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RESUMO - Em ensaio de longa duragfo, o IAPAR realiza pesquisa multidisciplinar, desde 1976, em
dreas com diferentes caracteristicas edafocliméticas, no Estado do Parand. Os objetivos sio:a) compa-
rar o plantio direto com o convencional, em rotagdes de culturas, quanto a produtividade e rentabili-
dade; b) avaliar os efeitos dos sistemas de cultivo e das rotagdes de culturas na ocorréncia de ervas da-
ninhas, pragas e moléstias; ¢) definir alternativas de rotages de culturas para o plantio direto, No pe-
riodo de 1976 a 1980, o milho (Zea mays L.) em plantio direto evidenciou; maior velocidade de emer-
géncia, crescimento inicial mais uniforme ¢ vigoroso ¢ menos danos por acamamento; maijor indice de
quebramento de colmos ¢ redugdo na produtividade de grios, por deficiéncias de nitrogénio mais
acentuadas, com diminuigio desses efeitos na rotagdo com soja; maior ocorréncia de ervas daninhas e
maior incidéncia de podridfo do colmo; menor consumo de 6leo diesel e maior consumo de herbicidas.
Na média de quatro safras consecutivas, os rendimentos de grios foram similares e os custos varidveis
de produgfo nio diferiram significativamente entre os sistemas de cultivo. A alternincia de milho com
soja na rotagdo com trigo proporcionou melhor resultado econdmico comparado com a rotagdo con-
tinua de soja com trigo.

Termos para indexagdo: sistemas de cultivo, rotagdo de culturas, produtividade, custos de produgio,
ervas daninhas, pragas e moléstias,

PERFORMANCE AND POSSIBILITIES OF MAIZE CROP UNDER
NO-TILLAGE SYSTEM IN THE STATE OF PARANA

ABSTRACT - On a long term trial, IAPAR is developing multidisciplinary research since 1976 in two
major patterns of soil and climatic, in the State of Parand, aiming to: a. Compare no-tillage and con-
ventiona! tillage systems, among different crop rotations, in terms of production and profit return;
b. Assess the effects of the tillage systems and rotations on the occurrence of weeds, insects and plant
diseases; c. Find new crop alternatives for the no-tillage system, The effects on no-tillage, measured
from 1976 to 1980 indicated the following: faster rate of seedling emergency; more uniform and
vigorous Initial plant growth and lower lodging rates; greater rate of broken stalks and reduction on
the grain yield; this was probably related to nitrogen deficiency, which becama less pronounced under
soybean rotation; greater incidence of weed population and stalk rot; lesser consumption of fuel and
maore consumption of herbicides. The 4-year mean grain yield and the variable costs for maize (Zea
mays L.} production did not differ significantly betwsen the tillage systems. Alternating maize and
soybean in rotation with wheat was mora profitable than continuous soybean and wheat.

Index terms; crop, rotations, productivity, costs of production, weeds, insects and diseases.

INTRODUGAD

Nos Estados Unidos da América, o milho
ocupa posigio de destaque, sendo a princi-
pal cultura estudada e cultivada em sistema de
plantio direto. No Brasil, embora a cultura apre-
sente ampla adaptagdio as variagSes ambientals e
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represente alternativa das mais versiteis para inclu-
sio em sistemas de produgdo, hd escassez de infor-
magbes quanto ao seu desempenho e possibilida-
des naquele sistema.

As primeiras experiéncias com plantio direto
iniciaram no Estado do Parand, em 1971, Tanto
por parte da pesquisa, como por parte dos agricul-
tores, a experiéncia acumulada se refere i sucessio
trigo-soja, até hoje as culturas mais difundidas em
plantio direto no Sul do Brasil. Recentemente, a
cultura de milho comegou a ganhar novos adeptos
para cultivo nesse sistema, sobretudo na regiio
Centro-Sul do Parand.

Nessa situagdo, em 1976, o IAPAR decidiu ini-
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ciar, no Parand, um projeto de pesquisas visando a
avaliagdo do sistema de plantio direto comparado
com o plantio convencional, envolvendo diferentes
sucessdes de culturas anuais de verdo em rotagio
com o trigo, dentre elas o milho,

O trabalho de pesquisa vem sendo desenvolvido
através de ensaios de longa duragio e em cariter
multidisciplinar, envolvendo a agdo de diferentes
dreas. O projeto vem sendo realizado contemplan-
do os seguintes aspectos: a. avaliagio do comporta-
mento das diferentes culturas no esquema rotacio-
nal, sob os diferentes sistemas de cultivo; b. efei-
tos dos sistemas de cultivo e das rotagaes de cultu-
ras nas_propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do solo; c. influéncia dos sistemas de cultivo e das
rotagdes de culturas na ocorréncia de ervas dani-
nhas, pragas e moléstias; d, avaliagio dos custos
de produgdo e das melhores alternativas de uso da
terra, em termos de economicidade e rentabilida-
de, em relagio aos diferentes sistemas testados. -

O objetivo especifico do presente trabalho foi
avaliar o comportamento da cultura do milho, pela
comparagio do sistema de plantio direto com o
convencional, considerando a sucessio continua
do milho com o trigo, ou a sua alternincia com a
s0ja nessa sucessio.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois ensaios de campo, localizados
em Londtina (notte do Parand) e Carambe{ (sul do Para-
nd),

Em Londrina, o ensaio foi instalado em 1976, em drea
de Latossolo Roxo distréfico. O terreno utilizado apresen-
tava, anteriormente, infestagdo naturat de gramineas (qui-
cuio e capim-marmelada), que foi substituida por cultura
de trigo em sistema convencional. Esta cultura teve por
finalidade adequar as condi¢des de solo bem como forne-
cer os restos de cultura para a formagfo da cobertura morta,
sobre a qual foi instalado o ensaio. A fertilidade do solo foi
corrigida com adubagdo fosfatada (120 kg de P;Og/ha),
aplicada a lango, na forma de termofosfato magnesiano, in-
corporado a0 solo mediante gradagem. Apds o corte do
trigo, a palha remanescente ficou distribufda em cober-
tura uniforme sobre o terreno.

Em Carambei, o ensaio foi estabelecido em 1977, num
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico argiloso (LEd).
Tratava-se de drea cultivada hd vdrios anos, na qual foi
plantado trigo em sistema convencional, com o propdsito
de uniformizar as condigdes fisicas e a fertilidade do solo
e proporcionar a cobertura morta para implantagfo do sis-
tema de plantio direto. O trigo foi adubado com férmula
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cometcial (250 kg/ha de §-20-10) por ocasifo da semeadu-
1a.

O esquema experimental foi o de blocos ao acaso, em
parcelas subdivididas, com trés repeticSes. Nas parcelas”
compararani-se 08 sistemas de cultivo: plantio direto (ne-
nhum preparo) e plantio convencional (uma aragio + duas
gradagens, com incorporagdo dos restos de cultura). Nas

“subparcelas compararam-se s¢te sucessdes de culturas, pro-

gramadas em séries de quatro anos, envelvendo soja, mi-
lho e algodio {na regidfo norte) ou feijfo (na regido sul)
como culturas de verdo e o trigo como cultura de inverno.
Neste trabalho, foram considerados apenas os efeitos pro-
duzidos por duas dessas sicessdes: milho em rotagio con-
tinua com trigo (M-T-M) e milho alternado com soja, na
rotagfo com trigo (5-T-M). .
A drea total de cada subparcela foi de 200 m® Bmx
25 m). :
No suceder dos cultivos, as culturas receberam, em am-
bos os sistemas, adubagBes formuladas de acordo com as
necessidades evidenciadas pelas andlises do solo. Em mi-
lho, a adubagfo nitrogenada em cobertura foi feita com
sulfato de amdnio. As cultivares foram hibridos duplos
comerciais, escolhidos dentre og preferencialmente reco-
mendados e variaveis conforme a safra.

O plantio direto no Latossolo Roxo foi realizado com
miquina tipo Rotacaster (sistema de enxadas rotativas) e
no Latossolo- Vermelho-Escuro, com sistema triplo disco
(Semeato).

O plantio convencional foi feito com semeadeiras-adu- -
badeiras usualmente empregadas pelos agricultores.

O controle das ervas foi realizado com pulverizagGes
de herbicidas de manejo (agdo por contato) e de agdo re-
sidual (pré-emergentes}, especificos para cada cultura. No
plantio convencional nio se aplicaram herbicidas de ma-

.nejo, havendo complementagdo do uso de herbicidas pré-

-emergentes com cultivos mecinicos nas entrelinhas, quan-
do necessdrio.,

A avalia¢io da ocorréncia das ervas daninhas foi feita
por observagdes visuais e contagens realizadas no decor-
rer do desenvolvimento das culturas ¢ na entressafta de
verdo, procurando-se relacionar os resultados aos sistemas
de cultivo e as culturas consideradas.

As moléstias da parte adrea foram avaliadas pela obser-
vagdo visual da drea foliar infectada, buscando-se caracte-
rizar a ocorréncia e intensidade de ataque. Moléstias do
colo e raizes foram avaliadas pela percentagem de plantas
atacadas, usando-s¢ a presssio entre o dedo polegar e in-
dicador para diferencid-las das sadias. Identificaram-se os
agentes causadores em laboratério, quando necessdtio.

Os dados da produgfio de grios foram transformados .
em kg/ha a 14% de umidade e submetidos i andlise de va-
ridncia (teste F), tendo sido usado o teste de Tukey (5%)
para a comparagio dos resultados. ,

Proceden-se & comparagdo dos custos varidveis de pro-
dugio e seus componentes, além da andlise comparativa
da rentabilidade e risco dos sistemas de cultivo e das ro-
tagdes. No tocante aos custos varidveis, procedeu-se tam-
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bém 4 discriminagdo dos gastos com combustiveis ¢ herbi-
cidas, bem como, compararam-se os custos com maquinas,
equipamentos e mio<de-obra empregada nos diferentes
sistemas de cultivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comportamento e produtividade do milho

Na fase inicial de crescimento verificou-se maior
velocidade de emergéncia e desenvolvimento mais
uniforme e vigoroso do milho em plantio direto;
esse efeito foi decorrente da maior retengio de
umidade promovida pelo sistema, sobretudo nos
primeiros 10 cm da camada arével do solo O resul-
tado foi uma populagzo inicial mais elevada por
unidade de 4rea, sobretudo quando houve estia-
gem nessa fase de desenvolvimento da cultura,

Em condigdes favordveis i ocorréncia de acama-
mento (chuvas e ventos fortes), foi observado me-
nor fndice de danos em plantio direto (Tabela 1).
O fato ¢ atribufdo & maior firmeza do solo, o que
favorece melhor fixagio das plantas.

No plantio direto, foi constatado teor de maté-
ria orginica na camada ardvel ligeiramente superior
ao do plantio convencional. Porém foram mais
acentuadas as deficiéncias de nitrogénio na cultura

. TABELA 1. Ocorréncia de acamamento em milho, rela-
cionada aos sistemas de cultivo e is suces-
soes de culturas, em safras com condiges
favordveis ac fendmeno, em Londrina (re-
gido norte) e Carambe{ (regiio sul), PR. Mé-

dias de trés repeticdes.
Sucessfo Acamamento de plantas
das
culturas® PC PD
%
Lendrina {regifo norbe.), safra 1979/80
M/TIM 37 16
S/IT/IM 36 18
‘ Carambel (regido sul), safra 1978/79
M/T/M 35 19

S/Tim 24 19

"M = milho; T = trigo; S = soja
PC = plantio convencional; PD = plantio direto.

em plantio direto que passou a evidenciar, com o
decorrer do tempo, maior caréncia do nutriente.
A partir da constatagdo de sintomas visuais de defi-
ciéncia, procedeu-se & anilise foliar que mostrou
teores de nitrogénio significativamente inferiores
no sistema de plantio direto, Em decorréncia, as
plantas passaram a apresentar colmos mais finos ¢
espigas menores, que se traduziram em maior que-
bramento de plantas no campo e menor produtivi-
dade de grios (Tabela 2).

Segundo McMahon & Thomas (1976), a nio-
-movimentagio do solo em plantio direto evita a
quebra da capilaridade e favorece o movimento
descendente da 4gua; nessas condigdes, hi mais
umidade no solo ¢ maior lixiviagio dos nitratos.
Além disso, no plantio direto, a taxa de evapora-
¢io da dgua é menor e, portanto, menor a taxa de
movimentagio dos nitratos no sentido ascendente.

Se prevalecerem tais condigGes, a demanda em
nitrogénio pelo milho em plantio direto tende a
aumentar com o decorrer do tempo. Existem indi-
cagdes de uma necessidade cerca de 20 a 25% mais
alta nesse sistema, para cereais como o trigo, o mi-
Ihc e o sorgo (Phillips & Young Junior 1973). As-
pecto importante a ressaltar & que, de acordo com
os dados aqui obtidos, a inclusio da s0ja na rota-
¢do de culturas promoveu diminui¢o na intensi-
dade das deficiéncias observadas, chegando, em al-
guns casos, a reduzir a taxa de quebramento de
colmos e a melhorar a produtividade do mitho.
Mascarenhas et al. (1978}, estudando o efeito de
restos de cultura da soja sobre a produgio de mi-
lho, concluiram que a quantidade de nitrogénio
remanescente no solo, apds virios cultivos suces-
sivos, era suficiente para atender i demanda pele

mitho,
As produtividades médias de milho conseguidas

no decorrer das quatro safras, nas duas localidades,
s30 mostradas na Fig, 1.

Apesar das variagSes observadas entre as safras,
na média, os rendimentos foram similares e nio di-
feriram significativamente entre si, quando se com-
parou o plantio direto com o convencional nas
duas sucessées de culturas, Quando se alternou o
milho com a soja, houve melhoria da produtivida-
de no plantio direto, Isto evidencia que, como al-
ternativa para reduzir a demanda de nitrogénio e
melhorar a produtividade do milho em plantio di-
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TABELA 2. Teores de nitrogénio nas folhas, indices de quebramento de colmos e peso médio de grios por espiga, rela-
cionadas as sucessfes de culturas e aos sistemas de cultivo, Médias de trés repeticies,
Sucessio N nas folhas Quebramento de colmos Peso médio de grios por espiga**
das
culturas® . PC -PD PC PD PC PD
% % : %
Londrina {regido norte}, safra 1979/80
M/TIM 3.00 2,78 29 46 132 104
S/Tim 2,73 3,16 33 39 122 119
Carambel (regido sul), safra 1978/79
M/T/M - . 19 23 73 68
S/TIM - . 28 37 67 66

"M = mitho; T = trigo; $ = soja
PC = plantio convencional; PD = plantio direto,

** Refere-sa 80 peso médio de grios/espiga, calculado pela relagio peso de grios/n® de espigas colhidas.

REGIRO0 NORTE DO PARANA (LOMDRINA) .
7 wanmo convencnma
(L PLANTIG DIRETD

T 19/
BUCESSED LMD/ TRIGD/MILHD

REGIAQ SUL DO PaRANA (CaRaMeel)
PLANTI) CONVENCIONAL

PLANTIO DIRETD

i

LY

MEMDRENTOR DX WLHO {1/}
>
o
o

04 20 4

0
BUCERSKQ MO/ TRIGS /WA HO

FIG. 1. Rendimentos de milho nas regifes Norte {Londri-
na) e Sul (Carambel) do Parand proporcionados
pelos sistemas de plantio direto e convencional,
nas sucessSes milho/trigo/milho e soja/trigo/mi-
Iho, no decorrer de quatro safras.
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reto, é desejivel a inclusio de leguminosas nos es-
quemas de rotagdo, evitando-se o cultivo sucessivo
de espécies exigentes em nitrogénio, como o mi-
lho, em rotagio com o trigo ou outros cereais de
inverno.

Ocorréncia das ervas daninhas

Na regido sul do Parand, ao avaliar influéncia
dos sistemas de cultivo sobre a ocorréncia de ervas
daninhas, notou-se maior incidéncia no sistema de
plantio direto, nas duas sucessdes de culturas con-
sideradas (Fig. 2).

Na regido norte do Paran4, o milho se destacou
como a cultura mais eficiente, quando comparado
com o algoddo e a soja, na diminuigio da incidén-
cia de ervas daninhas em plantio direto, quer de
gramineas quer de folha larga (Fig. 3).

Os resultados obtidos mostram que, no plantio
direto, o controle das ervas nio pode se apoiar uni-
camente na eficdcia dos herbicidas. H4 necessidade
de considerar outras alternativas, entre elas, a rota-
¢do de culturas, para reduzir a infestagdo das ervas
nas lavouras, pela agio de diferentes herbicidas
usados em sucessio. Em sistema de monocultura,
o uso consecutivo dos mesmos herbicidas tende a
reduzir as populag@es mais sensiveis ¢ aumentar as
das resistentes; se as culturas estiverem integradas
numa rotagdo, haverd quebra do efeito de seletivi-
dade pela diversificagdo de uso de herbicidas com
diferentes principios ativos.
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FIG. 2. Ocorréncia de ervas daninhas nas culturas de ve-
rdo, em sistemas de plantio direto e convencional,
nas sucessdes milho/trigo/mitho e soja/trigo/mi-
lho. Safras 1979 e 1980.
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FIG. 3. Influéncia da Gltima cultura de verfo na ocorrén-
cia de ervas daninhas em sistema de plantio dire-
to, na regido Norte do Paran4.

Ocorréncia de moléstias e pragas

O nivel de incidéncia das moléstias foliares foi
baixo em ambos os locais, nio permitindo detectar
diferengas entre os sistemas de cultivo.

Entretanto, condi¢3es favordveis para o estabe-
lecimento de podridio do colmo na regizo sul per-
mitiram obter informagdo comparativa entre plan-
tio direto e plantio convencional. A Fig. 4 mostra
os indices de ataque da podridic do colmo (Fusa-
rium spp.) e o niimero de segmentos de colmos de
milho sobre o solo, apés trés anos de plantio conti-
nuo de milho em sucessio com trigo.

A maior incidéncia da podriddo do colmo em
plantio direte esteve relacionada com a quantidade
de residuos presentes na superficie do terreno, A
resteva descoberta favorece a esporulagio e a dis-
semina¢gfo do indculo. Conforme Bolkan et al.
(1979), alguns patégenos causadores da podridio
do colmo sobrevivem mais tempo no solo, em pre-
senga de restos de culturas.

A incidéncia de pragas foi baixa nas duas locali-
dades ¢ nfo se notaram diferengas marcantes entre
plantio direto e plantio convencional.

Comparagio dos custos de produgio

Na Tabela 3, sio mostrados os componentes
dos custos varidveis de produgio de milho e a sua
participagdo relativa no custo varidvel total, com-
parando-se os sistemas de cultivo.

Nio se constataram diferengas significativas
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221 PLANTIO DIRETO
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FIG. 4. Ocorréncia de podridio do colmo (Fusarium
spp) e niimero de internddios em resteva de mi-
Iho sobre o solo entre as fileiras de milho, em sis-
temas de plantio direto e convencional. Regido
Sul do Parand. Safra 1979/80,
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entre os custes varidveis totais, embora houvesse
tendéncia de o custo em plantio direto ser ligeira-
mente maior do que em plantio convencional. Essa
similaridade de custos entre os sistemas deveu-se
ao fato de a diminuigdo de gastos com preparo do
solo no plantio direto ter sido neutralizada pelos
gastos relativos ao controle das ervas daninhas,
Esses foram os dois itens que mais diferiram na
comparagio dos sistemas de cultivo, como mos-
tram os percentuais dos diversos componentes no
custo varidvel total.

O consumo médio de bleo diesel e dos gastos
com herbicidas ¢ suas participagdes relativas no
custo varidvel sioc mostrados na Tabela 4.

O. MUZILL! et al,

O consumo de combustivel em plantio conven-
cional foi quase o triplo do consumo em plantio
direto. Apesar dessa discrepincia, a participagio
do item combustivel nos custos varidveis foi de
pequena monta; isto significa que, entre os siste-
mas de cultivo, a diferenga quanto ao uso represen-
ta pouco em termos do custo da produgio do mi-
the. _

Sio evidentes, por outro lado, os maiores gas-
tos com herbicidas em plantio direto, quando com-
parados com os gastos em plantio convencional. A
participagio relativa dos herbicidas nos custos de
produgio foi bastante elevada, atingindo quase
22% desses custos no plantio direto. Levando-se

TABELA 3. Custo varidvel médio por hectare na cultura de milho em plantio convencional e direto, com as participa-

¢Ges relativas de cada componente de custos.

Custos® Participag§o relativa
Componentes
PC PD PC PD
Cr$/ha %
Preparo do solo 3.350,26 13,3 -
Manejo das ervas . 1.900,69 - 7.4
Semeadura e adubagio 6.544,12 6.984,06 26,0 27,2
Tratos culturais*™ 8.327,07 9.764,68 331 38,0
Colheita 2.426,19 2.426,19 9.6 9.4
Total custos diretos 20.647,64 21.075,62 82,0 82,0
Custos indiretos (juros) 4,542 .48 4.636,64 18,0 18,0
Custo varidvel total 25.190,12 25.712,26 100,0 100,0

" Média dos custos nas safras de 1976/77 a 1979/80, ern valores monetarios de 1981,
* lnclui a aplicagdo de herbicidas de pré-emergéncia e a gradagemn de restos de cultura, realizada em plantio direto ao fi-

nal do ciclo da cultura.

TABELA 4. Consumo médio de combustivel e gastos com herbicidas e sua participagio relativa no custo varigvel total
da cultura de milho. Comparagio entre os sistemas de plantio convencional e direto.

Consumo da dleo diesel

Sisternas da cultivo

Gastos com herbicidas

1/ha* %™ Cr§/ha* %"
Plantia convencional 35,7 2.1 2.500,00 . 99
Plantio direto 13,0 0,7 5.889,35 21,7

* Médias dos gastos pela condugdo da cultura nas safras de 1976/77 a 1979/80, Custos dos herbicidas referidos ags va-

lores monetdrios de 1980,

* Referem-se a participagdo relativa nos custos varidveis totais de producSo de mitho.
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em conta as atuais tendéncias de mercado, pelas
quais tanto o éleo diesel como os herbicidas (am-
bos dependentes do petrdleo) tendem a subir de
prego a taxas mais elevadas que o aumento do pre-
go dos produtos agricolas, pode-se concluir que o
plantio direto serd muito mais vulnerdvel em ter-
mos de aumento dos custos varidveis, pela maior
participagZo dos herbicidas nos custos de produ-
¢do,

Nio se observou diferenga significativa entre os
custos de miquinas e implementos, quando se
compararam os sistemas de cultivo. A diminuigio
de custos pela nio utilizagdo de arado e grade foi
neutralizada pelo alto custo da semeadeira de
plantio direto. Cabe lembrar que esta anilise con-
siderou a cultura do milho isoladamente e que, em
condigdes normais, todas as culturas teriam maior
ou menor complementariedade no uso e no custo
desses componentes. Uma investigagdo mais deta-
lhada acerca das operagses de preparo do solo e
semeadura nos dois sisternas de cultivo poderd con-
duzir a diferengas significativas a favor do plantio
direto, pela possibilidade de concentrar o plantio
no perfodo 6timo, dado ao menor dispéndio de
tempo com operagdes de preparc do solo nesse
sistema de cultivo.

Quanto i mio-de-oksw, houve uma redugio de
uso no plantio direto, que nio pode ser considera-
da acentuada.

A comparagio da rentabilidade e riscos das di-
" ferentes sucessdes de culturas mostrou melhor re-
sultado econdmico para a alternincia de soja com
milho em rotagdo com trigo, do que para o cultivo
continuo da rotagdo soja-trigo, ano apds ano.
Além de uma margem bruta mals elevada, essa al-
ternincia evidenciou menor risco econdmico, tan-
to em plantio convencional como em plantio di-
reto.

CONCLUSOES

1. O milho apresentou maior velocidade de
emergéncia e crescimento inicial mais uniforme e
vigoroso no plantio direto.

2. Os danos por acamamento foram menores
em plantio direto, devido a melhor fixagio das
plantas de milho ao solo.

3. As deficiéncias de nitrogénio foram mais

acentuadas no milho em plantio direto e favore-
ceram a ocorténcia de quebramento dos colmos e
a redugio da produtividade de grios.

4, Em rota¢do com a soja, houve diminuig¢io
das deficiéncias de nitrogénio e melhotia da produ-
tividade de milho em plantio direto.

5. Na média das quatro safras consecutivas, os
rendimentos de milho entre plantic direto e plan-
tio convencionil foram similares,

6. Em plantio direto houve maior ocorréncia de
ervas daninhas, mas o milho foi a cultura que me-
lhor favoreceu a diminuigdo de infestagdo,

7. A incidéncia de podridio do colmo foi maior
em plantio direto, estando relacionada com a
quantidade de residuos remanescentes sobre o ter-
reno.

8. Os sistemas de cultivo e as rotagdes de cultu-
rasnio afetaram a intensidade de moléstias foliares.

9. Os custos varidvels de predugio nio diferi-
ram significativamente entre si, mas o plantio di-
reto apresentou tendéncia de custo ligeiramente
superior (cerca de 10%) ao do plantio convencio-
nal,

10. O consumo de 4leo diesel em plantio conven-
cional foi quase trés vezes maior do que em plan-
tio direto, enquanto que os gastos com herbicidas
foram sensivelmente maiores em plantio direto.

11, A alternincia de soja com milho na rotagio
com trigo mostrou melhor resultado econémico
comparado & rotagdo continua de soja com trigo.
Essa alternincia evidenciou margem bruta mais
elevada e menor risco econdmico em ambaos os sis-
temas de cultivo.

REFERENCIAS

BOLKAN, H.A.; DIANESE, J.C. & CUPERTINO, FP.
Survival and colonization potencial of Fusarium moni-
liforme var. subglutinans in soil. Phytopathology, 69:
1298,1979. ’

MASCARENHAS, H.A.A.; HIROCE, R.; BRAGA, N.R.;
MIRANDA, M.AC,; POMMER, CV, & SAWAZA-
KI, E. Efeito do nitrogénio residual de soja na pro-
dugio de mitho, In: SEMINARIO NACIONAL DE
PESQUISA DE SOJA, 1, Londrina, 1978. Anais...
Londrina, EMBRAPA-CNPSoja, 1978, p.307-18.

MCMAHON, M.A, & THOMAS, G.W. Anion leaching in
two Kentucky soils under conventional tillage and
killed-sod mulch. Agr.J., 68:43742,1976.

PHILLIPS, S.H. & YOUNG JUNIOR, H.M. No-tillage
farming, Milwankee, Reiman, 1973, 224p.

Pesq, agropec. bras,, Brasilia, 18(1):4147, jan. 1983.



