CORRELAGOES AMBIENTAIS, GENOTIPICAS E FENOTIPICAS
EM UM CRUZAMENTO D!ALELICO DE CULTIVARES DE TOMATE'
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RESUMO - Seis cultivares de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) (Kada, Santo Antdnio, 530 Se-
bastifo, Angela, Floradel ¢ BGH 3470) e seus quinze hibridos F, possiveis (ndo se fez distingdo entre
cruzamentos reciprocos) foram testados no ano de 1977 em dois locais - Vigosa (MG} e Ponte Nova
(MG). Estimaram-se as correlagBes ambientais, genotipicas e fenotipicas para todos os pares possiveis
de caracteres estudados. O componente genético das correlacBes teve maior influéncia que os compo-
nentes ambientais, e o fendtipo expressou adequadamente o gendtipo. As produgdes total e comercid-
vel de frutos, niimero total de frutos, nimero de cachos por planta, nlimero de frutos por cacho estdo
positivamente correlacionados entre si, e negativamente correlacionados comt peso médio dos frutos
comercidveis, percentagem de produgio precoce, percentagem de frutos rachados ¢ nimero de 1dculos
por fruto.

Termos para Indexagdo: Lycopersicon esculentum Mill., melhoramento, dialelo, hibridos,

ENVIRONMENTAL, GENOTYPIC AND PHENOTYPIC CORRELATIONS
IN A DIALLEL CROSS OF TOMATO CULTIVARS

ABSTRACT - Six tomato cultivars (Lycopersicon esculentum Mill,) {Kada, Santa Antonio, 530 Sebas-
tijo, Angela, Florade! and BGH 3470) and their fifteen possible F; hybrids (reciprocal crosses ex-
cluded} were tested in 1977 in two locations - Vigosa (MG) and Ponte Nova {MG). Environmental,
genotypic and phenotypic correlations were estimated for all possible pairs among the characters studi-
ed. The genetic component had stronger influence on the correlations than the environmental compo-
nent, and the phenotype adequately reflected the genotype considered. Total and marketable vield,
total number of fruit, number of clusters per plant, number of fruit per cluster are positively correlated
with each other, and are negatively correlated with average weight of marketable fruit, percent of

early yield, percent of fruit cracking and number of locules per fruit,

Index Terms: Lycopersicon esculentum Mill, breeding, dialle!, hybrids.

INTRODUGAO

Em estudos genéticos, é necessirio distinguir
duas causas de correlagio entre caracteres: gené-
tica e ambiental. A causa genética de correlagio ¢
principalmente a pleiotropia (Falconer 1960},
embora ligagdes genéticas possam ser a causa de
correlagdes transitdrias, especialmente em popu-
lagdes derivadas de cruzamentos entre linhagens
divergentes. Pleiotropia é a propriedade pela qual
urr gene afeta dois ou mais caracteres, de maneira
que, se o gene estiver segregando, ele causard uma
variagio simultinea nos caracteres por ele afeta-
dos, O ambiente, por sua vez, é uma causa da cor-
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relagio desde que os caracteres sejam influencia-
dos pelas mesmas diferengas de condigBes am-
bientais.

A associagio entre dois caracteres que pode ser
diretamente observada £ a correlagio dos seus va-
lores fenot{picos, ou seja, a correlagdo fenotipica,
que ¢ determinada a partir de medidas dos dois ca-
racteres em individuos da populagio. Kempthorne
(1969) ressalta que 2 correlagio observada entre
média observada de variedades di pouca indica¢io
da correlagdo entre as médias verdadeiras, a menos
que se possa admitir que a correlagio entre os
erros experimentais seja pequena; neste caso, a cor-
relagio observada (fenotipica) tenderd a ser de
mesmo sinal, mas menor gm valor absoluto, do que
a correlagio verdadeira (isto é, genotipica).

A associagdo entre caracteres, quando existe,
pode ser benéfica, ou nio, a0 melhoramento de
uma populagio. A sele¢o para um cardter pode
aumentar ou diminuir a expressio de outro card-
ter, dependendo da correlagio genética entre eles.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(6): 899904, jun. 1982.



900

Neste trabalho, estimaram-se os coeficientes de
correlagio de natureza ambiental, genotipica e fe-
notfpica entre caracteres métricos relacionados
com produgio de frutos e aspectos vegetativos
do tomateiro,

MATERIAL E METODOS

Efetuaram-se 03 quinze cruzamentos possfveis entre
as seis cultivares de tomate: Kada, Santo Antdnio, Sio
Sebastifo, Angela, Floradel e BGH 3470 (Banco de Ger-
moplasma de Hortaligas - 3470 - UFV). Em 1977, insta-
laram-se ensaios experimentais em dois locais: Vigosa,
MG ¢ Ponte Nova, MG. O delineamento experimental uti-
lizado foi o de blocos casualizados completos, com 21 tra-
tamentos {seis cultivares parentais e quinze hibridos Fy) ¢
quatro e trés repeticSes, respectivamente, em Vigosa e
Ponte Nova. Detalhes dos aspsctos fitotécnicos destes en~-
saios sJo apresentados por Miranda (1978) e por Maluf
et al. (1982).

Estimaram-se as correlagdes ambientais, genotfpicas e
fenotipicas entre os seguintes caracteres mensurados, to-
mados aos pares:

a. produgo total de frutos (t/ha);

b. produgio comercidvel (t/ha);

¢. nimero total de frutos por parcela;

d. peso médio dos frutos comercidveis (g/fruto};

e. percentagem de produgdo precoce, expressa em rela-

¢io 4 produglo total, considerando a produgfo das
seis primeiras colheitas; .

f. percentagem de frutos rachados, expresso em rela-

¢do ao numero de frutos;

g. niimero de cachos por planta;

h. nimero de frutos pot cacho;

i. nimero de Jculos por fruto;

j. altura da planta {cm);

k. altura de insergZo do primeiro cacho {cm);

-1. mimero de internddios por planta.

J.E.C. de MIRANDA et al,

Tomadas as médias dos tratamentos nos dois locais,
fez-se uma andlise de variincia pelo método dos quadra-
dos minimos, ndo ponderada pata o nimeto de repeticSes
por local, e testou-se o efeito de gendtipos contra a intera-
¢Io local x gendtipos. As correlagSes foram calculadas
usando-se 08 componentes de variincia e covaridncia, con-
forme mostra a Tabela 1, segundo Kempthorne (1969).

As esperangas dos quadrados ¢ produtos médlos mos-
trados na Tabela 1 sfo:

E(Vu) w aéu\s 2, af}u
E(VY) = a%y+ 2. oéy
E(V1) =07+ 2.'0332
E(Ew) =0},

E(Ey) =0f,

E(Ez) -0,

E (Vyz)= Opyz* 2 %Gyz

E (Eyz)= OGyz

Nestas expressdes, os fndices E ¢ G referem-se i inte-
ragfo gendtipos X locais e aos gendtipos, respectivamente,
¢ os {ndices y, z ¢ u referem-se 208 caracteres y, z e d soma
deles (isto é, u), respectwamente.

As conelagﬁes genotipica (p ), ambiental (pE e
fenotipica (pF ;) entre dois ca:ac eres quaisquer y e ¥fo-
ram calculadas pelas seguintes expressdes:

aGyz

Poyz = ——————
@ GY x 02 %

TABELA, 1. Anilise de varidncia/covariincia para dois caracteres,y e z.

Causa Quadrados médios Produto médio
va::céo G.L. Yy Uasy+2 Y.Z
Entre locais 1
Entre gendtipos 20 Vy Vz Vu Vyz u -12— (Vu-Vy-Vz)
Gendtipos x locais 20 Ey Ez Eu Eyz = -:l— (Eu-Ey-Ez)
Total . 41
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A CEyz

a2 A2
(oEy X oEz)'/a

22 2
(oFy X an)‘

(OGyz + oEyz)

[(63})! * af?.y) x (B, + 61231)] %

Para os coeficientes de correlagdo genotipicos, deter-
minaram-se seus respectivos erros padrdes, como indica-
do por Schelnberg (1966). .

No que diz respeito ds covariincias de natureza am-

" biental, ignoraram-se as variagdes intralocais, que foram,
portanto, confundidas com as covariincias relativas i
interacdo gendtipo x ambiente. As correlagdes ditas “am-
bientais™ calculadas neste trabalho, bem como as corre-
lagBes fenotipicas, refletem este fato.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Estimativas dos coeficientes de correlagio am-
bientais, genotipicas e fenotfpicas sio apresenta-
das nas Tabelas 2, 3 e 4, respectivamente.

D¢ maneira geral, os coeficientes de correla-
g¢io ambiental sio de pequena magnitude (Tabe-
‘1a 2), indicando que os caracteres nio sio influen-
ciados pelas mesmas diferengas de condiges am-
bientais. Os dnicos casos em que tais coeficientes
de correlagio ambientais foram superiores a
0,5 em magnitude s3o aqueles entre produgio total
de frutos (PTF), produgio de frutos comercidveis
(PFC) e niimero total de frutos (NTF).

Pela andlise das Tabelas 3 e 4, podese notar
que, para a maioria dos pares de caracteres, as cor-
relagdes genotipicas foram superiores is fenot{pi-
¢as, 0 que tem sido observado freqiientemente em
trabalhos com o milho (Lima 1977, Pereira 1978,
Regazzi et al. 1980).

Na quase totalidade das combinagdes, verifica-
-s¢ que o sinal dos coeficientes de correlagio ge-
notipica ¢ fenotipica foram iguais. Nos casos em
que tal ndo ocorreu, os coeficientes de correlagio

NI/P
+0,3436
+0,5187
-0,0519
+0,0896
+0,0937

--0,2688
+0,3682
+0,0771
-0,3147
+0,2451
+0,0328

AIPC
-0,3534
-0,3479
-0,1603
+0,5267
. 0,4990
-0,2707
-0,1369
-0,2207
-0,0754
.0,0124

AP
+0,3843
+0,2819
-0,0278
-0,0482
+0,2168
+0,2431
- 0,0556

+0,2500

+0,1389

NL/F
+ 0,0368
+ 0,0680
+0,1707
+0,0863
-0,3528
+0,7423
+ 0,1651

-0,0453

NF/C
+0,3189
+0,2154
+0,1315
-0,1828
-0,0812
-0,0573
-0,3643

NC/P
+0,3342
+0,2822
+04173
.0,0822
- 10,3065
-0,0845

% FR
-0,2091
-0,2082
-0,0836
-0,0370
+0,0959

% PP
+0,0248
+ 0,1908
-0,1739
+ 00,2856

PMFC
+0,0448
+ 00025
.0,978

TF
+0,6770

+0,5088

PFC
+0,8957

TABELA 2. Estimativas dos coeficientes de correlagio ambientais (r,) para os doze caracteres estudados.

Altura de insercido do primeiro cacho {AIPC)

Peso médio de frutos comarcidveis (PMFC)
N? internédios/planta (NI/P}

Prod. de frutos comercidveis (PFC)
N9 total de frutos (NTF)

% de produgio precoce (% PP)

% de frutos rachados (% FR)

NP cachos/planta (NC/P)

N? frutos/cacho (NF/C)

N2 16culos/fruto {NL/F)

Prod. total de frutos (PTF)
Altura da planta (AP)

Caracteres
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- Ip para os doze caracteres estudados.

ipicos

»

TABELA 4. Estimativa dos coeficientes de correlagio fenot

AIPC NP

% FR NC/P NF/C NL/F AP

% PP

PMFC

NTF

PFC

Caracteres

+0,7537
+0,7966
+0,6023
-0,5008

-0,5011

+0,0445
+0,0814
-0,0040
+0,0895
-0,6037
+0,2666
+0,0356
+0,0685
-0,0481
+0,3054

+ 10,7380

+0,7221
+0,3999

. 0,6838
.0,7142
-0,7984
+0,8523
+0,4279
+0,5716

+0,8180
+0,6638
+0,9452

+0,8340
+ 0,8662
+ (01,8983
+0,7419

- 01,3585

-0,4540
-0,4940
-0,4736
+0,3954

.0,4897

-0,5477
- 10,8909

+0,7472
+0,7806

+10,9806

Prod. total de frutos {PTF)

-0,3572

Prod. total de frutos comercidveis (PFC)

N9 total de frutos {NTF}

-0,6378

+0,6560
+0,0664

-0,1690
-0,6272

-0,0035
+0,5954
+0,3276

-0,9107

Peso médio dos frutos comercidveis (PMFC)

% produgdo precoce (% PP)
% frutos rachados (% FR)

N? cachos/planta (NC/P)

-0,5147
~0,6957
+0,7778

- 0,5456

-05158

CORRELAGOES AMBIENTAIS GENOTIPICAS 903

-0,2087
+0,7527
+0,5647

-0,7528
-0,7844

N? frutos/cacho [NF/C}
N2 16culos/frute (NL/F)

Altura da planta (AP}

-0,6510
+011 N
+ 0,293

-0,4067

Altura da inser¢do do primeiro cacho {AIPC)

N9 internédios/planta (NI/P)

ou sio proximos de zero ou foram estimados com
pouca precisio (altos erros padres).

A mais alta correlagio genotipica obtida com
boa precisio foi entre produgio total de frutos
(PTF) e produgdo de frutos comercidveis (PFC)
- g = + 0,9953. Estes dois caracteres estio alta-
mente correlacionados positivamente com niimero
total de frutos (NTF). Por sua vez, as correlagGes
entre esses trés caracteres e o peso médio de frutos
comerciais {PMFC) sio moderada ou altamente
negativas, o que indica a dificuldade em se selecio-
nar, simultaneamente, para maior niimero ¢ para
maior tamanho de frutos.

Observa-se, também, que os caracteres PTF,
PFC e NTF estic positivamente correlacionados
com o nilmero de cachos por planta (NC/P), com
o niimero de frutos por cacho (NF/C), e negativa-
mente correlacionados com percentagem de produ-
gio precoce (% PP), percentagem de frutos racha-
dos (% FR) e nitimero de léculos por fruto (NL/F),
Para o caso das correlagSes genotfpicas entre
PMFC versus NC/P, NF/C, % PP, % FR ¢ NL/F, os
sinais se invertem {Tabela 3}.

As correlagdes genotipicas envolvendo o cardter
altura de insergdo do primeiro cacho (AIPC) apre-
sentaram grandes erros padrBes, o que as torna
pouco informativas {Tabela 3).

Altura da planta (AP) mostra-se positiva e alta-
mente correlacionada com niimero de internddios
por planta (NI/P). Assim, ambos os caracteres es-
tio positivamente correlacionados com PTF, PFC,
NTF, NC/P, NF/C e negativamente correlaciona-
dos com PMFC, % PP e NL/F. As correlagdes com
% FR sio praticamente nulas.

CONCLUSOES

1. Em geral, os coeficientes de correlagio am-
biental foram de pequena magnitude, € as corre-
lagdes fenotfpicas foram de mesmo sinal que as
genotipicas, porém ligeiramente inferiores a estas
em médulo. Isso indica que o componente genéti-
co das cotrelagdes tem maior influéncia que os
componentes ambientais, e que o fendtipo refle-
te adequadamente o genétipo.

2. Os caracteres referentes ds produgdes total e
comercidvel de frutos, bem como ndmero total de

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 17(6): 899-904, jun, 1982,
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frutos apresentam alta correlagio genotfpica po-
sitiva entre si, mas estdo negativamente correlacio-
nados com o peso médio dos frutos comercidveis.
Os trés primeiros caracteres citados estio também
positivamente correlacionados com o némero de
cachos por planta, com o niimero de frutos por
cacho, e negativamente correlacionados com per-
centagem de produgdo precoce, percentagem de
frutos rachados e nimero de 1éculos por fruto;
com peso médio de frutos comercidveis, os sinais
dessas correlagdes genotfpicas e fenotipicas se in-
vertem.

3. As correlagBes aqui consideradas sio vilidas
estritamente para o conjunto de linhas parentais
consideradas - Kada, Santo Antdnio, Sio Sebas-
tiio, Angela, Floradel ¢ BGH 3470. A extensio
destas conclusbes para outros cruzamentos dia-
Iélicos ou populagdes segregantes provenientes de
germoplasma diverso é temerdria & deve ser evi-
tada.
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