ANALISE GENETICA DE UM CRUZAMENTO DIALELICO
DE CULTIVARES DE TOMATE

Il. CARACTERISTICAS VEGETATIVAS'
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RESUMO - Andlise genética de caracteristicas vegetativas das plantas do tomateiro (Lycopersicon es-
culentum Mill.) foi efetuada em um cruzamento dialélico de seis cultivares: Kada, Santo Anténio, Sio
Sebastiae, Angela, Floradel ¢ BGI 3470, pelo método de Jinks-Hayman. As seis cultivares parentais e
seus quinze hibridos possiveis foram testados no ano de 1977, em dois locais: Vigosa e Ponte Nova,
MG. Ndo houve evidéncia de epistasia nem de sobredomindncia em nenhuma das caracteristicas cstuda-
das. Houve domindncia completa para maior nimero de cachos por planta, maior altura de planta e
maior nimero de internddios por planta; e domindncia incompleta para maior mimero de frutos por
cacho e menor nimero de 16culos por fruto.

Termos para indexagio: Lycopersicon esculentum Mill., melhoramento, dialelo, a¢do génica.

GENETIC ANALYSIS OF A DIALLEL. CROSS {IN TOMATO
Il. VEGETATIVE CHARACTERS

ABSTRACT - Jinks-Hayman genetic analysis was performed on vegetative characteres of tomato {Ly-
copersicon esculentum Mill.) plants in a diatlel cross of six cultivars - Kada, Santo Antdnio, So Sebas-
tido, Angela, Floradel e BGH 3470. The six cultivars and their fifteen possible F; hybrids were tested
in 1977 in two locations: Vigosa {MG) and Ponte Nova IMG). There was no evidence of epistasis or
overdominance in any of the characters studied. There was complete dominance in the direction of
more clusters per plant, longer plants and higher number of internodes per plant, and incomplete
dominance for higher number of fruits per cluster and lower number of locules per fruit.

Index terms: Lycopersicon esculenturm Mill, breeding, diallel, gene action.

INTRODUGAO

A anilise dialélica de Jinks-Hayman (Jinks &
Hayman 1953, Jinks 1954, 1955, 1956; Hayman
19544, b) permite um melhor conhecimento das
relagbes genéticas entre linhagens parentais envol-
vidas em cruzamentos e pode ser Gtil na identifi-
cagio de hibridos e/ou cruzamentos promissores
(Allard 1956).

Essa anilise foi aplicada aos dados de um cru-
zamento dialélico de cultivares de tomate, realiza-
do por Miranda (1978), para caracteristicas rela-
cionadas i produgio de frutes. Nio se detectou
evidéncia de epistasia nem de sobredominincia,
o que concorda com as conclusdes de Powers
(1952) e Burdick {1954) para o tomate. Houve
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dominincia completa para maior produgio total
e maior produgio comercidvel de frutos, dominin-
cia incompleta para maior nimero total de frutos,
maior nldmero de frutos comercidveis e menor
percentagem de frutos rachados, auséncia de domi-
nincia para peso médic de frutos comercidveis e
percentagemn de produgio precoce (Maluf et al.
1982).

No presente trabalho, utilizou-se a mesma me-
todologia para a analise genética de caracteristicas
vegetativas do tomateiro, no referido cruzamento
dialélico.

MATERIAL E METODOS

Efetuaram-se todos os quinze cruzamentos possiveis
entre seis cultivares de tomate (Kada, Santo Antdnio, Sdo
Sebastido, Angcla, Floradel e BGH 3470) e ndo se fez dis-
tingdo entre cruzamentos reciprocos (Miranda 1978).

Ensaios experimentais foram instalados, em 1977, em
dois locals; Vigosa e Ponte Nova, MG. Utilizou-se o deli-
neamento experimentai de blocos casualizados, com
21 tratamentos (seis cultivares parentais e quinze hibri-
dos F) e quatro repetigbes em Vigosa, e trés em Ponte
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Nova. Descrigio mais detalhada dos aspectos fitotécnicos
€ dada por Miranda (1978) e Maluf et al. (1981).

Avaliaram-se os seguintes caracteres:

a. Nimero de cachos por planta;

b. Nimero de frutos por cacho;

¢. Nimero de 16culos por fruto;

d. Alturz da planta (¢m);

e. Altura da insergio do primeiro cacho (cm);

1. Namero de internddios por planta.

Tomando-s¢ as médias dos tratamentos nos dois locais,
efetuou-se uma andlise de variincia de quadrados mini-
mos, nio ponderada para o ndmero de repeti¢des por lo-
cal, e testou-se o efeito de gendtipos contra a interagdo lo-
cais x gendtipos. Como houve significincia ao nivel de
5% de probabilidade para o efeito de gendtipos, proce-
deu-se 4 andlise genética do cardter em questio, scgundo o
método de Jinks-Hayman (Hayman 1954a, b; Jinks
1954).

Em conformidade com esta anahse estimaram-se os se-
guintes parametros VoLo V1, W, D, A, Hz, F % E,

/D, f1,/40i,, &/4Df, + F) | o/ 4DH, - F) e h¥/A,,
cujo significado € explicado por Hayman (1954b) e Maluf
etal. (1982). =

Valores de {Wr - Vr) de cada local foram testados para
homogeneidade, Aceita esta hipdtese, prosseguiu-se a andli-
se; fez-se a regressio dos Wr em Vr e plotou-se a pardbola
limitante (Wr=%+/ Vg o x V1), segundo a metodologia
de Jinks-Hayman {Jinks 1954; Hayman 1954b).

O valor de v/ H ,fﬁ o teste de significincia de 1, e
da diferenca (D - Hl ), & a andlise grifica foram usados na
interpretaco do grau de domindncia. O sinal e a magnitu-
de do coeficiente de correlagio (p) de (Wr-Vr) com a pro-
dugio média da linha paremall(‘?’r) foram usados na ava-
liagdo do sentido de atuagio dos genes dominantes.

RESULTADOS E DISCUSSAD

As andlises de varidncia referentes ao teste de
homogeneidade (Wr - Vr) nos dois locais permiti-

TABELA 1.

J.E.C.de MIRANDA et al.

ram a aceitagio de tal hipdtese e a aplicagio da
analise de Jinks-Hayman,

As médias das cultivares parentais para cada ca-
rater estudado sio apresentados na Tabela 1. Os
parimetros da anidlise dialélica encontram-se nas
Tabelas 2 e 3, e as representagdes graficas, nas
Fig. 126.

Nimero de cachos por planta. A regressio de
Wr em Vr (- 1,000 + 0,116 Fig. 1) ndo difere es-
tatiscamente de um {&= 5%), mas difere significati-
vamente de zero (&= 1%); nio evidencia presenga
de agio génica epistitica, e indica a validade do
modelo aditividade-dominincia. A alta correlagio
negativa entre (Wr+ Vr) e ¥r (Tabela 3) indica ha-
ver domindncia no sentido de maior nitmero de ca-
chos.

A anilise dos valores de H;, (D - H, } vH, /D le-
vam i conclusio da existéncia de dominincia com-
pleta, o que se reflete no fato de a reta regressio
em Vr passar relativamente proxima i origem
(Fig. 1). As cultivares do grupo Santa Cruz com-
portamn-se semelhantemente; contdm maior pro-
porgio de genes dominantes do que as cultivares
Floradel e BGH 3470, nas quais predominam os
alelos recessivos.

Hi mais de um loco ou bloco génico exibindo
dominincia para o cardter (h%/H; « 1,32), ¢ o
namero de alelos dominantes estd para o nimero
de recessivos na razio aproximada de 2:1 (v/4DH, +
+F I(\/4D_Hl - F)=1,96). Sendo os genes dominan-
tes positivos e os recessivos negativos, para o card-
ter em questio, isto se traduz numa assimetria en-
tre genes positivos e negativos, representada por
um valor de Hy/4H,; menor que 0,25 (H2I4H1
-0,17).

Médias das cultivares parentais para caracteristicas vegetativas do tomateiro.

Cultivar parental

DMS
Carater

Kada S. Antdnio  S. Sebastifo  Angela Floradel BGH 3470 {5%)
N9 cachos/planta 8,96 B,37 9,88 9,42 6,00 6,87 0,90
NO de frutos/cacho 4,59 5,78 6,04 5,87 2,85 4,44 0,42
NC de ibculos/fruto 2,10 2,22 2.22 2,22 7,69 3,19 0,19
Altura da planta {em} 253 242 236 226 202 188 24
Altra deinserggo da o)) 30,60 22,90 23,00 26,70 22,30 6,70
primeiro cacho {cm)
N? interntdios/planta 37,80 33,30 36,20 36,30 30,30 32,20 3.80
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TABELA 2. Componentes da andlise dialélica de caracteristicas vegetativas do tomateiro,

Componentes & erro padrio
Caracteristicas

B . ’ F‘Il ﬁz ﬁ ﬁ2 E
NOcachos/planta . 2,25 2,32 1,61 1,48 212 0,19
: £ o0 £ 024 + 022 + 024 t 015 + 0,04
N? frutos/cacho 1,51 0,11 0,20 - 043 0,35 0,04
+ 0,03 + 0,08 + 007 + 0,08 + 005 ° * 001
N? loculos/fruto 463 1,71 056 372 081 0,01
* 0,03 + 0,08 + 0,08 ©x 0,08 t 0,05 * 00
Altura da planta {cm} 561 941 873 - 28 1.657 133
t115 +293 +262 1282 + 176 + 44
Altura de insergio do 7,05 0,05 0,10 - 1,93 21,52 10,15
primeiro cacho (cm) +* 1,79 +. 455 x 207 + 4,38 * 2,74 + 068
N© internédios/planta 11,00 1190 9,20 6,20 1920 . 3,40
* 090 + 2,40 + 2,10 + 230 + 1,40 * 0,40
TABELA 3. Parimetros obtidos da andlise dialélica de caracteristicas vegetativas do tomateiro.
Pardmetros
Caracter(sticas VA I R/6,D W ABH, + F¢ Flzl4|:l,d (0-A) p¥ Ptero
. ) + adrs dr5
- \/EFI—, B errg padrio padrio
N?_cachosfplanta 1,02 1,32 1,96 0,17 - 007 -0,929 1,000
+ 0,30 +0,116 -
N? frutos/cacho 0,27 1,75 0,73 0,45 1,40 - 6,597 0,961
+ 0,90 10,226
N 16culosifruto 0,61 0,84 4,90 0,14 292 + 0,985 0,896
+ on 10,020
Altura da planta {em} °~ 1,29 1,90 0,96 ° 0,23 - 380 - -0,770 0,659
+ 363 : +0,185
Altura de insergio do 0,09 215,20 -0,23 0,47 6,70 + 0,605 0,759
primeiro cacho (cm) + 5865 +0,375
N? interntdios/planta 1,04 2,08 1,75 0,19 - 09 -0,916 1,125
* 30 £0172

8 Grau médio de domindncia,
Namero minimo de genes que exibem dominancia.

€ Razdo do ndmero de alelos dominantes para alelos recessivas.
Produto das freqgiliéncias médias de alelos positivos e negativos com domindncia. .

© Coeficiente de correlagio entre {Wr+ Vr) e a produgio média (Yr) das linhas parentais r.
Coeficiente lingar da regressio (Wr, Vr) terro padrio.
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Nimero de frutos por cacho. O valor da regres-
sio de Wr em Vr foi préximo da unidade (Fig. 2),
indicando auséncia de epistasia. A reta-regressio
passando bem acima da otigem, indica dominin-
¢cia incompleta (Fig. 2), com um baixo grau de
dominincia, préximo a zero (v/H, /D= 0,27, Tabe-
la 2). Os alelos com certo grau de dominincia ten-
dem a favorecer maior niimero de frutos {coefi-
ciente de correlagio entre (\;Jr+ Vr) e ¥r=-0,597).

A pouca precisio das estimativas de H,, H; e F
nio permite uma estimativa confidvel do niimero
relativo de alelos positivos e negativos, ou de ale-
los dominantes e recessivos, ou do nimero de ge-
nes envolvidos. Esta pouca precisao pode ser res-
ponsabilizada pela estimativa HZMI:I1 = 0,45, que,
teoricamente, ndo deveria ser superior a 0,25.

Nimero de lacutos por fruto. A anilise revelou
a auséncia de epistasia detectivel e 2 ocorréncia de
dominincia incompleta no sentido de menor ni-
mero de léculos (Fig. 3, Tabelas 2 e 3). O nlime-

f B - 1,000 0,118

o5

05 1.0 1.6

FIG. 1. Regressdo de Wr em Vr e pardbola limitante, pa-
ra o cardter nimero de cachos por planta. Culti-

vares:

1. Kada 4, Angela

2, Santo Antbnic 5. Floradel
3. Sio Sebastido 6. BGH 3470
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FIG. 2. Regressido de Wr em Vr e pardbola limitante, para
o cardter nimero de frutos por cacho. Cultivares:

1, Kada 4, Angela
2. Santo Antdnio 5. Florade!
3, Sdo Sebastido 6. BGH 3470

ro minimo de genes envolvidos é um (h?/H, -
= 0,84 = 1) e, de de que as cultivares Kada, Santo
Antdnio, Sio Sebastiio, Angela e BGH 3470 sic
totalmente dominantes e a cultivar Floradel total-
mente recessiva para o cardter considerado, é ra-
zodvel assumir que apenas um locus génico contro-
la o niimero de léculos por fruto. E provivel que
as cultivares biloculares mais a trilocular (BGH
3470} contenham o gene Lc¢ para poucos léculos
por fruto, situade no cromossomo 2 (Rick &
Butler 1956) € que as diferengas entre as primei-
ras e a (iltima sejam devidas 4 aciio de genes meno-
res, cujo efeito ndo € detectado pela andlise,

Altura da planta. O valor da regressio de Wr
em Vr nio diferin significativamente de um
(& = 5%), mas diferiu significativamente de zero
(= 5%), levando i conclusio de auséncia de epis-
tasia detectdvel. A passagem da reta-regressio pela
origem (Fig. 4) mostra dominincia completa, o
que se reflete no valor / H, /D préximo da unida-
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FIG. 3. Regressdo de Wr em Vr e pardbola limitante, para
o cardter nimero de ldculos por fruto. Cultivares:

1. Kada 4. Angela
2. Santo Antdnio 5. Floradel
3. Sdo Sebastido 6. BHG 3470
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FIG. 4. Regressdo de Wr em Vr e pardbola limitante, para
o cardter altura da planta. Cultivares:

1. Kada 4. Angela
2. Santo Antbnio 5. Fioradel
3. Sdo Sebastido 6. BGH 3470
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FIG. 5. Regressdo de Wr em Vr e parabola limitante, para
o carater altura de inser¢3o do primeiro cacho,

Cultivares:

1. Kada 4. Angela

2. Santo Antdnio 5. Floradel
3. 580 Sebastido 6. BGH 3470

de (Tabela 3). Os alclos dominantes predominante-
mente, mas niv exclusivamente, atuam no sentido
de aumentar a altura das plantas (correlagio entre
(Wr+ Vr)e Yr=-0,770).

Hi pelo menos dois genes que exibem dominin-

cia (52."}:‘12 = 1,90), e a razio do nimero de alelos
dominantes para o de recessivos nas linhagens pa-
rentais é préxima de 1:1 (v 4DH, + F)/(V4DH,
- F)=0,96). Hi uma leve assimetria nas fregiiéncias
de genes de efeitos positivos ¢ genes de efeitos ne-
gativos, resuitando em ﬁ2/4ﬁl = 0,23, ligeiramente
inferior a 0,25.

Altura de inser¢io do primeiro cacho. Nio hou-
ve efeito significativo de genétipos para altura de
insergio do primeiro cacho. Nio se espera, portan-
to, que a andlise dialélica de Jinks-Hayman venha «
ser informativa, uma vez que a variacio de nature-
za genética ¢ pequena. De fato, essa pequena varia-
bilidade genética refletiu-se na pouca precisio da
regressio de Wr em Vr, cujo valor (8= 0,759 *
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FIG. 6. Regressdo de Wr em Vr e pardbola limitante, para
o carster namero de internddios por planta, Cul-

tivares:

1. Kada 4. Angela

2. Santo Antdnio 5. Floradel
3. S30 Sebastido 6. BGH 3470

+ 0,375) nio diferiu significativamente de zero
nem da unidade. Desta maneiia, a anilise subse-
qiiente torna-se irrelevante (Fig. 5).

Nimero total de internédios. O valor da regres-
sio de Wr em V1 (f = 1,125 £ 0,172) mostrou-se
significativamente diferente de zero, mas nio dife-
rente da unidade e mostrou a auséncia de epistasia
e a adequagio do modelo aditividade-domindncia,
A anilise dos valores de H,, (D - H,) eV H /D
indica que hd dominincia completa, o que se re-
flete na interseccio da reta-regressio (Fig. 6) com
o eixo dos Wr préxima 3 origem. A alta correla-
430 negativa de {(Wr+ Vr) com Yr indica que os ale-
los dominantes atuam no sentido de maior niimero
de internddios. As cultivares do grupo Santa Cruz
possuem maior proporgio de genes dominantes do
que a Floradel, e esta, uma proporgio maior do
que a BGH 3470.

Hi pelo menos dois loci génicos que exibem do-
minincia (h?/f; = 2,08), e a proporgio do nimero
de alelos dominantes para o de recessivos é proxi-
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ma de 2:1 (v/ 4DA, + F)/(v/ 4DH, - F)- 1,75).
Como os genes dominantes s3o positivos para o ca-
riter, e os recessivos negativos, é de esperar que o
produto de suas freqiiéncias seja inferior a 0,25, 0
que se percebe no valor estimado de F,/4, -
=0,19,

CONCLUSOES

1. Os resultados apresentados ndo proporcio-
nam qualquer suporte para a interpretagio da
heterose baseada na sobredomindncia efou epis-
tasia, e as observagdes podem ser explicadas em
termos de dominincia,

2. Houve dominincia completa no sentido de
maior nimero de cachos por planta, maior altura
de planta ¢ maior nimero de internédios por plan-
ta, dominincia incompleta para maior nimero de
frutos por cacho e menor nimero de loculos por
fruto. Neste Gltimo caso, é provével que as cultiva-
res biloculares mais a trilocular {(BGH 3470) conte-
nham o gene Le para poucos ldculos por fruto,
situado no cromossomo 2, e que as diferengas en-
tre as primeiras e a Gltima sejam devidas & agdo de
genes de efeitos menores; a cultivar multilocular
Floradel conteria o alelo recessivo correspondente.
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