EFEITO DO FOSFATO-DE-ARAXA E SUPERFOSFATO SIMPLES

EM ALGUMAS PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS E DO FOSFORO RESIDUAL
DISPONIVEL EM UM SOLO OXIC PALEUDALF'
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RESUMO - Utilizando-se amostras superficiais de solo (TRE, Oxic Paleudalf) da 4rea da Esta-
¢do Agrometeorolégica da ESALQ/USP (Piracicaba, SP), que havia recebido durante um pe-
riodo de trés anos adubagdes de 6 t/ha de fosfato-de-araxa (34,6% de P.0s) ou 1,2 t/ha de
superfosfato simples (20% P.0), em trés culturas de feijdo (Phaseolus vulgaris Lt), cultivar
Carioca, realizou-se o presente trabalho em casa-de-vegetagio, empregando-se a mesma cultu-
ra, O objetivo foi o de avaliar o efeito destes adubos em algumas caracteristicas fisico-quimicas
do solo e o efeito residual de P, pelos métodos do valor “A” e o de Olsen. Os resultados obtidos
indicaram que o fosfato-de-Araxa (48,4% CaQ), embora aplicado em alta dose, néo afetou
significativamente a reagéo do solo. Por outro lado, tanto o fosfato-de-Arax4, como superfosfa-
to simples, incrementaram o Ca™ trocavel em - 0,5 mE/100 g. A curts prazo {menos de trés
anos), a resposta de fosfato-de-araxa como adube fosfatado correspondeu ao seu teor de P:Os
soliivel em Acido citrico a 2% (4% P,Os) e nfio a seu teor total. Pelo valor “A” (usando-se
KH,"P0.), o efeito residual do superfosfato simples (108,6 kg P;0s/ha) foi similar ao do fos-
fato-de-araxé (136,6 kg P:0:/ha), significativamente maior que o teor natural de P do solo
(54,0 kg P;:0Os/ha). A avaliacdo do P disponivel do solo, com ou sem adubo, pelo método de
Olsen, teve uma eficiéncia de 64 e 94% em relagio ao valor “A”, respectivamente.

Termos para indexagdo: valor “A”, efeito residual de fosfatos, fosfato natural, feijio,

EFFECT OF ARAXA ROCKPHOSPHATE AND SIMPLE SUPERPHOSPHATE
ON SOME PHYSIQCHEMICAL PROPERTIES AND ON THE AVAILABLE RESIDUAL P
OF AN OXIC PALEUDALF

ABSTRACT - The experiment was developed using surface soil samples {TRE, Oxic Paleudalf) from
the Experimemal Field Station of ESALQ, located in Piracicaba, SP, Brazil. This soil had received
during the period of three years 6 ton/ha of Araxd rockphosphate (34,6%
P:0s) or 1,2 ton/ha of simple superphosphate {(20% P;0s) while three crops of beans (Phaseolus
vulgaris, L) were grown. This greenhouse experiment had the objective of evaluating the effect of
these fertilizer applications on some physico-chemical properties of the soil, and also study the
residual P effect through the Olsen and A value methods. Results indicate that Araxd rock-
phosphate {48.4% Ca0), although applied at high rate, did not affect soil reaction. Onthe other hand,
both fertilizers increased the exchangeable Ca™ level approximately 0.5 mE/100 g. In short term
{less than three years), the response of Araxa rockphosphate corresponded to its 2% citric acid
soluble P20 content (4%) rather than to its total P05 content. Through “A™ valtes {using KH,“PQs)
it was shown that the residual effect of simple superphosphate (108.6 kg P:0s/ha) was similar tothe
Arax4 rockphosphate (136.6 kg P,O'/ha), but these were significantly greater than the natural P
content of the soi] {54.0 kg P.0%/ha). The evaluation of available P in the soil (with and without
fertilizer) by Olsen’s method, had an efficiency of 64 and 94% {respectively) as compared to the “A"
value method.

Index terms: “A’ values, residual effect of phosphate, natural phosphate, bean.
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INTRODUGAO

As Areas tropicais do mundo sdoe caracterizadas
como as de mais baixa fertilidade em virtude do
avanc¢ado grau de intemperizagio (Ultissolos e Oxis-
solos), causa da sua pobreza em fésforo, um dos nu-
trientes mais limitantes 4 producdo. A América do
Sul, entretanto, com sua grande area tropical, conta,
felizmente, com minas de fosfatos naturais, como as
localizadas no Brasil (Arax4, Olinda, Jacupiranga,
Patos, Pirocoa e outras), Venezuela (Riecito, Tachi-
ra), Chile (Los Choros, Atacama, Jongoy) e Peru
(Bayovar), alcan¢ando reservas de 300; 13; 6-7 e 580
milhdes de toneladas, respectivamente (Harrington
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et al. 1966 e Fassbender 1967). A maior parte destes
fosfatos é usada para elaborar superfosfatos (100%
soliiveis) e, em menor quantidade, para aplicagido di-
reta em solos muito acidos, pobres em fosforo e em
culturas perenes,principalmente.

Na dltima década, tém-se intensificado as pesqui-
sas para determinar a possibilidade dousodiretodes-
ses fosfatos naturais, uma vez que nem sempre foram
encontradas respostas favoraveis. Isto parece ser de-
video, fundamentalmente, 4 estabilidade (natureza)
do fosfato (responsavel direto pela solubilidade), as
condigdes de solo (pH, textura, umidade etc.), e as cul-
turas utilizadas (Bennet et al. 1954;Hagin & Berkovits
1961; Fassbender 1967; Villagarcia 1975; Villagarcia
et al. 1976, 1978a, b; Doll & Hammond 1977).

No Brasil, a maioria dos fosfatos sio metamérficos
{v.g. o fosfato-de-Araxa), de alta estabilidade e, por-
tanto, de baixa solubilidade; isto pode seruma dasra-
zbes pela qual o seu emprego direto ndo tem produzido
rendimentos satisfatérios a curto prazo {(Blanco et al.
1975; Gargantini et al. 1972 ¢ Feitosa et al. 1978}

A eficiéncia fertilizante de um fosfato natural &
avaliada, tradicionalmente, pelo seu efeito residual,
recomendando-se (dependendo da cultura) um mini-
mo de observacio de trés acinco anos, a curto prazo, e
de dez anos, a longo prazo (Engelstad et al. 1972,
1974). O tempo de reac¢do do fosfato no solo é impor-
tante para aumentar a sua solubilidade (disponibili-
dade) sendo isto mais importante para fosfatos de al-
ta estabilidade (Engelstad 1972; Hammond 1977 e
Villagarcia et al. 1974).

Para avaliar a disponibilidade de fosforo do solo e
do fertilizante, o conceito do valor “A’” desenvolvido
por Fried & Dean (1952}, mediante o uso de fosforo
marcado, apresenta-se como uma metodologia ade
quada.

Neptune & Muraoka (1978) realizaram um resumo
dos principais fatores que afetam a determinagéo do
valor “A",

No presente trabalho, é avaliado o efeito do fosfato-
-de-araxa e superfosfato simples (depois de trés anos
de sua aplicacdo no campo)em algumas caracteristi-
cas fisico-quimicas do solo e o efeito residual destes
fertilizantes, por meio dos métodos do valor “A” e Ol-
811

MATERIAL E METODOS

O experimenrto fol realizado em casa de vegetagio
CENA/USP, Piracicaba, SP, no periodo de 26.3.1980 a
30.4.1980.

As amostras de sulo utilizadas foram a da superficie de
uma Terra Roxa Estruturada (Oxi¢ Paleudalf) da Esta-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(2):195-202, fev. 1982.

5. URQUIAGA et al.

¢io Agrometeorologica da ESALQ/USP, que recebera,
por trés anos consecutivos, em culturas de feijio (Pha-
senlns vulgariy, L), cultivar Carioca, aplicagies de fosfa-
to-de-araxi e superfosfaro simples, no sulco, numa dose
de B0 kg P20s/ha, em funidoe de sua solubilidade em ici-
do citrico 297 ; fosfato-de-araxd de 34,69 de P.Os total
(4% P20s solGvel) e superfosfato simples (2097 P2Os
solidvel).

A amostragem foi feita nos 15 em superficiais das
parcelas que receberam us tratamentos de fosfato, além
da testemunha (que ndo recebeu adubo algum),

As amostras de solo foram deixadas secar & sombra,
passadas em peneira de malha 10, de 2 mm de didmetro
(TFSA) e colocadas em vaso plistico (3 kg/vaso). As
amostras foram caracterizadas  fisico-quimicamente,
conforme Tabela 1.

Os nutrientes aplicados foram:

1. Macronutrientes: 100 ppmde N (uréia), 100 ppm
de P (15 uCi “P/vaso), 126,3 ppm de K e 20 ppm de Mg
{MgS0.7H:0). O P e K foram aplicados com o
KH,PO: (reagente analitico),

2. Micronutrientes: 1 ppm de B (HiBOs), 2 ppm de
Cu (CuCl:.2H:0), 5 ppm de Fe (FeCl;.6H:0}, 2 ppm de
MnCh.4H.0), 0,5 ppm de Mo (MoQa.2ZH:0), 5 ppm de
Zn (ZnChk).

Os macronutrientes foram aplicados na semeadura
em solugio (75 ml/vaso), fracionados e localizados em
teés profundidades (25 ml em cada uma). Os micronu-
trientes também foram aplicados ao solo em sulugio,
porém, dez dias apds a germinagio (10.4.1980).

A cultura utilizada no experimento foi também feijio
da mesma cultivar anceriormence mencionada. Foram
semeadas quatro sementes por vaso e, apds emergéucia,
deixadas duas plantas pur vaso. A irrigagio foi conrola-
da utilizando-se dgua destilada; também controlou-se a
sanidade da cultura, e o seu crescimento foi normal.

Empregou-se o delineamento completamente ao aca-
50, com vito repetigdes para os tratamentos do fosfato e
trés repetigdes para a testemunha.

A colheita foi feita em 30.4.1980, coletando-se somen-
te a parte aérea, a qual, logo apds secada em forno a
65°C por 48 horas, foi moida e passada por peneira de
malha n® 40. As amostras moidas foram atacadas com
solugdo nitra-perclérica (Johnson & Ulrich 1959), em
cujo exerato analisaram-se fosforo total e atividade de
P pelo efeito Cerenkov, utilizando-se o sistema cintila-
dor liquido Beckman L8-230 (Nascimento Filho & Lo-
biu 1977).

Os parimetros avaliados foram:

1. Andlise de algumas caracteristicas fisico-quimi-
cas do solo em estudo; e

2. disponibilidade de P do solo e efeito residual do
fosfato-de-araxa e superfosfato simples, por meio dos
métodos do valor A" e o de Olsen.

Os cileulos do valor "A” baseiam-se no fato de que na
sua avaliagio as quantidades medidas podem ser adicio-
nadas ou subtraidas (Fried & Dean 1952}, A férmula
matemitica, na sua forma geral, para o cilculo do valor
"A", € a seguinte:

Bil-Yn
Y

Al =
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TABELA [. Resultados da delerminaf;io“ de algumas caracteristicas fisico-quimicas das amostras de solo empre-
gadas na avaliagdo do efeito residusl de duas fontes de P,
Cétions trocdveis {m.E./100 g}
Tratamento Amostra' pH Poisen Bases
(1:25)  (ppm) ca®  Mg" K’ Na' Al H (%)
| 5,00 39 2,64 0,59 0.50 0.18 0.2 56 40
i 4,79 28 2,18 0,52 0.35 0,18 0.3 6.0 34
I 4,92 39 2,46 0,52 041 0,20 0.1 5.1 41
Super- v 4,7 22 2,18 0,50 0,40 0,18 0.3 4.8 39
fosfato \'4 5,00 22 2,55 0.54 0.44 0,19 01 53 40
simples v 4,70 26 191 044 036 019 0.5 58 32
Vil 5,57 22 3,09 0,82 0,65 0,23 01 3.3 58
vill 5,156 39 2,73 0.56 0.46 0,23 0,2 5.2 42
Média 4,98, 28,6 2,47 0,56 0.45 0,20 0,2 5.1 4
! 5,02 28 2,64 0,43 0.58 0,22 0.1 5.3 42
] 5,00 22 2,73 0,44 0,56 0,21 0.1 54 42
i © 5,10 26 2,77 0.53 0.54 0,22 o1 5.4 42
v 5.50 22 3,27 0,75 0.47 0,23 01 4,7 50
Fosfato- A 4,95 33 2,09 042 0,56 0,22 0.2 6,2 34
-de- Vi 513 33 2,73 0,53 0.68 0,21 01 54 43
-araxa . Vil 4,95 22 2,82 0,52 0,41 0,20 02 57 39
Vil 517 28 3,09 0,64 0,62 0,23 0.1 5.0 47
Média 5,10 28,7 2,77 0,53 0,54 0,22 0.1 5.4 42
Test. XVII 513 110 218 062 050 020 O1 41 45

! Amostras depois de trés aplicagdes de féstoro (em trés anos) noc campo e antes do presente ensaio. Equivale asre-

petigdes do ensaio.
2 Média de trés amostras testemunhas.

' Analises feitas de acordo com o “Manual de Métodos e Andlisa de Solo”, EMBRAPA{1979), com excegodo P{Ol-

sen & Dean, 1965).

para P disponivel no solo, e

B(l-Y»

Avr A s Y

para P disponivel no solo + fertilizante, onde:

Ay = quantidade de P dispon{vel no svlo (P natu-
ral).
Az quantidade de P disponivel no fertilizante

B - quantidade de P aplicado como padrio (*P)
Y, e Y, = proporgdes de P na planta derivada do padrio
(Y= S,/S¢), onde Sa atividade especifica (cpm/
gP) na planta (Sp) e no fertilizante-padrdo (S).

Desta forma:

B B
Y, Y,

(A_|+A2) ‘Al-Azs

* di a quantidade de P disponivel do fertilizante em ter-

mos do padrio. Assim, algumas fontes de P podem ser
comparadas (Nagarajah et al. 1979; International
Atomic Energy Agency 1976).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 apresentam-se os resultados de algu-
mas caracteristicas fisico-quimicas das amostras-tes-
temunhas e aqueles das amostras que receberam por
trés anos aplicagdes anuais de 80 kg P;Q;/ha, como
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fosfato-de-araxa (4% P:0; soltvel em acido citrico a
2%) e supersimples (20% P:O« total e soltivel). Isto
equivale, portanto, a doses de 6.000 a 1.200 kg/ha
(trés anos) destes adubos, respectivamente. Observa-
-se que, ndo obstante ter sido aplicada grande quanti-
dade de adubo (fosfato-de-arax4), as caracteristicas
fisicoquimicas estudadas sofreram pouca variacéo,
a nio ser no teor de Ca®™ trocavel.

A reagdo dos solos, apesar da aplicagéio de 6.000 kg
de fosfato-de-araxa com 48,4% de CaQ (Fassbender
1967), equivalente, portanto & aplicacfo de 1.904 kg
CaO/ha {ou 5,185 kg de CaCO:/ha), nfio varicuemre-
lag#o & testemunha. Isto indica que o fosfato-de-ara-
%4 ndo manifestou seu efeito de calagem devido & sua
baixa solubilidade ligada & sua natureza metamérfi-
ca (alta estabilidade) (Fassbender 1975). Esta baixa
solubilidade afeta bastante sua a¢do come fertilizan-
te, que é a razdo principal de seu uso.

O superfosfato simples, apesar da quantidade apli-
cada ter sido 1/5da do fosfato natural, teve a tendén-
cia de abaixar o pH (de 5,13 para 4,98), 0 que pode ser
devido 4 sua alta solubilidade, que causaria liberagdo
dos residuos Acidos, produtoe de sua elaboracdo.

Quanto ao Ca® trocavel, aumentou em média 20% &
0,5 m.E./100 g}, ndo havendo diferencas entre efeitos
das fontes de adubos fosfatados. Para queisto tenha
ocorrido, o fosfato-de-arax4 teve que liberar uma
quantidade de calcio semelhante & que liberou os
1.200 kg de superfosfato simples (18% Ca™), para o
que devem ter sido solubilizados aproximadamente
690 kg de fosfato-de-araxaou 11,6%, aproximadamen-
te, de fosfato natural aplicado (6 t/ha). Esta baixa so-
lubilidade tem de ser levada em conta para o uso deste
fosfato a curto prazo (menor que trés anos), se é que
seu uso ainda assim é economicamente vidvel.

Quanto ao P disponivel pelo método de Olsen (Ol-
sen & Dean 1965), ndo se encontraram diferencas
significativas entre os solos adubados com superfos-
fato simples (29,6 ppm de P ou 136 kg de P:0,/ha)e
fosfato-de-arax4 (26,7 ppm de P ou 123 kg P.0s/ha),
superando ambos a testemunha (11,0 ppm de P ou 51
kg de P.0s/ha) em mais que o dobro, evidenciando o
efeito residual dos adubos e a relativa baixa fixa¢éio
de fésforo pelo solo, possivelmente pelas continuas
aplicagdes feitas em culturas anteriores,

A semelhanca deefeitos entre estes fosfatos, apesar
de terem sido aplicados na razao de 8,6:1de P,Os para
fosfato-de-araxé e superfosfato simples, respectiva-
mente, evidencia, uma vez mais, a baixa solubilidade
do fosfato natural, a qual poderia ser quantificada da
seguinte maneira; assumindo que o superfosfato
simples & totalmente solavel, para que o fosfato-de-
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-araxé libere os 240 kg de P:0; aplicados como o pri-
meiro, teria que solubilizar os seus 4% de P,0; aplica-
dos,

Portanto, existe coincidéncia com sua solubilidade
em Acido citrico a 2%, Isto deve ser levado em conta
para seu uso direto e a curto prazo; caso contririo, as
aplica¢bes, em funcéo do seu teor de P total (34,6%
P,0;} para niveis recomendados com fosfatos soli-
veis, produziriam rendimentos muito baixos. Isto po-
de explicar, em parte, as baixas respostas encontra-
das por Blanco et al. {1975), Viegas et al. (1970) e Gar-
gantini et al. {1972).

Na Tabela 2, s3o0 apresentados osresultados deren-
dimento do feijdo (matéria seca), concentraciio (h P)e
absorcio total de Py/vaso na avalia¢éo do efeito resi-
dual de fosfato-de-araxa e superfosfato simples,
usando 100 ppm de P como adubo-padriio (KH;PO.).
Nio se encontraram diferencas significativas nos
trés pardmetros acima citados para os trés tratamen-
tos {testemunha e adubados), indicando que a aduba-
¢do-padrdo aplicada foi suficiente para assegurar, pe-
lo menos, um crescimento normal da cultura, condi-
¢éio necessaria para reduzir a variacdo na avaliacdo
da disponibilidade de P no solo pelo método do valor
A", como recomendam numerosos autores citados
por Neptune & Muraoka (1978).

Nas Tabelas 3 e 4, apresentam-se os resultados de
disponibilidade de P do sclo e o efeito residual de fos-
fato-de-araxa e superfosfato simples, usando como
indice o valor “A”, Encontrou-se um efeito residual
significativo da adubacio fosfatada equivalente a
uma média de 123kg de P;0s/ha de f6sforo disponivel
(2,3 vezes maior que o fésforo natural do solo). Ambas
as fontes de fosfato (arax4 e superfosfato simples) ti-
veram efeitos similares. Estes resultados demons-
tram, uma vez mais, que, nas condi¢des de ensaio, a
resposta a curto prazo (ou pelo menos em trésanos)do
fosfato-de-arax4 obedeceu mais & sua solubilidade em
Acido eitrico (4% P20s) e ndio aseu contetido dototal de
fosfora (34,6% P.0.).

Na Tabela 5, apresenta-se uma comparacéo entrea
disponibilidade de P do solo avaliado pelo indice do
valor “A” e pelo método de Olsen, onde se observacla-
ramente que ambos os métodos tiveram uma salta
eficigncia diseriminatéria do teor de P no solo (condi-
¢do necessaria dos métodos de determinaciio do teor
de nutrientes do solo) e que o método de Olsen teve
ums eficiéncia de 64 a 94% na avaliacdo do Pdisponi-
vel em relacdo ao indice do valor “A”.
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TABELA 2. Rendimento, concentragio e ahsorgio de P pelo feijoviro (Phaseolus vulgaris L.y cultivar carioca, na
determinagio da disponibilidade de P. Adubagio de P: 100 ppm P, KPP0 (15 uCiPlvase).

g m. seca/vaso

% P {m. seca}

P (mg P/vaso}

Repetigdo

S. simples F. arax4 Test.© S. Simples F. araxa Test. S.simples F.araxd Test.
| 11.6 9.4 10,1 0.20 0,20 0,21 23.2 18.8 21.2
Ii 8.8 1.4 9.5 0.20 0.21 0,21 17.2 23.9 191
m 8.3 7.4 10.0 0,18 0.26 0.20 14,9 19,2 20,0
v 10,9 11,9 - 0,19 0.19 - 20,7 22,6 -
v 10,8 9.8 - 0.18 0.19 - 18,9 18.6 -
vi 9,2 10,2 - 0.19 0,20 - 17.6 204 -
vil 10,0 87 - - 0,19 0,19 - 19,0 16,5 -
Vil 9.2 8.2 - 0,19 o - 17,4 17.2 -
Médias 9.81 9,62 9.9 0,20 0.21 0,21 19.5 19,7 201
cV. 13% 8% 12%
F _ N.S. N.S.

N.S.

! Corresponde ao P total absorvido do solo {nativo), efeito residual e do P do padrio empregado.

TABELA 3. Resultados gerais da determinacio do P disponivel num solo (Oxic Paleudalf), adubado durante trés anos
com superfosfato simples e fosfato-de-araxd, mediante a técnica do valor “A” com uso de p,

cpm/20 mi aliguota'

Ativ. espec. p%anta: {cpm/g P}

Valor “A" geral' {ppm P)

Repeticao

5. Simples F.araxd Test. 5. simples F. araxa " "Test, 3. simples F. araxé Test.
1 1343,3% 1385,30 193410 3358375.0 34632500 4606000,0 53,38 48,74 11,86
1] 162710 1324,65 1830,00 4067750.0 31539286  472500G.0 26,64 63,32 9,02
Ll 1409.45 1952,15 180200 39151389 375413486 °  4505000.0 31,57 7N 14.34
v 1340,00 147135 - 3722222,2 38719737 - 38,39 33,04 -
v 1297,20 1421.25 36033333 37401118 42,96 37.73 -
Vi 158435 1463.25 - 41693421 36581250 23,55 40,82
\ill 1603,76 1484,70 - 3957236,8 3907105.3 30,17 31,84
Vil 1480,60 1540,20 - 3896052.6 3667142,9 32,22 40,47 -
Media - - . - 34.86 41,65 11,74
' cpm/20 ml de aliguota {200 mg m. seca), do extrato total
* atividade especifica na planta: (500 x '/% P) = cpm/g P
> p disponivel do solo mais efeito residual do adubo fosfatade {exceto na testemunha), A = ( (5f/8p) - 1) x 100 mg

p = ppm P; onde 51 = 5151206,3 cpm/g P.
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TABELA 4. Dispenibilidade de P das duas fontes de fésforo do solo {testemunha) e efeito residual dos fosfatos
(supersimples e F. araxd), usando o indice do valor A",

Pyolo * Efeito residual do adubo (kg P:0s/ha) Efeito residual (kg P;0s/ha)"

Repeticio
S. simples F. araxa Testemunha S. simples F. araxd

l 245,65 224,2 54,6 191,56 170.2
1l 1225 291,3 41,5 68,5 237.3
| 163.6 17,2 66,0 1098.6 1172
v 176.6 162,0 - 122,6 98,0
A 197.6 173.,6 - 143,6 119,6
vi 108,3 187.8 - 54,3 133.8
VH 1388 146,56 - - 84,8 92,6
vill 148,2 186,2 - 94,2 132,2
Média 162.6 (a) 191,2 (a) 64,0 (b) 108.6 {a) 137.6 (a)
cVv. ‘ 27% 37%
F *. N.S.

Nos valores médios, os seguidos pela mesma letra nio diferem estatisticamente ao nivel de §% de probabilidade (tes-
te de Tukey). '

! Corresponde & diferenga: (solo + efeito residual) - Testemunha; considerou-se o peso de 1 ha igual a 2.000 t.

TABELA 5. Disponibilidade de P do solo e/ou efeito residual de fosfatos pelo méilodo do valor “A”™ e Olsen.

Solo + efeito residual do adubo (kg P:0s/ha}

Repeticlo Super simples Fosfato-de-araxd ' Testemunha

A" Pouen A POlsen A Potsen
| 245,5 1794 2242 128.8 54,6 50.6'
1 1225 128,8 2913 101,2 41,6 -
m 163,68 1794 171,2 1196 66,0 -
v 176.6 101,2 152,0 101,2 - -
A 197.6 101,2 1736 151,8 - -
\Y| 108,3 119.6 1878 1561.8 - -
vil 138.8 10,2 1465 1016 - -
Vit 148,2 179.4 186,2 1288 - -
Média 162,6 1363 191.6 1231 54,0 50,6
Indics (%) 100 1 100 64 100 94 -

' Em amostra composta de 3 amostras simples.
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CONCLUSOES

1. O fosfato-de-araxé (48,4% Ca(), nac obstante sua
aplicacdo em 6 t/ha (em trés anos), ndo afetou sig-
nificativamente a reaciio do solo.

2. A curto prazo (ou pelo menos em trés anos), a
adubac#o com fosfato-de-araxa (34,6% P.0s), em fun-
cdo de sua solubilidade em Acido citrico a 2% (4%
P,05), nao foi diferente da do superfosfato simples
(20% P,0s soliivel), em termos de aumento de Ca’* tro-
cavel (0,5 m.E/100 g) e disponibilidade de fésforo
(efeito residual).

3. O efeito residual pelo indice do valor *A”, (usan-
do KH,"%PO,), foi similar para superfosfato simples
(108,6 kg PzO\/ha) e fosfato-de-araxa (136,6 kg P.O:/
ha).

4. A avaliacdo do Pdisponivel pelo método de Olsen
teve uma eficiéncia de 64-94% em relac¢do.a do valor
“A”,
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