EFEITO DE BORDADURA LATERAL E DE EXTREMIDADES
DE FILEIRAS SOB DOIS NIVEIS DE NITROGENIO, EM QUATRO CULTIVARES DE ARROZ
NA REGIAO SUDESTE DO RIO GRANDE DO SUL, BRASIL'
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RESUMO - Esta pesquisa teve como objetivo determinar a ocorréncia do efeito de bordadura
lateral e a extensdo do efeito de bordadura de extremidades de fileiras, quando se usam dois
niveis de nitrogénio (30 kg/ha e 60 kg/ha), sobre o rendimento de parcela de quatro cultivares
de arroz (Oryza sativa L.). IAS 12-9 Formosa foi a cultivar que mais respondeu aos efeitos exer-
cidos pelas outras cultivares em bordadura lateral, seguindo-se-lhe IRGA-408 e EEA-406; Blue-
belle foi a menos sensivel a esses efeitos. Quando IRGA-408 ocupava a bordadura lateral; a mé-
dia da produgdo das quatro cultivares em fileiras centrais foi estatisticamente maior com
60 kg/ha do que com 30 kg/ha de nitrogénio; aconteceu o inverso quando EEA-406 estava em
bordadura lateral. Quanto aos efeitos de bordadura de extremidades de fileiras, observou-se
que nos primeiros 0,25 m de extremidades de fileiras, o aumento de produgdo que ocorreu foi es-
tatisticamente similar para todas as cultivares. Porém, para IAS 12-9 Formosa, esse efeito es-
tava presente até 0,50 m das extremidades das fileiras; para Bluebelle, a extensio de extremi-
dades de fileiras necessaria para remover o efeito de bordadura no ficou bem definida (0,50 m
ou 0,75 m); para EEA-406 ¢ IRGA-408, esse efeito aparece até 0,75 m das extremidades. Con-
clui-se que é indispensavel o uso de bordadura de extremidades de fileiras, em extensdo varia-
vel segundo o fen6tipo da cultivar, nas parcelas dos ensaios de avaliacio derendimento de cul-
tivares de arroz e que 0 efeito de bordadura lateral varia segundo o fen6tipe da cultivar em filei-
ras centrais.

Termos para indexagio: arroz irrigado, Oryza sative L., nivel de nitrogénio, rendimento.

ROWS AND ROWS-END BORDER EFFECT AT TWO LEVELS OF NITROGEN
ON FOUR CULTIVARS OF RICE IN SOUTHEAST RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

- ABSTRACT - The objective of this research was to determine the occurrence of rows border effect

and the extension of rows-end border effect on the yield of four rice cultivars (Oryza sativa L.} grown
in the field, at two levels of nitrogen: 30 kg/ha and 60 kg/ha. IAS 12-9 Fermosa showed the most
outstanding reaction to the different cultivars in border rows, followed by IRGA-408 and EEA-406;
Bluebelle was the less sensitive to border effect. The average yield of the four cultivars in middle
rows was statistically greater with 60 kg/ha than with 30 kg ha of nitrogen when IRGA-408 was at
the border rows; conversely, the mean yield was significantly smaller under 60 kg/ha of nitrogen,
with EEA-406 at the border rows. As to the rows-end border effect, the results indicated that in the
first 0.25 m of every row the higher yields were similar for the four cultivars. However, on IAS 12-9
Formosa, 0,50 m of rows-end trimming is sufficient to remove border effect; for Bluebelle the
extension of the rows-end trimming necessary to eliminate that effect could not be clearly
established (0,50 m or 0,75 m); on EEA-406 and IRGA-408 there is rows-end border effect up to
0,75 m. Therefore, the use of rows-end trimming in rice vield trial plots is indicated and the
extension of the end-trimming should vary according to the cultivar, The rows border effect varied
according to the cultivar in the middle rows.

Index terms: irrigated rice, Oryza sativa L, level of nitrogen, yield.

INTRODUGAO

1

Aceito para publicagdo em 31 de agosto de 1981,
Parte da Tese de Mestrado apresentada pelo pri-
meiro autor na Universidade Federal de Pelotas
(UFPEI) em agosto de 1979.

Eng® Agr®, M.Sc.,UEPAE/Pelotas, Caixa Postal
553, CEP 96100, Pelotas, RS.

Eng® Agr°®, M.Sc., Prof. Titular do Departamento
de Matematica e Estatistica (DME), Universidade
Federal de Pelotas (UFPEI)}, Caixa Postal 354,
CEP 96100 - Pelotas, RS.

O desempenho de plantas das fileiras laterais ou
das extremidades das fileiras centrais de uma parcela
experimental &, muitas vezes, diferente do desempe-
nho de plantas situadas nas fileiras centrais ou na
parte central dessas fileiras, respectivamente. Esse
fendmeno foi chamado “efeito de bordadura™ por
Gomez & Data (1971).

Monzén & Avilan (1974) concluem que é muito im-
portante avaliar a magnitude desses efeitos, porqueo
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usual & que, nos ensaios de campo, sejam incluidas fi-
leiras cujo finico fim & proteger as unidades experi-
mentais desses efeitos. Essas fileiras adicionais po-
dem chegar a constituir 66% da 4rea total coberta pelo
ensaio. -

Loma (1955} concluiu que, ndo havendo ruas entre
parcelas, a influéncia que em geral ocorre em ensaios
de variedades pode ser devida aofatode plantias mais
vigorosas sombrearem as de menor porte e de seus
sistemas radiculares competirem vantajosamente
com os das Gltimas. Ressalta que, freqlientemente, as
plantas que se desenvolvem nas bordaduras ou nas
extremidades de fileiras sdio mais vigorosas e mais
produtivas do que as que crescem no interior das par-
celas, Salienta ainda que o procedimento de unir as
parcelas lateralmente é muito conveniente, pois, di-
minuindo a distdncia de uma parcela para outra, mi-
nora-se a possivel influéneia das diferencas de fertili-
dade.

Gomez (1972) observou, em trabalhos com arroz,
que a8 plantas que ocupavam as fileirasdebordadura se
comportavam diferentemente das do centro das par-
celas e que as variedades de maior perfilhamento ou
as mais altas tendiam a diminuir o desempenho das
plantas adjacentes. Comparag¢des entre variedades
foram inexatas quando producdes de parcelas foram
determinadas sem excluir fileiras de bordadura. Po-
rém, retirar duas fileiras de bordadura de cada lado
da parcela foi o suficientte para contrabalangar o efei-
to de competiciio varietal sobre o rendimento. Quando
as variedades adjacentes acamam, a exclusdo de
mais fileiras de bordadura pode ser necessaria.

Escuro et al.{1962), estudando o efeito de bordadura
sobre o desempenhode plantasde arroz, recomendam
a eliminacdo do primeiro segmento de 30 ¢cm das ex-
tremidades das fileiras, para determinacio do rendi-
mento de gréos e outras caracteristicas agronémicas.

Na regido sudeste do Rio Grande do Sul, nos en-

saios finais de avaliacdo de rendimento decultivares,
as parcelas séo constituidas de 16 fileiras, sendo que
quatro sdoe eliminadas na colheita, bem como 0,50 m
das extremidades de fileiras, com a finalidade de evi-
tar o efeito de bordadura, tanto lateral como de ex-
tremidades de fileiras. :

A retirada de bordadura acarreta maior consumo
de mao-de-obra e, consegiientemente, maior custo des-
sa avaliagdo,

Este trabalho objetivou verificar se ha efeito de
bordaduras laterais e de extremidades de fileiras,
usando-se dois niveis de nitrogénio, sobre o rendi-
mento da parcela de quatro cultivares de arroz e, em
caso positivo, procurar determinar até onde ge exerce
esse efeito.
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MATERIAL E METODOS

O experimento, instalade no diz 18 de novembro de
1977 e concluido em abril de 1978, foi executado no
Campo Experimental do Arroz,da Unidade de Execugio
de Pesquisa de Ambito Estadual de Pelotas - RS
(UEPAE/Pelotas), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuiria (EMBRAPA). ’

O sulo unde foi semeado o experimento pertence a
Unidade de Mapeamento Pelotas e classificado, pele
Servigo Nacional de Levantamento e Conservagio de So-
los, como Planossolo. :

A adubagiio foi feita segundo a recomendagio da andli-
se de solo e constou da distribuiio, a lango, e incorpora-
¢io, com enxada rotativa, de 60 kg/h:ldel:'2 O, naforma
de superfosfato triplo, e de 40 kg/ha de K, na forma de
cloreto de potdssio, antes da semeadura.

A adubagiio nitrogenada, aplicada nas quantidades de
30 e 60 kg/ha de nitrogénio, teve como fonte a uréia,
As doses de nitrogénio foram aplicadas em duas épocas,
1/3 na semeadura e 2/3 em cobertura, por ocasido da di-
ferenciagio do primdrdio floral da variedade de ciclo
mais curto, ou seja, aos 45 dias apds a emergéncia.

A irrigagiio foi iniciada com um banho no dia dez de
dezembro; a partir de 28 de dezembro, manteve-se o so-
lo inundado, elevando-se v nivel de dgua de acordocomo
crescimento das plantas, até estabilizd-lo nos 15 cm.

A beldroega (Portsluca oleracea L) € s ingus (Lchi-
nochloa crus-galli (L.) Beauv. ¢ Echinochloa crus-paroni
(HBK) 5¢h.) foram combatidos com a aplicagiode Pro-
panin, na dose de 3,6 litros/ha de ingrediente ativo, di-
luidos em 400 litros de dgua.

Foram escolhidas, para esta pesquisa, as cultivares

‘Bluebelle, IRGA 408, EEA-406 e 1AS 12-9 Formosa, que

exibem fendripos distintes quando em cultivo na regido
(Tabela 1).

O experimento teve 64 parcelas, sendo que cada uma
constava de oito fileiras dteis, quatro fileiras de bordadu-
ra e duas fileiras extras, estas para eliminar o possivel
efeito de bordadura entre parcelas contiguas; assim ha-
via um total de quatorze fileiras, todas com 4,50 m de
comprimento e orientadas no sentido notte-sul. Qespa-
¢amento entre fileiras foi de 0,]75 mea densidade
de semeadura de 500 sementes/m", As fileiras extras fo-
ram eliminadas na colheita.

Para avaliar us efeitos de bordadura lateral sobre a
produtividade e demais caracter{sticas agrondmicas das
cultivares, foram usadas duas fileiras da propria cultivar,
ou de cada uma das trés cultivares restantes.

Ademais, em todos os tratamentos também foram
usados dois diferentes niveis de nitrogénio (30 e 60
kg/ha).

Para avaliar os efeitos de burdadura lateral e suas inte-
ragBes cuom cultivar e nitrogénio, com base na drea Uil de
cada parcela, fot usado um expetimento fatorial 4° x 2,
com duas repetigbes, em delineamento de blocoes
casualizados, com confundimento da interagio
tripla.

Para avaliar vs efeitos de bordadura de extremi-
dades de fileiras, foram colhidas, separzdamente,
trés secgdes contiguas de 0,25 m, que represen-
taram as bordaduras terminais de 0,25 m,
050 m e 075 m, como a seguir é detalha-
do:
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AT]‘( .
il *x‘ I. Quandu se considerbu a pro-
| X: dugdo, em  gramas por parcela,
Ct dos dois segmentos externos
Dt de 0,25 m, de cada fileira: AB + AR
2, Quando se considerou a pro-
dugdo, em gramas por parcela, dos
qUatro  SEZMENtos  Mmais__exrernos
X de 0,25 m, de cada fileira; AC + AC.
3. Quando se considerou 2 pro-
dugdo em gramas por parccela, dos
D seis  segmentos  mais _exrernos  de
I 0,25 m, de cada fileira: AD + AD",
Ct 4. Quando se considerou u pro-
Bt X, Xr dugio, em gramas por parcela, do
IX4 sepmenty central de 3 m de cada fi-
Al leira: DD,

Assim, cada parcela teve a drea toral de 11,025 m’
(2,45 m x 4,50 m}; as 4reas (teis, apos a eliminacdo das
bordaduras lateral e de extremidades, foram: 1,40 m x
4,00m; 1,40 mx3,50me 1,40 m x 3,00 m. A 4reade cada
bloco foi de 205,80 m* (9,80 m x 21,00 m) e 4rea total do
experimento, de 993,60 m® (21,60 m x 46,00 m).

A fim de proceder i anilise estatistica dos dados re-
lativos ao efeito de bordadura de extremidades de filei-
ras, determinou-se_a produgio média, em kg/ha, dos
segmentos AA', BB, CC e DD

De posse desses dados, foi pussivel proceder d anilise
de variaglio dos contrastes entre as produgoes desses
segmentos, a saber:

Ci = AA - BB Ci = BB - CC
C, = AA - CC Cs = BB - DD
C = AA - DD Ce = CC - DDY

Em cada uma dessas anilises, a causa de variagio con-
traste € a corregio e representa o cfeito global desse
contraste noconjunto du experimento. As demais causas
de variagio estubelecem, para cada faror, a significincia
entre vs rendimentus obtidos de roda a fileira e vs alean-
gados em segmentus correspondentes 3 eliminagio de
bordadura de extremidades de 0,25 m, ou 0,50 m, vu

TABELA 1.
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0,75 m. Sempre que hi significincia estatistica, as pro-
dugbes da fileira toda e du segmento objeto de compara-
¢do niv slo semelhantes ¢ deve-se usar bordadura de ex-
tremidades de fileiras, Contrariamente, a ocorréncia de
valores de T nido significativos indica que os dados sio
compardveis € que ndo hi necessidade do uso de borda-
dura de extremidades. Para aferir a significincia estatis-
tica dos valores de F obtidos para os diversos fatores, foi
usado o nivel de 597 de probubilidade.

Esse méwdodeunilise de contrastes, para determinar
a influéncia e a necessidade do uso de bordadura de ex-
tremidades de fileiras, em experimentos de avaliagio de
cultivares, foi desenvolvido pelo Professor Edilberro
Amaural, do Departamento de Maremirica e Estatistica
da Universidade Federal de Pelotas, e usado por Raupp
(1977).

O experimento fol semeado em 18 de novembro de
1977 e a emergéncia deu-se quinze dias mais tarde, por
causa das baixas remperaturas ocorridas nesse periodo.

A estatura das plantas da drea Gril e da drea de borda-
dura de cada unidade experimental foi tomada na macu-
ragio (Tabela 2.

O ciclo toral da planta, expresso em dias, da serneadu-
ra & maruragdo fisioldgics, encontra-se na Tabela 3.

O rendimento de grios, expresso em kg/ha, resultou
da produgio, em gramas por parcela, das diferentes
areas dreis, em fungio das bordaduras de exrremidades
de fileiras de 0,25 m, 0,50 m € 0,75 m ¢ tambdém da pro-
dugio ebtida quando nido se eliminou bordadura de ex-
tremidades, nas oito fileiras centrais. As pesagens fo-
ram feitas apos a permanéncia dos grifos nu secador, até
o ajustamento da umidade em 1397 . A balanga urilizada
foi da marca Filizola, com precisio de um grama,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados relativos 4 producio de graos foram
transformados em kg/ha e submetidos & analise de
variacio.

Ao se analisarem as producdes obtidas nas areas
uteis das fileiras centrais, pretendeu-se verificar a
ocorréncia de efeito de bordadura lateral sobre as
produgdes das plantas dessas fileiras.

Os coeficientes de variagdo de 5,8% a 8,8% conferem
boa precisdo as analises de varidncia de bordadura
lateral e de cultivar.

Caracteristicas hotanicas ¢ agronémicas de quatro cultivares de arroz. Pelotas, RS,

Capacidade de Arquitetura

Cultivar Ciclo Porte perfilhamento das folhas
EEA-406 médio akto média decumbentes
IRGA-408 médio baixo alta eretas

IAS 12-9 Formosa médio médio média eretas
Bluebelle curto médio média semi-eretas

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(2):185-194, fev. 1982.
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TABELA 2. Estalura média das cultivares em em. Pe-
lotas, RS, 1977/78.

Cultivares Fileiras centrais Fileiras laterais
EEA-408 124 119
IRGA-408 63 68
{AS 12-9 Formosa a5 94
Bluebelle a3 93

TABELA 3. Cicle, em dias, de quatro cultivares de ar-
roz. Pelotas, RS, 1977/78.

Cultivar Dias
Bluebelle 127
EEA-406 133
IRGA-408 135
JAS 12-9 Formosa 139

Bordadura lateral

Os testes de F para o tratamento bordadura, relati-
vos &s produgdes da area Gtil das fileiras centrais das
parcelas, quando se considerou cada uma das quatro
situacdes de bordadura de extremidades, nfo foram
significativos. Portanto, nao houve diferencas esta-
tisticas entre as médias das producgdes das quatro cul-
tivares em funcdo da cultivar colocada em bordadura
lateral, independentemente dos efeitos de niveis de
nitrog&nio e de bordadura de extremidades de fileiras.

Os testes de Duncan, ao nivel de 5% de probabilida-
de, indicam que além de nfo ter gido alterada a posi-
¢do relativa das produg¢des das quatroe cultivares, nfio
houve efeito estatisticamente significativo de cada
uma das cultivares em bordadura lateral sobre a pro-
dugdo média das fileiras centrais das quatro cultiva-
res, exceto quando néo se retirou bordadura de extre-
midades de fileiras. Isso ocorreu independentemente
do efeito de niveis de nitrogenio (Tabelas 4,5, 6e 7).

Cultivar x bordadura lateral

Os testes de Fpara ainteracfio cultivar x bordadura
nio foram significativos para nenhuma das situa-
¢les concernentes 4 bordadura de extremidades de fi-
leiras.

Os testes de Duncan a 5% de probabilidade revela-
ram algumas diferencas estatisticas que merecem ser
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discutidas. Assim, quando se analisa o efeito de cada
cultivar em bordadura sobre as quatro cultivares nas
fileiras centrais, observa-se que, embora o efeito sim-
ples de cultivar mostre diferen¢as estatisticamente
significativas entre todas elas, quando se analisam
as interagdes entre as cultivares, ha tendéncia genera-
lizada de as diferencas tornarem-se menos evidentes
ou, mesmo, quando se consideram duas cultivares, te-
rem desaparecido, De qualquer forma, por vezes em
valores absolutos e por vezes estatisticamente, IAS
129 Formosa é sempre a mais produtiva e EEA-406 a
que menos produz; Bluebelle e IRGA-408 praticamen-
tenfo diferem entre si, embora Bluebelle seja um pou-
co mais produtiva. ‘

Analisando-se os rendimentos das cultivares em
funcdo de cada cultivar em bordadura (Tabelas 4, 5, 6
e 7), pode-se observar que Bluebelle e IRGA-408 pro-
vocam reducdo, embora nio significativa, no rendi-
mento de IAS 12-9 Formosa e que EEA-406 determina
consideravel diminui¢io no rendimento dessa culti-
var. Quando se considera a cultivar Bluebelle, vé-se
que IAS 12-9 Formosa, IRGA-408 e EEA-406 néo in-
terferem (estatisticamente) ou até favorecem-lhe li-
geiramente a produtividade. IRGA-408 é sistemati-
camente favorecida pela bordadura de IAS-12-9 For-
mosa e um pouco prejudicada pela de EEA-408, embo-
ra estatisticamente nio sejam constatadas diferen-
cas entre os efeitos das cultivares em bordadura.
EEA-406, por sua vez, ndo éinfluenciada pelas quatro
cultivares em bordadura, ndo obstante tenha predu-
¢éio ligeiramente superior quando em “stand” puro.

. Portanto, IAS 12.9 Formosa é a cultivar mais sensivel

no que se refere aos efeitos de bordadura lateral e
Bluebelle a menos sensivel. A primeira tem o ciclo
mais longo enquanto que a segunda tem o mais curto; -
o porte de IAS 12.9 Formosa & cerca de 29 cm menor
que o de EEA-406 , aproximadamente 27 cm maior
que o de IRGA-408 e semelhante ao de Bluebelle: as
folhas sdo eretas, em contraposicéio as de EEA-4086,
que 830 decumbentes; o perfilhamento é menor doque
o de IRGA-408 e semelhante ao das outras cultivares.
Pelo exposto, pode-se levantar a hipitese de que seu
gendtipo, que teria pouca capacidade de competicéo
intergenotipica, seria o principal responsével pela
sensibilidade aos efeitos de bordadura lateral. J4 pa-
ra IRGA-408, parece ¢laro que o porte de EEA-408,
muito maior, coricorre para reduzir seu rendimento,
concordando parcialmente com os resultados obtidos
por Gomez (1972} e Loma (1955).

Bordadura lateral x nitrogénio

O teste de F, para a interacdo cultivar em bordadu-
ra lateral x nitrogénio, ndo foi significativo em ne-
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Produciio média (kg/ha) da drea a1l das fileiras centrais das parcelas, sem bordadura de extremida-

desde fileiras, nas varias combinacdes de cultivares em hordaduralateral ¢ em filviras centrais,inde-
peadentemente dos efeitos de niveis de nitrogénio, Pelotas, RS, 1977/78.

Cultivar: fileiras

Cultivar: fileiras centrais

Efeito de cultivar

de em
bordadura {AS 12-9 Formosa Bluebelle IRGA-408 EEA-406 bardadura lateral
1AS 12-9 Formosa 7.848,7a A 6921,0bA 6.973,7bA 6.077,7cA 6.955,3 a
Bluebelle 7.333,0a AB 6.765,7b A 6540.7bc AB 6.1400cA 6.696,3 ab
IRGA-408 7.461,2 a AB 7.187.0aA 65702bAB 60805bA 6.824.7 ab
EEA-406 69157aB 7.047.7aA 6.351.5bB 6.2570b A 6.643,0b
Efeito de cultivar 7.391.1a 6.980,3 b 6.609,0 ¢ 6.138.8d

Valores com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-

dade.

Letras maiusculas para comparag8o na vertical (cultivar dentro das bordaduras; efeito de cultivar),
Letras mindsculas para comparagido na horizontal (cultivares dentro de uma bordadura; efeito de bordadura).

TABELA 3,

Producdo média (kg/ha) da drea iiil das fileiras centrais das parcelas, eliminando-se¢ 0,25 m de horda-

dura de extremidades de fileiras, nas viarias combinacdes de cultivares em bordadura lateral e em fi-
leiras centrais, independentemente dos efeitos de niveis de nitrogénio. Pelotas, RS, 1977/78,

Cultivar: fileiras

Cultivar: fileiras centrais

Efeito de cultivar

de em
bordadura IAS 12-9 Formosa Bluebelle IRGA-408 EEA-406 bordadura lateral
1AS 12-9 Formosa 71890a A 6.2992h A 6.2660b A 53855 cA 62849 a
Bluebelle 6.672,0a AB 61106abA 58722bcA 6379.2cA 60085 a
IRGA-408 6.778,5 a AB 6.4105abA 5956,2b A 5.300,0c A 6.111,3a
EEA-406 6.4580aB 62670abA 657335bcA BSEIESCA 5.993.7 a
Efeito de cultivar 67743 a 6.271.8b 5.9570¢c 5.3953d

Valores com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si peloteste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-

dade.

{etras mailsculas para comparag8o na vertical (cultivar dentro das bordaduras; efeito de cultivar).
Letras mindsculas para comparagao na horizontal (cultivares dentro de uma bordadura; efeito de bordadura).

nhuma das quatro formas de bordadura de extremi-
dades de fileiras.

Para a mesma situagéo, o teste de Duncan, a 5% de
probabilidade, mostrou que no conjunto as quatro
cultivares nio tiveram suas producdes significati-
vamente diferentes com o uso de 30 kg/ha de nitrogé-
nio (Tabelas 8, 9, 10 e 11).

Ao nivel de 60 kg/ha de nitrogénio, para todas as
bordaduras de extremidades de fileiras, as médias
das produgdes das quatro cultivares nas fileiras cen-
trais ndo diferiram estatisticamente quando as bor-

daduras laterais eram IAS 12-9 Formosa, ou IRGA-
-408, ou Bluebelle. A bordadura de EEA-4086, por sua
vez, determinava médius significativamente inferio-
res 4s observadas quando IAS 12-9 Formosa ou
IRGA-408 eram as bordaduras laterais e as bordadu-
ras de extremidades eram a de 0,25 m ou a ausénciade
bordadura. Para 0,50 m e 0,75 m de bordadura de ex-
tremidades, a bordadura de EEA-406 determinava
médias significativamente menocres que as observa-
das quando IAS 12-9 Formosa era a bordadura lateral
(Tabelas 8, 9, 10 e 11).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(2):185-194, fev. 1982,
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TABELA 6. Producdo média (kg/ha) da drea atil das fileiras centrais das parcelas, eliminando-se 0,50 m de bor-
dadura de extremidades de Fileiras, has virias combinacdes de cultivares em bordadura lateral ¢ em
fileiras centrais, independentemente dos efeitos de niveis de nitrogénio, Pelotas, RS, 1977/78.

Cultivar: fileiras Cultivar: fileiras centrais Efeito de cultivar
de em
bordadura IAS 12-9 Formosa Bluebelle IRGA-408 EEA-406 bordadura lateral
IAS 12-9 Formosa 7.1642a A 62382b A B0205b A 52180c¢ A 6.160,2 a
Bluebelle 6.591,2 a AB 6.000,7ab A 57327bcA 5177.2c¢c A 58755 a
IRGA 408 6.692.2 a AB 6.2845abA 57657bcA 51740c¢c A 59791 a
EEA-406 63215aB 6.2180a A 65481.2b ‘A 5.4320b A 58631 a
Efeito de cultivar 66923 a 6,1853b 576800 ¢ 5.2560,3d

Valores com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabi-
lidade.

Letras maiasculas para comparacdo na vertical (cultivar dentro das bordaduras; efeito de cultivar).

Letras minusculas para comparacdo na harizontal (cultivares dentro de uma bordadura; efeito de bordadural).

TABELA 7. Producio média (kg/ha) da area dtil das fileiras centrais das parcelas, eliminando-se 0,75 m de bor-
dadura de extremidades de fileiras, nas varias combinacdes de cultivares em bordadura lateral ¢ em
fileiras centrais, independentemente dos efeitos de niveis de nitrogénio. Pelotas, RS, 1977/78,

Cultivar: fileiras Cultivar: fileiras centrais Efeitc de cultivar
de em
bordadura IAS 12-9 Formosa Biuebelle IRGA-408 EEA-406 bordadura lateral
IAS 12-9 Formosa 7.2380a A 6.2380b A b59222b A bHO0535cA 61129 a
Bluebelle 6.577.2 a AB 59167ab A 5630,7bcA 50415cA 573152
IRGA-408 6.654,7 a AB 6137,0abA 57440b A 49702cA 5.876,0 a
EEA-406 6.309.5a8B 623208 A 53335b A 53392bA 58035a
Efeito de cultivar 66948 a 61309b 56576 ¢ 5101.1d

Valores com a mesma letra nio diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-
dade.

Letras maidsculas para comparagio na vertical (cultivar dentro das bordaduras; efeito de cultivar).
Letras mindsculas para comparagfio na herizontal (cultivares dentro de uma bordadura; efeito de bordadura).

TABELA 8. Média das producdes (kg/ha) das quatro eultivares em fileiras centrais, sem bordadurade extremida-
des de fileiras, sob o efeito de bordadura lateral e niveis de nitrogénio. Pelotas, RS, 1977/78.

Cultivar: bordadura lateral Efeito
Niveis de nitregénio de
IAS 12-8 Formosa Bluebelle IRGA-408 EEA-406 nitrogénic
30 6761.7a A 65500a A 6570,2aB 6.7045a A 6.646,4b
60 71489z A 6842 7abA 70792aA 6581.5bA 6.913.1 a
Efeito de cultivar
(em bordadura lateral) 69553 a 6.696,3 ab 6.824,7 ab 6.643.0b

Valores com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-
dade.

Letras maidsculas para comparacdo na vertical {cultivar dentro dos niveis de nitrogé&nio; efeito de cultivar).
Letras minasculas para comparagao na horizontal (cultivares dentro de cada nive! de nitrogénio; efeito de nitrogénio).
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TABELA 9. Média das producbes (kg/ha) das quatro cultivares em fileiras eentrais, eliminando-se 0,25 m de bor-
dadura de extremidades de fileiras, sob efvito de bordaduralateral e niveis de nitrogénio. Pelotas, RS,

1977/78,
*  Cultivar: bordadura lateral Efeito
Niveis de nitrogénio : de

IAS 12-9 Formosa - Bluebelle IRGA-408 EEA-406 nitrogénio
30 6.123.3a A 59205a A 58256aB 608B65aA 65.988,9b
60 6.446,5 a8 A 6.096,6 abA 6397.0aA 59012bA 6.210.3 a

Efeito de cultivar
(em bordadura lateral) 6.2849 a 6.008,5 a 6.111.3a 59937 a

Valores com a mesma letra ngo diferem significativamente entre sipelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-
dade. ' ] :
Letras maidsculas para comparac8o na vertical (cultivar dentro dos niveis de nitrogénio; efeito de cultivar}.
Letras mindsculas para comparago na horizontal {cultivares dentro de cada nivel de nitrogénio; efeito de nitrogénio).

TABELA 10. Média das produgdes (kg/ha) das quatro cultivares em fileiras centrais, eliminanda-se 0,50 m de

bordadura de extremidades de fileiras, sob efeito de hordadura lateral e niveis de nitrogénio. Pelo.
tas, RS, 1977/78.

Cuthtivar: bordadura lateral . Efeito
Niveis de nitrogénio de
IAS 12-9 Formosa Bluebelle IRGA-408 EEA-406 nitrogénio
30 5962,0a A 577187a A 58656a A b59681aA 5.893,1 a
60 6.3585a A 5.9722abA 60926abA 5760,2bA 6.0459 a
Efeito de cultivar
(em bordadura lateral} 6.160,2 a 58755a 5879,1a 5.863,1 a

Valores com a mesma letra niio diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a0 nivel de 5% de probabili-
dade.

Letras maidsculas para comparag3o na vertical {cultivar dentro dos niveis de nitrogénio; efeito de cultivar),
Letras mindsculas para comparac8o na horizontal {¢cultivares dentro de cada nivel de nitrogénio; efeito de nitrogénio).

TABELA 11, Média das producdes (kg/ha) das quatro cultivares em fileiras centrais, eliminando-se 0,75 m de
bordadura de exiremidades de fileiras, sob o efeito de hordadura lateral e niveis de nitrogénio. Pelo-

tas, RS, 1977/78.

Cultivar: bordadura lateral Efeito
Niveis de nitrogénio de
1AS 12-9 Formosa Bluebelie IRGA-408 EEA-406 nitrogénio
30 58957 a A 57230a A 565832a B 59256aA 5781.9a
60 6.330.1a A 5.860,1abA 6.169,7abA 5681,5bA 6.0103 a
Efeito de cultivar
{em bordadura lateral) 6.1129 a 5791 5a 5.876,5 a 5.803,5 a

Valores com a mesma letra no diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-
dade.

Letras mailsculas para comparag8o na vertical (dul:ivar dentro dos niveis de nitrogénio; efeito de cultivar).
Letras mindsculas para comparac8o na horizontal {cultivar dentro de cada nivel de nitrogénio; efeito de nitrogénio).
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O efeito de cultivar em bordadura lateral revelou
que as médias das producgdes das quatro cultivares em
fileiras centrais se assemelharam estatisticamente,
exceto quando ndo se eliminou bordadura de extre-
midades de fileiras. Nesse caso, o efeito de bordadura
sobre as médias das producdes das quatro cultivares
em fileiras centrais era semelhante para as bordadu-
ras de IAS 12.9 Formosa, ou IRGA-408, ou Bluebelle,
de um lado, e de Bluebelle, ou IRGA-408, ou EEA-406
de outro (Tabelas 8, 9, 10 e 11).

Analisando-se o efeito de cada cultivar em borda-
dura lateral em relagdo aos dois niveis de nitrogénio,
pdde-se constantar que [AS 12-9 Formosa, Bluebelle e
EEA-408 nio ocasionaram diferencas significativas
na média das producdes das cultivares no centro,
quando se usaram tanto 30 kg/ha comeo 60 kg/ha de
nitrogénio. O efeito de bordadura exercide por
IRGA-408 levou a diferencas significativas na média
das produgdes das quatro cultivares no centro, quan-
do ndo se eliminou bordadura de extremidades e se
eliminou 0,25 m e 0,75 m de bordadura; para a borda-
dura de extremidades de fileiras de 0,50 m, a média
das produgdes das quatro cultivares nfo foi afetada
por essa cultivar em bordadura lateral (Tabelas 8, 9,
10e 11).

Contrastes

Na anélise da variacdo dos contrastes, o teste F ao
nivel de 5% de probabilidade indicou significincia
apenas do efeito global no conjunto do experimento
em Cl, Cz, C]. C-h C5 e Cc.,ede cultivar em C:,C]. CA, Cje
Ce. Nenhum dos outros fatores foi significativo.

Para complementar as informacdes relativas as
anéalises dos contrastes, sdo apresentadas na Tabela
12, em kg/ha, para cada cultivar, as diferencas entre
as producdes médias de cada par de segmentos (con-
trastes),

TABELA 12. Diferen¢as de produgdio em kg/ha (C) =

No que concerne a cada cultivar, o examede C), Cye
C. d& uma idéia de como ela se comporta, guanto ac
efeito de bordadura de extremidades, & medida que
vao sendo eliminados segmentos de 0,25 m, a partir
das extremidades das fileiras. Assim, para Bluebelle,
a diferenca cai de 708 kg/ha em C,, para 87 kg/haem
C,, e para 54 kg/ha em C,: na IAS 12-9 Formosa, a di-
ferenga vai de 617 kg/ha em C,, para 82 kg/ha em C.,
epara -3 kg/ha (= zero) em Cs , IRGA-408 mostrauma
diferencg de 652 kg/ha em C), 207 kg/ha em Ci e
92 kg/ha em C; ; finalmente, com EEA-406, as dife-
rencas mantém-se em valores mais altos, partindo de
744 kg/ha em C,, baixando para 145 kg/ha e
149 kg/ha em C. e Cs, respectivamente (Tabela 12).
Partiu-se, entdo, para a analise, através de contras-
tes, das diferencas observadas em Ce, com o objetivo
de determinar se eram estatisticamente diferentes de
zero.
Verificou-se que os valores de F foram significati-
vos para EEA-406 e IRGA-408, e ndo-significativos
para Bluebelle e IAS 12-8 Formosa.
Outra maneira de examinar o assunto é considerar,
para cada cultivar, as producdes médias, em kg/ha,
correspondentes aos segmentos:
a. AA (fileira inteira), BE' (4,00 m de fileira), CC’
(3,50 m de fileira) e DDV (3,00 m de fileira) (Tabe-
la 13);

b. AB + A'B’ (primeiros 0,25 m de bordadura de
extremidades) (Tabela 14);
BC + BT {segundos (0,25 m de bordadura de ex-
tremidades) {Tabela 14); e
CDh + Oy (terceiros 0,25 m de bordadura de ex-
tremidades) (Tabela 14).

Os resultados das Tabelas 13 e 14 mostram que a
producio das plantas dos primeiros 0,25 m de extre-
midades de fileiras é a mais alta; que decresce consi-

AA’-BB, C: = AA*-CC, G = AA'-DIV, G = BB - CCY,

Cs = BB’ - DD’ e G = CC' - DD). Pelovas, RS, 1977/78,

Segmentos
Cultivares — — —
AA’ - BB AA' -CC AA - DD BB - CC' BB - DD’ €C' - DD’
(C) (Ca) {Cy) (Ca (Cx) (Chl
Bluebelle 708 795 849 87 141 54
EEA-406 744 889 1.038 145 294 149
I1AS 12-9 Formosa 617 699 696 82 79 -3
IRGA-408 €52 859 951 207 299 92
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TABELA 13.

Producdes médias, em kg/ha, correspondentes aos segmentos AA", BB, CC" ¢ DD, Pelotas, RS,

1977478,
Segmentos
Cultivares — —
AA' = 450m BB’ =4,00 m CC'=350m DD =300m
Bluebelle 6.980 6.272 G6.185 6.131
EEA-406 6.139 5.395 5.260 5o
IAS 12-9 Formosa 7.391 6.774 6.692 6.695
IRGA-408 6.609 5.957 5.750 5.658
TABELA 14. Producio média, em kg/ha, correspondente aos primeiros, segundos e terceiros segmentos de
0,25 m, de bordadura de extremidade. Pelotas, RS, 1977/78.
Segmentos
Cultivares — — — —
AB + A'B’ BC + B'C CD+ CD’ oD
{0.25 m) 0,25 m) {0,256 m} {3.00 m}
Bluebelle 12.650 6.875 6.513 6.131
EEA-408 12.088 6.857 6.145 5101
IAS 12-9 Formosa 12.327 7.347 6.677 6.695
IRGA-408 11.828 7.167 6.304 5.658

deravelmente no segundo segmento de 0,25 m, a par-
tir das extremidades de fileiras, € que ha pequena ou
nenhuma diminui¢io da produgio no terceiro seg-
mento de 0,25 m, a partir das extremidades de fileiras.
O importante era verificar até que distﬁpcia, a partir
das extremidades de fileiras, se exerce o efeito de bor-
dadura e se é da mesma magnitude para gendtipos de
caracteristicas fenotipicas distintas, representativas
das cultivares em uso nas lavouras do sul do Pais.

Ficou evidenciado, pela anilise dos contrastes, que
as cultivares respondem diferentemente ao efeito de
bordadura de extremidades de fileiras, o que indica
ser indispensavel o uso de bordadura nas extremida-
des de fileiras, em ensaio de avaliacio derendimento
de cultivares, como preconizado por Love & Craig, ci-
tados por Monzdén & Avilan (1974}, Loma (1955) e Es-
curo {1962).

O teste de F, para as diferencas observadas em Cs,
mostrou que os valores de IAS 12-9 Formosa e de Blue-
belle ndo sio significativos, nio diferinde, pois, de ze-
ro; entretanto, o valor de F para Bluebelle (4, 16} ficou
muito proximo do limite de significdncia (4, 54). Mas

os valores de F de Cs, relativos 4 EEA-406 e IRGA-408,
foram significativos, diferentes de zero. Verifica-se,
assim, que a eliminacdo de 0,50 m de bordadura de
extremidades nas parcelas da cultivar IAS 12.9 For-
mosa é suficiente para remover o efeito de bordadura
de extremidades. Quanto & Bluebelle, parece que
0,50 m também & suficiente para eliminar o efeito de
bordadura, mas deve-se salientar que, como o valorde
F esta muito proximo do limite de significincia, tal-
vez a eliminacio de 0,50 m de extremidades defileiras
nio remova o efeito de bordadura. Alias, se observar-
mos os dados das Tabelas 13 e 14, constataremos que
realmente a producdc continua baixando, mesmo
além de 0,75 m de extremidade de fileira, Ja para
IRGA-408 e EEA-406, a 0,75 m das extremidades defi-
leiras ainda se exerce o efeito de bordadura. EEA-406
é a cultivar de maior porte nesse ensaio e apresenia
folhas decumbentes (sombreamento maior);
IRGA-408 é a de menor porte, mas a que mais perfi-
lha. :

Esses fatos confirmam que a extensio de bordadu-
ra de extremidades de fileiras a ser usada em ensaios
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de rendimento nfio deve ser a mesma para cultivares
de caracteristicas agrondémicas distintas e que sdo
necessarias pegquisas sobre esse assunto, a fim de de-

terminar se 0,50 m de bordadura de extremidades em- .

pregado hoje pelos pesquisadores nos seus ensaios
hdo esta levando & superestimacdo do rendimento
de algumas cultivares semelhantes a EEA-406 ¢
IRGA-408.

CONCLUSOGES

1. IAS 12-9 Formosa foi a cultivar mais sensivel aos
efeitos de bordadura lateral de outras cultivares,
principalmente de EEA-406, o que, provavelmente,
decorre de baixa capacidade de competigdo que carac-
terizaria esse gendtipo. ’

2. Bluebelle foi a cultivar menos sensivel aos efeitos
de bordadura lateral,

3. A necessidade do emprego de bordadura lateral &
fungiio do fendtipo da cultivar.

4, Doses de nitrogénio ndc influenciaram a média
das producgdes das quatro cultivares em fileiras cen-
trais, quando as cultivares em bordadura lateral
eram IAS 12-9 Formosa, Bluebelle e EEA-406; houve
influgncia quando TRGA-408 estava em bordadura
lateral.

5. Com o emprego de 60 kg/ha de nitrogénio, a mé-
dia das producdes das quatro cultivares nas fileiras
centrais foi maior quando as fileiras de bordadura
eram de IAS 12-9 Formosa, ou de Bluebelle, ou de
IRGA-408, do que quando eram de EEA-408.

6. Ficou evidenciado, pela anAlise dos contrastes,
que é indispenséivel o uso de bordadura de extremida-
des de fileiras nas parcelas dos ensaios de avaliagéio
de rendimento de cultivares de arroz.

7. Para IAS 12-9 Formosa, a eliminagio de 0,50 m
das extremidades de fileiras foi suficiente para tornar
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insignificante ou mesmo nulo o efeito de bordadura.

8. Quanto A Bluebelle, a extensio de bordadura de
extremidades necessdria ndo ficou claramente defi-
nida, '

9, Para EEA-406 e IRGA-408, a 0,75 m das extremi-
dades das fileiras, ainda se exerce o efeito de bordadu-
ra.

10. A extensio de bordadura de extremidades de fi-
leiras a ser usada em ensaios de rendimento nao deve
ser a mesma para cultivares de caracteristicas agro-
nomicas diferentes, ressaltando-se a necessidade de
pesquisas sobre o assunto.
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