'PLANTIO EM LEIROES, DENSIDADE E ARRANJO POPULACIONAL
NO RENDIMENTO DO FENOEIRO' '

PAULO DIOGENES BARRETO?

RESUMO - Foram estudados, em trés ensaios localizados em Araruna, Arara’e Lagoa Seca, PB, os se-
guintes fatores: sistema de plantio, espagamento entre covas, e niimero de plantas de feijoeiro (Phaseo-
lus vilgaris L.) por cova. Os fatores foram combinados num delineamento fatorial 2 x 4 x 3 em blocos
completos casualizados com quatro repeti¢des. Foram computados dados relativos a percentagem do
stand final, produgdo de grios (kg/ha), nimero médio de vagens por planta, nlimero médio de semen-
tes por vagem e peso de 100 sementes. Constatou-se que o sistema de plantio em leirdes, em todos os
locais foi superior ao plantio de ch¥o-plano produzindo, em média, cerca de 200 kg/ha a mais. Este sis-
tema ainda assegurou estabilidade a0 rendimento da cultura ante as variagGes populacionais. O indice ‘
~ de produgfo mais elevado (1,164 kg/ha) foi obtido com o plantio em leit3es no espacamento de 20 cm

entre covas com trés plantas. Este arranjo populacional também proporcionou o maior rendimento no
plantio de chio-plano (1.045 kg/ha). SR - '

Termos para indexa¢io: plantio de chﬁo-pla.nd, populagido, Phaseolus vulgaris L., Paraiba.

RIDGE PLANTING AND POPULATION ARRANGEMENT AND DENSITY
' ON BEAN YIELD

ABSTRACT - This research was carried out in Araruna, Arara and Lagoa Seca, Parafba, Brazil, in order
to study the following aspects of Phaseolus vulgaris crop: planting system (ridges and flat planting)
plant spacing and plants/hill. The treatments were combined in a factorial experiment 2x 4 x 3 ina
randomized complete block design with four replications. Data on final stand, grain production
(ka/ha), pods/plant, seeds/pod and weight of 100 seeds were collected. The “ridge planting system'*
outyielded the conventional “flat planting systam” in 200 kg/ha and appeared to have a more stable
production over different plant populations tested. The best treatment combination was the “ridga

planting” with three plants per hill spaced 20 centimetres, with a production of 1,164 kg/ha. In this
spacing, the flat system also gave the highest yield {1,045 kg/ha}. ‘ ’ .

Index terms: flat planting, Phaseclus vulgaris L., Paraﬂpa, Brazil,

INTRODUGAO

O sistema de plantio de feijio adotado nas mi-
crorregides do Curimatau e Agreste da Borborema,
Estado da Parafba, é quase sempre em leirdes. Os
leirdes sio construidos indiscriminadamente, sem
qualquer consideragio sobre a situagio topogré-
fica do terreno. E uma pritica onerosa, que os
agricultores acreditam favorecer o rendimento
cultural. .

Quanto a densidade e arranjo populacional,
muitas varia¢des existem, e estio a critério de
cada produtor, porquanto até o momento nio
existe defini¢do da pesquisa neste sentido. Entre-
tanto, de outras regiGes, embora apresentando

divergéncias, algumas informagdes poderio ser ci- -
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tadas a titulo de comparagio. Por exemplo: Car-
valho & Vieira (1974), através de virios ensaios
conduzidos nas regides de Irecé e Tucano, Estado
da Bahia, usando a cultivar Mulatinho Vagem Ro-
xa, destacam o intervalo de 40 a 50 cm entre fi-
leiras, com 10 a 20 plantas por metro de sulco
pata a regido de Irecé, enquanto para a regifo de
Tucano nio houve diferenga entre os intervalos
de 55, 65 ¢ 75 cm entre fileiras, nem entre as den-
sidades de 5 a 20 plantas por metro de sulco. No
geral, os autores concordam que se obtém acrés-
cimos de rendimentos com a diminui¢io dos inter-
valos entre fileiras ¢ o aumento de plantas por me-
tro de sulco até limites em torno de 40 cm com
10 a 15 plantas por metro linear (Vieira & Almei-
da 1965, Vieira 1968, Carvalho et al. 1974). Por
outro lado, hd que se considerar a influéncia do
arranjo populacional; Kueneman et al. (1979)
observaram que, para a mesma populagio, ar-
ranjos mais eqiiidistantes proporcionam rendi-
mentos significativamente mais altos que os mais
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retangulares, como, por excmplo 25 x 25 cm em
comparagio a 76 x 8 cm,

Incrementar a tecnologia do plantxo de fegao
das regides produtoras do Estado da Parafba, de-
finindo- uma melhor distribuigio das plantas den-
tro das fileiras em combinagio com métodos de
preparo do solo, s30 08 ob_]etlvos do presente tra-

balho. .
MATERIAL E METODOS

Os ensaios em que se apdia o estudo em questdo foram
instalados em Araruna, Arara ¢ Lagoa Seca, Estado da
Parafbz, no ano agricola de 1979, A cultivar usada foi a
IPA - 74-19, empregando-se 03 tratos culturais comuns i
cultura do feijdo. Em cada local foram aplicados fertili-

zantes em quantidades calculadas com base na andlise qui- -
mica do solo. Empregou-se uma quantidade suficiente- -

mente elevada de semente por cova a fim de que, com o

desbaste, realizado cerca de dez dias apds o plantio, per--. -
mitisse o “stand" progra.mado para cada unidade expe-

rimental.

Num delineamento fatorial em blocos ao acaso, com
quatro repetigdes, foram estudados os seguintes fatores:
sistema de plantio (SP - com dois niveis: em leirSes e no
chio-plano); espagamento entre covas (EEC - com quatro
niveis: 10, 20, 30 e 40 cm); nimero de plantas por cova
(NPC - com trés niveis: 2, 3 e 4 plantas). Adotou-se um es-
pagamento fixo, entre fileiras, de 0,5 m. O niimero tedri-
¢o de plantas por hectare para os dois sistemas de plantio,
para cada combinagio, entre as fontes, de vanaqﬁes popu-
lacionais, encontra-se na Tabela 1.

Para fins de andlise, foram obtidos dados pa.ra as se-
guintes varidveis: percentagem do *‘stand” final (PSF),
producfo de grios por hectare (PRODH), nimero médio
de vagem por planta (NMVP), nimero médio de sementes
por vagem (NMSV), e peso de 100 sementes (P1008); de-
terminou-se o coeficiente de correlagio entre varidveis e,
para cada uma delas, efetuou-se a anilise de varidncia e
teste de Duncan por loca.l e conjunto de dados.

RESULTADOS E D:SCUSSAO

. lﬁs

" Os dados da Tabela 2 sintetizam as “andlises de
varidncia” de todas as varidveis estudadas nos muni-
cipios de Araruna, Arara ¢ Lagoa Seca, enquanto
na Tabela 3 estio as anilises conjuntas pata cada
varidvel. Verificou-se que o efeito de locais (Tabela
3) foi altamente significativo em todas as varidveis,
sendo que as produgBes obtidas em Arara ¢ Araruna
nio diferiram entre si e foram superiores ao obtido
em Lagoa Seca (Tabela 4). Elevada infesta¢io de
tiririca e incidéncia de ferrugem neste tltimo local
foram, por certo, as causas maiores da diferenga.
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TABELA 1. Quantidade de p!antak i:or hectare para dife-
. rentes tratamentos,

N%de plantas
por cova .

Espagamento
entrs covas

N9de plantas
" por hectare

400.000
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Em todos os ensaios a produgio de grios (kg/ha)

~ foi significativamente afetada pelo sistema de plan-

tio, como alids aconteceu - i exce¢io do ndmero
de sementes por vagem - com as demais caracterfs-
ticas estudadas. O plantio em leirdes, como mos-
tram as Tabelas 4, 5, 6 e 7, proporcionou médias
estatisticamente superiores ou com esta tendéncia.
E no caso da produgdo de grios, registrados na Ta-
bela 4, o referido sistema rendeu, em média, cerca
de 200 kgfha a mais que o plantio de chio-plano.
Outra causa de variagio altamente significati-
va foi o espagamento entre covas: O espagamento
de 20 cm’alcangou o mais elevado rendimento mé-
dio: 1.019 kg/ha (Tabela 4), e 0 que menos redu-
ziu o “stand" inicial: 16,11%. J4 a interagio entre
este fator com o sistema de plantio s6 foi signifi-
cativa para o niimero de vagens por planta. Mas,
como ilustra a Fig. 1, houve uma tendéncia de o
sistema de plantio em leirdes ser menos afetado pe-
lo espagamento, a saber: enquanto neste, a partir
dos 30 cm, a produgio oscilou em torno de 1.000
kg/ha, no plantio de chio—plano houve redugio
progressiva e relativamente constante até o limite
de 600 kg/ha no espagamento de 40 cm entre co-
vas com quatro plantas. Talvez seja esta relativa
estabilizagio de rendimento, ante as variagdes po-
pulacionais, um dos mais importantes pontos de
apoio do sistema tradicional, uma vez que o plan-
tio manual (adotado na grande maioria dos estabe-
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TABELA 2. Quadrados médios obtidos em Araruna, Arara e Lagoa Seca, por diversas varidveis para diferentes causas de

variagGes.

Fontes de variagdes C.V.

Varidveis (%)
5P EEC SP*EEC NPC SP*NPC EEC*NPC SP*EEC*NPC

Araruna
PSF 603,03* 79,23 107,91 166,10 176,29 148,87 30,36 16,37
PRODH  1048971,09% 2388913,72* 4257057 3285495  80930,47 6245981 13702887 28,05
NMVP 38,04+ 65,68 9,90+ 79,83 4,76 521 187 2555
NMSV 0,18 0,81 0,16 0,36 0,67 0,28 0,4C 15,25
P1G0S 8,82+ 4,65 1,90 2,29 2,64 1,01 1,38 6,09
Arara
PSF 216,06 204,41 243,90* 1583,78% 84,12 57,60 2689 10,72
PRODH  2747266,67* 111635,59 2954368 14586,20 81178,39 3293507 2283004 20,57
NMVP 54,00+ 59,39 4,94* 19,26 0,60 2,11 1,08 19,29
NMSV 0,22 1.21+ 0,56 0,19 0,17 0,51 063 11,32
P100S 0,56 40,86+ 2,34 3,41 0,77 1,38 1,18 4,66
L. Seca
PSF 738,59 1951,33% 159,16 26,99 727,32 163,29 356,30 19,75
PRODH 652575,26" 540026,48* 17830564 25143,04  48911.,40 175094,77 3287667 40,97
NMVP 36,26 24,34 8,43+ 24,89 20,39+ 2,26 318 37,19
NMSV 2,19 0,48 0,26 0,54 1,22 1,16 0,76 16,26
F100S 4,50 214 2,42 4,70 0,94 2,67 2,64 9,16

* Significativo ao nivel da 5% de probabilidada.

" Significativo ao nivel da 1% de

probabilidade;

TABELA 3. Quadrados médios obtidos através de andlise de varidncia conjunta de tzés locais para diversas varidveis.

Varidveis
Fontes de
variago PSF PRODH NMVP NMSV P100S
Local® 2,517,568 2,695.488,63% 94,40% 3,36% 494,72
REP 249,39 931.904,20% 20,07 1,30 32,13
sP 1.495,29+ 4,058.8765,35* 120,34% 1,88 11,80*
EEC 1.354,45% 544.450,14% 133,59% 1,54 32,11
SP*EEC 32,23 107,336,86 21,87 0,22 5,04
NPC 1.169,97 28.740,39 107,65% 0,37 9,35
SP*NPC 183,03 21.615,00 851 0,36 1,99
EEC*NPC 202,11 166.403,64* 6,50% 1,23 1,40
SP*EEC*NPC 104,89 70.831,89 1,78 0,42 0,85
A 16,37 30,16 28,81 14,48 6,73

* Significativo ao nivel de 5% da probabilidade
" Significativo ao nivel de 1% da probabilidade.

N&o foram consideradas as interagfies com outros fatores,
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TABELA 4. Grupos de médias em trés locais (Araruna, Arara e Lagoa Sem); obtidos pot diferentes niveis varidveis para
diversas causas de variagio.

o B
Causas de Varidveis®
variacgo PSF PRODH NMVP NMSV P100S
Locais ‘
Araruna 76,10b 1005,21s 6,40a 4,86b 251b
Arara 8598 a 1026,67 a 592b 517a 24,60 a
L., Seca 78,70b 726,30 b 449¢ 483b 2006 ¢
REP
1 81,692 1044,10 a 557b 4,98 ab 23,19a
2 81,482 874,908 6,19a 5,06a 2258b
3 80,258 873,78 b 5,72ab 501a 22,21 b
4 7764a 784,79 b 491¢ 476b 21,58 ¢
sp
Em leirdes 82,54 a 1038,11 a 6,271 503a 2259 a
De chio-plano 7799b 800,68 b 493b 487a 22,19b
EEC
10 74,71 b 964,31 a 3.86d 474b 2148¢
20 83,89a 101896 a 531¢ 50248 22,42 b
30 7893b 859,76 b 6,318b 49948 22,58b
40 8352a 834,54 b 7.06a 6,068 23,08a
NPC
2 83,042 901,69 a 6,748 498a 2271 a
3 81,33a 936,15a 542b 5,00a 22,39 ab
4 76,37b 920,44 a 4,65¢c 488a 22,08b

8 Letras nfo comuns expressam diferengas signiffcativas {Duncan, 5%).

TABELA 5. Grupos de médias obtidos em Araruna - PB, por diferentes varidveis para diversas causas de variagio,

Varidveis?
Causas de
variagdo PSF PRODH NMVP NMSV P100S
REP _
1 77578 111854 s 5.87c 4,89 ab 2341a
2 75,012 1151,253 7913 4,.80ab 22,73 8b
3 73,73a 988,96 8 " 6,83b 519a 22,49b
4 78,118 762,08 b 496¢c 457b 2141 ¢
S. Plantio
Em leirBes 73,673 1109,74 a 7043 491a 22,81 a
De chio-plano 7354 b 20068 b 5,75b 481a 22,20b
EEC _
10 74933 1097,29a 442¢c 459a 21,96 b
20 718,77 a 1100,00 a 6,04b 4,90a 22,49 sb
30 7496a 936,15 ab 7.25a 499a 22,56 sb
NPC
2 77,97 a 1007,97 a 7.94a 498a 22,804a
3 76,77 a 1035,73 a 6,47b 479a 22,45a
4 73,57 a 971,87 4,78¢ 481a 22,28a

2 Madias seguidas da mesma letra niio diferem estatisticamente (Duncan, 5%)
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TABELA 6. Grupos de médias obtidas em Arara - PB, por diferentes varidveis para diversas causas de variagio,

idveisd
Causas de Varidveis
variagdo PSF PRODH NMVP NMSV P100S
REP
1 85,48 ab 1056,77 a 575a 5,10b 24,78
2 89,742 1077,71 a 604a 5,51a 24,85 a
3 86,65 ab 1005,21 a 6,04 a 510a 24,57 a
4 82,06 b 966,98 a 583a 494% 24,20 8
sp
Em leirSes 87,48 a 119583 a 667a 5218 24,682
De chfo-plano 8448 a 85750b 5.17b 612a 2452 a
EEC
10 82,36 b 938,54 b 388a 484b 22,88 ¢
20 87,00 ab 1101,56 2 571¢ 5.28a 24,53 b
30° 85,29 ab 1048,96 ab 6.46b 5.33a 24,98 b
40 89,29 a 1017,60 b 7,633 5.22a 26,01 a
NPC
2 91,67a 1002,50 a 6,782 519a 24,97
3 88,16 a 103453 a 669 b 523a 24,49 ab
4 78,12b 1042,97 5.28b 5.08a 24,34 b

3 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente (Duncan, 5%).

TABELA 7. Ctupos de médias obtidas em Lagoa Seca - PB, por diferentes varidveis para diversas causas de variagio.

Varigveis®
Causas de
variagdo PSF . PRODH NMVP NMSV P100S
REP
1 82,01a 956,98 a 5,08a 494a 21,37 a
2 79.69a 695,73 b 4,62 ab 4,87a 20,15 a
3 80,389 627,19b 4,29 ab 4,73a 19,57 a
4 72,748 625,31b 396b 4,76a 19,17 a
sp
Em lgirGes 81,48a 808,75 a 5,10a 4988 20,29 a
De chio plano 75938 643.85a 387b 467a 19,83 a
EEC
10 - 6684b 857,08a 329¢ 4,78a 19,62 a
20 8591a 855,31 a 417bc 487a 20,23 a
30 76,55 a, 594,17 b 483 ab 4,66a 20,20 a
40 85,52a 598,65 b 567a 499a 20,20 a
NPC
2 7948a 694,30a . 550a 4,754 20,35a
3 72,22a 738.12a 409b 497a 20,21 a
4 : 7741 a 746,48 a 387b 4,75a 19,63 a

¥ Médias sequidas da mesma letra n5o diferem estatisticamente {Duncan, 5%).
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NOTIE PLANTAS POR COVA
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FIG. 1. Produg@es médias (kg/ha) da trés ensaios (Araruna,
Arara e Lagoa Seca), alcan¢adas pelos sistemas da
plantio “em leirBes” e “de chio plano’’ em dife-
rentes espa¢amentos e nimerosds plantas por cova.

lecimentos agricolas, predominantemente minifiin-
dios, onde a motomecaniza¢io torna-se economi-
camente invidvel) nio permite uma distribuicio
da semente de maneira uniforme e tecnicamente
recomendével. Entretanto, antes de qualquer deci-
s3o, hi que se considerar a viabilidade econémica
do sistema - o que, até o momento, nio foi estuda-
do. Hd indicios de que, apesar do acréscimo de
mio-de-obra necessiria i construgio de leirdes,
ganha-se com a redugio de mio-de-obra gasta no
plantio ¢ do nimero de capinas, além de prevenic
contra o encharcamento do solo (de ocorréncia
muito freqiiente na regiio). Por outro lado, o
plantio em leirdes, feitos em curvas de nivel, traz
o controle integral da erosdo dos terrenos, regula
a disponibilidade, na lavoura, da dgua de chuva
af cafda, além de facilitar sua irrigagio por infiltra-
gdo. O ndmero de plantas por cova, como mostra a
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Tabela 3, causou diferengas estatisticamente signi-
ficativas na percentagem do “stand” final, no ni-
mero médio de vagens por planta e no peso de 100
sementes; o mesmo nio aconteceu <om o ndmers
de sementes por vagem e com a produgdo de grios.
A interagdo deste fator com o sistema de plantio
alterou apenas o nimero de vagens por planta, mas
com o espagamento entre covas, apesar de nio ter
havido significdncia nas andlises individuais (Tabe-
la 2), na anilise conjunta foi revelado significincia,
ao nivel de 5% de probabilidade, para as diferengas
em rendimento cultural. Isto significa que para
cada espagamento houve maior produgio com um
especifico nimero de plantas por cova.

Tratando-se da agio conjunta dos trés fatores
estudados sobre a produgdo (kgfha), ilustrades na
Fig. 1, constata-se que a média mais elevada foi
obtida com o plantio em leirdes, ne espacamento de
20 cm entre covas com trés plantas: 1.164 kg/ha.
Este arranjo populacional também proporcionou o
major rendimento do plantic de chio-plano
(1.045 kgfha), e concorda com os resultados obti-
dos por Carvalho et al, (1974).
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