ESTUDO PRELIMINAR SOBRE A DIAGNOSE FOLIAR
DO SORGO SACARINO!

C.A. ROSOLEM? e E. MALAVOLTA®

RESUMO - Tém sido obtidos bons resultados para a diagnose foliar do sorgo granifero quando é amos-
trada uma folha da altura mediana da planta, na época do emborrachamento. No presente trabalho, foi
feita amostragem semelhante em plantas de duas variedades de sorgo sacarino (Brandes e Rio), cultiva-
das em dois solos (Latossolo Roxo e Latossolo Vermelho-Escuro textura média), onde foram aplicados
trés niveis de N, P e K, ¢ cultivadas em solugfo n? 1 de Hoagland e Arnon em tzés niveis de diluiggo.
Os resultados obtidos permitiram concluir que, em condigSes de casa de vegetagdo, com solugdo nutri-
tiva, poderiam ser considerados normais para o sorgo sacarino os seguintes teores médios de nutrientes
nas folhas medianas da planta, na época do emborrachamento: 3,20% de N, 0,802 0,95% de P, 2,60 a
3,10% de K, 0,45 a 0,65% de Ca, 0,45 a2 0,52% de Mg, 9 2 10 ppm de Cu e 48 a 54 ppm de Mn. A
amostragem utilizada para a diagnose foliar parece detectar apenas grandes diferengas nos feores de
nutrientes no substrato, nio s¢ mostrando, porém suficientemente sensivel nas condigSes de campo.

Termos para indexagdo: sorgo granifero, solos, nutricio mineral.
PREV|US STUDY ON SWEET SORGHUM FOLIAR DIAGNOSIS

ABSTRACT - Good resuits have been obtained when a sample of one leaf of medium height of the
plant at boot stage is used for foliar diagnosis of grain sorghum. In this work the same technique was
tested for two sweet sorghum cultivars (Brandes and Rio), grown in two soils {Latossolo Roxo™ and
Dark-Red Latosol), under threa N, P and K levels, and grown in greenhouse, with Hoagland and Arnon
full strength sotution, the same diluted 5 and 10 fold. In the greenhouse the following nutrisnt lavels
at boot staga could be considered as adequate: 3.2% of N, 0.80 to 0.95% of P, 2.60 to 3.10% of K,
0.45 to 0.65% of Ca, 0.45 to 0.52% of Mg, 9 to 10 ppm of Cu and 48 ta 54 ppm of Mn, The sampling
utilized did not show sufficient sensitivity to detect differences among the treatments under field
conditions; it was adequate however, in experiments in the greenhouse wherein there were large
differences in the ievel of nutrient in the substrate.

Index terms: grain sorghum, soils, mineral nutrition.

INTRODUGAD

A diagnose foliar € um dos métodos de avaliar
o estado nutricional da planta que pode oferecer
" as indicagBes mais seguras, tanto com relagio 3
planta quanto 4 interagdo desta com o solo em que
estd implantada, desde que a amostragem esteja
bem definida. Desta forma, é necessirio que se co-
nhega o moemento exato de tomar a amostra, assim
como qual érg3o amostrar e a posigio do mesmo
na planta. :
Para a diagnose foliar do sorgo sacarino, nio fo-
ram encontrados padrSes na literatura..
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Em se tratando de sorgo granifero, as amostra-
gens efetuadas na época do emborrachamento, to-
mando-se uma folha da altura média da planta,
tém mostrado resultados satisfatérios (Goldsworthy
& Heathcote 1966, Malavolta & Lourengo 1978b,
Rosolem 1978), embora alguns autores tenham
obtido melhores correlagSes com as produgdes
quando a amostragem foi realizada na época do
florescimento (Hipp & Gerard 1971, Brawand &
Hossner 1976).

Ainda para o sorgo granifero poderiam ser con-
siderados normais, de maneira geral, os seguintes
teores de nutrientes encontrados na folha mediana,
na época do emborrachamento: 3,0 a 4,2% de N,
0,15 a 0,35% de P, 1,0 2 1,50% de K (Malavolta
& Lourengo 1978a, Rosolem 1978), 0,2 a 0,6%
de Cae 0,1 2 0,5% de Mg (Malavalta & Lourengo
1978a).

No presente trabalho, procurou-se avaliar a efi-
ciéncia da mesma amostragem feita para o sorgo
granifero, aplicada ao sorgo sacarino, uma vez que
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as plantas pertencem d mesma espécie, assim como
determinar os niveis étimos de nutrientes nas fo-
lhas para a referida amostragem.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas, para o estudo, amostras de plantas
oriundas de dois experimentos de campo onde foram apli-

cadas as doses de 0, 75 ¢ 150 kg de N/ha, 0, 100 e 200 kg .

de P;05/ha e 0, 50 ¢ 100 kg de K,0/ha em dois solos
(Latossolo Roxo e Latossolo Vermelho-Escuro textura
média), e de um ensalo em casa de vegetagio, onde as
plantas foram cultivadas em solugio nutritiva n® 1 de
Hoagland & Arnon (1950) completa, diluida a 15 e diluj-
da a 1:10. Nos ensaios de campo, os tratamentos foram
os seguintes: 022;122;222;202;212; 220;221 €222+
micronutrientes, sendo que no LR foi inclufda uma teste-
munha absoluta (000). Nos tés casos foram tomadas
amostras de folhas de duas cultivares de sorgo sacarino
(Brandes ¢ Rio). ‘

Na casa de vegetagdo quando as plantas estavam com
63 dias de emergéncia e no estidio de emborrachamento,
foi amostrada uma folha da altura mediana de cada planta
para andlises de N, P, K, Ca, Mg, 8, Fe, Cu, Mn e Zn, se-
guindo os métodos descritos por Sarruge & Haag (1974).

Nos ensaios de campo, a2 amostragem foi feita de ma-
neira semelhante, A cultivar Brandes foi amostrada aos
65 dias da emergéncia no LR e aos 80 dias no LEm; e a
cultivar Rio, aos 60 dias da emergéncia no LR e aos 74
dias no LEm, Foram colhidas 20 folhas paor parcela, e
realizadas as mesmas andlises do material colhido em casa
de vegetagio.

Foram anotadas as produ;ﬁes de colmos, de grios ¢
de matéria seca total em casa de vegetagio, e em condi-

¢do0 de campo foram protocoladas ag produgﬁes de col-

mos, de dlcool e de gr5os.

A eficiéncia da amostragem para o sorgo sacarinc
foi testada através do estudo das correlagdes entre quanti-
dades de nutrientes disponiveis ¢ tcores nas folhas, e entre
teores nas folhas e produgdes,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Casa de vegetagdo: Na Tabela 1, encontram-se os
teores de nutrientes encontrados nas folhas media-
nas do sorgo sacarino, na época do emborracha-
mento, em condigio de casa de vegetagio; e na Ta-
bela 2, acham-se os coeficientes de correlagio entre
os teores de nutrientes nas folhas e produgio de
colmos verdes, matéria seca de colmos, matéria
seca de grios e matéria seca total produzidas pelo
s0Tgo sacarino, nas mesmas condigSes.

Pode-se notar, pela Tabela 1, que os teores de
N, P, K, Mg, Fe, Mn e Zn das duas cultivares e os
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teores de Cu da cultivar Brandes foram afetados
pelos niveis de solugio nutritiva, e os demais nio
apresentaram variagio significativa. Em alguns
casos, ocorreu diferenga significativa entre os teo-
res de nutrientes das duas cultivares,

Com base nos dados 'apresentados na Tabela 2,
pode-se inferir que a amostragem empregada foi
eficiente para N, P, K, Mg e Fe em ambas as culti-
vares, € para Cu, Mn e Zn para a cultivar Brandes,
quando se considerou como produto final a pro-
dugo de colmos verdes. Quando se considerou a
matéria seca do colmo, grios ou total, nio foram
encontradas correspondéncias entre teores e pro-
dugSes que permitissem uma discuss3o conclusiva.
Campo: Nas Tabelas 3 e 4, encontram-se os teores
de N, P e K determinados nas folhas medianas do
sorgo sacarino, na época do emborrachamento, no
LR e no LEm, respectivamente, em fungio das
adubag@es. Na Tabela 5, acham-se os coeficientes

de correlagio entre teores de N, P e K, e adubagfes

respectivas. Na Tabela 6, estio os coeficientes de
correlagdo entre teores e produgio de colmos, pro-
dugdo de dlcool e produgdo de grios do sorgo saca-
rino, em condigdes de campo,

Pelas Tabelas 1 e 4 pode-se notar que os teores
de nutrientes das folhas encontrados em condicdo
de campo foram menores do que aqueles determi-
nados no nivel completo de soluggo nutritiva (con-
siderados como normais), e, ainda, que s houve
efeito significativo das adubagdes nos teores de
N ¢ K da cultivar Brandes nos dois locais, ¢ N da
cultivar Rio no LEm, o que fica confirmado pelos
dados da Tabela 5.

Quando se confrontam estes resultados com
aqueles referentes ds produgdes (Tabela 6), as cor-
respondéncias que deveriam existir deixam bastan-
te a desejar, revelando que, embora nas condig&es
de casa de vegetagio tenham ocorrido correspon-
déncias entre teores e produgdes,.em condigio
de campo esta situagdo se alterou. Isto leva a con-
cluir que a amostragem utilizada detecta apenas
grandes diferengas, nio se mostrando suficiente-
mente sens{vel para que seja recomendada sua
utilizagdo em condigdo de campo, onde a amplitu-
de de variagio nos teores de nutrientes nas folhas
foram menores do_que no ensaio da casa de vege-
tagio, nio sendo encontradas boas correlagdes
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TABELA 1. Teores (% e ppm) de nutrientes nas folhas medianas do sorgo sacarino, ao emborrachamento, por solugio
nutritiva, por cultivar e por nutriente, em casa de vegetacdo (63 dias da emergéncia).

Solugdo  Teor de Brandes Rio D.M.S. Teoresde  Brandes Rio D.M.S.
1:1 3,15 312 n.s. 0,20 017 n.s.
1:5 N (%) 2,25 1,39 0,14 S {%) 0,18 0,14 n.s.
1:10 1,98 1,40 0,14 0,17 0,17 n.s.
DMS, 0,17 0,17 =+ n.s, n.s. n.s.
cVv, 4,2% 19,1%

11 0,92 0,81 oM 106 72 15
1:5 P {%) 0,43 024  omn Fe {ppm) 81 130 15
1:10 0,32 0,27 n.s. 262 11 15
D.M.S. 0,13 0,13 n.s. 19 19 ++
cVv 14.9% : 7.8%

1:1 3.1 2,66 0,17 9,69 9,69 n.s.
1.5 K {%) 1,90 1,46 0,17 Cu (ppm} - 5,64 9,18 1,35
1:10 1.38 1,02 0,17 7.66 8,63 n.s.
D.M.S. ) 0,20 0,20 n.s. 1,65 n.s. ++
cv 10,8%

1:1 , 0,65 0,46 0.10 53,7 48,3 n.s.
1:5 Ca (%) 0,54 0,47 n.s. Mn (ppm) 374 329 . n.s,
1:10 0,57 0,58 n.s. 27,0 21,7 n.s.
D.MS. n.s. n.s. * 226 226 n.s.
cV 12,7% 34,1%

1:1 0,52 0,45 0,07 13,6 9,7 2,6
1:5 Mg (%) 0,59 0,50 0,07 Zn (ppm) 10,0 9,2 n.s.
1:10 0,69 0,55 0,07 12,6 124 n.s.
D.MS. 0,08 0,08 n.s. 31 31 ++
c.v. 8,5% 14,'{%

TABELA 2. Coeficientes de correlagio entre os teores de nutrientes nas folhas medianas da planta de sorgo sacarino, na
época do emborrachamento, ¢ produgio de colmos verdes, matéria seca dé colmos, matéria seca de grios e
matéria seca total produzidas pelo sorgo em casa de vegetagio, em trés niveis de solugio nutritiva.

Nutriente Produgio de colmos Matéria seca de colmos Matéria seca de graos Matéria seca total

% Brandes Rio Brandes Rio Brandes Ric Brandes Rio

N 096" 0,83 091" 0,88 0,89 0,66* 0,90+ 0,91+
P 0,89 0,80+ 0,94™ 0,85 0,92+ 0,66*. 0,82 0,88
K 0,94+ 0,85 0,93 0,89% 0,87 0,57 n.s. 0,88% 0,91
Ca 0,32 n.s. -0,56 n.s. 0,54 n.s. -0,54 n.s, 0,62 n.s. -0,18 n.s. 0,15 n.s. -0,48 n.s,
Mg -0,83 -0,61* -0,68* 0,57 n.s. -0,56 n.s. -0,18 n.s. -0,88m -0,53 n.s,
s 0,24 n.s. 0,29 n.s, 0,42 n.s, 0,01 n.s, 0,51 n.s. 0,47 n.s. 0,14 n.s. 0,32 n.s.
Fe -0,63* 0,93% -0,45 n.s. -0,87% -0,25 n.s. -0,53 n.s. -0,65% -0,86%
Cu 0,73 0,29 n.s. 0,77+ 0,28 0,87 0,22 ns. 0,58+ 0,27 ns.
Mn 0,76 0,53 n.s. 0,60* 0,63 0,41 n.s. 0,30 n.s. Q0,76 0,61 ns.
2Zn 0,70+ -0,33 n.s. 0,65* -0,55 n.s. 0,75 0,02 n.s. 0,50 n.s. -0,33ns.

* Teste F significativo ao nivel da 5%
* Teste F significativo ao nivel de 1%.
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TABELA 3. Teores de N, P ¢ K nas folhas medianas do sorgo sacarino, na &época do émborrachamento, em fungiio das
adubagdes, por nutriente, por tratamento e por cultivar, em condigio de campo, em um Latossolo Roxo.
(65 dias da emergéncia para cv. Brandes e 60 dias da emergéncia para cv. Rio).

N% P% K%
Tratamentos g ey Rio D.MS.  Brandes Rio - DMS.  Brandss Rio D.MS.
000 1,95 2,47 0,26 0,27 0,29 n.s. 1,72 142 0,31
022 1,83 246 0,36 0,28 0,29 - ns 1,45 1,34 n.s.
122 2,13 2,51 0,26 0,27 0,30 0,03 1,66 1,46 ns.
22 2,33 2,63 0,26 0,28 0,31 0,03 - 1,72 1,39 0,31
202 2,33 2,52 n.s. 0,256 0,28 * 0,03 1,38 1,64 ns.
212 2,36 2,55 n.s. 0,25 0,29 0,03 1,54 1,49 ns.
.220 2,23 2,68 0,26 0,28 0,31 0,03 1,57 1,31 n.s.
221 2,31 2,58 0,26 0,28 0,31 0,03 1,50 1,30 n.s.
222+ M 2,52 2,52 n.s. 0,29 0,31 ns. 1,76 1,49 n.s.
D.M.S. 0,4 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. ) n.s. n.s. n.s,
CV.% 7.5 ) 6.8 14,7

TABELA 4. Teores (%) de N, P ¢ K nas folhas medianas do sorgo sacarino, na época do emborrachamento, em funcio
dos niveis de adubagio, por nutriente, por adubagio e por cultivar, em condigBes de campo, em um Latos-
solo Yermetho-Escuro, textura média. (80 dias da emergéncia para cv. Brandes e 74 dias da emergéncia pa-

1a cv. Rio).
‘ N % P% K%
Tratamentos Brandes Rio D.M.S. Brandes Rio D.M.S. Brandes Rio D.M.S.
022 2,00 2,46 0,23 043 0,44 ns. 1,3 1,24 ns,
122 23 2,83 0,23 0,55 0,49 ns. 1,42 1,40 ns.
222 2,38 2,78 0,23 0,65 0,49 n.s. 1,42 1,62 n.s.
202 2,37 2,90 0,23 0,57 0,50 ns, 1,41 1,46 ns.
212 257 2,86 0,23 0,54 0,51 n.s. 1,35 . 1,45 LK R
220 2,41 2,75 0,23 0,59 0,52 n.s. 1,38 1,50 n.s,
73 2,34 2,79 023 051 052,  ns 1,12 1,43 0,12
222+ M 2,40 2,94 0,23 - 0,54 0,49 n.s. 1,29 1.48 0,12
DMS. 0,36 0,36 n.s. 0,13 ns. . ns. 0,19 0,19 -
CV.% 6,2

10,8 . 6.3

* Teste F significativo ao nivel de 5%
** Teste F significativo ao nivel de 1%.

entre teores e produgdes na maioria dos casos
estudados.

Uma possfvel explicagio para o fato de as plan-
tas de sorgo terem apresentado maiores teores de
P no LEm do que no LR sem aumentos de produ-

. ¢do correspondentes poderia ser a seguinte: notou-
-se uma “‘tequeima” das plantas ac final do ciclo,
"'no LEm, provavelmente em fungio da seca obser-
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vada no local daquele perfodo. Esta relativa fal-

‘ta de dgua pode ter limitado a absorgio de N, ten-

do como resultado final um menor desenvolvimen-
to das plantas, e, conseqiientemente, uma concen-
tragio de fésforo nas folhas.

Em fungio dos resultados obtidos no presente
trabalho, nio € possivel chegar a uma.aproxi-
magio razodvel dos teores Gtimos de nutrientes
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TABELA 5. Coeficientes de correlacio entre doses de NP e K e teores de N,P K,
’ respectivamente, nas folhas medianas do sorgo sacarino, na época do em-*-
borrachamento, em condigdes de campo.

Teores (%) nas folhas

Doses LR LEm
l Brandes Rio Brandas Rio .
N 0,72* 0,33 n.s. 0,86 0,59+
P 0,53 n.s. 0,50 n.s. - =0,13 n.s. -0,10 n.s.
K 0,44 n.s. 0,39 n.s. - - 011 ns, 0,10 n.s.

* Teste F Slgnificativo ac nivel da 5%,
** Teste F significativo ao nivel de 1%.

TABELA 6, Coeficientes de correlagio entre teores de N, P e K nas folhas medianas do sorgo sacarino, na época do em-
borrachamento, e produgio de colmos em kg/ha, produgido de dlcool em I/ha, produg:ao de graos em kg/ha
¢ produgio de dlcool em 1/t de colmo de sorgo, quando a planta foi submetlda @ niveis de adubagdo com N,

P e K, respectmmente, em condic¢do de campo.

Produgfo de colmos Produgdo de 4lcool Produgdo de grios t &1cool/t colmo
Nutrienta kg/ha I/ha ko/ha Ri
Brandes Rio Brandes Rio Brandes Rio Brandes 1
Latossolo Roxo
N 080%™ 0,22 n.s. 013ns. 0,34 ns. 0,74 0,24ns. -057ns. 0,25ns3
P 046 ns. 038n.s. +0,05 n.s. 0,54 n.s. 0,68¢ 0.00ns. -052ns.  0,13ns.
K 0,38 ns. 0,31ns, 034ns. 0,15ns. 001 ns.  -0,08n.s. 007 ns. -0,22ns.
' Latossolo Vermelho-Escuro textura média ]
N 0,74 0,58 + 0,84 0,40 n.s. 0,68¢ 0,21 n.s. 0,65* -0,01 n.s.
P 042ns. 0,12ns. 0,38 n.s. 0,67 n.s. -0,04 n.s. 0,30ns. -0,03ns. 0,70%
K 035ns. 038ns. 0,34ns. 0,15n.s. 0,37 n.s. 0,13 n.s. 0,14 ns. -0,07 ns.
* Teste F significativo so nivel de 5%
* Taste F significativo ao nivel de 1%.
CONCLUSOES

em condi¢io de campo, uma vez que os valores
observados nesta condigio foram menores que os
nfveis criticos considerados no ensaio de casa de
vegetagio, e também nio se verificaram respostas
a todos os nutrientes estudados em todos os casos.
Desta maneira, é aconselhivel que sejam desenvol-
vidos outros estudos a respeito da diagnose foliar
do sorgo sacarino, o que permitiria a obtengio de
resultados mais seguros,

1. Em condig3es de casa de vegetagio com solu-
¢io nutritiva, poderiam ser considerados adequa-
dos para o sorgo sacarino os seguintes teores mé-
dios de nutrientes nas folhas medianas da planta,
na época do emborrachamento: 3,20% de N,
0,80 a 0,95% de P, 2,60 a 3,00% de K, 0,45 a
0,65% de Ca, 0,45 a 0,52% de Mg, 9 210 ppm de
Cue 48 a 54 ppin de Mn.
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2. A amostragem utilizada para a diagnose fo-
liar parece detectar apenas grandes diferengas, nio
se mostrando suficientemente sensivel nas condi-
¢oes de campo, onde as variagbes entre os teores de
nutrientes foram de menor amplitude do que no en-
saio da casa de vegetagio, nio se correlacionando
bem com as produ¢Bes obtidas,
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