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APRESENTACAO

Cerca de 93% dos estabelecimentos rurais do Nordeste possuem até 100 hectares e,
embora ocupem apenas 30,8% da drea, respondem pela maior parte da oferta de alimentos e
de matérias-primas na regido.

Dados do IBGE para 1980 mostram que a participacdo desses estabelecimentos, no
valor bruto da producdo do Nordeste, foi a sequinte: arroz, 76 ,3%, feijao, 81,9%, mandioca,
94,4%,; milho, 85,3%, algoddo herbdceo, 61,7%, algoddo arbdreo, 59,56%,; cana-de-acticar, 32%,
cacau, 52,9%, café, 54%, laranja, 72,6%. Por outro lado, em 1975, os estabelecimentos agrico-
las com menos de 50 hectares empregavam 81% da forca de trabalho rural.

Apesar de toda essa importancia, esses pequenos agricultores continuam ,em sua quase
totalidade, a margem dos beneficios gerados pelo setor, seja por fatores agroecoldgicos seja por
razBes sdcio-econbmicas, nem sempre devidamente identificados, mensurados e analisados.

Nos udltimos anos, a pesquisa agropecudria vem assumindo uma nova postura ha regido,
diante da complexidade e da heterogeneidade que envolve a pequena producdo, abordando-a
de uma forma sistémica, interdisciplinar, marcada profundamente pelo contato direto com os
agricultores e suas familias e pelo acompanhamento sistemdtico de suas unidades produtivas.

O Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico Semi-Arido (CPATSA), da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), com o apoio da SUDENE-Projeto Sertanejo,
tem contriburdo decisivamente para a consolidacdo desse enfoque, através de um conjunto de
métodos de pesquisa aplicados no meio real, em particular nos sertdes de Pernambuco e Bahia,
que vem permitindo obter subsidios importantes para um melhor direcionamento das acoes da
Pesquisa e dos 6rgdos de Desenvolvimento na Regigo.

PEQUENOS AGRICULTORES | — METODOS DE PESQUISA EM SISTEMAS SO-
C/O-ECONOMICQOS inaugura uma nova série de publicacBes resultantes de pesquisas do CPA-
TSA na drea de avaliacgo de recursos naturais e socio-econémicos do Trépico Semi-Arido. Com
isso, coloca parte desse instrumental metodoldgico a disposic5o de pesquisadores, planejadores,
técnicos da extensdo rural, dirigentes do setor agricola, esperando, assim, orientar melhor os
programas de ensino, de pesquisa e de desenvolvimento para o meio rural nordestino.

JOSE MIAJA GUIMARAES RENIVAL ALVES DE SOUZA
Coordenador do Projeto Sertanejo Chefe do Centro de Pesquisa Agropecudria
do Trdpico Semi-Arido



SUMARIO

APRESENTACAD &ttt vttt eeeee e e ee e e e e e eeee e eeneaanennns 3
12011 (o J 11
ABSTRACT & v e e e eee eeee e e e e e e e eeeeeeeneeeeeeeneeneeaaaaaans 13
1. INTRODUGED it tttteeetete et eeeeee e e eeneaeeeaneeeaaaanns 15
2. CONCEITOS i venteneeeee e eeee e eeneeees e e eeeeeanennenns 18
2.1. SISTEMA +vvevvuenennnn.. e 18
2.2. SISTEMA RURAL .t e e vee e ee e e e e ee e e ee e e eeeeeeaeeaann 21
2.3. A REGIAO COMO UM SISTEMA . vvevenennenneeneeneeneennns 23
2.4. SISTEMA DE EXPLORACAO AGRICOLA .. vvuvnennenenennennns 26
2.5. SISTEMA DE PRODUCAO DA FAZENDA .. vuvvnneenennenneenns 28
2.6. SUBSISTEMA SOCIO—~ECONOMICO e uvuvnenmenenneeoenenannn. 29
2.7. AGROECOSSISTEMA . v veveneneneneneaneneaeeneaneneanenns .30
2.8. SISTEMAS ARTESANAIS OU DE TRANSFORMACAO . .v.euvvuenenn.. 30
2.9. OUTROS SISTEMAS .t vvnvmnenneneeneeneeneeaneaneaneans 30
2.10. ABORDAGEM SISTEMICA .t vuvunenenenneneneneeneneenennns 31
2.11. O PROJETO COMO UM SISTEMA . veeuenenennnnenennenennn. 31
2.12. ESCALAS PARA REPRESENTAGAO FISICA DOS ESTUDOS DE SISTE
MAS RURAIS E PEQUENAS EXPLORACOES AGRICOLAS .......... 32
3. A PESQUISA-DESENVOLVIMENTO NO MEIO RURAL . evuvuenenenennnnn. 37
3.1. CARACTERISTICAS DA PESQUISA-DESENVOLVIMENTO NO MEIO RU
12067 PR 38
3.2. OBJETIVOS DA PESQUISA-DESENVOLVIMENTO .. ..vuevwnn... .. 42

3.3. PESQUISA-DESENVOLVIMENTO SOCIO-ECONOMICA EM MEIO RURAL
v NO TROPICO SEMI-ARIDO ..




4. PESQUISA SOCIO-ECONOMICA RURAL REGIONAL ....oveeneanonncnns 55
5. PESQUISA SOCIO-ECONOMICA DO SISTEMA FAZENDA ....cieeeeennn- 69

5.1. PESQUISA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS LIMITES E

COMPONENTES DO SISTEMA FAZENDA .. .icieeennneneannennns 70
5.2. PESQUISA DE IDENTIFICAGCAO E AVALIACAO DA ESTRUTURA E
FUNCAO DO SISTEMA FAZENDA ..t ciitineeeenneeananennnns 94
5.3. AVALIACAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA FAZENDA ........... 126
6. ESQUEMA DE PROJETO DA FAZENDA .. vvuveeeeeneeeneneneneaennns 135
6.1. ELEMENTOS PRINCIPAIS DO ESQUEMA DO PROJETO DE DESENVOL
VIMENTO DA FAZENDA vttt eeeeneneneeeeeenenenenenenns 136
7. DIAGNOSTICO REGIONAL & v veeevnseeneeneoeceeaeaeneaeneaeenss 142
7.1. PROCESSAMENTO DAS INFORMAGCOES .. iviiiiunoneoecaeecnaenns 142
7.2. CONTEUDO DO DIAGNOSTICO REGIONAL . vvveveeenecnenennenns 143
8. ESQUEMA DE PROJETO DE DESENVOLVIMENTO RURAL REGIONAL ...... 149
) 8.1. PESQUISA-DESENVOLVIMENTO E FORMULACAO DE PROJETOS DE
DESENVOLVIMENTO REGIONAL & v v v v eeveenenenneeneoeneeaennas 149
8.2. AS BASES DE UM PROJETO DE DESENVOLVIMENTO . ..e.coeeo... 150
8.3. OS SISTEMAS DO PROJETO v evevvuenecneneenenenanaeaeneens 150
9. CONCLUSOES ottt eneneeeeneneneeeenaeoeeeeeeneneneaeneen. 157
9.1. A ABORDAGEM DE SISTEMAS RURAIS & et everenenenennnnnnnns 157
9.2. A PESQUISA-DESENVOLVIMENTO SOCIO-ECONOMICA NO  MEIO
f RURED bai & 5ok & 0 5 ek & bt & Siok 5 2k 50 ) 5 ach a6 o 5 B e B e 158
AGRADECIMENTOS 4ottt eeeeececeeeeneeenneneeneaeaneeneeaenenaeaeans 161
BIBLETOGRAFTE 55 voww sns s s 5B R BAE B R R RS R B S SRS S A S S 163




ANEXOS

1. CARACTERISTICAS DAS CLASSES DE CAPACIDADE DE USO DO SOLO . 185

2.:, MORFOPEDOLOGTIR scic s s aiss & o0  siois @ 658 & & staile s % sisie s & &% & sisie & & o0 193
3¢ CAPTITAL & s ccic o s siisije s s siisiie & si/6i s o & 8iie o s si'ais o oiigiin o s sils s & aiwiis o o siwis = = 197
4, CONSUMO FAMILIAR .cicecoosnscsaccscsascsssssssossssssosssacacss 201
Sia CHSTOS s s 5 saiis 6 & sisiis 5 s siis s o @616 5ilaiis @ & o116 i @ # siislls & '%iis o & simis v & o is mae 203

6. METODOS MULTIVARIADOS




11

PEQUENOS AGRICULTQORES I

METODOS DE PESQUISA EM SISTEMAS SOCIO-ECONOMICOS

Angel Gabriel Vivallo Pinare’

César Osvaldo Williams Fuentes?

RESUMO - A metodologia de abordagem de sistemas socio-economicos,
empregada pelo Programa de Avaliagao de Recursos Naturais e Socio-
—Econdémicos do Tropico Semi-Arido, do Centro de Pesquisa Agropecua
ria do Tropico Semi-Aridd da Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope
cuaria (CPATSA-EMBRAPA), a nivel de sistemas regionais e de peque
nas exploracoes agricolas, tem por objetivo: estudar nos componen
tes, nas estruturas e funcoes e no desempenho dos sistemas os reca
nismos do equilibrio precario que explicam a sobrevivencia dos pe
quenos agricultores em regides do Tropico Semi-Arido; propor méto
dos de estudo da realidade rural ao conjunto de pesquisadores, res
ponsaveis pelo desenvolvimento e agricultores; conceber métodos pa
ra formulacao de propostas de desenvolvimento de fazendas e de re
gices. O enfogue baseia-se na percepc¢ao global dos sistemas, e con
sidera as fazendas em integracao com os sistemas regionais e nacio
nais, como resultado do empreendimento do sistema socio-economico
sobre o sistema ecologico. Pretende-se utilizar este primeiro tra
balho como um instrumento que facilite a compreensao, o dialogo e
o0 intercambio de experiéncias, entre pesquisadores, agricultores e

responsaveis pelo desenvolvimento rural.

Termos para indexagao: economia, sistemas, pequenos agricultores,
social, sobrevivéncia, estrutura, funcao,de
sempenho, desenvolvimento, métodos, aborda

gem.

! Economista, Consultor em Economia Agricola, IICA/EMBRAPA-CPATSA

2 Economista, ConsultoreanDifuséockzTecnologia,IICA/SEPLANTEC—CAR
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SMALL FARMERS I

SOCIAL ECONOMIC SYSTEMS RESEARCH METHODOLOGIES

Angel Gabriel vVivallo Pinare’

César Osvaldo Williams Fuentes?

ABSTRACT - The methodology to approach social-economic systems, at
regional and small farmers levels, used by the Natural and Social-
-Economics Resources Program of The Agricultural and Livestock
Research Center for the éemi—Arid Tropic (CPATSA-EMBRAPA) has the
following objectives: study in the components, in the structure,
in the function and in the performance of the system the precarius
equilibrium mechanisms that explain the surviving of the small
farmers of the Semi-Arid region; propose to the researchers,
responsibles for the farmer's development, methods to study the
rural reality; create methods for the formulation of farms and
regions development proposals. The approach is based on the global
perception of the systems and consider the farms in interaction
with the regional and national systems, as a result of the
interprise of the social-economics system over the ecological
system.It is expected to use this first work as an instrument to
facilitate the comprehension, the dialog and the experience
exchange among researchers, farmers and responsible por the rural

development.

Index terms: economics, systems, small farmers, social, surviving,
structure, function, performance, developpment,

methods, approach.

1 Economista, Consultor em Economia Agricola, IICA/EMBRAPA-CPATSA
2 Economista, Consultor em Difusdo de Tecnologia,IICA/SEPLANTEC-CAR
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PEQUENOS AGRICULTORES I

METODOS DE PESQUISA EM SISTEMAS SOCIO-ECONOMICOS

1
Angel Gabriel Vivallo Pirnare

César Osvaldo Williams Fuentes2

1. INTRODUCAO

A pesquisa agropecuaria no Tropico Semi-Arido tem reconhecido a
importancia de avaliar em toda sua complexidade os fatores que re

tardam ou dinamizam o desenvolvimento da agricultura.

Para perceber e sentir a realidade rural, a pesquisa esta dotan
do-se de um instrumental metodoldogico e conceitual, adapatado e su
ficientemente preciso, para observar e interpretar os fenomenos do

meio rural.
Esse instrumental de avaliacao da realidade rural permite:

a. estudar os problemas que a agricultura coloca a pesquisa

agropecuaria;

b. entender os problemas existentes entre geracao, difusao e ado

cao de tecnologia;

c. integrar as disciplinas técnicas com as socio-economicas pa

ra estudar a agricultura;

d. avaliar os resultados de estacgOes experimentais em meio ru

ral.

O conjunto de métodos, conceitos e técnicas constitui a pesqui

sa-desenvolvimento aplicado ao meio rural.

A integracao da soOcio-economia como componente da pesquisa agro

% Economista, Consultor em Economia Agricola IICA/EMBRAPA-CPATSA

2 Economista, Consultor em Difusdo de Tecnologia,IICA/SEPLANTEC-CAR
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pecuaria permite situar o problema em sua dimensao real homem-plan

ta-animal-solo-clima.

Até agora, a pesquisa socio-economica tradicional no meio rural
desenvolveu-se independentemente das disciplinas técnicas, desco
nhecendo os mecanismos da biologia, e tentou explicar a relacao ho

mem-natureza atraves do social e do economico.

Essa pesquisa no meio rural, que & relativamente nova, vem uti
lizando conceitos da sociologia urbana e da economia classica para
explicar os fenomenos rurais, o que deu como resultado descricgoes
incompletas e analises parciais. A isto, soma-se a despreocupacao
dos socio-economistas pelos fenomenos biologicos que sao a base per

manente da agricultura.

A pesquisa socio-economica tradicional considera o mundo rural
como estatico, ou menos dinamico que o mundo urbano, gerando métg
dos de pesquisa estatico, com pretensao de explicar uma realidade
dinamica e mutante através de inqueritos, formularios e censos,sem

desenvolver métodos de observacao e de acompanhamentos continuos.

No Nordeste brasileiro, desenvolveram-se operacoes de pesquisa
para produzir métodos de avaliacao de recursos naturais e socio-
—-economicos que permitam identificar na regiao, nos projetos de
desenvolvimento, nas instituicoes e nas fazendas, as potencialida
des existentes e os fatores que limitam a producgao e a produtivida

de agropecuaria’.

As pesquisas, realizadas nas regioes do alto sertao de Pernambu
co, sertao da Bahia e brejo da Paraiba, produziram resultados meto
dologicos que permitem abordar problemas regionais das unidades de

producao, e orientar a pesquisa agropecuaria tradicional.

A pesquisa foi orientada aos pequenos e medios agricultores, pe

la sua importancia na producao de alimentos, produtos para a agro

No texto, fazenda, propriedade, roc¢a, sitio, pequena proprieda
de, unidade de producao, referem-se aos espacos fisicos e sbcio-

—economicos utilizados pelos requenos agricultores.
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industria, utilizacao de mao-de-obra e por sua presenca cultural e

social no mundo rural nordestino.

Este documento faz parte de um conjunto de publicacgoes sobre pe
quenos e meédios agricultores e explica a metodologia utilizada pe
lo Programa Nacional de Pesquisa (PNP 027) Avaliacao dos Recursos
Naturais e Socio-Economicos do Tropico Semi-Arido, para avaliar os

aspectos socio-econdmicos das regides e fazendas"'.

Os detalhes das operagoes descritas ao longo do trabalho permi
tem uma visao mais precisa das Fazendas e a formulacao de alterna
tivas articuladas ao pre-diagnostico regional, aos anteprojetos de

desenvolvimento.

Pretende-se utilizar este primeiro trabalho como um instrumento
que facilite a compreensao, o dialogo e o intercambio de experien
cias, entre pesquisadores, agricultores e responsaveis pelo desen

volvimento rural.

L e .~ . . 5
Sintese de experiencia de pesquisa e trabalhos com pequenos agri

cultores no Chile, Argelia, Franca, Espanha, Mauritania,Senegal,

Congo e Brasil.
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2. CONCEITOS

Este capitulo tem por objetivo apresentar uma série de conceitos

que foram utilizados neste trabalho.

2.1. SISTEMA

E um conjunto de elementos em interacao dinamica, organizado em

funcao de um objetivo.

ENTRADAS
e o

LIMITES

[eLemMeEnT O ]

ELEMENTO FLUXO o[ ELEMENTO | |SAIDAS

I NTERACADO

RETROALIMENTAGAO

Limites

Componentes

Interacao

Entradas
Saidas
Estrutura

Funcao

FIGURA 1. Sistema

as fronteiras fisicas do sistema, até onde o siste

ma alcang¢a, onde se comega a entrar no sistema.
elementos basicos que.formam o sistema.

relagao entre os componentes que dao a caracterig

tica de estrutura e de unidade ao sistema.

fluxos que entram no sistema.

fluxos que saem do sistema.

é dada pela interacao entre componentes do sistema.

processo de receber entradas e produzir saidas.
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Retroalimentacao: segundo Rosnay (1975), as informacoes sobre
resultados de uma transformacao ou de uma acao
do sistema sao reenviadas ao sistema em forma
de dados. Esses dados podem contribuir para a
aceleracao das acoes ou dos processos de trans
formagao, no mesmo sentido dos resultados;nes
te caso estamos frente a uma retroalimentacgao
positiva. Esta retroalimentacao pode tender
ao infinito: (crescimento, explosao demografi
ca, inflacao) ou tender a zero (falencia da
empresa, depressao). A retroalimentacao posi
tiva conduz a destruicao do sistema (explosao

ou parada das funcgoes).

A retroalimentacao negativa conduz ao equilibrio do sistema (ma
nutencao de um nivel, de uma temperatura, manutencao de uma ponte
de equilibrio). No caso de uma fazenda, a retroalimentacao positi
va seria o aumento da economia da empresa (tendendo ao infinito)ou
a falencia (tendendo a zero), enquanto que a retroalimentagao nega
tiva exige um melhor controle das saidas (gastos), e sobre as en

tradas (rendas).

O agricultor esta constatemente equilibrando a sua fazenda, re

duzindo os gastos, usando melhor o espaco, estocando produtos e di

niminuindo as compras.
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SAIDAS

N

SISTEMA FAZENDA
(A. Vivallo)
SISTEMA DE PRODUCAO
ENTRAOAS SUB SISTEMA |AGROECOSSISTEMA |
, oA [SISTEMA ARTESANAL]
/\ SOCIO-ECONOMIC
u : [outrOs sisTEMAS |
Informagdo
Dinheiro L J
FATORES SOCIO-ECONOM
PRECOS
M ERCADO
CREDITO
TECNOLOGIA EXISTENTE
ESTRADAS
PESQUISA
EXTENSAO
LEGISLAGAO
1 L
RETROALIMENTACAOQ
FIGURA 2. Sistema Fazenda
ghO
20 as > FLUXO DE RENDA DO AGRICULTOR

POR UNIDADE DE TEMPO

DE TECTOR
| L

CONTA NOBANCO

Autor: de ROSNAY, mod. VIVALLO

FIGURA 3. RetroalimentogGo

DIVIDAS

-

EQUILIBRIO

( Retroalimentag@o positiva)

FLUXO DE GASTOS
POR UNIDADE TEMPO

informagdo
Dinheiro

( Venda de produtos ou servigos )

ECONOMIA-—-— POUPAN CA! Retroalimentagdo positiva )
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2.2. SISTEMA RURAL

Segundo Billaz (1977), & o resultado do empreendimento do siste

ma sdOcio-economico sobre o sistema ecoldgico®.

S0C10 - ECONOMICO

ISTEMA
. RURAL

SISTEMA
ECOLOGICO

Autor : Rene Billaz

FIGURA 4, Sistema Rural

5

a)

b)

c)

Ecossistema - € um conjunto de espécies viventes, animais e
vegetais e o meio fisico em que se desenvolvem. Entre os com
ponentes fisicos e bioticos se produz uma série de relacoOes e

interacoes, clima-solo, planta-clima, animais-plantas...

Sistema socio-econdmico - € a totalidade social em um momen
to historico, determinado pelo sistema economico e ideologico
dominante, e os sistemas juridicos e politicos que desempenham
a fungao de dominacao. Esta totalidade social & uma teia de re
lacdes na qual as relacoes de producdo ocupam um lugar predo
minante. A relacdo de producao dominante vai determinar a for
ma de apropriacdo do sistema sOcio-economico sobre o sistema
ecologico que tem como resultado a forma de apropriacao do

ecossistema, dos produtos e da producao.

Relacoes de producao - sao as relacoes de propriedade. ou nao

que os agentes da producao estabelecem com os meios de produ

cao.
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A interacao entre o sistema ecologico e o sistema socio-economi

co da caracteristicas socio-economicas e agroecoldgicas ao sistema
rural.

A forma de apropriar-se do ecossistema constitui o sistema fun

diario e as formas de explorar o ecossistema correspondem ao sis

tema de producdo do sistema rural®.

SISTEMA SOCIO-ECONOMICO

CARACTERISTICAS |CARACTERISTICAS
SOCI0- ECONOMICAS | SGCI0-E CONGMICAS
DO SISTEMA DE | SISTEMA

SISTEMA 1propucio FUNDIARIO SIS TEMA

DE CARACTERISTICAS |cARACTERISTICAS | FUNDIARIO

AO |SOCIO-ECONGMICAS| SOCIO- ECONGMICAS
PRODUCAQD (30 s Eme e | 20 SISTEMA

PRODUCAD FUNDIARIO

SISTEMA ECOLOGICO

Autor: Rene Billaz

FIGURA 5. Caracteristicas do Sistema Rural

O sistema rural compreende o espaco nao urbano e inclui proces
SOs que nao sao agropecuarios (minas, construcao, saude, educacao,

seguranca’.

-

® A forma de explorar e de apropriar-se do ecossistema esta deter

minada por uma totalidade social concreta, e historicamente de
terminada, que possui uma estrutura economica com um tipo de re
lacao de producao dominante, uma estrutura ideologica, determina
da pelo tipo de relacao de produgao e um aparelho juridico - poli

tico-institucional que realize a funcao de dominacgao.

Refere-se a empreendimentos integrados nas atividades rurais.
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O sistema agrario abrange espag¢o e processos agropecuarios,agro
industria, extensao, credito e outros.
O sistema agricola abrange os processos da produgao agropecua

ria e de transformacao a nivel de unidade de producgao.

SISTEMA RURAL

SISTEMA AGRARIO

SISTEMA AGRICOLA

FIGURA 6. Sistema Rural, Agrdrio e Agricola

2.3. A REGIAO COMO UM SISTEMA

Para Hart (1979), a regiao € um conjunto de componentes fisicos,

bidticos e socio-econdmicos, com limites definidos a base de creté

rios ecologicos. Esses componentes interagem e formam um sistema

(...) a estrutura produzida pelo numero, tipo e arranjo dos compo

nentes, implica numa funcao caracteristica (...) o0s processos asso

ciados com essa fungao (...) podem estar classificados entre pro

cessos fisicos, bidoticos e socio-econdmicos.

-
SISTEMA RURAL & P ,j QL

aqaarai 9o <~

= FAZENDA /
b . ﬁ |
\connsms

m
SISTEMA <3 <3 @@ éﬁ'\ ,,

URBANO S D "
J=-1 e <

FIGURA 7. Sistema Regional
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A pesquisa socio-econdmica preocupa-se com os fenoOmencs socio-

—economicos.
Os precessos so6cio-econdmicos dividem-se em trés grupos: prima
rio (extrativo), secundario (transformacgio) e terciario (servigos)?®.

PROCESSOS
SOCIO - SERVICOS (10) T >

COMERCIO

X LN
ECONOMICOS —'—ﬁ/ TRANSPORTE

(tercidrio) LAZER ﬁ

INDUSTRI A
PROCESSOS — N AGRO-INDUSTRI A >
S0CIO - v/ ARTESANATO
) & A CONSTRU?AO
E CONOMICOS IL
(secundario) _ | _ I————F— ——————1 1 _ _
AGROPECUARIAS

PROCESSOS

o FLORESTAIS >
Socio- ]J> MINERAGAO
ECONOMICOS PESLA
i CACA
(primario) ?

Autor:R. Hart. FIGURA 8. Processos Socio-Econdmicos

A regiao deve ser compreendida como um sistema, com subsistemas

com interacgdOes horizontais e verticais. As interacoOes verticais de

terminam a hierarquia dos sistemas®’.

10

Os projetos de desenvolvimento integrado,poucas vezes,preocu
pam-se com a agroindustria, tanto no processo de diagnostico
como na definigao dos objetivos, ignorando interagdoes impor
tantes, nao projetando atividades de transformacao que produ
zam maior valor agregado regional.

Os projetos sao deficientes em estudos sobre os servigos pu
blicos implicados nos mesmos. Nao se analisam experiencia,li
mitacoes e capacidade das instituicoes, e interacoOes entre
instituicoes de especialidades diferentes.

Servigos publicos.

Nao se deve esquecer na pesquisa que existem interagéesxuvig
terior dos niveis, e independentemente entre componentes dos

diferentes niveis.
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A regiao, como um sistema rural, apresenta varios niveis.

SISTEMA AGRARIO SISTEMA NAO AGRARIO
SF;?JTREAMLA SERVICOS [ SISTEMAS I ATIVIDADES NAO ‘
AGROPECUARIOS - AGRICOLAS AGROPECJARIAS j
f N ey — T
o 8 e \\\\
SISTEMA RERVICOS AOROEECUARIDS SISTEMAS AGRIiCOLAS
> ( CREDITO, EXTENSAO, PES FAZENDAS. AGROINDUSTRIA
AGRARIO QUISA, MERCADOS, TRANSPORTE) '
SISTEMA FAZENDA
I
i SISTEMA L | OUTROS SISTEMAS ]
SISTEMA SISTEMA T
AGRICOLA socio+ DE [ SISTEMAS ARTESANAIS |
ECONOMICO _ :
z PRODUGAO | AGROECOSSISTEMA j

FIGURA 9. Hierarquia dos sistemas

A pesquisa socio-econdomica divide os niveis de estudo e de inte

resse em:
a. nivel regional;

b. nivel da fazenda;

c. nivel de subsistemas socio-economicos, agroecossistemas, sis

temas artesanais e outros sistemas.

/

NI VEL REGIONAL

NTVEL DA FAZEND A

NIVEL SUB SISTEMA
sOCI0 - ECONOMICO

— AGROECOSSISTEMA
SISTEMAS ARTESANAIS
OUTROS SISTEMAS

FIGURA 10. Niveis de Pesquisa




26

2.4. SISTEMA DE EXPLORACAO AGRICOLA

Sebillote (1981) considera a exploracao como composta de dois
subsistemas em interacao: um que comportaria a racionalidade do
agricultor (objetivos, decisoes, organizagoes); o outro que compor
taria as caracteristicas dos meios de producao e os fatores exter

nos que condicionam a producao. A interacao daria origem ao siste

ma de producgao.

AGRICULTOR E FAMILIA
.—b —
OBJETIVOS, GESTAO
"| sISTEMA DE PRODUCAO
—
RECURSOS| ™® |FATORES

{HISTORIA

Autor: Sebillote Mod. Vivallo

FIGURA 11. Estrutura da Exploracdo Agricola

Hart (1979) define a fazenda como um conjunto de componentes fi

sicos e soOcio-econOmicos em interacao.

Basicamente, a fazenda estaria integrada por dois sistemas em
interacao: o subsistema socio-economico e os agroecossistemas da fa

zenda.

SUBSISTEMA

N ’
E TRADAS> S0CIO - :D AGRO ECOS -
SISTEMAS

ECONOMICO <

FIGURA 12. Sistema Fazenda
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Para as funcoes deste estudo e do ponto de vista socio-economi

co, a exploracdo € um sistema mais complexo e esta constituido por:

subsistema socio-economico;
0s agroecossistemas;

os sistemas de transformacao;
os outros sistemas;

o sistema de producao.

As relacOes internas e o desempenho dinamico da fazenda sao re

gulados por fatores socice-econdmicos e ecologicos externos.

A

a.

A G ROECOSSISTEMA
SUBSISTEMA

. N SISTEM A DE
SOCIO-ECONO - SISTEM AS

ENTRADAS MICH PRODUCAO ARTESANAIS saipas>

OUTROS SISTEMAS

FATORES  \
EXTERNOS \

SOCI0-ECONOMICOS
L) E
ECOLOGICOS

FIGURA 13. Regqulamento das lnterogéese desempenho da Fazenda

fazenda € um sistema caracterizado por:

Limites: juridicos, fisicos, historicos, economicos, espa
ciais;
um conjunto de elementos: forc¢a de trabalho, capital e recur

sos naturais;

interacoes dinamicas que dao origem aos subsistemas socio-
—economicos, agroecossistemas, outros sistemas e sistemas de

transformacao;

processos de informagoes, material e energia:referencial tec
nico, utilizando energia animal, mecanica e humana, recursos

de capital ou naturais;

relacao dinamica com o exterior: através do crédito, da ex

tensao, da pesquisa e outros;
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f. uma dada quantidade de tempo: o ano agricola;

g. producao de materiais, energia, informagoes, produtos agrico

las, venda de servicos e outros.

2.5. SISTEMA DE PRODUCAO DA FAZENDA

E o aparelho de producao da fazenda. Resulta da interacao entre

o subsistema socio-economico e as bases produtivas das fazendas
(agroecossistema, sistemas de transformacao e outros sistemas da
fazenda) .
|
[AGROECOSSISTEM A |
SUBSISTEMA SISTEMA
SOCIO- ECONOMIC O DE |siSTEMAS ARTESANAIS]

PRODUC A O [ourros sisTemas ]

FIGURA 14. Sistema de Producado

Também pode ser caracterizado'como uma sintese produzida por:
a. racionalidade do agricultor;

b. meios de producao e forca de trabalho;

c. fatores naturais;

d. conhecimentos do agricultor;

e. fatores socio-economicos de demanda da sociedade global.
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A sintese destes elementos produziria uma dinamica de gestao de
recursos no tempo e no espaco, condicionada pelo meio ecoldogico e

social que € o sistema de producao.

O sistema de producao pode também ser definido como o conjunto
produzido pela interacgao de relacgoes sociais e relacoOes técnicas

de producao'’.

Pode ser definido como o conjunto das produgoes (animal, vegetal
e outras), de recursos e fatores de producao que o agricultor gera
para satisfazer os objetivos socio-econdomicos e culturais de sua

exploragao, Tourte (1982).

RECURSOS CONDICOES E FATORES
FORGA DE TRABALHO SOClO-]ECONﬁMlCO
RECURSOS NATURAIS ECOLOGICO

CAPITAL

N 77

RACIONALIDADE E OBJETIVOS DO AGRICULTOR

v /7 & /)

GESTAO DE: [SiSTEMA DE cuLTivo
FORCA DE TRABALHO

MEIOS DE PRODUCKO < [SISTEMA PECUAR IO

TECNICAS AGROPECUARIAS [SISTEM A AGROPECUARID
FATORES $GCIO — ECONOMICOS
[SISTEMAS ARTESANAIS

INTERNOS E EXTERNOS
EXPERENCIA HISTORICA : [ouTROS SISTEMAS

N R SN R SN [ N

FIGURA 15. Componentes do Sistema de Producdo da fazenda.

2.6. SUBSISTEMA SOCIO-ECONOMICO

Esta composto pelo conjunto de relacdes que se estabelecem entre
o agricultor e sua familia, a forca de trabalho temporaria e perma

nente e os meios de producao.

11 Relacdes técnicas de producdo s3ao as que se estabelecem entre

os agentes e os meios de producao. Essas relacoes podem ser di

retas ou indiretas.
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Todos os subsistemas da fazenda sdo resultantes da acao do agri

cultor. Ele fixa a racionalidade do sistema (objetivos, estrategia

e 0os meios para alcancga-los).

AGRICULTOR E CONS TR UCOES
FAMILIA i
FORCA DE TRABALHO M AQUINAS

PERMANEN TE

E: FORGA DE TRABALHO TERRAS
TEMPORARIA

TRACAO ANIMAL PLANTACOES

ANIMAIS DE P RODUCAQ

FIGURA 16. SubSistema Socio - Econdbmico

2.7. AGROECOSSISTEMA

Segundo Hart (1979), os agroecossistemas sao parcelas de terra

onde se realizam as atividades de producao.
as ervas daninhas,

Compreendem os culti

vos, 0s animais, o solo, as doencgas e as pragas.

SUBSISTEMA SUBSISTEMA
SUBSISTEM A ERVA DANINHA PRAGAS
soLoO SUBSISTEMA SUBSISTEMA
CULTIVOS - DOENCAS i

FIGURA 17. Agroecossistema Vegetal

2.8. SISTEMAS ARTESANAIS OU DE TRANSFORMACAO
Sao os sistemas que transformam produtos da fazenda ou que trans

formam na fazenda produtos comprados fora dela.

2.9. OUTROS SISTEMAS
Sao sistemas que produzem produtos para a fazenda (fisicos e eco

nomicos) e que sao obtidos fora dela, usando recursos da mesma.
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2.10. ABORDAGEM SISTEMICA'?

Segundo Vasquez Platero (1981), o enfoque de sistemas procura
identificar todos aqueles fatores que, de alguma forma, afetam o}
comportamento da unidade de produgao em seu conjunto. Esse método
de pesquisa agropecuaria tenta apreender a globalidade dos sistemas

rurais.
As etapas de abordagem sistemica segundo Hart (1979) sao :
a. identificacgao dos sistemas presentes, de interesse parasa pes
quisa; >
b. construcao de modelos dos sistemas;
c. validacao dos modelos;
d. modificacao e revalidacao dos modelos.

A identificagao do sistema & uma etapa fundamental; o conteudo
da avaliacao vai permitir o diagnostico do sistema. Nessa etapa, a
nivel de fazenda, identificam-se os componentes, limites e dimen
sao dos sistemas.

A construcao do modelo & o momento da abordagem em que, a partir
da hipotese de estrutura e de funcgao, descreve-se o modelo em seu
conjunto, e efetua-se a avaliacao e a comparacao do modelo prelimi

nar com o modelo real.

A modificacao e revalidacao do modelo sao trocas no modelo pre

liminar para prever o desempenho do sistema real commais precisao.

2.11. O PROJETO COMO UM SISTEMA

Nessa pesquisa, oOs projetos sao considerados como um conjunto

de subsistemas articulados e em interacao entre si.

12 A pesquisa de desenvolvimento que trabalha com sistemas reais e

que precisa de analises globais, usa, como instrumento fundamen

tal, o enfoque de sistemas.




O projeto consta de:

a. um subsistema de objetivos;

b. um subsistema de operacoes;

c. um subsistema de meios e recursos;

d. um subsistema de avaliacao e controle;

e. um subsistema de retroalimentacao e capacitacao.

Os projetos de desenvolvimento rural regional estao articulados
com organismos de financiamento, de decisao politica, técnicos, na

cionais e/ou estrangeiros.

Os projetos de desenvolvimento rural regionais atuam preferen

cialmente sobre os sistemas rurais, agrarios e agricolas.

ESISTEMAS NACIONAIS E/OU INTERNACIONAIS

+ S 4
{ SISTEMA DE OBJETIVOS ]
[ SISTEMA DE OPERAGOQES ] SISTEMA PROJETO
[ SISTEMA DE MEIQS E RECURSQS
= STSTCMA DE AVALIACOES 1

+ 4

SISTEMA 50CIO -ECONOMICO
[l SISTEMA RURAL, ‘;1 L LR
L SISTEMA ECOLOGICO 1

S 5 &

STSTEMA S0CTC ECONOMICE SISTEMA DE EXPLORACAO

SISTEMA DE PRODUGAQ | .
I ) AGRICOLA

SISTCMA AGROPECUARIO

FIGURA 18. Projetos

2.12. ESCALAS PARA REPRESENTACAO FISICA DOS ESTUDOS DE SISTEMAS RU
RAIS E PEQUENAS EXPLORACOES AGRICOLAS

A escala vai depender do objetivo, dos temas e da precisao espa
cial da informacao e qualidade da informacao que se precisa apre

sentar.
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SISTEMA RURAL

SISTEMA AGRARIO

SISTEMA RURAL
SISTEMA AGRARIO

SISTEMAS AGRICOLAS
AGROECOSSISTEMAS

AGROECOSSISTEMAS

PARCELAS DE OBSERVACAQ
E EXPERIMENTACAQ

FIGURA 19. Escalas de trabalho

’
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3. A PESQUISA-DESENVOLVIMENTO NO MEIO RURAL

Até pouco tempo, a pesquisa agropecuaria nao tinha intervencao
nos problemas gerais e complexos do desenvolvimento rural, nao as
sociava agricultores, pesquisadores e responsaveis pelo desenvolvi
mento no processo de criacao de uma base de conhecimento solida e
dinamica da realidade rural, que permitisse uma percepcao e anali

se global da mesma.

O pensamento e acao da pesquisa agropecuaria tradicional se con
cretizou em alguns elementos da realidade rural, atomizando o com

plexo de problemas, chegando a niveis de conhecimento extremamente

preciosos, mas irrelevantes frente ao universo de problemas, Vas
quez (1981).
Segundo Tourte (1982), a pesquisa-desenvolvimento no meio rural

€ uma pesquisa de acao e participacao que visa relacionar estreita
mente pesquisadores, agentes do desenvolvimento e produtores, num
procedimento comum de analise global, experimentacao e intervencao

sobre os sistemas de producao e as estruturas agrarias.

O conhecimento mais concreto da problematica real permite inte
grar a pesquisa analitica na busca de solucgOes urgentes e reais do
mundo dos agricultores, gerando modelos tecnologicos que integram
a estacao experimental e o meio fisico real. Por outro lado, o co
nhecimento socio-economico, cultural e politico do mundo real, per
mite conhecer os fatores e condigoes que limitam o interesse, a di

fusao e adocao de tecnologia entre os agricultores.

Essa pesquisa permite oferecer aos projetos e programas de desen

volvimento rural conhecimentos precisos e dinamicos do meio em que

os projetos devem atuar.
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3.1. CARACTERISTICAS DA PESQUISA-DESENVOLVIMENTO NO MEIO RURAL

3.1.1. Associa pesquisadores, agricultores e responsaveis pelo

desenvolvimento

O modelo onde a pesquisa gera tecnologias, os agentes de desen

volvimento transferem conhecimentos e técnicas e os agricultores

recebem-nas passivamente, € substituido pela acao conjunta e parti

cipativa de todos, nas diferentes etapas de criacao e intervencao

no desenvolvimento.

MODELO TRADICIONAL MODELO ALTERNATIVO

(Autor R. Tourte)

PESQUISA PESQUISADORES
3
]
1
:
EXTENSAQ
A
i
’——-——
AGRICULTURA EXTENSIONISTAS AGRICULTORES
——— g

FIGURA 20. Modelo de relagdo de Pesquisa - A-gricul'ruro- Desenvolvimento

O modelo final &€ o resultado da integracao progressiva e do ajus

tamento das responsabilidades dos diversos componentes do desenvol

vimento rural.
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3.1.2. Integra diferentes disciplinas

A observacao e analise da realidade rural necessita de um conhe
cimento dos agroecossistemas e do sistema soOcio-economico. Essa
analise aplicada a regiao, aos sistemas rurais, agrarios e agrico
las existentes, explica a dinamica da interacao técnica/meio natu
ral-técnicas/sistema sOcio-economico. Para isto, a pesquisa-desen
volvimento utiliza disciplinas distintas como ferramentas de anali

se de uma realidade complexa e dinamica.

-

Sistema

socio - Economia
economico

-Sociologia

. ) _ - Mor fopedologia
Sistema Pesquisa-desenvolvimento _
Ruta) -Ecologia
‘Historia

-Estatistica

Ecossistema .Informdtica

FIGURA 21. Pesquisa- Desenvolvimento - Disciplinas

0 diagnostico agroecondmico regional, além de fornecer elemen
tos para explicar problemas técnico-economicos, identifica compo
nentes do referencial técnico existente. Ambos servem de base a ex

perimentos para ampliar o referencial técnico existente a nivel
focal.

3.1.3. Tem carater permanente

Deve avaliar, analisar e experimentar no meio rural, de forma

permanente, para procurar acompanhar e explicar fenomenos no tempo

€ No espaco.
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Resuktado Resultado
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FIGURA 22. Pesquisa— Desenvolvimento - Tarefa permanente

3.1.4. Integra diferentes niveis espaciais

Para entender globalmente o que ocorre na parcela, no campo e

no rebanho, tem que se entender o que se passa na exploracao, para

compreende-la e entender as relacgoOes entre a fazenda e a regiao. En

tretanto, para se conhecer a regiao integralmente, & preciso enten

der a sociedade na sua totalidade.

Frente a essa realidade concreta, a pesquisa-desenvolvimento,por

razdes praticas, trabalha em gquatro niveis:

a.
b.
=

d.

nivel regional;
nivel de unidade de producao;
nivel de campo ou rebanho;’

nivel de parcela ou de grupo de animais.

A parcela de observacao a nivel de produtor, articula a pesqui

sa-desenvolvimento com a estacgao experimentall3.

13

a.

b

Parcela: & um espag¢o delimitado pelo pesquisador para opera

coes de observacgao e/ou experimentacao.

Campo : & um espag¢o ocupado por um mesmo tipo de cultivo tra
balhado e dimensionado pelo produtor. Um campo pode conter

uma ou mais parcelas de observagao.
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QUADRO 1. Nfveis de acdo da pesquisa-desenvolvimento

Nrveis Exemplos

Regido Municrpio

Unidade de producdo Fazenda

Campoe ou rebanho Campo : feijdo x milho — 2 ha

rebanho bovino

Parcela ou grupos de animais Parcela: feijdo x milho — 100 m2

vacas leiteiras

3.1.5. Integra conhecimentos dos processos regionais e dos projetos

-

em andamento

Os processos que compoem a economia regional influenciam o desen
volvimento tecnico e economico da agricultura. O mesmo ocorre com
0s projetos regionais em andamento. A pesquisa-desenvolvimento con
sidera essa problematica na avaliacao técnica e econdmica, na expe

rimentagao de modelos, e na difusao posterior de tecnologias.

PESQUISA -DESENVOLVIMENTO

v SISTEMA REGIONAL (\

PROCESSOS REGIONAIS

: PROJETO DE DESENVOLVIMENTO
PROCESSOS PRIMARIOS ‘ OJETO
Agricultura :
Pesca
Silvicultura
Meneracao Sistema de objtivos
PROCESSOS SECUNDARIOS . :
Sistemas de meios
Agroindustria € recursos
Industrias ; ~
t de eracoe
Artesanato A operaroes
- Sistema de avaliacao
PROCESSQS TERCIARIOS e controle
; LBl Sistemag de retroz
Servicos pu'bllcos alimentacao e capacitagao
Servigos privados ' '
Transporte ’

FIGURA 23. Pesquisa - Desenvolvimento e Integracdo Regional
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3.2. OBJETIVOS DA PESQUISA-DESENVOLVIMENTO
3.2.1. Criar uma base solida de conhecimento domeio rural regional

A pesquisa-desenvolvimento deve melhorar o conhecimento dos sis

temas ecologicos e sOcio-economicos existentes na regiao.

O sistema ecologico

Aumentar o conhecimento do meio fisico: clima, solo, flora, fau

na, agua.

O sistema socio-economico rural regional

Aumentar o conhecimento sobre:

a. estruturas agrarias regionais;

b. estruturas de poder regional;

c. instituigoes;

d. agricultores (nacionalidade, tipos);

e. tecnologias usadas e referencial tecnico existente;

f. cultura regional.

3.2.2. Criar um referencial tecnico regional

A pesquisa-desenvolvimento deve diagnosticar a realidade tecni

ca“e economica regional e produzir tecnicas adaptadas para a agri
cultura. O processo de criacao de referencial tecnico adaptado va

ria segundo:
a. disponibilidade de meios para a pesquisa;
b. conhecimento da realidade;
c. metodos disponiveis;
d. tecnicas disponiveis;

e. orientacao da pesquisa.
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O referencial tecnico regional deve ser criado num trabalho con

junto de pesquisa em campo experimental e no meio real.

3.2.3. Intervir no desenvolvimento regional

O conhecimento da realidade regional, a permanéncia e a conti

nuidade fazem da pesquisa-desenvolvimento um integrante natural

do progresso local e regional.

-

3.274. Integrar a criacao e a difusao de tecnologias num sO proces

SO

O fato de criar e testar tecnologias em meio real, para as neces
sidades rurais, permite uma percepcao mais precisa dos problemas
na geracao, difusao e adocao de tecnologias, permitindo também ava
liar o desempenho dos agentes responsaveis pelas diferentes etapas

do processo de desenvolvimento e producao agricola.

3.2.5. Capacitar os agentes do desenvolvimento rural e os centros

de estudo

A participacao dos diferentes agentes do desenvolvimento regio
nal em operacgoes de pesquisa-desenvolvimento, permite uma compreen
sao geral da problematica (sem perder a especificidade institucio

nal) .

3.2.6. Gerar subsidios para propostas de desenvolvimento

O conhecimento da realidade rural a nivel regional e de unidades
de producao, permite fornecer elementos para propostas de desenvol
vimento. Gera conhecimentos para programas de capacitacao permanen
te para pesquisadores, responsaveis pelo desenvolvimento e agricul

tores. Por outro lado, alimenta os centros de estudos com conheci

mentos e problemas reais.
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3.3. PESQUISA-DESENVOLVIMENTO SOCIO-ECONOMICA EM MEIO RURAL NO
TROPICO SEMI-ARIDO

A pesquisa-desenvolvimento em sOcio-economia rural & o componen
te que determina quais s3o os fatores sécio-econdmicos que 1intera
gem com fatores naturais e técnicos, limitam a producao e produti
vidade a nivel de regiao das unidades de producao, dos agroecossis

temas e dos componentes dos agroecossistemas.

Por outro lado, essa pesquisa deve inventariar as potencialida

des existentes na regiao, e fazendas que podem ser desenvolvidas.

Espacialmente, a pesquisa trabalha a nivel de regiao e de fazen
da, e as operacoes de pesquisa sao seguidas de propostas de solu

cOoes para os dois niveis de intervencao.

Atraves de diferentes etapas a pesquisa socio-economica reali

za e elabora uma serie de operacoes e produtos:
a. pré-diagnostico regional;
b. amostra de fazendas e formulacgao de anteprojeto regional;
c. avaliacao de fazendas;
d. elaboracao de um projeto de desenvolvimento de fazenda;

e. elaboracao de um diagnostico regional e de propostas de desen

volvimento;

f. elaboracao de um projeto de desenvolvimento regional.

3.3.1. Elaboracao do pre-diagnostico regional

Esta constituido por dois grupos de informacgao:
a. sistema rural;

b. projetos em andamento.
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Sistema rural

Interessam as informacoes seguintes:

- Sistema soOcio-economico

. processos regionais

. estruturas agrarias

- Sistema rural

. sistemas agrarios®

. sistemas agricolas

. sistemas de producao
. agroecossistemas

. sistemas de cultivo

. outros sistemas

- Sistema ecologico

. meio fisico

. pluviometria

. balanco hidrico

. uso atual do solo

. capacidade de uso potencial

. flora e fauna

— Historia do sistema rural

- Historia do sistema ecologico

- Histdbria do sistema socio-economico




46

Projeto em andamento

- Revisao do diagndostico inicial e os indicadores que foram usa

dos na formulacao do projeto em andamento.

- Revisao da coeréncia entre a problematica levantada pelo diag
nostico e os sistemas de objetivos, operagoes, meios, avalia

cao e controle, retroalimentacao e capacidade do projeto.

- Revisao do segmento de pesquisa agropecudria no interior do

projeto.
3.3.2. Amostra

A amostra de fazendas € o conjunto de unidades de estudo que re

presenta as condig¢oes agroecoldgicas e socio-econdmicas da regiao.

Deve ser proveniente das diferentes zonas ecologicas mapeadas.
Tamanho fisico da propriedade, tamanho econdmico, estrutura fundia
ria, condig¢Oes demograficas, tipo de uso de solos, tipos de empre

endimento.

Se nao for possivel obter uma amostra aleatdéria por zonas e por
estratos, & perfeitamente correto trabalhar com casos representati

vos (estudo de casos).

O tamanho da amostra deve ser balanceado por condigoes e impera

tivos da realidade, tais como meios de trabalho, acesso e colabora

cao dos agricultores. ~
3.3.3. O anteprojeto de desenvolvimento

A intervencao da pesquisa no anteprojeto de desenvolvimento e
definida pela demanda das autoridades regionais e/ou dos agriculto

res, seja na formulacao ou na reformulacao do projeto.

A acao da pesquisa nesta etapa consiste em fornecer informacdes
e avaliar os projetos, para diminuir os riscos das decisles que de
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vem ser tomadas pelas autoridades.

Como resultado da avaliacao do anteprojeto, sao apresentadas as

seguintes situacoes:
a. introducao de modificacoes;
b. rejeicao definitiva;
c. adiamento;

d. elaboracao de um projeto.

3.3.4. A pesquisa a nivel de fazenda

E a parte mais importante do processo e esta constituida pelo
levantamento periodico de informagoes e acompanhamento permanente
das atividades soOcio-economicas agropecuarias, artesanais e outros

empreendimentos do sistema fazenda.

A pesquisa no sistema fazenda compreende tres grupos de opera

coes:

a. identificacao e avaliacao da dimensao, limites e componentes

do sistema fazenda;

b. identificacao e avaliacao da estrutura e funcao do sistema

fazenda;

c. avaliacao do desempenho do sistema fazenda.

3.3.5. O projeto de desenvolvimento da fazenda

E um conjunto de propostas de desenvelvimento da fazenda, a ser

viabilizado com recursos proprios ou externos.

Esse conjunto de propostas tem por objetivo resolver os proble
mas que limitam a producao e produtividade da fazenda e desenvol

ver as potencialidades existentes.

Essa etapa, além de produzir um projeto, gera informacoes para

elaborar o diagnostico regional e para formular o projeto de desen
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volvimento regional.
3.3.6. Diagnostico regional

E a agregacao, tratamento e analise das informacoes do pré-diag
nostico regional e da pesquisa a nivel de fazendas. Consistem em:
a. tratamento de diferentes informacoes para avaliar a situacao
global;
b. analise e aperfeigoamento das perspectivas de desenvolvimen
to, estudadas no anteprojeto;

c. formulagao de prioridades de desenvolvimento.

3.3.7. Projeto de desenvolvimento regional

E um sistema de intervencao sobre os sistemas agrarios, produto
de toda a pesquisa e que, durante seu desenvolvimento, modifica a
realidade regional e realimenta as operacoes de pesquisa anivel da

realidade rural e a nivel do sistema de intervencao.



NIVEIS DE PESQUIS AS

E DE PROPOSTAS

PESQUISA A NIVEL

REGIONA L

PESQUISA A NIVEL

DE FAZENDA

PROPOSTA A NIiVEL DE
FAZENDA

PROPOSTA A NIVEL

REGIONAL

SISTEMA RURAL
REGIONAL

DIAGNOSTICO

REGIONAL

SISTEMA ECOLOGKO

PRE

SISTEMA S0C10~ ECONGMICO
PROCESSO) EST RUTURA
REGIONAL AGRARIA

MEIO [&— NEIO
sioticof o Fisico

PROJETO REGIONAL
EM ANDAMENTO

\,

NI

AMOSTRA DE FAZENDAS

/

= osw == o= gl e o

/

ANTE-PROJETO

REGIONAL

-

LIMITES ODIMENSOJES E
COMPONENTES DO SISTEMA
FAZENDA

l

ESTRUTURA E FUNCAO
DO SISTEMA FAZENDA

|

DESEMPENHO DO

SISTEMA FAZENDA

DIAGN(;SY|CO REGIONAL

PROJETO DE DESENVOL
VIMENTO DA FAZENDA

PROJETO DE DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

SISTEMA DE PESQUISA

REGIONAL

CAMPO EXPERIMENTAL

FIGURA 24. Pesquisa Desenvolvimento Socio-Econdmico Rural .
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3.3.8. Modelo de pesquisa socio-economica

A pesquisa socio-economica nas diferentes etapas e planejada da

seguinte forma:

Objetos da pesquisa. Sao os temas da pesquisa, a nivel regional

e da fazenda.

Operacoes de pesquisa. Sao as acoes da pesquisa, realizadas so

bre os objetos da pesquisa.

Resultados. Sao as producoes em cada etapa da pesquisa a nivel

regional e da fazenda.

Produtos. Sao os produtos de utilidade pratica para entregar aos
agricultores e agentes de desenvolvimento, em cada etapa e para ca

da tema da pesquisa.

ETAPA 1 ETAPA II ETAPA TII
Objeto da = Operocqo de Ml Fa dios :::>> o odutes
pesquisa '::: pesquisa :>

l GJ

FIGURA 25. Etapas da pesquisa Socio - Econdmica

3.3.9. Modelo repetitivo

Neste documento, o modelo de pesquisa apresenta um esquema repe
titivo para cada etapa. Para os autores, isto e intencional, pois
permite modular e dimensionar a pesquisa, segundo as capacidades,

meios e interesses dos pesquisadores.

Desta forma, podem-se trabalhar todos os campos da pesquisa ou
alguns aspectos, em particular, com os metodos adaptados as duas

situacoes.
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3.3.10. Modelos iterativo e interativo

A iteracao representa as ligacOes permanentes e dinamicas das
operacoes de pesquisa a nivel de regiao, interacoes regiao-fazen

da/fazenda-relagoes entre componentes do sistema fazenda.

LIMITES ESTRUTURA
REGIAOQ E > E DESEMPENHO
COMPONENTES FUNCAO

A T t_______i * A A f

FIGURA 26. Interacoes Regionais

3.3.11. Metodos de tratamento da informacao

A escolha dos métodos de tratamento estatistico das informacoes

da pesquisa depende dos recursos, capacidades e objetivos dos pes

quisadores envolvidos.







4. PESQUISA SOCIOC-ECONOMICA RURAL REGIONAL

A pesquisa socio-economica rural regional tem por objetivo co
nhecer as relacoes e os fatores gerados nos centros regionais que

influenciam o comportamento e a performance das fazendas'".

A pesquisa socio-economica regional deve permitir aos pesduisa
dores, responsaveis regionais pelo desenvovimento, e aos agriculto
res tirarem conclusoes para desenvolverem a regiao ou para aprofun

8}

darem o conhecimento sobre ela'”.

-

14 . .
a) Grande parte dos fracassos dos projetos de desenvolvimento

das regioes e das fazendas deve-se a falta de avaliacao da si
tuacao inicial e dos fenomenos que contribuiram para produ
zir essa situacao. A falta de avaliacao traz como conseqﬁég
cia a falta de objetivos precisos. Como tambem a falta de ava
liacao da situacao inicial impede qualquer avaliacao poste
rior e por conseqliencia impede as correcoes necessarias nos

processos desenvolvidos pelo projeto.

b) A nivel de exploracao, os projetos tem considerado a fazenda
como um fato desligado do contexto regional (a agricultura se
ria o resultado da soma das fazendas), sem levar em conta a
interacao dos fenomenos regionais sobre a estrutura e funcao
das fazendas e a interacao entre elas. A pesquisa socio-eco
nomica considera a fazenda como resultado de um equilibrio
precario entre o sistema sOcio-economico e o sistema ecologi

co regional, na qual se opera um processo de producao.

15 . . - s . = .
A pesquisa rural regional esta orientada para servir as ins

tituicoes de desenvolvimento, de pesquisa e aos produtores
agricolas, se existirem estruturas regionais, tais como co

perativas, sindicatos, federacoes e outras formas de associa

cao
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0 estudo da regiao se divide em trés partes:

a. identificacao de limites e componentes regionais;

b. identificacao de estrutura e funcao da regiao;

c. identificacao das interacoes externas e internas.

Uma quarta parte poderia ser a formulacao de projetos regionais.

Este aspecto encontra-se no item oito deste trabalho.

QUADRO 2. ETAPAS DA PESQUISA REGIONAL

19 ETAPA

29 ETAPA

33 ETAPA

IDENTIFICACAO DOS LIMITES
E COMPONENTES REG!ONAIS

1 — LIMITES

- FI51C0Ss
- ADMINISTRATIVOS
- ECONOMICOS

2 — COMPONENTES'6

-SISTEMA ECOLOGICO
-SISTEMAS SOCIO-ECONOMICOS
- SISTEMA RURAL
"SISTEMA AGRARIO

3 — HISTORICO

IDENTIFICACAOQO DA
ESTRUTURA E FUNCAO

1 — PROCESSOS REGIONAIS

BIO-FISICOS
SOCIO-ECONOMICOS

2 — ESTRUTURA POLITICA .

3 — ESTRUTURA AGRARIA

4 — HISTORICO

INTERACOES INTERNAS
E EXTERNAS

1 — DEPENDENCIA
EXTERNA

2 — INVESTIMENTO
REGIONAL

3 — RECURSOS
NATURAIS

4 — ANTE-PROJETO
REGIONAL

16

O sistema agricola estuda-se a nivel de fazenda

(Capitulo 5).




Na execucao da pesquisa,

no Quadro 3.

QUADRO 3. RESUMO DA PESQUISA SOCIO-ECONOMICA A NIVEL REGIONAL

5

os treés blocos podem ser representados

OBJETOS DA PESQUISA

. Limites

. Meio Bioffsico
—clima
—solo
— flora
— fauna
— recursos hrdricos

. Socio-EconOmico

— populaggo 17

— estrutura fundidria

— o capital

— infra estrutura
social

— infra estrutura
produtiva

. Histérico

OPERACOES DE PESQUISA
Levantamento e Andlise de:

— Meio Natural
. pluviometria
. temperatura
. radiagdo solar
. ventos
. recursos hrdricos
. morfopedologia
. capacidade de uso potencial

dos solos

— Meio Sdocio-Econémico
. demografia
. fundidrios
. inventdrios
. uso atual dos solos
. crédito
. extensdo
. pesquisa
. comércio
. industria
. servigos
. transportes
. estradas
. capacidade de gestdo

— Histdrico

RESULTADOS

. Limites
. Processos Bioffsicos
Regionais
— balango hrdrico
— unidade morfope-
doldgica
— unidade por capacidade
potencial de uso do solo
— uso atual do solo
— recursos hrdricos
subterraneos
— desmatamento, de-
sertificaggo, au-
mento da biomassa
. Processo Socio-Econd-
mico Regional
— primdrios
agricultura
pesca
mineragdo
— secunddrios
agroinddstria
industria
construgdo
— tercidrios
servigos
comeércio
transporte
. Estrutura Agréria
. Explicagdo Historica

PRODUTOS

. Prediagnéstico
Global da Regido

Zoneamento
agroecoldgico

. Amostra de
propriedades

. Ante-Projetos
Regionais

17 Alguns autores incluem o homem como componente bidtico do

sistema.

Nesse estudo a dimensao do homem & definida como

dos sistemas soOcio-econdmicos.

ecos

base




58

Objetos da pesquisa
Linites

. Historicos

. Administrativos

. Fisicos

. Politicos

\

. Economicos

Componentes biofisicos

. Clima : temperatura, pluviometria, ventos, radia

coes solares.

. Solo : as caracteristicas fisicas, quimicas, bioti

cas e a forma de relevo.
. Vegetacao : a flora em seus diferentes aspectos.

. Animais

os animais domésticos e selvagens.

. Recursos hidricos

disponiveis : rios, acudes, agua subterranea.

Componentes soOcio-economicos

. Populacao regional
. Estrutura fundiaria
. Recursos terra e capitall®

. Infra-estrutura social e produtiva

Historico

. Elementos que expliquem a historia regional

Operacoes de pesquisa

18

A forga de trabalho é estudada no item relativo a populacao.



Meio natural
. Clima

Morfopedologia:

19
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estudo de registros das estacoes climatologi
cas exlstentes na regiao, das precipitacoes,
temperatura, radiacao, energia solar, evapora
cao, umidade relativa. Esses estudos devem ¢8
racterizar o balan¢o hidrico'’ regional e ani
vel de sub-regiao. Isto & feito estudando-se
a quantidade de agua que entra no solo, a quan

tidade que sai e as caracteristicas do solo.

a nivel reéional, o estudo é feito usando-se
fotdgrafia aérea, carta-radar, imagem de saté
lite, outras cartas existentes na regiao, re
conhecimento e pesquisa a nivel de campo. O
estudo da origem a um mapa morfopedologico que,
segundo Mantovani & Riché (1982), deve conter

Os seguintes aspectos:

a. morfopedologia: geologia, modelado ;
b. balanco morfogenico/pedogénico

c. tipos de solo;

d. caracteristicas fisicas do solo: declive,

erosao, rochosidade, profundidade;

e. caracteristicas hidricas:drenagem interna,

retencao de agua;

f. caracteristicas quimicas: acidez, complexo
salino, capacidade de troca de cations, ba
ses trocaveis, aluminio trocavel, fosforo

assimilavel;

g. caracteristicas agronomicas: retencao de
fertilizantes, deficiéncias, implementos,

mecanizacao;

h. vegetacao.

0 balango hidrico é resultado do processo de entradas e saidas
de agua no solo.
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Capacidade de uso potencial dos solos, usando criterios de
classificacao por capacidade de uso potencial: faz-se levanta
mento dos solos, atravées de fotos, mapas e trabalhos no ter

reno??.

Meio sOocio-economico

Levantamento e analise de populacao e forca de trabalho atra
vés de analises de censo, revisao de estudos especializados e

do cadastro municipal.

Estrutura fundiaria: estudos do censo agropecuario, fotos, ma

pas e revisao de estudos especializados.

Capital: dados regionais do censo e revisao de estudos espe

cializados existentes.

Infra-estrutura: levantamento nos servicos publicos especiali
zados e revisao de estudos sobre o sistema de comunicacao (es

tradas, telefones, telégrafos, correios, vias férreas).

Servicos: sistema de transporte (rodoviario, aéreo e ferrovia
rio), sistema de servicos publicos (correio, saude,educacao),
sistema de distribdigéo de energia (eletricidade, gas, quero
sene, gasolina, diesel), sistema de armazenamento e bens de
transformacao (armazéns, agroindustrias), sistema de mercado
(feiras, cooperativas, compradores), sistemas de apoio a pro

ducao (crédito agricola, extensao, pesquisa).

Capacidade de gestao regional: o estudo deve conter uma anéli
se das possibilidades e mecanismos para dgerar um plano regio

nal.

Historico da regiao

Revisdo bibliografica acerca do que foi a regiao, a situacao

atual, os fatos que explicam a situacao atual, os processos sO

20

A metodologia utilizada nas fazendas pode ser usada a nivel re
gional; a diferenca no método de trabalho é que se da preferéen

cia ao trabalho com mapas e fotos.
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cio-econdmicos em curso, especialmente os ligados a estrutura

agraria e os ligados ao modo de producao dominante??!.

. A falta de conhecimento da dinamica economica e das estrutu
ras agrarias tem feito com que, grande parte dos investimen
tos, realizados pelos projetos e os produtos gerados a nivel

local, terminem desenvolvendo as cidades.

21 1. As estruturas agrarias sao confundidas com a estrutura fun

diaria. .

a. As estruturas agrarias sao definidas como um conjunto de
relacoes de propriedade no campo: a terra (sistema fundia
rio), o capital (animais uteis, maquinas,construgoes...),
a forga de trabalho (empregados permanentes e tempora
rios). Determinam a apropriacao do produto e sua reparti
cao entre os agentes economicos ligados direta ou indire
tamente a atividades agricolas. Determinam a apropriacao

da renda agricola e seu direcionamento.

b. A estrutura fundiaria e a forma como os componentes do

sistema social se apropriam da terra.

II. O modo de produgcao & um conceito tedrico que nos permite ver
a totalidade social, com uma estrutura dominante na qual e}
nivel economico é determinante. De outra maneira, e a forma
como se produzem Os bens materiais e se condiciona o proces
so de vida social, politico e espiritual. Todo modo de produ
gao esta caracterizado por um sistema global que resulta da

interacao de tres sistemas: economico, ideologico e juridico-

-politico.
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Resultados

Limites

O conjunto da pesquisa permite conhecer a dimensao fisica, eco

nomica, historica e administrativa da regiao. O estudo global vai
detectar as interacgoes entre regiodoes, a autonomia, a influencia e

a dependéncia politica e economica da regiao.

< . . i 22
Processos fisicos regionals

. Mapa morfopedologico

Mapa com unidades de capacidade de uso potencial do solo e qua

lificacao.
. Mapa de uso atual do solo e qualificacgao.

. Uso e balanco de potencialidades, relatorio de perspectivas e

analises das tendéncias a nivel regional.

. Mapa de agua subterranea, disponibilidade e qualidade.

Porcessos sOcio-econdmicos regionais

. Populacao
a. Demografia
- Populacao total por sexo e por idade.
- Niveis de saude, alfabetizacao-

- Balanco demografico (natalidade, mortalidade, imigracgao,

emigracao) .

b. Economia

- Ativos (equivalentes homens disponiveis, ativos de mais

de 15 anos, ativos femininos e ativos menores).

22 gsses processos podem ser influenciados pela acao do sistema sO

cio-economico.
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W

c. Empregos e desempregcs por setores, sexo € idade
- Primario
- Secundario

- Terciaric

- Consumo de alimentos
- Consumo de energia
- Consumc doméestjico
- Condicao de vida
e. Sociais

- Culturais e esportivos

- Religioso
- Delingueéencia

- Formacao e capacitacao de jovens e adultos

Processos primarios

Agricultura - O trabalho deve descrever as exploracoes a nivel
regional, para realizar posteriormente uma amos
tragem. Nessa amostra representativa das fazendas
da regidao estudam-se os distintos tipos de fazen

da com detalhes.

Pesca - O relatorio deve informar se a piscicultura & um

recurso e as possibilidades de se desenvolver na re

]

,
i1ao

Q

Mineracao - Informacao sobre minerais existentes,necessidade

[

de exploracao e transformacac na regiao”

23 Na regido de Ouricuri,PE existe gesso (sulfatc de calcio) e na
regiao de Juazeiro,BA, calcario (carbonatc de calcio); ambos Os
procdutos sao explorados pelos agricultores.
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Processos secundarios

Industria e agroindustria

- Transformacao e niveis de transformacao de produtos agricolas
e pecuarios; produtos florestais; produtos de pesca;minerais;
artesanato existente (especificar os tipos em funcao dos pro

dutos transformados).

Construcao de habitacao e infra-estrutura

- Pequenas e grandes empresas, por especialidade e distribuicao

geografica.

Processos regionais terciarios

Servicos

- Inventario de servicos publicos existentes, capacidades, limi

tacoes, importancia e interacoes institucionais.

Comércio

- Mercados, centros comerciais, processos de comercializacao.

Transporte e vias de comunicacao

- Disponibilidade, necessidade e distribuicao espacial (mercado

rias, animais e pessoas).

Estrutura agraria

Relacoes de producao:

a. tipo de posse, uso da terra, capital e forca de trabalho;
b. mercados, atravessadores, comerciantes;

c. investimento regional;

d. exportacao e importacao;

e. ingressos e egressos regionais.
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Historico

Sintese historica da regido para explicar sua dinamica

a. Na agricultura

b. No artesanato e na agroindustria

c. No povoamento

d. Na formacao da propriedade

e. Nos processos de desmatamento e erosao

Produto

Pré-diagnostico regional

O primeiro produto sucinto deve ser o pre-diagndostico regional

que servira de base para a formulacao de operagoes de desenvolvimen

to.

Esse

produto pode ser dividido em trés partes:

situacao atual

a realidade agraria, sua evolucao,sua historia;
as potencialidades existentes;

os bloqueios e dificuldades ao desenvolvimento.

b. Perspectivas de desenvolvimento regional em funcao de um per

fil de propostas para desenvolver a regiao (pode dar origem

a

um anteprojeto).

c. Estrutura e mecanismo de gestao regional

analises da coeréncia das estruturas regionais, a nivel dos

diferentes processos economicos
gestao do desenvolvimento

. papel dos habitantes e do estado;

. mecanismos de gestao conjunta.
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Zoneamento agroecologico

£ a divisao do espaco em zonas homogeneas ou semelhantes, segun
do critérios de morfopedologia, vegetacao e clima. Essas zonas sao

chamadas unidades agroecologicas.

Amostra de propriedades

Com base no zoneamento agroecologico e nas caracteristicas sO
cio-economicas, extrai-se uma amostra de exploragoOes representati
vas das condicoes socio-economicas e agroecologicas da regiao.Essa
amostra de propriedades € submetida a uma analise global que permi
te caracterizar as exploracgoes individualmente e tirar conclusoes

regionais.

Anteprojeto regional

E a proposta da regiao para alcancar determinados objetivos e de
ve servir de instrumento de discussao e de referencia para o desen
volvimento regional. O anteprojeto transforma-se em projeto, desde

que:

a. sejam avaliadas as potencialidades e os fatores que limitam

o0 desenvolvimento rural;

b. o processo de abordagem sistematica das propriedades esteja

terminado;
c. O0s projetos por propriedade estejam formulados;

d. existam estudos sobre a coerencia de recursos, meios e obje

tivos;
e. avalie-se o projeto.

Do ponto de vista socio-economico, a unica garantia estritamen
te realista de um projeto sera um estudo de rentabilidade economi
ca e social (que preveja um retorno), em que esteja compreendido o
calculo de rentabilidade e viabilidade economica das acoes desen

volvidas.
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5. PESQUISA SOCIO-ECONOMICA DO SISTEMA FAZENDA

A pesquisa de avaliacao socio-economica do sistema fazenda e di

vidida em tres etapas:

12 Identificacao e avaliacao de limites, dimensao e componentes

do sistema fazenda.

2@ Identificacao e avaliacao de interacgoes, estruturas e funcao

do sistema fazenda.

32 Avaliacao do desempenho atual e futuro do sistema fazenda.

QUADRO 4. ETAPAS DA PESQUISA SOCIO-ECONOMICA DO SISTEMA FAZENDA

T
12 ETAPA 29 ETAPA 39 ETAPA
IDENTIFICACAO E AVALIAGAO | IDENTIFICACAO E AVALIAGCAO | AVALIAGAO DO DESEMPENHO
DOS LIMITES, DIMENSOES E DE INTE RACOES, ESTRUTURA ATUAL E FUTURO DO SISTEMA
COMPONENTES DO SISTEMA E FUNCAO DO SISTEMA FAZENDA
FAZENDA FAZENDA
1 — Limites e Dimensdes 1 — Subsistema Sécio-Econdmico 1 — Fifsico
2 — Recursos Naturais 2 — Agroecossistemas - Agronomico
) - Zootécnico
3 — Forga de Trabalho 3 — Outros Sistemas - Florestal
4 — Capital 4 _ Sistema de Producdo - Artesanal
2 — Econbémico
- Rentabilidade
- Viabilidade
]

AISTERA < 1 ] ENTRADAS
AGROECOSSIST.

SUBSIET& DE
MA 'sOqI —150TROS alniae
EcéwouLoo | $1STEMAS l S

PRODUCAQ

FIGURA 27. Estudos do Sistema Fazenda
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As pesquisas nas diferentes etapas sao planejadas segundo o es

quema seguinte:
Objetos da pesquisa. Sao os temas da pesquisa a nivel de fazenda.

Operacoes de pesquisa. Sao as acoes de pesquisa, realizadas so

bre os objetos da pesquisa.

Resultados. Sao as producoes em cada etapa da avaliacao do sis

tema fazenda.

Produtos. O desenvolvimento da pesquisa no meio real das fazen
das vai depender da participacao passiva (deixando pesquisar) ou

ativa (intervindo na pesquisa) dos agricultores.

Para que os agricultores vejam na pesquisa de avaliacao alguma
utilidade pratica, essa deve, se possivel, oferecer em cada etapa
e em cada tema de pesquisa algum produto simples e util para o

agricultor.

5.1. PESQUISA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS LIMITES E COMPONEN
TES DO SISTEMA FAZENDA

Neste item estudam-se os limites, dimensoes, forca de trabalho,

recursos naturais e patrimonio do sistema fazenda.

5.1.1. Pesquisa de identificacao.e avaliacao dos limites e  dimen

soes do sistema fazenda

O objetivo da pesquisa & determinar os limites fisicos, economi

cos, juridicos, espaciais e cronologicos do sistema fazenda.

Os limites, segundo Rosnay (1975), sao as barreiras fisicas e,
segundo Hart (1979), sao definidas pelo tipo de interacao entre os

componentes e pelo controle sobre as entradas e saidas do sistema.

A pesquisa de limites vai permitir dimensionar a unidade de pro

ducgao.
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A dimensao espacial da propriedade em hectares ou tarefas’" apre

senta algumas dificuldades:

a. a area declarada pelo agricultor nao coincide necessariamen
te com a area citada na documentacao do cadastro (quando exis
te), e nem com a verificacao na medicao da fazenda,o que acar
reta problemas posteriores para a dimensao economica da. ex
ploracao, ou para programas de suporte forrageiro entre ou

tros?°®.

b. o limite de producao em termos econdmicos podera ser mais im
portante fora da fazenda do que no seu interior, em terras as
quais o agricultor nao teria direito?’®.

Exemplos:
. do ponto de vista economico, algumas fazendas"deslocam-se"
dos limites de producao do vale para as chapadas,segundo a

epoca do ano (pecuaria);

. 0s agricultores do Brejo Paraibano tem nas margens das es
tradas, proximo a suas casas, uma importante fonte de ali

mentos para seus animais;

24

25

26

Medida de area de 0,33 ha,no Estado de Pernambuco.

Medida de area de 0,23 ha,no Estado da Bahia.

Os agricultores, por razoes sociais ou economicas, as vezes,nao
declaram a area real. Para os bancos, maior area significa mais
garantia e possibilidade de maior liberacao de credito. Por ou

tro lado, quem tem menor area paga menos imposto.

A pesquisa soOcio-economica realizada no Estado da Bahia, nos mu
nicipios de Juazeiro e Uaua, demonstrou que o agricultor dispoe,
a nivel de fazenda, de uma capacidade forrageira inferior as ne
cessidades dos rebanhos. Isto significa que a pecuaria & produ
zida fora da unidade de exploracao, com caatinga e pastos natu
rais que nao pertencem aos agricultores pesquisados (1.500) de

menos de 50 ha. Eles ocupam uma area onze vezes maior gque a pro

priedade.
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o dimensionamento da propriedade coloca alguns problemas na

cronologia dos limites devido ao aluguel de diferentes areas

de terra em diferentes anos.

QUADRO 5. PESQUISA DE LIMITES E DIMENSOES DO SISTEMA FAZENDA

OBJETO DA PESQUISA

. Limites e dimensdo frsica
da Unidade de Producdo

. Limites e dimensdo
jurfdica

. Limites e dimensdo
histérica

. Limites e dimensdo
econdmica

OPERACOES DE PESQUISA

Localizacdo da Fazenda
Levantamento de Areas
ocupadas na Fazenda
Entrevista com o agricultor
Pesquisa em mapas
Pesquisa no Cadastro de
propriedades

Pesquisa de 4rea ocupada pela
fazenda fora da unidade
produtiva

Estudo da foto aérea
Estudo de solos na Fazenda

RESULTADOS

Conhecimento de:

— Histéria da
propriedade

— Area legal da
fazenda docu-
mentada

— Area declarada pelo
agricultor

— Area utilizada pela
unidade de produ-
cao

— Areas ocupadas n3o
documentadas nem
declaradas

— Area importante para
a economia da fazenda

— Delimitacdo da 4rea de
acdo da pesquisa e de
operacdes econémicas

PRODUTOS

Planos da
Exploragdo

Objetos da pesquisa. A pesquisa visa conhecer a dimensao da

zenda, os diferentes limites artificiais (cercas) ou naturais (acu
des), a existéncia de documentacao juridica, dimensionar

ocupada de fato, o tempo de ocupacao e o espaco ocupado pela explo

racao como unidade economica.

a Aarea
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FIGURA 28. Limites da fazenda.

A = Area legal, segundo a documentacao do agri
cultor (limites juridicos).

- --A+ B+ E = Area total usada pelo agricultor para a agri
cultura, pecuaria e floresta (area economi
ca).

2.2 3 - F,,. = Area declarada ao fisco.

-X=-X- A+B+C+D

Area original (limites historicos)

Estas determinacoes sao importantes na avaliacao de recursos na

turais e de potencialidades da fazenda.

As operacoes de pesquisa. Estao orientadas com os seguintes ob
jetivos:

a. localizar fisicamente a fazenda na regiao, conhecendo a for

ma de comunicacao com o resto do espaco regional. Isto é B

to no local e com a utilizacao de fotografia aérea;
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b. estudar os mapas da propriedade;

c. levantar a area atraves de medicoes na fctoqgrafia aérea e a

nivel da propriedade;

d. efetuar entrevistas com o agricultor e revisoes no cadastro
municipal ou no banco (quando o agricultor & atendido comcre

dito) ou nos projetos de desenvolvimento?’;

e. conhecer a area do municipio ocupada pelos agricultores com

seus rebanhos??;
f. examinar, no cadastro, a historia fundiaria da regiao.

Resultados. Permitem os resultados esperados esclarecer alguns

aspectos como:

a. as tendencias fundiarias a nivel regional (a concentracao de

terras ou a atomizacao da propriedade) ;

b. o historico dira qual tem sido a trajetoria da propriedade,
no que diz respeito a apropriacao dos melhores recursos (so
lo, agua, florestas exploraveis, localizacao com relagao as
vias de comunicac¢ao), dando alguns indicios sobre as explora

¢coes principais;

c. a identificacdo da area legal é importante para a elaboracgao
de projetos, para a obtencao de creditos e para a implanta

cao de benfeitorias;

27

28

O PROJETO SERTANEJO fornece um mapa da fazenda ao agricultor.

Em areas de pesquisas socio-economicas do CPATSA, como Ouricuri,
no alto sertao de Pernambucc, em Juazeiro,BA e Uaua,BA, na épg
ca da seca, os agricultores levam o gado para a chapada e, na
época das chuvas, para o vale. Isto nao exclui agricultores que

utilizam de maneira permanente areas comuns para sua pecuaria.
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d. areas efetivamente exploradas pelc agricultor, integradas na
unidade global do sistema, e que, nao tendo respaldo de docu
mentos legais, nao sao declaradas pelo agricultor como parte

g da unidade produtiva;

e. areas que o agricultor ocupa para a produgao e nao declara
(areas com litigio ou em sucessao), e que sao importantes na

unidade produtiva;

f. areas, no municipio, utilizadas pelo agricultor através de
ocupacao permanente ou temporaria, gque nao formam unidade fi
sica com a fazenda, embora gravitem de forma importante na

i economia dela;

g. delimitacao de area de pesquisa (que oferece seguranca, em

termos juridicos)??;

h. avaliacao correta, de forma global da dimensao e das perfor

mances economicas e fisicas da empresa.

Produtos. Planos da propriedade com os distintos tipos de area

declarados pelo agricultor.

2% 0s agricultores, as vezes, evitam declarar areas produtivas pa

ra diminuir a quantidade e o valor da produgao e o0s possiveis

impostos, o que falsifica o volume total produzido e o desempe

nho global do sistema.
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5.1.2. Pesquisa de identificacao e avaliacao da forca de trabalho

do sistema fazenda

A definicao de ativo agricola nas pequenas propriedades engloba
toda a familia do produtor, de oito a 80 anos, ou mais, os familia
res do trabalhador permanente e algumas vezes a familia dos tempo
rarios.

A atividade agricola é& dificil de ser avaliada economicamente
porque esta ligada a outras operacoes e trabalhos nao agricolas(do
mésticos, culturais, comerciais e sociais),segundo Billaz e Diawara
(1981) .

A atividade agricola tem calendarios e operagdoes que se justa

pdem por dias e horas e que dificultam a avaliagao técnico-econdmica.

A divisao téecnica do trabalho nao € nitida. O trabalho direta
mente produtivo & feito pelo agricultor e sua familia, pelo traba
lhador permanente e sua familia e pelo trabalhador temporario. Os
trés grupos executam os mesmos tipos de tarefa: colheita, capina e

construcao de cercas.

Entao, nos trabalhos pouco tecnificados, o processo usado & a
cooperacao simples e, em algumas operagdoes excepcionais, é usada a
cooperagao complexa (semeadura). A diferenca da-se nos trabalhos
indiretamente produtivos que sao raros e que sao feitos pelo produ
tor e sua familia (compras, vendas, fixacao dos objetivos da fazen
da a curto e longc prazos e decisao dos trabalhos), segundo
Fontanilles (1959). i

O estudo da populacao ativa das pequenas propriedades revela
que grande parte da forga de trabalho que executa operacdes agrico
las esta composta de ativos mulheres, menores e velhos, entretanto
os programas de desenvolvimento sao feitos para serem executados

por ativos agricolas (de 16 a 65 anos).

A forca de trabalho deve ser medida com grande exatidao porque
é o recurso fundamental dos pequenos agricultores e porque, em mui
tos casos, a economia da fazenda é orientada para a manutengao e
reproducao dessa forga de trabalho.




A pesquisa de identificacdo e avaliacao da forga
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trabalho,

além de informar sobre sua qualidade, quantidade e disponibilidade,

deve explicar a demografia geral da fazenda. O conhecimento da po

pulacdo total da fazenda permitira a realizacao do calculo do con
sumo familiar e elaboracao do seu orcamento juntamente com outras
medicoes.
QUADRO 6. PESQUISA DA FORCA DE TRABALHO DO SISTEMA FAZENDA
OBJETOS DA PESQUISA OPERAGOES DE PESQUJSA RESULTADOS PRODUTOS
. O agricultor e sua famnlia . Levantamento da populagdo . Efetivo por sexo e idade, origem, . PrevisOes
QualitativosTidade , sexo, estado civil, nrvel de instrugdo e
origem, estado civil, nrvel de saude. — Frsicade
. Os trabalhadores instrugdo, saude, . Disponibilidade potencial de forga Alimentos
permanentes de trabalho por sexo e idade
Qualitativos efetivos . Importancia da forga de trabalho — Financeiras
. Acompanhamento familiar, permanente e temporario Alimentares
. Os trabalhadores . Importancia do trabalho masculino
temporarios Forga de trabalho familiar, feminino, dos menores e velhos — Frsica de
trabalhadores permanentes e . Perrodos crrticos de demanda M3o-de-Obra

tempordrios

Atividades

. Uso da m&o-de-obra por atividades,

campo, cultivos, animais, época do

ano, momento do dia

Orgamento familiar

. Previs3o de custos com forgag de
trabalho

. Tipologia da forga de trabalho

— Financeiro de|
M3o-de-Obra

. Registro de M3o-|
de-Obra

Objetos da pesquisa. A pesquisa é direcionada para

acompanhar a forca de trabalho:

Permanente

Integrada pela familia e outros trabalhadores

que trabalham de forma permanente na propriedade.

Temporario

nao

levantar e

familiares

Formado por trabalhadores que sao contratados em algumas épocas

do ano, quando a mao-de-obra familiar e permanente ndo sao suficien

tes.
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Operacoes de pesquisa. Devem ser realizados em cada propriedade

dois tipos de pesquisa:

De levantamento?®®

Retrata duas vezes por ano a populacao em seus aspectos e mudan
cas qualitativas (idade, sexo, escolaridade, saude, origem, estado
civil) e em seus aspectos quantitativos (efetivos, éxodo, imigra

cao) .

Essa pesquisa é direcionada a mao-de-obra familiar e permanente
da fazenda. Os trabalhadores temporarios nao estao inclusos nos le

vantamentos.

De acompanhamento

Sao operacgoes periodicas de pesquisa que tém por objetivo ava
liar de forma permanente o uso da forga de trabalho nas diferentes

atividades da fazenda.

Os acompanhamentos compreendem as forgas de trabalho familiar,
extra familiar, permanente e temporaria. A freqiéncia do acompanha

mento depende dos objetivos da pesquisa e dos meios disponiveis??!.

O acompanhamento & feito por trabalhador, por campo, por rebanho
ou animal, por cultivo e por atividade, segundo as freqiiéncias de

terminadas pelas necessidades da pesquisa.

*? 0s levantamentos sao duas "fotograﬁ}as" da fazenda, uma no come
¢o e outra no final do ano. O acompanhamento € um "filme" das
atividades desenvolvidas pelé forga de trabalho durante o ano.

°! Para definir normas de trabalho, o acompanhamento deve ser se
manal com registros diarios, cronometrando tarefas. Para outras
pesquisas, o acompanhamento poderia ocorrer a cada 15 dias, ou

a cada més, de acordo com o tipo de atividade.
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0s resultados demograficos a nivel de fazenda po

0s seguintes:

populacdo total por regido e fazenda; a piramide de idade

os indices de envelhecimento, de renovacao, de natalidade

de fecundidade; os niveis de alfabetizacao; o estado de sau

de da populacdo e a origem dos proprietarios;

b. a populacao ativa de 16 a 65 anos;

c. 0os ativos
d. os ativos
e. 0os ativos

f. o balanco

menores de 16 anos;
femininos;
idosos (acima de 65 anos) ;

demografico.

Este conjunto de dados servira para realizar um balanco entre a

vidades da fazenda.

MAO-DE- /s
OBRA EM L7 R
JORNADAS |

- oferta potencial de mao-de-obra e as necessidades do plano

de ati

O~

Tr v+ ¢ 1T v v v 1 1T 77 1T 1
O NDJF MAMUJUJASON
2

FIGURA 9. Curvas de mao-de-obra

oferta da mao-de-obra em jornadas por mes

da fazenda.

T
J MESES DO ANO

—

necessidade de mao-de-obra para o plano de atividades
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O conhecimento das caracteristicas da populacao permite aperfei
coar as operacgOes de extensao, os métodos e meios de comunicacao a
empregar, o conteudo e a duragao dos programas. Alem disto, permi
te orientar os programas de educacao e saude rural e definir a pos

sibilidade de pesquisa agronomica a nivel de propriedade.

A curva de demanda de mao-de-obra permite prever as necessida
des financeiras para contratar forca de trabalho, se necessario,e,

conseqientemente, programar o crédito de custeio.

O levantamento e, posteriormente, o acompanhamento, permitem ob
servar quais os tipos de relacao de producao existentes entre o
agricultor e os trabalhadores permanentes e temporarios, o que da

ra origem a determinacdo dos tipos sociais existentes?®?.

Os levantamentos realizados no inicio e no final do periodo de
pesquisa oferecem alguns elementos importantes sobre exodo rural,
imigrag¢ao e outros movimentos da populacado que afetam o balancgo de

mografico da fazenda e da regiao.

O acompanhamento permite definir, durante o ano, o gue foi a ati

vidade real da forca de trabalho.

MAO - DE- ,/’““\\
OBRA EM > xS
— — S
JORNADAS
ONDGUJFMAMUJUJAS O MESES DO ANO

FIGURA 30. Diferentes curvas de mdo-de-obra
(distribuiqéo no tempo oferta - necessidades- uso)

= oferta de mao-de-obra em jornadas (mao-de-obra fami

liar e permanente)

———————— = necessidade de mao-de-obra para o plano de atividades

da fazenda
—+++++++++ = UsO real da forcgca de trabalho durante o ano

—~++eeeee = uso real da mao-de-obra temporaria

°? No alto sertado de Pernambuco, foram encontrados mais de doze ti

pos de relac¢oes sociais de producao.

|
J
|
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0 acompanhamento permite conhecer o que foi feito nos agroecos
‘ﬂistemas e nos sistemas de transformacao, o que permitira medir a
:Ientabilidade da mao-de-obra quando se levantar a producao, além de
:;stabelecer normas de trabalho e de produgao por agroecossistema.
0 acompanhamento permite, ainda, conhecer onivel tecnologico da
fazenda:

‘ a. atividades manuais;

b. atividades a tracao animal;

c. atividades a tracao mecanica.

Produtos. Os mais importantes para o agricultor podem ser:
a. previsoes fisicas e financeiras para consumo familiar;
b. previsoes fisicas e financeiras para custeio de mao-de-obra;

€. registros.

5.1.3. Pesquisa de identificacao e avaliacao de recursos naturais

do sistema fazenda

Os recursos naturais das fazendas constituem o fundamento perma
nente da atividade agricola, Billaz (1975). Seu conhecimento deta
lhado permite o desenvolvimento de técnicas agricolas que podem
* produzir melhores performances produtivas em beneficio dos agricul
tores. Por outro lado, permite avaliar as potencialidades da fazen
da, em relacao a orientacao atual da producdo, as técnicas usadas

e aos objetivos do agricultor, Lepsch (1983).

QUADRO 7. PESQUISA DE RECURSOS NATURAIS DO SISTEMA FAZENDA

OBJETOS DA PESQUISA OPERAGOES DE PESQUISA RESULTADOS PRODUTOS

. Solo . Uso atual do solo . Uso atual do solo . Fertilidade

. Clima . Capacidade de uso potencial . Andlises de fertilidade . Capacidade de
. Recursos Hrdricos . Fertilidade dos campos . Capacidade de uso uso do solo

. Agroecossistemas . Balango hrdrico . Balango hrdrico . Recursos

. Sistemas ndo . Pluviometria . Disponibilidades hrdricas hrdricos

artificializados
. Outros recursos da
Fazenda

. Recursos Hrdricos

. Agroecossistemas

. Estudo da vegetagdo natural
. Recursos minerais

. Outros recursos

. Agroecossistema
. Outros sistemas

. Erosao

. Possibilidade da
Fazenda de
desenvolver
culturas
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Objetos da pesquisa

Solo

£ objeto da pesquisa, uma vez que €& responsavel pela nutricao
mineral, serve como suporte fisico e & base de reacoes quimicas e
de atividades biologicas importantes para a agricultura. A pesqui

sa identifica o uso atual e a capacidade de uso potencial do solo.
Clima

A interacao entre temperatura, umidade, pluviometria, ventos e
energia solar desempenha um papel fundamental para permitir o de
senvolvimento de seres vivos. No Nordeste, a pluviometria é impor
tante; em outras regioes de clima temperado € a temperatura. A pes

quisa identifica pluviometria e balanco hidrico.

Recursos hidricos

A agua disponivel no lencol freatico, nos rics e acudes é funda
mental para o desenvolvimento da fazenda. A pesquisa realiza um es
tudo da disponibilidade da qualidade e da capacidade de armazena

mento de agua da fazenda.

Agroecossistemas

Em uma fazenda, os agroecossistemas constituem a origem biologi
ca da produgao agropecuaria e sao formados por cultivos puros, con
sorcios, rebanhos e associagdoes de animais domésticos e vegetais.

A pesquisa identifica os agroecossistemas e os dimensiona’?®.

Sistemas naturais

A pesquisa estuda a dimensao e as funcgbes da caatinga na fazenda.

Outros recursos da fazenda

Existem fazendas que possuem alguns minerais®", ou localizam-se

junto a um a¢ude ou alguma estrada, e tém producao que lhe confere

33

A estrutura e a funcao sao examinadas no Capitulo 5 (item 5.2).
34

Gesso, cal, pedras para calg¢amento, areia, argila.
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ntagem econdmica’® A pesquisa identifica e dimensiona a importan

la dos recursos nao agricolas porventura existentes na fazenda.
Operacoes de pesquisa

Uso atual do solo

E identificado no levantamento do espaco da fazenda: areas ocu

;das<xm1produ96es agricolas; areas ocupadas com caatinga, matas
afapoeiras; areas indiretamente produtivas (com acudes,barreiros,
estradas, currais, construcgoes); areas improdutivas (com pedras,
lerreno arenoso). Alem disto, pode-se aproveitar o levantamento
los campos para identificar sua idade e seu precedente cultural,
qjue vao influir posteriormente na fertilidade e nas populagdes de

srvas daninhas.

A capacidade potencial de uso do solo

A capacidade potencial de uso do solo é determinada, segundo os

seguintes critérios internacionais:
a. fertilidade aparente;

b. profundidade efetiva, em centimetros;
c. drenagem;

d. pedregosidade;

e. risco de inundacao;

f. classe de declive;

g. grau de erosao laminar;

h. sulcos superficiais;

i. sulcos rasos;

j. sulcos profundos;

k. vocorocas.

3% Restaurante e pequeno comércio (produtos da fazenda) .
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Estes critérios, por sua vez, sao divididos em subcritérios, se
gundo a Tabela a seguir, e dao origem a oito tipos de solo:

TABELA 1.CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DOS SOLOS POR CAPACIDADE DE USO

I

LIMITACAO

CLASSES DE CAPACIDADE DE USO

v

\Y

Vi

Vil

VIIl NOTACAO

FERTILIDADE

APARENTE

. MUITO ALTA
_ALTA

. MEDIA

. BAIXA

. MUITO BAIXA

X X X X

X X X X

X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X
OO WN =

PROFUNDIDADE

EFETIVA (cm)

. MUITO PROFUNDO
. PROFUNDO

. MODERADA

. RASO

. MUITO RASO

X X X

X X X X

X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

DRENAGEM

INTERNA

. EXCESSIVA

. BOA

. MODERADA

. POBRE

. MUITO POBRE

X X X X

X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

QP WN= OB WN =

X X X X X

PEDREGOSIDADE

. SEM PERDA

. MENOR QUE 1%
.1 —=10%

.10 —30%

.30 —50%

. MAIOR QUE 50%

x X

X X X X

X X X X

X X X X X

X X X X X X

X X X X X X
[ae]
w

RISCO DE

INUNDACAO

. OCASIONAL
. FREQUENTE
. MUITO FREQUENTE

X X X

CLASSE DE
DECLIVE

A 0-3%
.B 3-5%
.C 5-12%
.D 12 -20%
.E 20 —40%
. F MAIOR QUE 40%

x

X X X X

X X X X

X X X X X X

X X X X X X

GRAU DE
EROSAO
LAMINAR

. NAO APARENTE

. LIGEIRA

. MODERADA

. SEVERA

.MUITO SEVERA

. EXTREMAMENTE SEVERA

x

xX X

X X X X

X X X X X

X X X X X X

SULCOS

SUPERFICIAIS

. OCASIONAIS
. FREQUENTE
. MUITO FREQUENTE

X X X

X X X

xX X X

SULCOS

RASOS

. OCASIONAIS
. FREQUENTES
. MUITO FREQUENTE

SULCOS

PROFUNDOS

. OCASIONAIS
. FREQUENTES
. MUITO FREQUENTES

X X | X X X

X X | X X X

ON|OON|[OON |[ODWN=_O | MTMUOD |[WN =

X X | X X X

VOCOROCA

X 6

Vi

Vil

VIII NOTACAO
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 Fertilidade do solo

" £ determinada através de amostragem de solo para analises de la

doratorio e do estudo dos perfis do solo na altura das raizes.

Balanco hidrico

£ a determinacao das entradas e saidas de agua do solo,Carvallo

(1975) .

Irrigacao + chuva = evaporagao + transpiracao + escoamento su
perficial + percolacdo profunda + mudangas
do “conteudo de agua do solo + mudancgas do

conteudo de agua da planta.

Pluviometria

0 estudo da pluviometria pode ser feito a nivel de municipio(se

0 conhecimento dos periodos de precipitacao permite regular, en

‘tre outras coisas, o calendario de cultivo, a disponibilidade e uso

A pesquisa tem por objetivo identificar a curva de precipitacao

durante o ano.

Recursos hidricos

0 grau de resisténcia do sistema fazenda depende, em grande par
' te, dos seus recursos hidricos. Deve-se identificar as &aguas dispo
:niveis durante o ano e as potencialidades de aguas subterraneas,su
perficiais ou profundas, através da revisao de estudos especializa

' dos ou por operacoes de pesquisa.

Agroecossistemas

A pesquisa de identificagao de agroecossistemas vegetais estuda
' seus tipos (puros, consorcios), localiza-os espacialmente,identifi
ca espécies (variedades), observa e mede arranjos e espagamentos
e avalia o volume da producao e os objetivos do produtor. Nos agro
. ecossistemas animais estuda-se a espécie, tamanho dos rebanhos,uso

" do espaco e movimentos de inventario.
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A caatinga tem varias funcOes na agricultura nordestina. Esta
parte da pesquisa tem por objetivo dimensionar a vegetagao natural
e caracterizar seu papel como fonte de alimento para o agricultor,
na manutencao da fertilidade e conservacao do solo, como recurso
forrageiro, como produtora de energia, como fornecedora de madeira

e de plantas medicinais e como protecao da fauna existente.

Recursos minerais

A pesquisa levanta o0s recursos minerais e de outros tipos que
consomem recursos da fazenda e que geram bens, podendo,também, in

fluenciar de forma importante os ingressos da fazenda.
Resultados

Uso atual do solo

1. Dimensionamento da propriedade

x =A + B + C+ D + E

X = area total

A = area cultivada

B = area em pousio

C = areas indiretamente produtivas
D = area com vegetacao natural

E = areas improdutivas

x'= A + B )
x'= area cultivavel

2. Elaboracao de mapa de uso atual do solo

PLANTAGAO A

POUSIO B

CAATINGA D
FiEURE 1. Tso: aiil dosalo B
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3. Determinacdo da capacidade forrageira atual da fazenda’®.

4. 0 levantamento da area cultivada pode servir de base a um

primeiro progndéstico de producgao.
5. Analises de solo por campo.
6. Capacidade de uso potencial do solo.

A classficacao dos solos, segundo sua capacidade de uso, da ori
gem a oito tipos de solo, colocados na paisagem, segundo a Figu
ga 32.

Os solos classificados devem ser dimensionados em hectares e 1lo

calizados no mapa da fazenda, campo a campo (Anexo I)
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FIGURA 32. Solos classificados por capacidade
potencial de uso.

%6 No alto sertdo de Pernambuco, levantou-se que, em fazendas com

projetos pecuarios bovinos, nao se avaliou e ndo se investiu na

capacidade forrageira, o que se traduziu em poucos anos em fa

tor limitante dos projetos.
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7. Comparacao entre uso atual e a capacidade de uso potencial

do solo.

Esta comparacao e feita pela superposicao dos mapas de uso atual
sobre os de capacidade de uso (confeccionados na mesma escala) ,que

permite uma primeira abordagem sobre:
. utilizacdo dos solos e potencialidade de uso’’;
. possibilidade de aumentar a area plantada;
. niveis de erosao e suas causas;

. determinacao da area agricola util para diferentes cultivos e

para diferentes téecnicas (areas araveis e nao araveis);
. programar um melhor uso do espacgo, segundo as potencialidades.

A partir deste balanco, pode-se perceber se as tendéncias atuais
da fazenda, em termos de uso de solo, sao compativeis com a capaci

dade da fazenda e com os objetivos do agricultor.

Balancgo hidrico

Determinacao das necessidades de agua das plantas cultivadas

que sao diferentes segundo o solo em que estao.
- Balanco da disponibilidade hidrica existente?®

. detalhamento da agua de chuva armazenada em agudes, barrei

ros, cisternas e outros;
. tempo de duracao da agua armazenada;

. uso da agua (humano, animal e vegetal).

37 No alto sertdo de Pernambuco, observou-se que Os agricultores

trabalhavam em solos VII e VIII (feijao e milho), sem técnicas
de conservacao porque, estando os solos do vale esgotados pelos
sucessivos cultivos durante varios anos, usavam, em solos de en
costa, as técnicas que conheciam para solo plano, deteriorando
a caatinga e o solo.

38

No caso de propriedades situadas perto de fonte d'agua, estudar

as possibilidades de irrigacao.
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. possibilidade de obtencao de agua a partir do lencol freati
co(qualidade e guantidade para uso humano, animal e para ir

rigacao) .
- Identificacao de agroecossistemas e de outros sistemas

. descricao detalhada dos agrossistemas vegetais puros ou con
sorciados®?: espécies, variedades, arranjos, distdncia na

fileira e entre filas, idade e estado;
. descricao dos agroecossistemas com componentes animais;

. identificacao de outras exploracoes feitas pelo agricultor
como: gesso, industria de potes, tijolos, madeira, lenha,

carvao, plantas medicinais, caca e pesca em acudes e rios.
Produtos. Os mais importantes:
ifa. resultados das analises de solo por campo;
b. capacidade dé uso de solo e mapa da fazenda;
. ¢. recursos hidricos existentes na fazenda;
d. problemas de erosao;
" e. limitacdoes da fazenda;
'_f. capacidade forrageira.

_As poucas galinhas e aves em geral sao um recurso alimenticio e

financeiro, particularmente importante para o pequeno agricultor.
) mesmo valor tém oOs animais menores na economia deste tipo de pro
38 -
utor.

A pesquisa do ativo agropecuario deve ser detalhada, para que

possa servir de base para a avaliacao do desempenho econdmico do
3istema fazenda.

Os agroecossistemas animais puros ou com vegetais sdo descritos
no capitulo 5 (item 5.2.2).
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Passivo agropecuario. A soma das dividas agropecuarias consti
tui o passivo. As dividas por pequenas que sejam tém grande impor
tancia para o agricultor, pois podem comprometer parte importante
do seu capital e, portanto, o estudo da divida requer o mesmo cui

dado e detalhamento que o estudo do capital.
O passivo divide-se em dois grupos:

1. Passivo a Curto Prazo (pagamento durante o ano em curso)

. crédito para capina, semeadura, colheita;
. credito para alimentacao do gado;

. prestacao de um crédito a longo prazo (pago no ano em cur

so) .
2. Passivo a Longo Prazo (+ 360 dias)

. investimentos (fruteiras, barreiros, cocheiros, caixas

d'agua, cercas, gado para producao, maguinas)

5.1.4. Pesquisa de identificacao e avaliacao do patrimonio do siste

ma fazenda

Capital. A pesquisa com pequenos agricultores, no segmento capi
tal, requer atencao para os conceitos a serem udados e para metodo
logia a desenvolver. Os recursos na pequena propriedade sao parti
cularmente escassos (exceto a forca de trabalho), devendo ser, por

isto, estudados com precisao e em detalhes.

Em geral, no sistema pequena exploracao, os recursos tem valor
diferenciado do das empresas agricolas tradicionais, porque tem

usos alternativos diferentes.

Ativo agropecuario. Sao os bens que intervém no processo de pro

ducao.

A casa de habitacgao, que na economia agricola classica nao in

tervéem diretamente no processo produtivo, para os pequenos agricul

tores tem varias funcoes:
a. de armazém;

b. de galinheiro;
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TOS DA PESQUISA

- . Benfeitorias

~ a) Invers&o direta

b) Inversdo agrfcola
passiva

¢) Inversdo agrfcola

|2

1 3
| I}

ativa

- Capital de OperacGes
- Fixo
a) Fixo vivo de renda
b) Fixo vivo de trabalho
¢) Fixo vivo agrfcola
d) Fixo estavel
- Circulante
- Capital Social
- Passivo
a) Passivo a curto prazo
(1 ano)
b) Passivo a longo prazo
(+1 ano)

OPERACOES DE PESQUISA

- Inventdrio Frsico

- Valorizacdo do Inventdrio

- Divis8o dos Capitais

- Composigdo dos Capitais
- Adaptacdo do Capital
- Crescimento do Capital
- Estudo das Tendéncias
- Levantamento das Dfvidas
. Montante
. Prazos
.Juros
. Finalidades

. Credores

RESULTADOS

- Composicdo do Capital

- Crescimento do Capital

- Capital Direta e Indiretamente
produtivo

- Capital Improdutivo
- Relacao

. Capital/Recursos/Forca de
trabalho e objetivos do
agricultor

. Sistema produtivo

. O Balango patrimonial

PRODUTOS

- Inventdrio Ffsico
Valorizado'

- Calenddrio de
Pagamento

- Balanco
Patrimonial

. Andlise
Econdmico-
Financeira
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c. oficina de consertos;
d. fabrica de queijo e de outros artesanatos;

e. centro de decisoOes da administracao.

A enxada € um instrumento de trabalho fundamental na pequena pro

priedade. Na grande empresa € apenas um instrumento a mais.

Um jumento pode ter mais uso e valor realtivo para o pequeno agri
cultor que um camihao para o empresario, servindo como animal de

carga e de tracao, de producao e de transporte.

Uma laranjeira que produz algumas duzias de laranjas se consti

tui um recurso de producao importante para o pequeno agricultor.
Objetos de pesquisa

Capital de inversao, capital de operagao e capital social (Ane

X0 2)
Passivo
Dividas por creditos, para custeio e/ou para investimento.
Operacoes de pesquisa
O capital
A primeira operacao de pesquisa a ser realizada é o inventario
fisico dos bens da propriedade.

Todos os bens da propriedade devem ser listados e caracteriza
dos, determinando-se a qualidade e quantidade do recurso. Essa ope
racao oferece um primeiro resultado que & o inventario fisico deta
lhado dos bens. 1

Em seguida, vem a valorizacao dos inventarios que & feita segun
do o valor comercial pago a vista, seguindo as técnicas dos diferen
tes organismos especializados em avaliacao de inventarios: bancos,
projetos, fisco e outros“’. O inventario valorizado da o ativo do

agricultor.

*0 yivallo P.,A.G. & Williams F., 0.C. Pequenos Agricultores 11

Metodos de Avaliacao Economica e Financeira. 1984.
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" Além disto,levanta-se o total de dinheiro que terceiros devem ao

iricultor.
'iFeito isto, deve-se dividir o capital em:

a. capital que intervém na producao (ativo agropecuario) ;

‘Lb.capital que nao intervém na producao e que faz parte do patri

monio do agricultor.

.\0 capital que intervém na producdo ou ativo agropecuario é divi
lido em capital de inversao e capital de operacao. Nesse momento,
dode-se avaliar se o agricultor possui as condic¢ées para produzir,
:ais Sao Os recursos que participam diretamente na producao e se
A composicao de seu capital esta adaptado aos seus objetivos de

producdo” .

Caso sejam conhecidos varios inventarios valorizados da proprie
dade, pode-se estudar o crescimento do capital em uma série de
anos e saber se as tendéncias sao de um aumento em algum tipo de

capital ou de descapitalizacgao.
Passivo

Deve-se levantar todas as dividas do agricultor (no banco e com
outros credores), segundo a divisao explicada acima: montante, Jju

ros, prazos e datas exatas de vencimento, finalidades e credores.

0 total de dividas a curto e longo prazos constituem o passivo

agricultor.
Resultados

Capital
. O capital total;

Existem casos de agricultores que querem melhorar o rebanho com
prando vacas e touros de boa qualidade, quando a falta de cercas
(capital de inversao) impede a monta dirigida. Outros agriculto
res nao possuem capital de operacdes (animais de trabalho e ma
quinas) para aumentar a producao e a produtividade agricola,que

sao seus objetivos fundamentais.
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. O capital agropecuario e a sua dinamica (crescimento ou desca

pitalizacao) ;

. 0 uso e importancia do capital em inversoes diretamente produ

tivas, indiretamente produtivas ou improdutivas;

. estudo da relacao existente entre uso do capital, objetivos do

agricultor e sistema produtivo;

. diferencas na composicao do capital produtivo em relacao aos

objetivos do agricultor.

Patrimonio liquido

Ativo agropecuario - passivo agropecuario - analise vertical e

horizontal®?.
Produto
a. inventario fisico valorizado dos bens do agricultor;
b. a qualificacao das dividas;
c. calendario de pagamento;
d. balanco patrimonial;

e. analise econdmico-financeira.

5.2. PESQUISA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DA ESTRUTURA E FUNCAO
DO SISTEMA FAZENDA

A pesguisa propoe-se a conhecer as relacOes e interacdes entre
diferentes componentes da fazenda e os resultados destas relacgoes
e sua funcao. Estuda a organizacgao da fazenda, as atividades, as
entradas, as saidas e os fluxos. Para isto, requer observacoes
agroecologicas e sOcio-econdomicas que permitam posteriormente ava
liar o desempenho da fazenda e de cada um dos subsistemas que a com

poem.

42 ~ Z s = e
No alto sertao de Pernambuco, varios anos de observagao permiti

ram identificar as tendéncias patrimoniais.
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1. Estrutura
A estrutura de uma fazenda € caracterizada por:
a. O numero de componentes:

. quantidade de agroecossistemas (cultivos puros, consor
cios, rebanhos), quantidade de componentes dos agroecos

sistemas;
. quantidade de outros sistemas.
b. As caracteristicas dosacomponentes:

. trabalhadores especializados em pecuaria ou em agricul

tura, idade e sexo dos trabalhadores;
. raca e qualidade dos rebanhos;
. tipos de consdOrcio e cultura;
. tipos de produto transformado;
. tipo de aluguel
C . Interagéesentrecomponentes:
. do tipo cadeia direta:
milho grao - galinha - esterco - horta - mercado
. do tipo cadeia ciclica:
parcela » forragens - animal » esterco —» parcela
d. Relagoes entre componentes e fluxos:

. controle das entradas (autocontrole negativo), Hart (1979)
onde o agricultor regula a entrada de insumos e/ou de
mao-de-obra, por causa de precos altos dos insumos, di

minuicao de areas de cultivo, etc;

. controle das saidas (autocontrole positivo), Hart(1979)
.onde o agricultor regula a saida de produtos por neces

sidade de consumo familiar, precgos baixos, etc;

. controle entre componentes, onde o fluxo de leite drsti

nado para queijo é desviado pelo agricultor para alimen
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tar bezerros.

2. Funcao

A pesquisa da funcao do sistema fazenda estuda o processo de re
ceber entradas e produzir saidas e, desta forma, conhecer as carac
teristicas da produtividade, eficiéncia e variabilidade dos siste

mas.

5.2.1. Pesquisa de identificacao e avaliacao do subsistema socio-

—economico do sistema fazenda

O subsistema socio-economico € o conjunto formado pelo agricul
tor e sua familia e os meios de producao*?®. Nele se determina a ra
cionalidade da fazenda (estabelecem-se os objetivos e tomam-se as

decisOes para alcanca-los).

O subsistema sOcio-economico € um conjunto que tem relacdoes com
o exterior do sistema fazenda, e tem interrelacdOes com os agrossis
temas e outros sistemas produtivos. Esta uGltima relacao da origem

ao sistema de producao.

SUBSISTEMA SOCIO-ECONOMICO SAiDAS > .
\GlA

AGROECOSSISTEMA OUTROS SISTEMAS < _ENTRADAS @%
t = o]

FIGURA 33. Subsistema Sdcio-Econdmico

4 3 . ~ ~ -
Os meios de producao sao levantados nos inventarios.




QUADRO 9. PESQUISA DO SUBSISTEMA SOCIO-ECONOMICO

o

OBJETOS DA PESQUISA

. Objetivos do agricultor
. Consumoc familiar
‘ . Consumo produtivo
. Uso do investimento
. Atividades da Fazenda
. O trabalho agropecudrio

. Organizacdo do processo

de trabalho

. Técnicas usadas na

producédo

. Calenddrio de trabalho
. Producéo da Fazenda

. Armazenamento de

produtos

. Venda de produtos
. Financiamento agrrcola

. Assisténcia técnica

OPERACOES DE PESQUISA

Levantamento e acompanhamento
. Dos objetivos do agricultor (pla-

no anual de consumo familiar e

de producédo)
. Do consumo familiar
. Dos consumos produtivos.
. Do uso de investimentos
. Da forca de trabalho
. Das atividades agropecudrias
. Das produc8es por campo

. Das produgdes animais

. Das producées de outros sistemas

. Das vendas de produtos e
servicos

. Do crédito de custeio e inves-
timento

. De outros financiamentos

. Das técnicas usadas na producdo

e no armazenamento dos

produtos

. Do referencial técnico existente

. Da pesquisa agropecudria

RESULTADOS

. Racionalidade do produtor

. Orcamento familiar

. Consumo frsico familiar

. Relagdo consumo/

necessidade

. Relac&o produgdo/consumo/

vendas

. Relag80 uso/capacidade

instalada

. Custos fix0s e custos varidveis
. Renda Irquida

. Uso da forga de trabalho por

agroecossistema ou outra

atividade durante o ano

. Crédito: oportunidade, volu-

me, uso e necessidade

. Vendas e compradores
. Nrveis técnicos

. Referencial técnico, pesquisa

e extensdo

PRODUTOS

. Orgamento

familiar

. Ntveis

alimentfrcios

. Renda

. Informacg&es

técnicas
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Objetos da pesquisa

Os objetivos do agricultor

Cada objetivo significa uma estratégia tecnologica di

ferente,

uma racionalidade diferente no uso dos recursos e uma forma dife

rente de articulacao com o exterior. Esses objetivos podem ser:

a. produzir para as necessidades de reproducao da forca de tra

balho (consumo familiar, alimentos, energia, consumos domé§

ticos e condicao de vida);
. aumentar a superficie cultivada;
. aumentar a ocupacao de mao-de-obra;

produzir para o mercado;

aumentar a produtividade do trabalho e da terra;

Hh O Q Q O

. outros.

Consumo familiar

Avaliar as necessidades de alimentos, energia, consumo
co e consumo de condicao de vida, € a primeira abordagem
objetivos principais do agricultor: a reproducao da forca
lho*"* (Anexo 3).

Consumos produtivos

Os custos fixos e variaveis devem ser levantados com
e, por pequena que seja a soma, tém grande importancia na

fazenda (Anexo 4).

Os custos fixos, de manutencao de ativos, administracao”

domesti
a um dos

de traba

precisao

renda da

5
e trans

** pesquisas do CPATSA em Ouricuri,PE, revelaram que a maior parte

da renda da fazenda estava orientada para o consumo familiar.

*° Na realidade, os pequenos agricultores nao realizam a

operacao

de administrar a empresa através de um aparelho burocratico. Eles

tomam decisoes e coordenam atividades da empresa em casa. Dos

1.900 agricultores estudados (em Pernambuco, 400 e na

1.500) nenhum usa qualquer tipo de registro.

Bahia,
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porte, requerem levantamentos precisos e cuidadosos”®.

Investimentos

A pesquisa sobre investimentos existentes na propriedade, finan
ciados com créedito bancario, como também investimentos feitos com
outras fontes de financiamento"’ , estuda sua capacidade de utiliza
cao.

Crédito

O crédito é um instrumento importante na produgao se & oportuno,
suficiente, constante e adequado (com juros, taxas, prazos e linhas

adaptadas aos processos agropecuarios regionais).

Atividades da fazenda

Além das atividades agropecuarias, o agricultor e sua familia
desenvolvem uma série de atividades que ocupam e/ou geram recur

sos. Atividades artesanais, comércio, viagens e feiras.

Estas atividades influem na renda agropecuaria ou na renda do

fazendeiro.

Trabalho agropecuario

O conjunto de operacdoes na producao vegetal, animal ou artesa
nal, que & realizado pelo agricultor e sua familia, os trabalhado
res permanentes e temporarios, deve ser observado em quantidade e
qualidade. A observacgao do trabalho agropecuario da familia requer
cuidados, visto que o trabalho das mulheres e dos meninos esta re
partido entre atividades domésticas e produtivas, dificeis de sepa

rar e avaliar.

Técnicas existentes para a producao

O exame das técnicas de producao tem trés alvos:

. as técnicas usadas pelo agricultor;

“® Deve-se avaliar item por item para computar nos custos fixos ou

variaveis.

47

Agiotas e outros.
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. as referéncias técnicas existentes a nivel institucional;
. 0s niveis e necessidades de tecnologia;

Calendario de trabalho

E o levantamento e acompanhamento das tarefas agropecuarias e

outras atividades da forca de trabalho durante o ano.

Producao da fazenda

E o levantamento de tudo que for produzido no sistema.

Armazenamento do produto

Os métodos de armazenamento e conservacao de produtos vao in
fluenciar a duracdo deles, segundo Aguiar (1982). Isto repercute
na disponibilidade de alimentos e sementes. A capacidade de armaze
namento e conservagao determina o autocontrole positivo da fazenda

(as épocas de venda) .

Venda de produtos

A pesquisa avalia o volume vendido e as caracteristicas da tran

sacao“®.

Financiamento agricola

A pesquisa deve ser feita sobre o crédito agricola e sua aplica
cao e sobre o aparelho encarregado de informar, atender,supervisio

nar e apoiar os agricultores.

Além do crédito bancario, a pesquisa deve estudar o mercado pa

ralelo de crédito.

Assisténcia técnica

A pesquisa deve se preocupar com O que O agricultor esta rece
bendo como apoio técnico para alcangar os objetivos de seu empreen
dimento, os metodos usados e a capacidade de apoio técnico das ins

tituigoes de desenvolvimento.

*% 0 sistema de comercializacdo é estudado na pesquisa a nivel re

gional.




101

Operacoes de pesquisa. Sao de dois tipos nessa etapa de avalia

cao e identificacao: levantamento e acompanhamento.

Objetivos do agricultor

Levantam-se os objetivos do agricultor atraves de observagoes
permanentes ou através das operacoOes fisicas e economicas que ele
realiza na fazenda. Levantam-se os objetivos de consumo e de produ
cao do agricultor e sua familia para compara-los posteriormente

com as realizacgoOes.

Consumo familiar

Levanta-se o consumo alimentar de forma permanente durante o
ano, através de levantamentos fisicos (medidas), controle de esto

ques, questionarios e valorizagao econdmica.

Levanta-se o consumo do agricultor e sua familia em detalhe —
— a parte do alimento que & dado em forma de pagamento aos traba
lhadores temporarios e permanentes e o alimento consumido com ami

gos e convidados“?.

Consumos produtivos

Levantam-se os custos fixos e variaveis da propriedade.

Uso de investimentos

Verifica-se se o investimento financiado é ou nao adequado aos

objetivos e necessidades do agricultor’’.

Forca de trabalho

Acompanha-se, periodicamente, a forga de trabalho, com anotacoes

especializadas, para conhecer sua dinamica e desempenho.

*? HA agricultores que residem perto de vilarejos. Eles recebem
muitos convidados e o consumo observado € muito superior ao nor

mal da familia.

% £ muito comum que um trator seja usado menos de 1/3 da norma de

uso por ano (125 dias ou 1.000 horas por ano).
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Atividades agropecuarias

Acompanha-se periodicamente a forca de trabalho da fazenda pa

ra identificarem-se as atividades agropecuarias.

Outras atividades

Acompanha-se periodicamente a forca de trabalho para identifi

carem-se outras atividades da fazenda.

Producao vegetal

Realiza-se de duas maneiras: pelo levantamento por campo e por

cultivo e pelo total da fazenda.

Producao animal

Levantam-se, de forma permanente, os movimentos de inventario e

a producao durante o ano.

Outras producgoes

Levantam-se 0s sistemas de transformagao e de outros produtos

da Ffazenda®?'.

A venda de produtos, residuos ou outros

Levanta-se o produto, guantidade, gualidade, lugar, época de

venda, comprador e prego.

Credito de custeio e investimento

Levantam-se, na fazenda e no banco, a proposta de crédito pedi

do pelo agricultor, o crédito aprovado e o crédito liberado.

Outros financiamentos

Levantam-se a quantidade de financiamento e os juros obtidos pe

lo mercado paralelo.

>! A producdao da fazenda é dada por: producao vegetal;producao ani

mal total; aluguéis de terra; meiac¢Oes e parcerias; aluguéis de
animais, maquinas e construcoes; produtos transformados; produ

tos de construcao; artesanato.
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Técnicas usadas na producao e no armazenamento

Realizam-se inventarios,acompanhamentos e levantamentos periodi

cos, para ter-se uma visao das técnicas usadas pelo agricultor.

Referencial técnico existente a nivel local

Levantam-se, a nivel dos agricultores, da extensao, dos proje
tos de desenvolvimento, da pesquisa, das universidades e dos cen
tros de treinamento, as técnicas adaptadas disponiveis para serem

difundidas entre os agricultores da regiao.

REFERENCIAL TéCNlCO EXISTENTE A N.l,VEL LOCAL

\
\

TECNICAS . TECNICAS .

{ : 2 T ECNICAS : TECNICAS

TECNICAS TECNIGAS DISPONIVEIS 5 DISPONIVEIS :
4 i DISPONIVEIS - DISPONIVEIS

DISPONVE IS DISPONIVEIS A NIVEL N A NIVEL X
A NIVEL A NIVEL DE A NIVEL DE A NIVEL

pos DA PROJETOS DE DAS CENTROS DE DE
AGRICULTORES EXTENSAO DESENVOLVIMENTO UNIVERSIDADES TREINAMENTOS PESQUIS A

FIGURA 34. Referencial Tecnico existente a nivel local

Outro segmento desta pesquisa identifica a organizacao e os me

todos usados para difundir esse referencial técnico existente.

A pesquisa agroecuaria

Levantam-se as necessidades de pesquisa e comparam-se com as

pesquisas em curso nos centros experimentais, considerando o con

teado, os métodos empregados, Os meios disponiveis e as estruturas
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existentes®?.
Resultados

Racionalidade do agricultor

O agricultor fixa seus objetivos segundo um conjunto de fatores,
necessidades e desejos. Fatores agroecoldgicos e fatores sdcio-eco
nomicos exteriores a fazenda. Para alcancar seus objetivos ele pro
cura meios, fixa operacdes no tempo e elege indicadores para ges
tionar os meios e realizar as operacoes. Este conjunto constitui o
plano de producao. Nos resultados da pesquisa, descreve-se como O
agricultor fixa seus objetivos, como quantifica os meios necessa
rios para alcanca-los, como programa as operagoes e como funciona
seu sistema de avaliacdao que alimenta as corregdoes que imprime dia

riamente a seu plano de producgao.

Consumo alimentar familiar

E o total de alimento consumido, especificado por produto e por
unidade de tempo, em dinheiro, em calorias, em proteinas e em lipi

dios por familia e por pessoa.

Orcamento familiar

Deve cobrir os gastos com alimento, energia, consumos domésti

cos e consumos de condicOes de vida do agricultor.

Serve de base para os futuros projetos de desenvolvimento agro
pecuario para pequenos agricultores. E ai onde reside a viabilida

de e o futuro do projeto.

Todo projeto de fazenda que nao garante o consumo familiar, pa
ra permitir a manutencado e reproducao da forca de trabalho do agri
cultor e sua familia, nao é viavel, se o agricultor nao possui ou

tras rendas®?®.

®2 pesquisas efetuadas pelo CPATSA, no Nordeste brasileiro, tém

] identificado métodos de abordagem, conteudos de pesquisa, orga
nizacao de pesquisa e instrumental cientifico.

53 No México, tem-se apoiado o consumo familiar através de projetos

especiais com efeitos significativos na economia dos camponeses.
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A pesquisa identifica o montante necessario para financiar o

consumo familiar representado por: alimentos, energia, consumos do
L e
ticos, consumos de condicoes de vida.

0 orcamento para cobrir o consumo familiar permite a sobrevivén
cia da familia, que &€ um dos objetivos basicos dos pequenos agri

L |
- cultores.

Relacao consumo-necessidade-producao

- Devera apresentar:
. as necessidades teodricas de lipidios, glucidios e proteinas;
. 0 consumo real de lipidios, glucidios e proteinas;

. a producao da fazenda, para cobrir as necessidades tedricas e

0 consumo real;

. as necessidades financeiras para cobrirem a procura de produ

tos nao produzidos na fazenda.

Relacao recursos de capital-uso atual

Deve ter um balango entre o uso atual dos investimentos, desti

no original e o uso alternativo.

Custos totais (fixos e variaveis)

Apresentam-se em detalhes os componentes de cada grupo de S,

tos e a interacao nos custos totais.

Renda bruta e renda liquida

Na pesquisa define-se renda bruta como a producao total valori

zada e esta composta de:

. producao vegetal: total produzido em culturas alimentares e

industriais - lenha, carvao, madeira, plantas medicinais;

. produgao animal: total produzido em carne, leite, ovos,couro,

13, artesanatos;

. outras producgbes: total em aluguel de terra, meacao,parceria,
aluguel de animais, aluguel de maquinas, aluguel de constru

cao, artesanatos.
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A renda liquida é a renda bruta menos os custos totais.

Os resultados devem apresentar em detalhe os componentes da ren

da bruta e da renda liquida.

Uso da forca de trabalho

O estudo do uso da forca de trabalho oferece como resultado
normas fisicas e econdmicas de trabalho, por cultura e por tipo de
producdo animal. As normas definem para cada opracao a freqiéncia,
a dose, a época, o investimento usado na operacao, a duracao, a ve

locidade e o valor economico deste.

Exemplo: capina de feijao no alto sertao de Pernambuco
Epoca : Janeiro a abril
Instrumento: enxada
Freqguiéncia : tres

Duracao média: 5 dias/homem por tarefa

A duracao da capina pode variar para cada caso e depende do cli
ma, solo, estado das plantas adventicias, do tipo de enxada e da
idade e experiéncia do agricultor. O acompanhamento de varios cam

poOs permite homogeneizar as normas.

Isto permite programar as atividades por més e normalizar os
fluxos de crédito e o uso do trabalho na fazenda, ¢ que da coerén

cia na utilizacao geral dos recursos. |

CULTUE:_ESES ouT |NOV [DEZ |JAN |FEV |MAR [aBR [MAI |JUN [JuL [aGO [SET jouT
Ferdao | | =1 .| .| axpeexefas

MILHO N s s R EETITT

ALGODAO “““—_——'—T *xxpxxoxxx kX

e e wms mx PREPARQ DO SOLO

PLANTIO

TRATOS CULTURAIS

XX XX XX XX COLHEITAS

QUADRO 10. Calenddrio agricola
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Crédito
As informagoes sobre crédito ajudam a corrigir aspectos com re

lacao a:
i 1. Técnica
. quantidade e qualidade do crédito:
X . oportunidade:
' . permanéncia:
. adaptacao.
2. Estrutura
. juros, amortizagao;
. impostos;
. taxas;
; . finalidades;
. servigos financeiros;
. prazos.
3. Potencial institucional dos bancos
. capacidade de atendimento dos bancos
. experiéncia em financiamento agricola;
. apoios técnicos e capacidade de supervisao e informacao.
4. Formulacao de projetos
Vendas e compradores - a pesquisa deve identificar:
. volume vendido por produto;
. época e lugar de venda;
. comprador e/ou preco.

Normalmente, quando se trata de problema de comercializacéo,di§

cute-se exclusivamente O preco.

O preco e importante, mas existem funcgoes da comercializacgao

que agregam valor aos produtos, que necessitam ser identificadas e




avaliadas®™.

Os resultados devem conter informacdes sobre: precos, comprado

res, transporte, armazenamento, qualificacao e normalizacao de

produtos.

Niveis técnicos

A pesquisa deve informar sobre:
. calendario de atividades agropecuarias;

. consumo de insumos:adubos gquimicos, herbicidas, inseticidas,
sementes selecionadas e/ou tratadas, vacinas, medicamentos,

concentrados, etc;

. tipos de energia usados no trabalho da terra: humana, animal

ou mecanica;
. aracao:
. tratos culturais em consOrcios e em cultivos puros;

. métodos de producao animal: monta dirigida, castracao.

Sk

Em 1982, no alto sertao de Pernambuco, o governo decidiu abrir
um posto de compra em uma cooperativa, onde pagava Cr$ 4.000,00
(Quatro Mil Cruzeiros) pela saca de 60 kg (feijao), enquanto os
atravessadores pagavam ate Cr$ 2.800,00 (Dois Mil e Oitocentos
Cruzeiros) a saca, na fazenda. Os agricultores levaram o produ
to a cooperativa e a mesma nao foi capaz de receber a quantida
de oferecida, tendo os agriculfores que fazer fila durante
dias. Entao, os intermediarios compraram aos agricultores no va
lor de Gr$ 2.500,00 (Dois Mil e Quinhentos Cruzeiros) a saca, a
vista, e sem exigirem CPF e RG. Eles colocaram vigias e vende
ram a cooperativa a Cr$ 4.000,00 (Quatro Mil Cruzeiros). Conclu
sao, os agricultores tiveram que pagar o transporte até a coope
rativa e teria sido melhor vender na propriedade a Cr$ 2.800,00
(Dois Mil e Oitocentos Cruzeiros) aos intermediarios, sem perda

de tempo e gasto com transporte.
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Referencial técnico, pesquisa-extensao

A pesquisa daria um universo composto de técnicas usadas a ni
vel de produtor, técnicas existentes no sistema institucional de
desenvolvimento e as técnicas que estao sendo geradas a nivel de
pesquisa agropecuaria. O balanco destes trées componentes do refe

encial técnico permite gerar técnicas adaptadas as condigoes agro

' 5.2.2. Pesquisa de identificacdo e avaliacdo dos agroecossistemas

do sistema fazenda

0s agroecossistemas constituem o fundamento da producao agrope
'Akuéda e florestal da propriedade. Segundo Hart (1979), o agroecos
~ sistema "é& um conjunto de populacoes de plantas, animais e microor
ganismos, que pode incluir populacdes de cultivos, animais domésti
 cos ou ambos". A nivel de fazenda, sao os campos onde se realizam

as atividades para producao vegetal e/ou animal (Quadro 11).

A pesquisa sOcio-econdmica tem como objetivo estudar o funciona
- mento social e economico e as relacgOes que se estabelecem entre os
fendmenos bioldogicos e a dinamica do sistema sbécio-econdmico, que,

intervindo, vai regular o desempenho do agroecossistema.

0 inventario dos agroecossistemas & realizado na etapa de ava
liacao dos recursos naturais da fazenda. Essa etapa estuda os as

pectos dinamicos dos agroecossistemas (relagdes e funcgao).
Objetos da pesquisa

Agroecossistemas

Nas propriedades podem-se identificar quatro grupos de agroecos

sistemas:
a. vegetais - divididos em varios tipos ou grupos:
. puros ou consorciados;
. alimentares, industriais e forrageiros;

. perenes e anuais.
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QUADRO 11. PESQUISA NOS AGROECOSSISTEMAS

OBJETOS DA PESQUISA OPERACOES DE PESQUISA RESULTADOS PRODUTOS
. Agroecossistemas . Agroecossistemas . Agroecossistemas . Tecnologias
. Tipos . Levantamento . Desenho de modelos indivi- adaptadas
. Limites . Medig&o da 4rea duais
. Componentes . Identifidagdo da cultura e animais . Calenddrio de:
. Interagdo entre compo- . Arranjos e espagcamento . Trabalho produtivo
nentes . Epoca de semeadura ou plantio . Trabalho indiretamente . Calenddrio
. Entradas . Rendimento, produg8o e perfor- . produtivo
. Sardas mance zootécnica . Uso de insumos
. Estrutura . Operag8es por cultivo e . Uso de tragdo animal . Andlise de
. Fungédo rebanho, técnica empregada por . Controle fitossanitdrio solo
pessoa e por época do ano . Manejo de espago
. Relag8es entre os . Pesquisas especializadas . Doses e freqiiéncia:
agroecossistemas e . Acompanhamento agrondmico . . Trabalho
outro sub-sistema . Acompanhamento zootécnico . Insumos
sécio-econdmico . Levantamento florestal . Normas técnicas para vegetal e
. Pragas animal
. Doengas . Complementaridade de
. Mecanizagdo agroecossistemas
. Relagdo entre os meios de
produgdo e produto por
agroecossistema
. Produgdo e rendimento
. Referencial técnico disponivel
. ldentificaggo de pesquisa

b. Animais - puros, em producao intensiva (estabulados perma
nentes); associados a pastagens cultivadas ou

nativas; associcdos a floresta.

Existem agroecossistemas animais com diferentes espécies, asso

ciados a pastagens cultivadas e nativas.

No sertdao, & muito comum O agroecossistema animal associado a

caatinga.
c. Aquaticos - acgudes com criacao de peixes.

d. Florestais a floresta natural & um ecossistema e a floresta

|

cultivada € um agroecossistema.
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Limites dos agroecossistemas

a. Vegetais - sdo os limites do espac¢o ocupado por uma espécie
vegetal ou por um mesmo consOrcio; nesta pesquisa

sao chamados de campo.

a1
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FIGURA 35. Agroecossistema € campo.

Milho puro = agroecossistema A = campo A =1 ha
Milho x feijdo = agroecossistema B = campo B = 1 ha
Cercado = agroeco. A + agroec. B = cercado = 2 ha

Alguns autores confundem o sistema de cultivo (conjunto de cul
tivos) com agroecossistema. Para a pesquisa sdcio-econdmica, a de
finicao de agroecossistema vegetal foi dada no comeco deste Capitg
lo. £ aplicado para florestas artificiais, fruteiras, hortas e ou
tros.

.

b. Animais - para os objetivos da pesquisa, os limites sao da

dos pela dimensdao do rebanho e a ocupacdo do espa

co que é feita pelos animais®®.

55 pDesde que o perimetro do campo nao seja cercado.
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FIGURA 36. Agroecossistemas animais.

Componentes

Um agroecossistema conta, pelo menos,com uma populacdo de utili
dade agricola.

Os componentes de um agroecossistema sdao as populacdes da

comu
nidade biotica (cultivos,

animais domésticos, ervas daninhas, inse
tos e microorganismos) e os componentes fisico e quimico que inte

ratuam com essa comunidade.

A pesquisa socio-econdmica vai privilegiar as populacdes de uti

lidade humana®®: cultivos e plantacoes; animais domésticos.

56

O sistema de pesquisa agronomica especializada observa os pro

blemas biologicos e informa a pesquisa sbécio-econdmica.
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r.

[nteracdao entre componentes

|
Interessam, a nivel de propriedade, as interaclOes entre diferen

agroecossistemas para observar relacgoes de complementaridade e
competéncia. Grande parte das interacdes sdo reguladas pelo agri
ltor atraves da gestao e direcionamento dos meios de producgdo. O
1

sempenho dos, diferentes sistemas depende, em parte, da interven

y do agricultor.

:?ipos de interacao

alimentacao de animais com residuos vegetais da propriedade;
uso de adubos organicos-verdes, produzidos na fazenda;

uso de energia animal;

uso de esterco, produzido na fazenda;

uso de plantas para conservacao do solo e obtencao de produ

EOS .

- Entradas e saidas

- E tudo o que entra e sai no agroecossistema: energia (tracao
nimal, mecanica, humana e solar), materiais (adubos, inseticidas,
ntes, mudas e agua) e informagdes (que entram com o sistema de

anejo do agricultor).

- Estrutura

I

" A estrutura de um agroecossistema & dada pelo tipo de componen

e, 0 numero e as interacdes entre eles:

feijao - milho - solo - microorganismos - insetos - ervas dani
,SO

i

= A intervencao do agricultor mantém um certo tipo de componente,

com as caracteristicas e as interacgOes que ele deseja.
Funcao

A funcao do agroecossistema esta relacionada ao processo e a di

gimica de receber entradas e produzir saidas.
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Relacdes entre os agroecossistemas e subsistemas socio-economicos

O estudo das relacoes entre o subsistema sOcio-economico e Os
agroecossistemas explica, em grande parte, o sistema de produgao
gue & o instrumento de sintese entre os objetivos do agricultor,
os recursos e condigoes de producao e a dinamica do aparato produ
tivo (gestao de operacoes e de insumos). A partir deste estudo, a
pesquisa deve fornecer explicagOes sobre a racionalidade econoOmica
e social do agricultor e das técnicas economicas e agropecuarias

por ele usadas.

Operacoes de pesquisa. Grande parte das informacoes sobre os
agroecossistemas sao levantadas pelas pesquisas de "recursos natu

rais" e de "estruturas e funcao do sistema socio-econdomico".

Nessa etapa da pesquisa, o maior esforco esta em compreender a
funcao do sistema no processo de receber entradas e produzir sal
das, o que dara uma visao sobre os fatores e variaveis que expli

cam o funcionamento do sistema.

Rendimento e produgoes dos agroecossistemas vegetais

. Método direto:

a producao e o rendimento sao medidos no momento da colheita.

. Metodo indireto ou estimado:

utilizando uma parcela de observacao, onde se colhem os produ

tos. Pesa-se o volume colhido.e extrapolam-se os resultados

para o total dos campos®’.

Parcela na qual se estudam o crescimento vegetativo e fenologi

co e outras observagoes do agroecossistema. Essas parcelas sao
representativas do campo. A parcela articula a fazenda aos méto

dos de pesquisa agronomica classica.
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Mi lho
k u u u
h Area = 2,7 ha
rod = 2.000 kg

Mil ho x Feijao
U U U
0 ° 0
U U
A'reo = 3 ha
k. Prod. = 1.000 kg Feijao FIGURA 37 Levantamento direto do rendimento
900 kg Milho de culturas puras.
F Mi | ho
U U Rendimento estimado por ha:
uuuu 500 kg — Producgdo estimada
drea = 100 m? 1000 kg .
Prod. = S kg
area total = 2 ha

Feijdo x Milho

u U Uu U , Readimgnto estimado para o
o o o o consorcio Milho x Feijdo
U U u U Milho = 330,0 kg/ha
o o |o o Fei jdo = 410,0 kg/ha

drea = 100 m2 Producdo estimada para o

Prod. = Milho = 3 3 kg consorcio Milho x Fei jao
- Milho = 89l kg
Feijado = 4,1 kg
; Feijao = 1.107 k
Grea total = 2,7 ha etiao S

FIGURA 38. Levantamento indireto em culturas consorciadas
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. Outros metodos:
o método de consulta ao agricultor através de questionarios
pontuais & muito impreciso e contém erros.Estimativa visual da
producao, também, é muito imprecisa®®. Em producdo animal, no
caso de medigao indireta, usa-se uma amostra, e os resultados

sao extrapolados ao total do rebanho.

Tecnicas usadas

Operagao por cultivo e rebanho

Deve-se pesquisar:

a. época de cada operagao importante: semeadura, capina, castra
¢cao, suplementacao alimentar;

b. como é feita a operacao: se a operacao € manual ou com ins
trumento especializado, usando energia mecanica, animal ou hu
mana;

c. tipos de insumo usados: sementes, produtos veterinarios, her
bicidas, inseticidas, adubos minerais e organicos;

d. guantidade usada: freqiéncia e objetivos imediatos.

O acompanhamento agroeconomico esta integrado na pesquisa glo

bal e deve, segundo Miranda (1981) :

a. fornecer informagoes sintéticas e representativas sobre os
niveis, a variabilidade (no tempo e no espaco) e a quantida
de dos rendimentos culturais;

b. explicar as razoes dos resultados obtidos a partir de uma ana
lise agronomica das interag¢des clima-solo-planta-técnicas cul
turais. :

O mesmo se aplica para producoes animais.

A pesquisa agropecuaria realiza uma série de estudos que expli

cam o comportamento biologico dos agroecossistemas e que orientam

a gestao de meios de producao dos agricultores.

*% Recomenda-se nao usar os métodos de consulta ao agricultor e de

estimativa visual, em pesquisa agro-socio-economica.
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Resultados. Um modelo de estrutura dos fluxos entre agroecossis
temas e sistemas socio-econdmicos e dos agroecossistemas entre sij;
- um calendario de atividades por cultivo e por espécie animal; um
' calendario de atividades indiretamente produtivas; calendario do
" uso de insumos; calendario de uso de tracao animal e mecanica; ca

- lendario de uso de defensivos agricolas.

0 modelo de fluxos entre agroecossistemas e os diferentes calen
darios fornece o itinerario técnico do agricultor durante o ano e

informa os resultados agrondmicos e ‘econdmicos.

0 itinerario técnico do agricultor, mais as doses de insumos e
quantidades de trabalho fornecem o itinerario técnico de normas fi
sicas do agricultor, o qual, avaliado economicamente, fornece um

itinerario com normas fisicas e econdmicas.

Por outro lado, os calendarios, as doses e freqiiéncia do traba
lho, mais os calendarios de uso do espaco, fornecem uma visao espa
cial do direcionamento de recursos aos diferentes cultivos, o que
completa o itinerario técnico e explica a racionalidade agrondmica
do agricultor em termos das relacgdes, gestdo dos recursos por agro

ecossistemas e produtos obtidos.

As producOes e rendimentos sao explicados do ponto de vista s6

cio-econdmico (alocacdo e gestao de meios) e agroecoldgico (regula

mento da interacao solo-planta-clima).

tecnica

tecnica tecnica

I
h 'b\l . b | IMPLANTAGAC E FUNCICNAMENTO
. \ INSTALAGAO DO PCVCAMENTC i
HISTORICO CULTURAL \ ESTADO DC MEIC ARA0 DAS RAZES
DA PARCELA NA SEMEADURA E NO PLANTIO (DETERMINAGAO DO COMPONENTE ELABORATAD DE OUTRCS RENDIMENTO
DE NUMERO DE PES/m?2) COMPONENTES DO RENDIMENTC
(COMPONENTES DE CADA PE)

l clima ' cIimoI autor: ﬁebi’//ote;
desenho: C/;au/o Cereira

FIGURA 39. Elaborag¢Go do rendimento para uma cultura.
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As técnicas e os fenomenos bioldogicos e fisicos que explicam o

rendimento devem ser observados e descritos cdm detalhe pelos pes
quisadores.
O rendimento pode ser explicado usando-se o esquema de Sebillote,

citado por Billaz (1982).

QUADRO 12, COMPONENTES DO RENDIMENTO EM CEREAIS

i NO de N© de NO de NO de Peso
Peso de grdos pés talos espiga graos médio
R = = X X X X
drea area pé pé espiga graos
. |
Componentes do l 1 l l l
rendimento Densidade Perfi- Floragdo Fruti- Espiga-
(R) semeadura Iha- fica- mento
l mento ¢do
matura-
Germinag&o ¢do
rompimento
.
Observacgoes

. estado da superficie do solo apds o preparo;

. volume explorado pelas raizes, ervas daninhas, doencgas, pra

gas e trabalhos realizados.

Medigoes e acompanhamento

desenvolvimento fenologico;
. Crescimento vegetativo;

. precipitacoes pluviométricas;

. agua do solo;

quantidade e qualidade do trabalho realizado.
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Inquéritos e inventario

observacoes de trabalho;
. recursos;

. fatores.

Balanco

. uso de recursos;

P hidrico;

. alimentacao animal;

nutricional.

Conclusoes

. fases criticas;

. hipoteses de causa;

. explicacoes;

. hipoteses de experimentacdes.

A pesquisa agropecuaria deve explicar, em cada etapa do ciclo

vegetativo e fenologico, fatores que influenciam o rendimento e a

producao das plantas.

Referencial técnico existente e a pesquisa

A partir do diagnostico agropecuario global, identificam-se va

rias situacdes em relacao as tecnologias:

a. técnicas adaptadas que estao sendo usadas com éxito pelos

produtores das diferentes fazendas;
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b. técnicas que faltam na localidade e que tém sido usadas por

agricultores de condicdes semelhantes®?;

I

c. técnicas que faltam no meio rural e que estao.dando resultados

a nivel experimental;

d. técnicas que devem ser pesquisadas a nivel de estacao experi
mental e no meio real. Para isto, deve-se formular um proje
to de experimentacao contendo: continuagao de intervencgoes
exploratorias para validar modelos; experimentos no meio ru
ral, controlados, semicontrolados e sem controle da pesquisa

sobre o agricultor e na estacgao experimental.

Produtos. Para o agricultor esses componentes da pesquisa podem
fornecer novas alternativas tecnoldogicas a negociar: insumos, va
riedades, espécies; calendarios, operacoes técnicas; maquinas, fer

ramentas €arreios.

Para o pesquisador: intercambio de experiéncias e conhecimentos

sobre o meio real; aperfeicoamento das especialidades.

>% pesqguisa do CPATSA, na area de avaliacao de estruturas agrarias,

revelou que, no alto sertao de Pernambuco, alguns agricultores
possuem burros como animal de tracao e arados nao adaptados a
esses animais, e sim a bovinos. Além disso, identificou-se que
parte deles nao sabem operar esses implementos de forma apro
priada. Isto levou o CPATSA a desenvolver pesquisas para adapta
cao de arados no meio de tracao daqueles agricultores e, ao mes

mo tempo, ensinar-lhes a utiliza-los de forma correta.
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§2.3. Pesquisa de identificacao e avaliacao dos sistemas de trans

formacao do sistema fazenda

- Os sistemas de transformacao geram produtos e ingressos para O

gsistema fazenda.

Os sistemas de transformacao ou artesanais dividem-se em:
a. agropecuarios (os que empregam matéria-prima agropecuaria) ;
b. florestais e de pesca;

C. OS que empregam metéria-prima ndao agropecuaria.

Produtos agropecuarios e florestais Outros produtos
Queijo Tijolos
Doce Telhas
Manteiga Potes
Marmelada Costuras

Linhas de 1la
Tecidos de 1la
Farinha de mandioca
Farinha de milho
Carne-de-sol

Alcool

Lenha

Carvao
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A matéria-prima pode ser originaria da propriedade ocu

fora dela. A transformacao & feita na fazenda®®.

Produto

Transformado

Sub-produto

Processo
de

Transformacdo

/

Produtos da Faze nda

Produtos da Fazenda

+ Produtos comprados

T

Produtos comprados

FIGURA 40. Sistema de Transformacao

QUADRO 13. PESQUISA DOS SISTEMAS DE TRANSFORMACAO

OBJETOS DA PESQUISA

. Sistemas artesanais e de
transformag&o

. Agropecudrios ou outros

. Técnicas usadas

. Uso de recursos

. Producédo

. InteracGes

OPERACOES DE PESQUISA

. Levantamento:
. Entradas e sardas
. Técnicas usadas
. Econ6micos

. Mercado

RESULTADOS

. Importéncia econ0mica do
sistema

. Tecnologia empregada e
referencial existente

. Rentabilidade

. Interagbes

. Diagnostico

. Prognostico

PRODUTOS

. Estudo
econdmico

financeiro

. Informagées

técnicas

60

Os processos secundarios constituem uma base importante para

ocupacao de mao-de-obra e uma atividade economica geradora

valor agregado regional.

comprada
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Objetos da pesquisa

a.

g.

sistemas de transformacgao existentes;

técnicas usadas (tecnologias, insumos, instrumentos) ;
forca de trabalho usada;

local de trabalho;

rendimento ‘e producao;

uso de recursos da fazenda; -

relagdoes com outros sistemas da fazenda.

Operacoes de pesquisa

entrada de insumos, energia, informacgdes e saida de produtos

e subprodutos;

interacoes com outros sistemas (competéncia, complementarieda

de no uso dos recursos) ;
avaliar produgdes fisica e econdmica;
avaliar técnicas usadas e referencial técnico existente;

avaliar possibilidade de mercado.

Resultados

importancia dos sistemas de transformagao na economia da fa

zenda, hierarquizacao;
niveis tecnologicos atuais e referencial existente;
rentabilidade;

diagnéstico global (fisico e econdmico) ;

’

prognostico.

Produtos

a.
b.

C.

estudo econdmico-financeiro;

informacgdes técnicas;

informacoes de mercado.
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5.2.4. Pesquisa de identificacao e avaliacao de outros ingressos

do sistema fazenda e do fazendeiro

Neste capitulo, estudam-se o0s ingressos produzidos com recur
sos da fazenda, ingressos de outros empreendimentos vinculados ao

agricultor e outros ingressos.

QUADRO 14. PESQUISA DE OUTROS INGRESSOS DA FAZENDA E DO FAZENDEIRO

OBJETOS DA PESQUISA OPERACOES DE PESQUISA RESULTADOS PRODUTOS
. Ingresscs com recursos . Levantamento dos diferentes . Ingressos de recursos . Célculos

da Fazenda ingressos . Volume econ6mico econdmicos
. Ingressos de empresas . Entradas e sardas . Rentabilidade

vinculadas ao agricultor . Interac8es . Diagn6stico . Eficiéncia
. Outros ingressos do . Prognéstico

fazendeiro

Objetos da pesquisa

Outros ingressos da fazenda

Estudam-se os ingressos produzidos por venda de servigos da fa

da, nos que se utilizam recursos do sistema:
. aracoes
. tracao animal
. capinas.

Incluem-se os aluguéis de recursos do sistema fazenda (terra,

construcdes, maquinas) ®?l.

1l As meiacbOes e parcerias sao somadas a producao agropecuaria da

fazenda
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Ingressos de outros empreendimentos vinculados ao agricultor

Sao empreendimentos vinculados a economia dc fazendeiro, sem re

lagao com o sistema fazenda como:
a. participacao em sociedade (taxi, caminhao) ;
b. exercicio de profissoes diversas (professor, relojoeiro) ;
c. compra e venda (comerciante);
d. comércio (frigorifico, lojgs, bar, lanchonete) ;
e. servicos vendidos pelo agricultor;
f. fabricas (serraria);

g. alugueéeis.

Outros ingressos do fazendeiro

Sao os ingressos que sao gerados fora da fazenda,sem empreendi

mento do agricultor:

a. dinheiro doado por terceiros (filho em Sao Paulo,por exem

plo) ;

b. aposentadorias (forgas armadas, servicos publicos).

| NGRESSOS TOTAIS DO FAZENDEIRO

INGRESSOS DA FAZENDA

INGRESSOS DE
ATIVIDA DES

AGROPECUARIA'S
E DE TRANSFOR-

MACAO DA FAZEN-
DA

ARAGOES, TRACAO ANIMAL, CAPINAS, ALUGUEIS
DE FAZENDA,CONTRUCOES E MAQUINAS

INGRESSOS DE EMPREENDIMENTOS VINCULADOS AO AGRICULTOR

OUTROS INGRESSOS

FIGURA 41. Ingressos da fazenda e do fazendeiro.
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Operacoes de pesquisa
Levantar:
a. volume dos produtos fisicos e economicos;

b. as interacoes com a fazenda.

Resultados

a. forma de uso dos recursos da fazenda;
b. qualificacdo e gquantificacao;

c. diagnostico;

d. prognostico.

Produtos
a. calculo economico;

b. eficiéncia.

5.3. AVALIACAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA FAZENDA

A avaliacdo do desempenho da fazenda € a avaliacao da funcao do
| sistema.
Na pesquisa de avaliacdo socio-econdmica, esta etapa tem dois
objetivos:
a. realizar o balanco gquantificado da produgado fisica e econdomi

ca da fazenda®?;

b. realizar uma analise e sintese global das aplicacoes de pes

guisas executadas na fazenda.

62 o conjunto de fendmenos gue explicam o desempenho foi descrito

nos capitulos anteriores.




QUADRO 15. AVALIACAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA FAZENDA
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OBJETOS DA PESQUISA

. Desempenho frsico e
econdmico
. Sistema Fazenda
. Sub-sistema socio-
econdémico
. Agroecossistema
. Sistema de transformacgdo
. Outros sistemas
. Tecnologias

. Condic¢Bes externas

OPERACOES DE PESQUISA

. Andlise de producgdo e
rendimento

. Andlise da performance
técnica

. Andlise de interacOes

. Andlise sdcio-econ6mica”

RESULTADOS

. Méetodo de pesquisa

. Andlise de producdo e
produtividade

. LimitacSes da Fazenda

. Potencialidade

. Progndstico econ6mico

. Programa de desenvolvi-
mento

. Programa de pesquisa

PRODUTOS

. Respostas

técnicas

. Propostas
sécio-

econémicas

Objetos da pesquisa

A pesquisa deve orientar, avaliar e medir o desempenho

fisico

e economico de:

a. producoes vegetais;

b. producdes animais;

c. producoes florestais;

d. sistemas de tranformacao da fazenda;

e. outros ingressos da fazenda;

f. outros ingressos do fazendeiro;

g. tecnologias usadas;

h. condicOes soOcio-econdOmicas e agroecoldogicas.
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Operacoes de pesquisa

Analise fisica e economica da producgao e do rendimento do sistema

a. por parcela, campo, fazenda (Tabela 2);
b. por cultivo (Tabela 3);

c. por animal e por rebanho (Tabela 4);

d. por sistema de transformacgao (Tabela 5);

e. para outros ingressos da fazenda (Tabela 6).

TABELA 2. RENDIMENTO POR CAMPO
CAMPO AREA PRODU- RENDI- VALOR VALOR TOTAL
ha CAO MENTO ha UNITARIO P/CAMPO
Ma = 5990kg | F = 599kg 500
B 10 Jg =3280 M = 325kg 70
02 9 S =05436kg | S = 60kg
03 4 MN = 4000kg | MN = 1000kg
04 4 MA = 5920kg | MA = 1480kg
05 3 F =9759g | F = 375kg
06 3 M = 1797kg | M = 599kg
07 8 C =8UA C = 1UA/ha
TOTAL DA
FAZENDA
PARCELA
5 F
1
MA 6 M
F M
F = FEIJAO B
M = MILHO 5 2
MA = MANDIOCA .
MN = MAMONA -
A
S = SISAL = W r {F
¢ = CAPIM
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'TABELA 3. RENDIMENTO POR CULTIVO

PRODUCAO AREA TOTAL RENDIMENTO VALOR VALOR TOTAL
CULTIVO | 1oT1p/cuLTIVO P/ CULTIVO MEDIO/CULTIVO UNITARIO | DAPRODUCAO
M M = 5990 Kg M = 10Ha M - 599 Kg
F = 3250Kg F = 10Ha F = 325Kg
s S - 5436Kg S = O9Ha S = 604Kg
MA MA = 59200 Kg MA = 4Ha MA = 14800 Kg
MN MN = 4000Kg MN = 4Ha MN = 1000 Kg
F F = 975Kg F = 3Ha F = 325Kg
, M M = 1797 Kg M = 3Ha M = 599 Kg
3 C C = 8UAKg C = 7Ha C = 1UA

TABELA 4. RENDIMENTO POR ANIMAL E POR REBANHO

NO Total de litros Litros por Valor Total de cruzeiros Cruzeiros

Animais Cabegas leite/ano83 vaca unitdrio por total de leite por vaca
Vacas total 10 14 000 1.400 10 140.000 14.000
Vacas ordenhadas®4 7 14,000 2.000 10 140.000 20.000

83 pode-se fazer por dia ou por hectare de capim.

8% pode-se amostrar vacas e extrapolar a producdo para o total do

rebanho. O mesmo exemplo serve para galinhas poedeiras, para

carne e outros.
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TABELA 5. CUSTOS DE TRANSFORMAGAO (Queijo)

Kg e litro/ano Cruzeiros
Total produzido 1000 Kg 500.000
Total de leite consumido 1100 litros 55.000
Total de fermentos 10 Kg 7.000
Total de 4gua 1000 litros 500
Total de sal 10 Kg 500
Total de forca de trabalho 730 horas 73.000
Total de panos 24 12.000
Total custos varidveis 148.000
Total de custos fixos K i 20.000
Total custos 168.000
Renda Irquida 332.000
TABELA 6. OUTROS INGRESSOS DA FAZENDA

Outros Sistemas Produto Cr$

Tracdo animal 20 jornadas 8.000

Colheita mecanica 30 kg de feijao 18.000

Aluguéis 10 ha 6.000

Total de outros sistemas

32.000
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Tecnologia empregada (exemplo teorico)

‘ Um agricultor introduz o arado a tracao animal com objetivo de
aumentar a area cultivada, trabalhar melhor o solo e economizar

mao-de-obra.
Trabalho sobre 7 ha - 21 tarefas®®

Tempo de trabalho do arado por ha

29 horas(aracao + 3 capinas)

Inversao inicial = Cr$ 350.000,00 (com bois)
Duracao ) = dez anos

* Custos » = Cr$ 29.000,00/ano
Beneficio anual = Cr$ 13.000,00
Taxa de rentabilidade = negativa

CondicOes socio-economicas externas

A falta de condicdes e de apoio externo para uma operacao agri
cola pode trazer consequencias para o volume e qualidade das produ

goes: exemplo, o crédito.

A diferenca de producgao computa-se como efeito de condigoes sO

cio-economicas externas.

O mesmo efeito tem a falta de assisténcia téecnica (falta de re
gulagem de uma maquina impede a semeadura; falta de vacinacao in

flui na mortalidade das wvacas).

85 0 trabalho manual significa (21 tarefas x cinco dias/homem capi

nas) 105 dias/homem a Cr$ 400,00 = Cr$ 42.000,00. O trabalho do
arado gasta 29 horas.
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Financiamento com recursos
do banco (situacdo oportuna).

Capina
¥ ¥y — kgﬁcultor]
Data g Flimo
[ | | |
Jornadas S : 6 | 4:
[
Energia Humana
Financiamento = Dezembro
Situacdo oportuna =
Trabalhos = janeiro, fevereiro e marco
Producdo = X
Situacdo inoportuna Financiamento = mar¢o ou ndo chega
agricultor sem re-| = Trabalho e drea diminuidos - quan-
CUTrSOS. tidade e frequéncia menor.
Produgdo = < X
FIGURA 42. Relacao apoio externo/desempenho
Interacoes

a. a influéncia econdomica da producao de forragens na fazenda,

pela diminuicao dos custos de producao de leite;

b. o uso de adubo organico

(esterco) produzido pelos rebanhos,

que € reintegrado as culturas;

c. a palha de milho integrada a producao animal.
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Fisico Economico Fi'sico Econdmico

Par S i . Carne

celo de Grao — » | Gado » Leite
milho NSNS———— - ] ] ], T®Esterco

¢ |

FIGURA 43. |nter096es no Sistema

Analise econdmica

a. renda bruta

b. renda liquida

c. fluxos financeiros
d. renda do produtor
e. renda-consumo

f. viabilidade

Resultados. Os resultados desta etapa sao a sintese de toda a
pesquisa.

A Eesguisa

Nos resultados devem-se avaliar se as informacoes e analises

servem para medir a producao, a produtividade e as potencialidades
da fazenda. Por outro lado, os resultados devem indicar correcoes
no conteudo, nos métodos e nas operacdes de pesquisa (temas pesqui
sados, fichas, formularios, tipos de observacao,amostragens,meios,

calendarios, objetivos, etapas, operacgdes, pessoal).

Diagnostico da fazenda

0 diagnostico da fazenda deve responder qual & a situacao produ

tiva, econdmica e social da fazenda especificando:
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a. se a producao responde as potencialidades (componentes) ;

b. se as limitacoes estao nos recursos (componentes), nos conhe
cimentos do agricultor (informacoes), nas complementarieda
des (interacoes internas), nos fatores ou nas condicoes sO

cio-economicas externas;

c. quais potencialidades e complementariedades poderiam se de
senvolver na fazenda, no uso dos recursos, e nas técnicas em

pregadas ;

d. qual é a situacao atual da fazenda, rentabilidade global,ren
da por empreendimento produtivo e por espag¢o produtivo, por

tecnica empregada;

e. qual sera a situacao da fazenda em termos economicos, se con
tinuar a situacao atual, no futuro, em termos de recursos ou

de atividade agricola,

f. quais sao e quais serao as possibilidades reais de consumo
familiar (alimentar, energia, doméstica e condigoes de vida)

dos agricultores e seus familiares;

g. quais condigoes externas estao limitando o desenvolvimento

da fazenda.

Programa

Apos a definicao do cenario de desenvolvimento resultante da di
mensao entre téecnicos e agricultores, formular um projeto de desen
volvimento da fazenda, com progﬁéstico de rentabilidade e viabili
dade, que financie os custos de produgao, o capital e a repraducao
da forca de trabalho do agricultor e sua familia: alimentos, consu
mos domésticos e consumos de condicao de vida (habitat, saide, edu

cacao, lazer e servigos) e energia.

O diagnostico agronomico e sOcio-econdmico permite direcionar
pesquisas as necessidades reais do agricultor, que pode melhorar
0 uso e adaptacao de recursos, a estrutura e funcdo do sistema e
portanto, melhorar a performance global da fazenda, segundo o pro

jetado.
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Para a pesquisa agropecuaria, devem-se formular propostas da
pesquisa de avaliacao e experimentacao no meio real e nas estacoes

experimentais.

Para a extensao, devem-se propor linhas de intervencao técnica-

-economica que permitam orientar o trabalho do técnico de campo.

Produtos. A avaliacao da fazenda gera, para agricultores e téc
nicos, a possibilidade de um debate sobre conhecimentos reais e so

bre as perspectivas técnicas e econdmicas do sistema fazenda.

6. ESQUEMA DE PROJETO DA FAZENDA

O projeto de desenvolvimento da fazenda € o resultado do diag
nostico da pesquisa-desenvolvimento em socio-economia, a nivel das

unidades de producao®®.

Nesta etapa, formula-se um sistema de intervencao a nivel de fa
zenda para desenvolver potencialidades existentes e reduzir elel
tos dos problemas que limitam a producao e produtividade, sem pro

duzir desequilibrios e sem aumentar os riscos.

Esta etapa integra concretamente a pesquisa aos organismos de

desenvolvimento e aos produtores, produzindo:
a. o projeto de desenvolvimento da fazenda;
b. adaptagao dos metodos de formulacao de projetos;
c. informacOes para os projetos regionais;

d. normas para a intervencao da pesquisa na formulacao de proje

tOS;

e. propostas de intervencao experimental a nivel de fazendas.

8¢ Williams F.C.O. & Vivallo P.A.G. Pequenos Agricultores IV - Mé

todos de Programacao de Sistemas Rurais (no prelo).
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O projeto de desenvolvimento a nivel de fazenda & um sistema de
intervencdao que orienta e ordena o desenvolvimentc da fazenda, com
o objetivo de obter beneficios economicos e sociais num determina
do periodo de tempo.

O sistema de intervencao deve compreender operagoes tecnicas,eco
ndmicas e sociais. A participacao da pesquisa-desenvolvimento, nes

ta etapa, caracteriza-se pelos seguintes produtos:

a. informacoes do diagnostico e prognostico técnico, economico
e social da fazenda;

b. discussao dos objetivos do desenvolvimento;

c. avaliacao e analise de tecnologias existentes;

d. geracao e adaptacao de téecnicas;

e. programacao de agoes de pesquisa e de avaliagOes do desenvol
vimento (retroalimentacao do projeto de desenvolvimento) ;

f. programacao de intervencgoes experimentais nas fazendas arti
culadas as estacgoes experimentais e a outros centros de pes

quisa.

6.1. ELEMENTOS PRINCIPAIS DO ESQUEMA DO PROJETO DE DESENVOLVIMENTO
DA FAZENDA

Existe uma série de modalidades de apresentacao de projetos. Es
te estudo revisou Dbibiografias, projetos em andamento,modalidades
de apresentacao de projetos dos diferentes organismos de desenvol
vimento e de financiamento e sugere um esquema que pode satisfazer
as necessidades e exigéncias da realidade pratica. Além disso, per
mite a acao da pesquisa em todos '0os segmentos e a participacao efe

tiva dos agricultores®’.

Tanto os elementos do diagnostico como do prognostico sao resul
tados da identificacao e avaliacao das potencialidades e problemas

existentes na fazenda.

67
Williams F.,C.0O. & Vivallo P.,A.G. Planificacao de Sistemas Ru

rais (no prelo).
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O esquema do projeto € a formalizacao do diagnostico, a idéia

de desenvolvimento e o prognostico do comportamento futuro.

6.1.1. Localizacao e caracteristicas da fazenda ou da cooperativa

em que se desenvolvera o projeto

a. Identificacao da fazenda

. nome do agricultor;
. nome da fazenda;
. enderego postal;

. numero do cadastro.

b. A fazenda
. superficie total;
. localizacao - estado, municipio, distrito;

. distancia da propriedade em relagao ao mercado, credi

to e assisteéncia técnica;

. vias e meios de transporte - vias transitaveis ou nao

durante o ano todo;

. sistema de posse e uso da terra - proprietario (regis
tro), arrendatario (mais de 5 anos), meeiro, ocupante,

parceiro;

. estrutura espacial da fazenda - um sO campo ou varios.
Indicar superficie e distancia a casa do agricultor,de

senhar um mapa da fazenda.

c. O agricultor

. idade, nivel de educacao, saude e estado civil;
. tempo no local e na atividade;

. uso de registros contabeis, conhecimento de crédito, ju

ros, prazos, seguros, impostos e outros;
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. faz parte de cooperativas, grupo, sindicato oun outras

associacoes;

. fontes de energia - biodigestor, lenha, gas, eletricida

de, outros;

fontes de agua permanentes e temporarias e quantidade

disponivel;
. condigoOes sanitarias - privadas, fossas, etc;

. descricao da casa.

d. A finalidade do projeto para o agricultor

Inventario dos recursos naturais
a. Solo

. classificagao por capacidade de uso (em hectares, para

cada categoria);

b. Clima

. quadro pluviométrico (quantidade e distribuicdo anual);
. balanco hidrico.
c. Agua

. fontes de agua e sua duracao no ano.

Uso potencial dos recursos naturais

a. Alternativas de uso do solo segundo capacidade de uso e

recursos hidricos.

b. Possibilidades de desenvolvimento de cultivos e produ

tos.

c. Limitacgoes dos solos
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6.1.4. Uso atual dos recursos naturais

Descrever CcoOmo esta sendo usado o solo, cercado por cercado,cam

po por campo:
a. area total;
b. area agricola util;

c. area cultivada

. cultivos industriais - mamona
- algodao
- sisal

. cultivos alimentares - feijao
— milho

. pastagens cultivadas
. plantacdes frutiferas
. plantacées florestais (cultivadas)
d. area nao cultivada
. com caatinga (+ de seis anos)
. com capoeira
. com pastagens naturais
e. area indiretamente produtiva
. com acudes
. com barreiros
. com estradas
. com currais
. com construcgoes
f. area improdutiva
. com rochas

. com areias

. com lagoas salgadas
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6.1.5. Situacao patrimonial agropecuaria

a. Descrever e valorizar os inventarios existentes

b. Situacac patrimonial do agricultor

. descrever o ativo em detalhe

. descrever o passivo em detalhe

6.1.6. O projeto
a. Objetivos

. Os objetivos devem ser sociais, economicos, politicos
e técnicos e ter coeréncia com 0s outros componentes

do projeto.

b. Investimentos fisicos para inicio e continuidade do pro

jeto

c. Manejo tecnico e produtivo

. descrever o pacote tecnico a desenvolver

calendario
- operacoes
- quantidades, doses, freqiéncias

-~ medidas de eficieéncia

- metas de producao
~ alternativas técnicas

d. Mercado e prego

. estudo historico do mercado e dos precos
. estudo atual e futuro do mercado (oferta, procura)

. estudo de precos ao nivel do produtor, do intermedia

rio e do consumidor
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Credito

. estudo de diferentes linhas de credito montantes, pra

zos e juros, por item ou globalmente;

. estudo de combinacgdoes de crédito (custeio e a longo

prazo) para desenvolver o projeto.

Assisténcia técnica

. estudar um programa minimo de assisténcia técnica que

deve ser obrigatdorio para o desenvolvimento do projeto.

Custos de operdacoes

. sdo os custos de aquisicao de bens para produgoes ani

mais e vegetais.

Custo de investimentos

. especificar itens, inversoes realizadas, investimentos

a realizar e total.

Calendario de investimentos e fonte de financiamento

. detalhar os investimentos ano por ano, especificando

recursos proprios e creédito solicitado.

Amortizacao e juros do projeto

. 0s técnicos que elaboram o projeto podem propor as for

mas de pagamento e juros.

Custos fixos e variaveis

Estado de perdas e ganhos do projeto

. especificar ano por ano:

- ingressos brutos vendas da pecuaria

- vendas da producao vegetal

- outros
- renda liquida - ingressos brutos - custos totais

Ingressos do projeto




142

QUADRO 16. PERFIL DOS FLUXOS FINANCEIROS DO SISTEMA

1984 1985 1986 1987

1.INGRESSOS TOTAIS DA FAZENDA

2. - CUSTOS TOTAIS

3.= RENDA LIQUIDA (RL)

4_RENDA LIQUIDA + DEPRECIACAO

5. — (AMORTIZAGCAO + JUROS)

6.SALDO

7.+ OUTROS INGRESSOS

8.SALDO TOTAL

7. DIAGNOSTICO REGIONAL

Compreende um conjunto de processos sobre as informacoes obti

das nas diferentes etapas e niveis de pesquisa.
7.1. PROCESSAMENTO DAS INFORMACOES
a. A agregacao e selecdo dé informacoes de diferentes fontes

e qualidades (pesquisa, instituicoes, agricultores).

b. Tratamento da informacao para obter coeréncia e permitir
uma descricao precisa da situacao global (tabelas, relato

rios).
c. Tratamento estatistico da informacao:

. tratamento descritivo que permita descrever os problemis
(tabelas de frequéncia, histograma, representacio espa

cial);
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. métodos de analise que permitam um estudo das interacoes
entre variaveis dependentes e independentes e/ou entre

variaveis e fatores: regressao,analise discriminante,ana

lise fatorial (Anexo 6).
d. Tratamento econdomico e social das informacgoes:

. uso de indicadores socio-economicos para tratar a infor
macao, tais como: emprego, renda, niveis de saude, ali

mentacao, educacao, infra-estrutura;

. uso da estatistica aplicada a fenomenos sociais e econo
micos regionais, para avaliar melhor as prioridades re

gionais.

e. Discussao e analise das informacoes com os agricultores e
representantes dos organismos de desenvolvimento para fi

xar prioridades.

A colaboracao da pesquisa se situa a nivel de analise e
discussao de informacgoes e de explicacao de tratamentos

realizados sobre os diferentes dados.
f. Elaboracao de propostas:

. a partir dos problemas levantados, das potencialidades
existentes e das prioridades determinadas,deve-se elabo
rar um conjunto de propostas que posteriormente se cons

tituirao um projeto de desenvolvimento regional.

7.2. CONTEUDO DO DIAGNOSTICO REGIONAL

a. Historia

. Relatdorio da historia dos fendOmenos econdmicos e sociais

da regiao:
- demografia
- producgOes primarias, secundarias e tercidarias

- estrutura fundiaria

- estrutura agraria regional
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- relacoes interregionais e dependeéencia.

. Relatorio da historia do ecossistema

morfogéenese

flora

|

fauna

bacias hidrograficas

precipitacoes

Relatorio contendo a dinamica dos processos em CUurso no

ecossistema

reflorestamento

desmatamento

erosao

desertificacao

Situacao atual

. Demografia econdomica e social
. Estruturas fundiarias

. Estruturas agrarias

. Poder local

. Meio ecologico

Propostas de desenvolvimento

. Um relatorio com um conjunto de prioridades e de propos

tas de desenvolvimento regional.

Avaliacao econdmica e social

Avaliacao de influéncias externas

. € a avaliacao do realismo das propostas que técnica e

economicamente podem ser corretas mas que nao sao realis

tas do ponto de vista:
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- das dimensoes
- dos meios (técnicos, financiamento)

- do modelo de desenvolvimento e das prioridades nacio

nais
- das forcas socio-economicas que se opoem ao projeto

- dos compromissos internacionais.

f. Descricao de atividades e de responsaveis

. Relatorio contendo as diferentes tarefas, operacgoes e
procedimentos para elaborar o projeto e os responsaveis

por cada aspecto.

g. Outras avaliacgoes

. As propostas de desenvolvimento regional,antes de serem
formalizadas em um projeto, devem ser avaliadas de forma

global e parcial, usando-se os indices seguintes:
- uso de recursos

- adaptacao as condigoOes sOcio-econdmicas e ecoldgicas

locais
- aceitacao pelos usuarios e responsaveis locais

- participacao dos usuarios na gestao do projeto.

h. Avaliacao de politicas necessarias

. As propostas devem conter as politicas ou as condigoes

basicas para desenvolver os projetos:

crédito
- assistencia técnica
- comercializacao

- precos

~ pesquisa agropecuaria
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8. ESQUEMA DE PROJETO DE DESENVOLVIMENTO RURAL REGIONAL

0 projeto de desenvolvimento rural regional & um sistema de in
tervencao sobre os sistemas rurais, agrarios e agricolas. Consta
" de um sistema de objetivos, operacdes, meios, avaliacao, controle,

retroalimentacao e capacitacao.

Os projetos de desenvolvimento regional estao ligados a siste

mas de intervencao nacionais e internacionais.

8.1. PESQUISA-DESENVOLVIMENTO E FORMULACAO DE PROJETOS DE DESEN
VOLVIMENTO REGIONAL®®

A pesquisa-desenvolvimento de avaliacao socio-economica e agro
pecuaria deve gerar métodos e conteudos para avaliar os fatores
que limitam o desenvolvimento da agricultura e, por outro lado,
identificar as potencialidades existentes a nivel de regioes, de
sistemas agrarios e rurais (diagnostico). A isto, soma-se a neces
sidade de que a pesquisa agropecuaria, como componente do sistema

regional, integre-se na geracao de propostas de desenvolvimento.

O desenvolvimento de metodologias para formular projetos e pro
gramas regionais € outro campo importante da pesquisa socio-econdo
mica. Sem este ultimo aspecto, a pesquisa se apresenta como um con
junto de métodos e conteldos para avaliar uma realidade sem rela

cao com o desenvolvimento futuro da regiao.

A pesquisa socio-econdmica, a nivel regional e de fazenda, deve
contribuir com métodos e informacdes na elaboracao de diagnodstico,
na formulacao de objetivos, com métodos e sistemas de controle de

avanco e de retroalimentacao.

Por outro lado, a pesquisa-desenvolvimento deve reforcar o com

®8 0 CPATSA esta intervindo na avaliacdo de projetos no Nordeste

do Brasil (Bahia, Paraiba e Pernambuco).
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ponente

jeto.

pesquisa em todos oOs subsistemas que integram o sistema-pro

A pesquisa, como instituicao e como operacdo socio-econdmica,de

ve participar em alguns aspectos da avaliacao e controle do proje

to.

a. Antes e durante a formulagao do projeto

Avaliacao das propostas que vao resultar na formulacdao do

projeto

Avaliacao da coeréncia entre os diferentes componentes do

sistema-projeto.

b. Durante a execucgao do projeto

8.2. AsS

Controle e avango do sistema-projeto (funcionamento, coe

rencia e equilibrio)

Controle das entradas e saidas do sistema-projeto (fisicos

e financeiros)

Avaliacao e controle do impacto do projeto.

BASES DE UM PROJETO DE DESENVOLVIMENTO

A base principal na formulacao de um projeto de desenvolvimento

reside na avaliacao da situacao inicial a nivel da regido e de pro

priedade. Se esta operacao nao € feita de forma correta, o restan

te das operacgoes nao tem valor.

8.3. 0S8

a.

SISTEMAS DO PROJETO®°’

O sistema de objetivos

. Os objetivos do projeto sao respostas a uma analise de
sistema, identificando os problemas e as dificuldades e

avaliando as potencialidades existentes, IRAM (1981).

69

Wiliiams F.,C.0. & Vivallo P.,A.G. Pequenos Agricultores IV

- Métodos de Programacao de Sistemas Rurais (no prelo).




Objetivo \ como resposta
auma anélise de sistemas identificando problemas e dificuldades
andlise conforme a
i realidade

FIGURA NO 44 _ Sistema de Objetivos

-

Os objetivos devem ser coerentes com os outros sistemas do pro

jeto e direcionados para:

. solucionar problemas e dificuldades do desenvolvimento regio
nal;
. desenvolver as potencialidades naturais e socio-economicas

existentes (evitar a alteracao dos equilibrios precarios e o

aumento dos riscos.

b. O sistema de operacoes

. E o conjunto de acodes para alcancar os objetivos.

A

E Objetivos
0 /
- Operagoes
N ¥ l 7

| !
Z Realidade v ' Nova real: -

Rural dade Rural
—»
TEMPO

FIGURA 45, Sistema de operagdes
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O sistema de operacgoes detalha o tipo, a quantidade e a qualida

de das operacoes.

c. O sistema de meios e recursos

refere-se aos componentes humanos, fisicos e financeiros

do projeto.

OBJETIVOS

- Programa de operacoes
* Progrema de meios e

recursos

REAL | DADE NOVA REALI-
RURAL DADE RURAL

FIGURA 46. Sistemade meios & recursos

d. Sistema de avaliacao e controle

€ o sistema que opera sobre o conjunto do projeto e sobre
cada componente, controlando e avaliando seu desenvolvimen
to. Permite correcgoes e mélhoramento e constitui-se uma
uma operacao permanente. Este sistema pode avaliar os efei
tos de componentes internos e externos no funcionamento dc
projeto (credito, pregos, comercializagdao). Pode incorpo
rar-se a pesquisa socic-econdmica, instalando-se observato
rios para avaliar o avanco das diferentes operacoes nos

sistemas do projeto.
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SISTEMA DE OBJETIVOS

S|ISTEMA DE AVAL|AQA0
E CONTROLE

| \\\ ?l S ISTEMA DE OPERACOES
SISTEMA DE MEIOS E
\ RECURSOS
///

REAL ID ADE RURAL »| NOVA REALIDADE RURAL

FIGURA 47 Sistema de Avaliacao e Controle

e. Sistema de retroalimentacao

mantém o equilibrio do projeto nos diferentes sistemas, re
gulando entradas e saidas. Como componente do sistema, con
fere caracteristicas de qualidade ao sistema de operacoes

e recursos humanos, e aumenta as exigéncias de qualidade

nas entradas e saidas do projeto.
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REAL | DADE < " SISTEMA DE CBJETIVOS
NACIONAL —P | 'SISTEMA DE MEIOS E
RECURSOS
-SISTEMA DE OPERACOES
'SISTEMA DE AVALIACAQ
E CONTROLE
SISTEMA DE
RETROALIMENTACAO ==
E CAPACITACAO —
-
REALIDADE DES ENVOLVIMENTO NOVA REALIDADE
RURAL RURAL
FIGURA 48. Sistema de Retroalimentacdo
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9. CONCLUSOES

9.1. A ABORDAGEM DE SISTEMAS RURAIS

A metodologia desenvolvida neste trabalho orientou-se para per

ceber e dimensionar os sistemas rurais, agrarios e as pequenas pro

priedades em toda sua heterogeneidade, complexidade e dinamismo;
descobrir as potencialidades existentes, as necessidades, os pro

blemas e formular propostas de desenvolvimento.

O enfoque descrito, para abordar os sistemas regionais e as uni
dades de producao, apoia-se na percepc¢ao global e utiliza como com
plemento abordagens analiticas sobre os elementos componentes do
sistema (recursos naturais, forca de trabalho, patrimonio). Isto
com o objetivo de compreender melhor os tipos de interacoes e seus
efeitos que geram processos e subsistemas (sistema de producao,

agroecossistemas, agroindustria).

O conjunto de procedimentos pretende levantar e explicar os me
canismos de sobrevivencia, de manutencao, de graus de autonomia e
capacidade de reproducao biologica e econdmica dos pequenos agri
cultores, atraves da compreensac das caracteristicas e comportamen
tos dos sistemas rurais. Por esse motivo, deu-se enfase a aborda
gem das fazendas, por serem o nucleo de funcionamento da produgao

agropecuaria regional.

Por outro lado, o modelo de pesquisa considera as operacoes de

desenvolvimento como sistemas que, atuando no meio rural, interfe
rem nos equilibrios existentes, geram dinamicas que conduzem ao
crescimento ou a destruicao dos sistemas, ou geram novos equili

brios, novas estabilidades. Por esse motivo as propostas de estudo

e formulagoes sao concebidas sob esquemas de intervencao.
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9.2. A PESQUISA-DESENVOLVIMENTO SOCIO-ECONOMICA NO MEIO RURAL

Um dos conceitos que aparece em toda a metodologia € a necessi
dade de se entender a realidade rural através de intervencoes, ava
liacoes e experimentacoes no meio real. Isto significa que a avalia
cao e a validacao dos fatos se realizam no meio rural, ou por com
paracdo dos modelos com a realidade rural’’. Deste modo, os mode

los produzidos podem ser utilizados para projetos e programas.

O metodo integra um conjunto de disciplinas em interacoes com
plementares, segundo um esquema determinado para cada etapa da pes
quisa com o objetivo de diagnosticar e prognosticar comportamentos
socio-economicos das regioes e sistemas agricolas. Isto se conse
gue através de uma avaliacao das caracteristicas e quantificacao
do desempenho dos sistemas, o que permite simular cenarios com mo
delos modificaveis e substituiveis (projetos), uteis para os agri

cultores e responsaveis pelo desenvolvimento.

O esquema de pesquisa permite intervencgoes parciais segundo os
meios, recursos, interesses e objetivos dos pesquisadores e, deste

modo, o modelo global pode ser realizado de forma gradativa.

Na estacao experimental, a pesquisa agropecuaria pode intervir
de forma complementar na avaliacao de problemas, realizando experi
mentos exploratorios para identificar sistemas ou para desenvolver

modelos a nivel de estacao para serem testados no meio real.

A outra tarefa que a pesquisa-desenvolvimento, nesta metodolo
gia, agrega a pesquisa agropecuaria €& um segmento de avaliacgao e

controle para operagoes agropecuarias, programas e projetos.

Por fim, & possivel que a metodologia de enfoque global da agri

cultura contribua para a substituicao do modelo de ensino por dis

Na pesquisa tradicional, a validacao e feita em campo experimen
tal, usando testes experimentais no quadro de uma teoria. Os mo
delos sdo precisos e rigorosos, porem dificeis de serem reprodu

zidos no meio real.
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por outro que considere o enfoque interdisciplinar do de
senvolvimento rural.
N INFORMACOES -
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PESQUISA e | DESENVOLVIMENTO E ENSINO
N i i S
ot INFORMACOES AMLiACDEs T
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FIGURA 49. Pesquisa Desenvolvimento
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ANEXO 1
CARACTERISTICAS DAS CLASSES DE CAPACIDADE DE USO DO SOLO

As classes de capacidade de uso do solo serao, a seguir, carac
terizadas em termos gerais, devendo-se notar que, em cada regiao
tais caracterizacoes deverao ser devidamente especificadas e adap
tadas de acordo com as condigOes e praticas locais. Por essa ra
zao, as classes de capacidade de uso do solo nao sao comparaveis
com exatidao de uma regiéo para outra, devendo, entretanto, confor
marem-se dentro dos principios estabelecidos pelas definicoes ge

rais.

Na presente caracterizacao das classes de capacidade de uso do
solo, €& necessario ter sempre em mente que sera considerado apenas
o ponto de vista das condicoes fisicas da terra, isto e, as carac
teristicas inerentes do solo e as condicOes ecoldogicas locais. Nao
serao, pois, consideradas as condig¢Oes econdOmicas e sociais, tam
bém de importancia para condicionamento da potencialidade de explo
racao do solo. Tais condicoes entretanto, deverao ser consideradas
oportunamente na elaboracao dos planejamentos especificos de areas

ou de fazendas.

Assim, do ponto de vista das caracteristicas inerentes do solo
e das condigoes ecologicas locais sao as seguintes as principais

caracteristicas das oito classes de capacidade de uso:
Classe I

Terras cultivaveis permanente e, seguramente, com producao de
colheitas entre medias e elevadas, das culturas anuais, adaptadas,
sem praticas ou medidas especiais. Sao terras muito boas sob todos
os pontos de vista. O solo e profundo e facil de trabalhar. Conser
va bem a agua e € pelo menos medianamente suprido de elementos nutri
tivos para as plantas. Podem ser cultivadas sem praticas especiais

de controle de erosao. Nas regioes onde a erosao hidrica é comum

sao constituidas pelas glebas de declividade suave.
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Uma terra para ser colocada na Classe I devera apresentar, em

suma, OS seguintes requisitos:

a. ser propria para cultivo, isto e, que os tratos culturais
nao sejam interferidos por pedras, afloramentos de rocha, len
¢ol de agua permanentemente elevado, ou qualquer outra condi

gao que possa prejudicar o uso das maguinas agricolas;

b. ser capaz de, segura e permanentemente, suportar cultivos
sem praticas especiais para o controle da erosao, isto e,que
as culturas facilitadoras de erosao, tais como o algodao, o
milho ou a mandioca, possam ser exploradas sem perigo de apre

ciavel erosao acelerada;

c. ser capaz de suprir umidade bastante, e conter elementos nu
tritivos suficientes, para a manutencao daquelas condicoes
fisicas, quimicas e biologicas do solo que favorecem a boa
producao das culturas usuais. As praticas edaficas comuns de
melhoria e manutencao do solo, inclusive a rotacao de cultu
ras e o uso de fertilizantes e corretivos, podem ser usadas
nas terras da Classe I, nas regioes em que sejam suficiente
mente freqlentes para nao serem consideradas como praticas

especiais.

Classe II

Terras que requerem uma ou mais praticas especiais de facil exe
cucao, a fim de poderem ser cultivadas segura e permanentemente
com a producao de colheitas entre medias e elevadas das culturas

anuais adaptadas.

Sao terras boas sob todos os pontos de vista, com excecao de
certas condicOes fisicas em razao das quais nao sao tao boas como
as terras da Classe I. A declividade ja pode ser suficiente para
fazer ocorrerem as enxurradas e provocar erosao. Algumas terras da

Classe II sao naturalmente encharcadas e requerem drenagem.

Algumas nao tem boa capacidade de retencao de agua como as da

Classe I. Cada uma dessas deficiencias ou limitam de alguma forma
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sua capacidade de uso ou requerem alguma atencgao ano apos ano. De
acordo com tais deficiencias pode-se distinguir variacdes na Clas
se II, em forma semelhante ao que ocorre na Classe III. Uma vez
que as terras da Classe II apresentam alguma moderada limitagao em
sua capacidade natural de uso, alguns tratamentos especiais sao re
queridos tais como praticas conservacionistas facilmente executa
veis do tipo de aracao e do plantio em contorno, das plantas de co
bertura, das culturas em faixas e, em alguns casos, até mesmo nos
terracos, do controle da agua, da remocao de pedras, das rotacgoes
de cultura, e do emprego de adubos e corretivos. Essas tres ulti
mas praticas, quando comumente usadas na regiao, evidentemente,nao

serao consideradas como praticas especiais.

Classe III

Terras que requerem medidas intensivas ou complexas a fim de po
derem ser cultivadas, segura e permanentemente com a producao de

colheitas, entre medias e elevadas, das culturas anuais adaptadas.

Sao terras moderadamente boas para cultivo. Apresentam maiores
limitacoes de uso do que a Classe II, em consequencia de um ou
mais aspectos naturais. Podem ser usadas regularmente para cultu
ras anuais;por causa de suas restrigoes naturais, requerem trata

mento intensivo de alguma espécie.

A Classe III pode apresentar diversas variacgoes, assim como aque
las que ocorrem na Classe II, de acordo com a natureza do fator
restritivo de uso. Algumas terras da Classe III sao moderadamente
inclinadas e exigem cuidados intensivos para controle da erosao se

usadas para culturas numa rotacao regular.

Outra variacao da Classe III € a que exige controle de agua em
razao de sua drenagem deficiente. Em algumas regidoes semi-aridas,
nao irrigadas, ndo ha Classe I ou II devido a natural escassez de
agua no solo, ficando as melhores terras da regiao enquadradas na

Classe III, a qual, em tal caso, ja € de uma outra variedade niti

damente distinta das primeiras citadas.




Nos mapas, a Classe III é indicada pela cor vermelha, sendo as

variedades da Classe, acima mencionadas, indicadas por achurias
convencionais, além dos indices que figuram ao lado da numeracao

da Classe.

Os requisitos que deverao ser apresentados pelas Classes II e

ITITI podem ser reunidos nos trés grupos seguintes:
a. suscetibilidade a erosao, se cultivadas;

b. ocorrencia de algum obstaculo fisico, tais como pedras ou dre

nagem deficiente;

c. baixa produtividade que requeira praticas especiais de melho
ramento do solo, além daquelas praticas comuns na regiao pa

ra produgao de colheitas pelo menos medias.

A presenca de qualquer um desses requisitos faz com que a terra
seja classificada como II (nunca como I), e, de modo geral, a coe
Xisténcia de dois ou mais requisitos de tal natureza, ou mesmo a
presenca de um unico desses requisitos em grau suficientemente

significativo, fazem com que a terra seja colocada na Classe III.

Classe IV

Terras que nao se prestam para cultivos continuos ou regulares,
com a produgao de colheitas médias ou elevadas das culturas anuais
adaptadas mas que se tornam apropriadas para cultivos de tais cul

turas, em periodos curtos, quando adequadamente protegidas.

As terras de Classe IV podem ser caracterizadas pelos seguintes
aspectos: declive ingreme, erosao severa, obstaculos fisicos, tais
como, pedregosidade ou drenagem muito deficiente, baixa produtivi
dade, ou quaisquer outras condigoes que as tornem imprdprias para

o cultivo regular.

Sao terras suficientemente boas para certas culturas permanen
tes que protejam bem o solo, ou mesmo para cultivos ocasionais e
sob cuidados especiais de culturas anuais, mas que nao se prestam

para exploracao regular com culturas que requeiram cultivos fre
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guentes.

Uma grande parte dessas terras & excessivamente declivosa para
cultivos regulares, especialmente em razao do perigo de erosao. Em
termos gerais pode-se dizer que poderiam ser seguramente cultiva
das com culturas anuais na proporcao talvez de um ano em cada seis
anos; sendo os demais anos usados para pastagens ou capineiras ou
mesmo para certas culturas de ciclo longo protetoras do solo. E o
caso, por exemplo, de rotacOes em que a cultura é feita mais com o

objetivo de facilitar a renovacdao das pastagens.

Em algumas regioes, as terras, colocadas na Classe IV, por se
rem demaseadamente ingremes para culturas anuais, podem também ser
usadas para leguminosas anuais ou para cereais de crescimento cer
rado, contanto que tais culturas sejam plantadas de forma tal aman
ter uma cobertura eficiente durante os periodos criticos para aero

sao.

Em algumas regioes, onde a escassez de chuvas seja muito senti
da, de tal maneira a nao serem seguras as culturas sem irrigacao,

as terras deverao, tambem, ser classificadas na Classe IV.

Classe V

Terras gque nao sao cultivaveis com culturas anuais, e que poden,
com seguranca e durabilidade, ser usadas para producao de certas
vegetagoes uteis, permanentes, sendo especialmente adaptadas para
algumas culturas permanentes, para pastagens, ou para florestas de
acordo com as normas comumente seguidas na regiao, sem a aplicacao

de restricgoes ou medidas especiais.

Sao terras praticamente planas e nao sujeitas a erosao que, de
vido a encharcamento, a adversidade climatica, ou a alguma outra
obstrucao permanente tal como afloramento de rochas, nao sao adap

tadas para cultivos com culturas anuais comuns.

O solo, entretanto, € profundo e as terras tém poucas limita

¢oes de qualquer espécie para uso em pastagens ou silvicultura.Evi

dentemente, necessitam de bons tratos para producoes satisfatdrias




tanto de capins como de arbustos e arvores. Se tais tratos nao fo

rem dados, entretanto, nao serao sujeitas a grandes danos pela ero
sao ou outros fatores de depauperamento do solo. Podem ser usadas
permanentemente sem praticas especiais de controle de erosao ou de

protecao do solo.

Classe VI

Terras gue nao sao cultivaveis com culturas anuais, e que podem
ser usadas para producao de certas vegetagoes permanentes uteis
tais como certas culturas permanentes, pastagens, ou florestas,com
restricoes moderadas no seu uso, seja com ou sem praticas espe
ciais, uma vez que sao medianamente suscetiveis de danificagao pe
los fatores de depauperamento do solo. Requerem trato restritivo,
com ou sem praticas especiais, a fim de assegurar uma cobertura ve
getal adequada capaz de conservar o solo e ainda permitir colhei

tas economicas.

Sao terras improprias para cultivo e que ainda apresentam algu
mas limitacOes mesmo para certas culturas permanentes protetoras
do solo, para pastagem, ou para silvicultura, em razao de aspectos

tais como pequena profundidade do solo ou declividade excessiva.

Quando a pluviosidade da regiao e adequada para culturas, as 1li
mitacoes da Classe VI residem em geral na declividade excessiva,na
pequena profundidade do solo, ou no encharcamento excessivo que
nao possa ser corrigido pela drenagem para permitir o uso com cul
turas anuais comuns. Nas regioes aridas e semi-aridas, escassez de
umidade é a principal razao para o enquadramento de terras na Clas
se VI.

Sao terras boas para silvicultura, para pastagens, ou mesmo pa
ra certas culturas permanentes, embora nao tanto como partes das

terras cultivaveis.
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Classe VII

Terras que, além de nao serem cultivaveis com culturas anuais,
apresentam severas limitacoes mesmo para certas culturas permanen
tes protetoras do solo, para pastagens ou para florestas, sendo al
tamente suscetiveis de danificacgao e exigindo, em consequencia, se

veras restricoes de uso, com ou sem praticas especiais.

As praticas necessarias nas terras da Classe VII sao semelhan
tes as aplicaveis a Classe VI, com a diferenca apenas que um maior
nimero de praticas pode ser necessario, ou que as praticas tenham
que ser mais intensivas a fim de prevenir ou diminuir os danos por
erosao. Requerem cuidados extremos para controle da erosao. Nas
areas florestadas, seu uso, tanto para pastoreio como para produ

cao de lenha, requer cuidados especiais.

Classe VIII

Terras nao cultivaveis com qualquer tipo de cultura e que nao
se prestam para florestas ou para producao de qualquer outra forma

de vegetacao permanente de valor econdmico.

Prestam-se apenas para protecao e abrigo da fauna silvestre, pa
ra fins de recreacao e turismo, ou para fins de armazenamento de

agua em acudes.

Consistem, em geral, de areas extremamente aridas, acidentadas,
declivosas, arenosas, encharcadas ou severamente erodidas. Sao por
exemplo, encostas rochosas de morro, terrenos ingremes montanho
sos, terrenos de afloramentos rochosos, dunas arenosas da costa, a

maior parte dos terrenos de mangue e de pantano e terras muito ari

das que nao se prestam para pastoreio.
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ANEXO 2

MORFOPEDOLOGIA

Mantovani & Riche (1983) elaboraram um mapa morfopedoldogico pa

ra as regides de Ouricuri,PE, Brejo Paraibano e alguns municipios

do Nordeste da Bahia, empregando uma série de critérios:

1

Geologicos e morfopedoldogicos - os critérios de zoneamento
morfopedologicos usados por Mantovani & Riché (1983) para a

Bahia, Paraiba e Pernambuco sao:

. Geologico - natureza e idade das rochas que compoém o subs

trato regional.

. Modelado e solos associados - as formas mais tipicas de re
levo com a indicacao da posicao relativa pelos solos na
paisagem.

Balanco morfogénese/pedogénese - uma apreciacgao relativa da

estabilidade do meio fisico face aos processos de formacao
de solos (pedogéenese) de um lado e a evolucao do relevo(abla

cao/deposicao) de outro.

Tipos de solo - classificacao de solos e de suas associacoes,

segundo as normas brasileiras atuais.

Caracteristicas fisicas do solo - alguns caracteres temati
cos mais diretamente ligados ao aproveitamento dos solos e
mais freglientes em cada unidade de paisagem, o que facilita

a utilizacao do mapa por nao-especialista.
4.1. Declive
. intervalo de variacao dos declives.

4.2. Erosidade

. tipo e intensidade dos processos erosivos.
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4.3. Pedregosidade

. indica a presenca de seixos, cascalhgs e calhares na

superficie e/ou no perfil dos solos.

4.4. Rochosidade

. indica a presenca e, as vezes, uma estimativa da ocor

réncia de afloramento de rocha.

4.5. Produndidade

. indica o intervalo de variacao dos solos.

5. Caracteristicas hidricas

Tipos de regimes hidricos e dos riscos a eles associados:inun
dacao, empocamento, hidromorfia, dessecamento, em cada unidade de

paisagem.
5.1. Drenagem interna

. velocidade de circulacao de agua no perfil do solo e

existéncia de impedimento no seu livre escoamento

5.2. Retencao de agua

. capacidade dos solos de reterem agua: capacidade de
campo determinada no campo e no latoratorio, e umida

de do ponto de murcha, determinada em laboratorio.

6. Caracteristicas quimicas

Definidas a partir de dados de laboratdorio nas camadas super

ficiais e profundas do solo.
6.1. Acidez

. relacionamento com o pH do solo, sendo determinado o

grau de acidez ou de alcalinidade.
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6.2. Complexo sortivo

. relacionado aos valores da capacidade de troca de

cations e bases trocaveis.

6.2.1. C.T.C. (capacidade de troca de cations)

. da uma estimativa da capacidade de retencao de
cations pelos solos, bem como da atividade da

argila.

6.2.2. Bases trocaveis

. relacionado com os valores dos cations, calcio,
magnésio, sodio e potassio fixado ao complexo

sortivo (eventualmente, leva-se em conta a pre

senca de sodio).

(+)

6.2.3. AL (aluminio trocavel)
. leva-se em conta a possivel presenca de alumi
nio trocavel e seu nivel de toxidade para com

as plantas.

6.3. Fosforo assimilavel

. sdo estimados os niveis de fosforo assimilavel.

7. Matéria organica

Sao avaliados os niveis de matéria organica sob vegetacao na

tural.

8. Caracteristicas agronomicas

Sao levados em conta alguns parametros deduzidos das caracte

risticas dos solos definidos anteriormente.
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8.1. Retencao de fertilizantes

. definidos a partir das caracteristicas da C.T.C. e dos
teores de materia organica, dando uma estimativa do jo]e)

der de retencao dos solos em fertilizantes.

8.2. Deficiéncias

. essencialmente, as bases trocaveis, a partir dos valo
res das relacoes: Ca/Mg, Mg/K, Ca + Mg/K e o fosforo

assimilavel.

8.3. Impedimentos & mecanizacao

. leva-se em conta a presenca de afloramento, grande pe
dregosidade e declive. Em cada caso a textura e a es

trutura sao parametros considerados.
9. Vegetacao

Descricao sumaria da cobertura vegetal, associada as diferen

tes unidades de paisagem.

9.1. Natural

. caracterizacao fisiondmnica da vegetacao espontanea do

minante.

9.2. Cultivada

. principais culturas praticadas na regido, na época de

execucao do mapa.
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ANEXO 3

CAPITAL

1. Capital
. terra nua
. benfeitoria
a. de inversdo direta’’
. drenos
. irrigacao
. nivelamentos

. desmatamento

b. de inversdao agricola passiva

. construcoes

estabulos

- galinheiros
- apriscos

- pocilgas

— oficina

garagem

. instalacoes
- rede eletrica
- rede de agua potavel
- canalizacao de gas

— rede telefonica

71

Incluidos no valor da terra.
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c. de inversao agricola ativa

plantacoes frutiferas

(laranjeiras, mangueiras,bananeiras)

. plantacoes florestais (mamona, algodao arborec;

plantios forrageiros

2. Capital de opracoes

Fixo

a.

Fixo vivo de renda
. gado leiteiro
. gado de corte

. reprodutores

Fixo vivo de trabalho
. bois

. cavalos

. burros

. jumentos

Fixo vivo agricola
. plantacoOes anuais
- feijao
- milho

abobora

batatinha

(palma, capim)
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d. Fixo estavel
. maguinas
. ferramentas
. utensilios

. arreios

. Circulante

a. dinheiro para salarios, impostos, transporte, dinheiro em

caixa e documento$ por cobrar;

b. insumos: adubos, defensivos, sementes, combustiveis, lubri

ficantes;
c. estoques: arame, caixas, correntes;
d. alimentos: sal, concentrados, feno;
e. produtos veterinarios: vacinas, seringas descartaveis;
f£. alimento humano em estoque: feijao, milho, sal;

g. gado de engorda.

3. Capital social

. Parte da casa

« Carxo
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ANEXO 4

CONSUMO FAMILIAR

1. Consumos de alimentos

. Feijao, milho, mandioca, farinha, arroz, macarrao, sal, cebo

la, alho, coentro, tomate, batata-doce, batatinha, manteiga,
milharina, ovos, leite, queijo, carne de gado, carne de bode,
carne de galinha, carne de ovelha, carne de porco, toucinho,
maizena, pao, maga, farinha-de-trigo, geleia, pimentao, leite
em po, laranja, abacgte, manga, banana, cenoura, repolho, al

face, abobora, melancia, melao e outros.

2. Consumo de energia

. Velas, querosene, gas, carvao, lenha, eletricidade, gasolina,

O0leo combustivel, alcool.

3. Consumos domésticos

. Roupa, calcado, cosméticos e perfumes; produtos de limpeza cor

poral, da lougca e da casa. Utensilios (panelas, filtros, pra
tos) . Moveis e eletrodomésticos (fogao, mesa, armario). Repa

ros da casa (pintura, etc) e outros.

4. Consumos de condicao de vida

Remédios, consultas e intervencdes médicas e odontologicas,
servigos profissionais de advogados e cartorios, gastos esco

lares em livros, matricula, internatos e pensoes, transporte

familiar, lanchonete, bar, presentes e festas, e outros.




ANEXO 5

CUSTOS

1. Custos

diretos ou variaveis

1.1. Custos de produgao vegetal

semente

adubos e defensivos
dias/homem
dias/animal
dias/implementos
dias/trator

transportes de insumos, produtos, implementos.

1.2. Custos de producgao animal

medicamentos e vacinas

alimentacao

- aluguel de palma, capim caatinga
- concentrados

- feno

- sal

- minerais

- outros

dias/homem para producgao pecuaria

— homem

animal

implementos

trator

203
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1.3. Transporte de insumos, produtos, equipamentos, animais
1.4. Servicgos veterinarios
1.5. Outros custos de producio

1.5.1. Queijo
leite
. sal
fermento

dias/homem

1.5.2. Ovos
milho
concentrados

dias/homem

1.5.3. Doce de leite
leite
. acucar

dias/homem

2. Custos fixos ou indiretos

2.1. Custos de administracao

2.1.1. Custos de energia
da luz elétrica
. da agua potavel

. do querozene

. de velas

2.1.2. Servicos
. cartorio
. advogado

contador
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2.1.3. Transporte do agricultor

2.1.4. Dias/homem préprios da administracao
. Vigia
. operacoes juridicas, financeiras, controle
- insumos de administracao

- manutencao e reparos de administracio

Manutencao de ativas

. reparo de cercas, estradas e construcgoes

- reparo de maquinas, equipamentos e ferramentas
. conserto de instalacgdes

dias/homem de manutencao de ativos

Impostos territoriais

Depreciacao

Seguros

Aluguéis de terra

Outros impostos

20
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ANEXO 6

METODOS MULTIVARIADOS

Os métodos multivariados sao usados para solucionar problemas

que envolvem a descricao da relacao entre duas ou mais variaveis.

Qualquer pesquisador que procure analisar informacgoes multiva
riadas precisa racionalizar a escolha da téecnica mais adequada. Pa

ra isto é necessario considerar:
a. o objetivo da pesquisa;
b. as caracteristicas matematicas das variaveis envolvidas;
c. as hipoteses estatisticas feitas com respeito as variaveis;
d. a forma como as informacoes foram coletadas.

O conhecimento das duas primeiras, geralmente, & suficiente pa
ra selecionar a técnica mais adequada. No entanto, e conveniente

considerar, também, as duas uUltimas, antes de fazer recomendacoes.
As técnicas multivariadas mais usadas sao:
a. analise de regressao multipla;
b. analise fatorial;
c. analise discriminante linear;
d. analise de variancia;
e. analise de covariancia.

No presente anexo, descrevem-se suscintamente as trées primeiras
técnicas que, aléem de serem as mais usadas em estudos sociais, per
mitem solucionar quaisquer situagdoes. A anadlise de regressao milti

pla soluciona os mesmos problemas que a analise de variancia ou de

covariancia.
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Analise de regressao multipla
Definicao

A analise de regressdo multipla é uma ferramenta estatistica
que permite avaliar a relacao entre qualquer nimero de variaveis
independentes com uma variavel dependente.

Objetivos

Descrever a extensao, diregao e intensidade da relacido entre di

versas variaveis independentes e uma variavel dependente continua.

Exemplo

Suponhamos que se deseja pesquisar de que forma diferentes fato
res socio-econlogicos influem no indice de mortalidade das crian
¢as rurais. A variavel dependente Y sera a mortalidade infantil e

as variaveis independentes poderdao ser:

.

ingresso per capita

tamanho da familia

instrucao

antecedentes da renda

manutencao -

acesso a assistencia medica

acesso ao credito

0 Qo 00 U

orfandade

i. insalubridade da moradia

j alcoolismo

A analise de regressao multipla permite:

a. caracterizar as relacoOes existentes entre a mortalidade in

fantil e as variaveis independentes;
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b. descrever quantitativamente a mortalidade infantil Y em fun

cao das variaveis independentes;

c. determinar quais das variaveis independentes sao importantes
e quais nao sao, na descricao ou previsao da mortalidade in
fantil;

d. determinar as interacoOes entre as variaveis independentes.

Matematicamente, a relacao entre a variavel dependente (Y) e as
| variaveis independentes (X) pode ser descrita pela seguinte equa

cao:

Y = Bo + B1X: o+ BLoX, + B3X3 + ... 0+ BKXK

onde:
Borb1,B2 «.. B sao os coeficientes de regressao
X1 X5 ,X3 ..o X sao as variaveis independentes de qualquer ordem

Existem diferentes formas de solucionar esta equagao. Primeira
mente, devem-se determinar o numero e as variaveis independentes
gque entraram na equagao. Assim, deve-se fixar o k da equacao. Para

isto existem quatro procedimentos:
a. trabalhar com todas as variaveis independentes;
b. eliminacao em retrocesso;
c. eliminacao da frente para tras;
d. regressao passo a passo.

Uma vez determinadas as variaveis que entraram no modelo deve-
-se determinar o modelo da regressao multipla. Para isto, geralmen

te, usam-se dois meétodos:
a. o metodo dos minimos quadrados;
b. o método da minima variancia.

Finalmente, usa-se uma analise de variancia (ANOVA) para deter

minar a adequacao da equacao de regressao obtida que permitira pre

dizer Y.
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Funcao discriminante linear bilateral
Definicao

Técnica analitica que permite determinar como uma ou mais varia
veis independentes podem ser usadas para discriminar entre diferen

tes categorias uma variavel dependente nominal.

Caracteristicas

A funcao discriminante linear permite:

a. mostrar a contribuicao de cada uma das variaveis independen

tes na variavel dependente;

b. identificar e hierarquizar quantitativamente a importancia

de cada uma das caracteristicas na discriminagao dos grupos;

c. identificar as variaveis independentes mais adequadas para

classificar as amostras;
d. predizer se uma amostra pertence a uma ou a outra populacao.

No presente texto sera apresentada, unicamente, a situacao em
que sO existem duas populagoes, em cujo caso sO uma combinacao 1i
near ou funcao discriminante & necessaria. A discriminacgao entre

mais de duas populacoes nao & descrita aqui.

Exemplo X

Suponhamos que existem duas populag¢oes, uma com uma alta morta
lidade infantil (P1) e outra com uma baixa mortalidade infantil
(P,) e que temos grupos de n; e n, amostras (talvez familias), as
quais tem sido selecionadas destas populacoes. Para cada uma des

tas amostras (familias) observamos as seguintes caracteristicas:

X1 ingresso per capita

I

tamanho

bt
N
Il

X, = instrucao
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Xy = saude

Xs = alimentacao

X¢ = assisténcia médica

X7 = acesso ao crédito

Xs = orfandade

X9 = insalubridade da moradia
X109 = alcoolismo

A estratégia basica da analise € formar uma combinacao linear

destas variaveis.

L = lel + Bzxz + ‘33X3 + .o + Bi10X10

onde:

L = valor discriminante gue permite separar as populacgdes com
alta mortalidade infantil e as com baixa mortalidade infan
til

B = coeficiente de funcao discriminante linear

Posteriormente, e possivel determinar L para qualquer nova amos

tra (familia) e discriminar se ela pertence a populacao P; ou P,.

O méetodo procura obter coeficiente (B8) de tal forma que o qua
drado da diferenca entre a media dos valores de L, da populacao P;
e a média dos valores de L da populacao P, seja o maior possivel
em relacao a variacgao dos valores de L dentro de cada grupo. Isto
e feito solucionando dez equagoOes simultaneamente através de matri

zZe€S.

Uma vez obtida a funcao discriminante linear, conduz-se uma ané
lise de variancia (Teste F), para determinar a significancia da

funcao. Se todas as caracteristicas nao sao significantes, cons

troi-se uma nova fungao que seja mais significativa.
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Analise fatorial

Definicao

- B

iwveis correlacionadas,

Metodo estatistico multivariavel que permite estudar as relacoes
P C
de

)\

A1 F

G1lT1Cc11d

entre muitas vari

(

v E s e ey . =
Lnterpretacao
b

através da geracao de uns poucos fatores relativamente

tes e de facil interpretacao.
Exemplo

-

Pesquisas tem mostrado que a mortalidade das cri

Pais € menor que a do Norte. A razio disto é atribu

nacao de fatores sbécio-ecoldgicos e geneticos.

sar o aspecto socio-ecoldgico isto pode ser feito analisc

Os sulistas e nordestinos tenderiao a uma mortalida

do em zonas socio-econdmicas favorecidas ou desfav

isto, computa-se a mortalidade para diferentes amo
no Sul e relaciona-se com um indice socio-ecologic

ser construido usando-se diferentes variaveis

pectos economicos e de estabilidade social. Como result

aparecem dois fatores gque em combinacao def] u
-ecologico. Estes fatores poderiam ser chamados de

nomico e fator de instabilidade social
Como nos exemplos anteriores, as variaveis pode
a. ingresso per capita

b. tamanho da familia

c. instrucao

d. antecedentes de saude

€. acesso a assistéencia medica

f. criminalidade

g. orfandade

h. acesso ao crédito

i

Stras

F

independen

s do
am
seja

110

AT
NO

ul do
C( i
analil
se se
Vi E

Para
rte e

indice pode

0.
refl 3l
-

0 lrniii €

fator so
“iam sSael’s

Oos
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i. insalubridade da moradia
j. alcoolismo

O fator socio-economico estaria mais relacionado as cinco pri
meiras variaveis e o fator de instabilidade social com as cinco ﬁi

timas.

Caracteristicas

A analise fatorial permite:

a. analisar as relacgoes entre variaveis e fatores;

b. analisar as relacgoOes entre fatores;

c. determinar a influéncia de cada fator numa determinada amos

tragem;

d. determinar se a mortalidade rural infantil e realmente afeta

da pelo "stress" ecologico;

e. determinar, quantitativamente, o efeito do "stress" ecologi

co na mortalidade infantil;

f. determinar a forma como a regiao afeta o "stress" ecoldgico

e, indiretamente, a mortalidade infantil.
O metodo envolve quatro passos principais:

a. preparacao da informacao. Pode-se apresentar a data em forma
de conjunto de valores das variaveis originais ou pode-se ja

apresentar em forma de matriz de correlacgao;

b. uso da matriz de correlacao para determinar os fatores ini
ciais. Isto € geralmente obtido através do método dos compo

nentes principais;

c. uso das rotacoes para obter um completo significado dos fato

res encontrados;

d. obtencao dos "scores" dos fatores que determinaram, em forma

definitiva, sua inclusao no modelo.




