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RESUMO

O acaizeiro é a palmeira mais produtiva da regido amazodnica, com potencial
comercial advindo da crescente demanda pelos seus derivados. E uma cultura
exigente em nutrientes, mas pouco estudada quanto a adubacdo em formacéo
inicial. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de fontes e doses de nitrogénio,
fésforo e potassio na producdo de mudas do acaizeiro Euterpe oleracea. Os trés
experimentos foram instalados e conduzidos no campo experimental da Embrapa
Acre em delineamento em blocos ao acaso, com 15 tratamentos (3 fontes e cinco
doses) 3 repeticdes, e 6 plantas por parcela, totalizando 270 plantas para cada
experimento. O primeiro avaliou, 03 fontes de nitrogénio (uréia, nitrato de calcio e
sulfato de amonio) e cinco doses (0; 450; 900; 1350; e 1800 mg/dm?). O segundo
experimento teve como tratamentos, 03 fontes de fésforo (superfosfato simples,
superfosfato triplo e fosfato monoam®onico) e cinco doses (0; 200; 400; 600; e 800
mg/dm3). E no terceiro, 03 fontes de potassio (cloreto de potassio, silicato de
potassio e sulfato de potassio) e cinco doses (0; 400; 800; 1200; e 1600 mg/dm3).
Apés 180 dias foram realizadas avaliacdes biométricas e andlises destrutivas para
obtencdo dos valores de massa. Os resultados obtidos das variaveis estudadas
foram submetidos a andlise de variancia, a 5% e 1 % de probabilidade, teste de
Tukey, e andlise de regressao. Fontes e doses de N, P e K favorecem o crescimento
e a qualidade das mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart). A adubacéo
nitrogenada indicada para a formacao de mudas de acaizeiro € a base de ureia na
dosagem entre 450 e 664 mg/dm3, a partir desta ocasiona efeito deletério as plantas.
O superfosfato simples € a fonte mais indicada na adubacéo fosfatada sendo a dose
de até 445 mg/dm3 de fosforo a que melhor incrementa as variaveis avaliadas. Na
adubacao potéassica, o sulfato de potassio apresenta maior eficiéncia que as demais
fontes para a maioria das caracteristicas avaliadas, com a dosagem de até 1153

mg/dm? ideal para suprir as necessidades das mudas de acaizeiro.

Palavras chave: Acaizeiro de touceira, Nutricdo mineral, Crescimento inicial.



ABSTRACT

The acaizeiro is the palm most productive of the region amazon, with commercial
potential arising from the growing demand for its derivatives. It's a demanding culture
in nutrients, but little studied for fertilization in initial formation. The objective of this
study was evaluated the effects of sources and levels of nitrogen, phosphorus and
potassium in the production of seedlings of the acaizeiro Euterpe oleracea. The three
experiments were installed and conducted in the field experimental of Embrapa Acre,
in a randomized complete block design, with 15 treatments, (3 sources and five
doses) 3 repetitions, and 6 plants for parcel, totalizing 270 plants for each
experiment.The first evaluated, 03 sources of nitrogen (urea, nitrate calcium and
sulfate ammonium) and five doses (0, 450, 900, 1350, and 1800 mg/dm3). The
second experiment had as treatments, 03 phosphorus sources (superphosphate
single, superphosphate triple and phosphate monoammonium) and five doses (0O;
200; 400; 600; and 800 mg/dm3). And in the third, 03 sources potassium (chloride
potassium, silicate potassium and sulfate potassium) and five doses (0; 400; 800;
1200; and 1600 mg/dm3. After 180 days were realized evaluations biometric and
analyses destructive to obtain the values mass. The results obtained from the
variables studied were submitted to analysis of variance, at 5% and 1% of probability
test Tukey's, and regression analysis. Sources and doses of N, P and K favor the
growth and quality of acaizeiro seedlings (Euterpe oleracea Mart). The fertilization
nitrogen indicated for the formation of seedlings of acaizeiro is the base of urea in the
dosage between 450 e 664 mg/dm3, from this causes effect deleterious on plants.
The superphosphate simple is the source most indicated in fertilization phosphate
being the dose of up to 445 mg/dm?3 of phosphorus the one that better increases the
evaluated variables. In the fertilization potassium, the sulphate potassium
is more efficient than other sources for most characteristics assessed with the

dosage of up to 1153 mg/dm? ideal for supplying the needs of acai seedlings.

Key words: Acai Palm clump, Nutrition mineral, Initial growth.
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1 INTRODUCAO

O género Euterpe pertence a familia Arecaceae e esta difundido nas
Américas Central e do Sul, em regibes de florestas tropicais e terras baixas. Sao
encontradas cinco espécies dessa palmeira no Brasil e adjacéncias: Euterpe edulis
Mart., Euterpe catinga Wallace, Euterpe oleracea Mart., Euterpe longebrateata Barb.
Rodr. e Euterpe precatoria Mart. Destas, destaca-se Euterpe oleracea, conhecida
como acai de touceira, sendo encontrada principalmente em éareas de véarzea e
igapos, com pouca incidéncia em terra firme em sua formacédo natural (SCHIRMANN
et al.,, 2009; YUYAMA et al., 2011).

Na busca pela agricultura voltada a sustentabilidade, porém sem perder sua
caracteristica de alta lucratividade, a exploracdo de espécies nativas como o
acaizeiro, € uma das formas de equalizacdo desses pontos divergentes. A
exploracdo racional dessa palmeira, principalmente na regido amazbnica, e a
aceitacdo dos mercados internos e externos pelos seus derivados, sdo a prova do
sucesso desse modelo de exploracdo sustentavel.

Nesse contexto, o uso de produtos florestais ndo madeireiros como uma fonte
primaria de exploracdo e renda, tem um destague especial na regido amazénica.
Logo, o acaizeiro se destaca por seu valor comercial no norte do pais, onde séo
aproveitadas a polpa advinda da maceracdo do fruto e o palmito retirado de seu
estipe, destes o suco do acai tem ganhado cada vez mais espaco no cenario
nacional (NOGUEIRA et al., 2011).

A principal forma de alcancar a regularidade na producao é promover atencao
especial a todas as fases do ciclo produtivo da cultura, a comecar pela formacao das
mudas em viveiro. Nesse quesito, a producdo de mudas sofre influéncia de fatores
internos inerentes a semente e de fatores externos referentes ao ambiente,
sobretudo relacionados aos nutrientes, que influenciam diretamente na sua
qualidade morfolégica e fisioloégica (SANTOS et al., 2011).

Uma préatica que possibilitara a obtencdo de mudas de qualidade € a
adubacéao, acelerando o crescimento das plantas no viveiro, e reduzindo o tempo de
producgédo, sendo, portanto, fator imprescindivel para um bom rendimento no viveiro.
E itens como, composi¢cdo, forma e solubilidade, sdo alguns dos atributos dos

fertilizantes que vém sendo analisados, alterados e aplicados no manejo das
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frutiferas (PIAS et al., 2015). Através da adubacdo quimica, € que sao fornecidos os
nutrientes que o substrato ndo oferece, atendendo nutricionalmente a demanda e
garantindo maior taxa de pegamento das plantas em campo.

Os macronutrientes nitrogénio, foésforo e potassio sdo muito importantes por
serem atuantes no metabolismo da planta em varias funcdes, seja ela estrutural,
como ativador enzimatico, ou constituinte de compostos orgéanicos, favorecendo o
crescimento e a producao vegetal (MALAVOLTA, 2006). Portanto, a disponibilizacao
desses nutrientes € necessaria, oferecendo condi¢cdes nutricionais que promovam 0
crescimento, atingindo assim padrbes morfolégicos propicios para o transplantio
(VIEIRA, et al., 2013).

No entanto, estudos sobre a eficiéncia de fontes e doses desses
macronutrientes para a cultura do acaizeiro sdo escassos, sendo necessarias
informacdes para adequada recomendacao de adubacdo, o que garantiria sucesso
na producdo de mudas

Assim, objetivou-se verificar fontes e doses de nitrogénio, fosforo e potassio

no crescimento e qualidade das mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea).
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2 REVISAO DE LITERATURA

O acaizeiro pertence a familia Arecaceae e conglomera cerca de 200
géneros e aproximadamente 2600 espécies distribuidas, em sua grande maioria, na
regido tropical e subtropical (JONES, 1995). E a terceira maior familia botanica,
superada pelas familias Poaceae e Fabaceaea (JOHNSON, 1998). Na regido
amazonica, esta familia é constituida por 39 géneros e em torno de 150 a 180
espécies (KAHN, 1997). Quanto a sua classificacdo hierarquica, o acaizeiro esta
ordenado da seguinte maneira: Divisdo: Magnoliophyta, Classe: Liliopsida,
Subclasse: Arecidae, Ordem: Arecales, Familia: Arecaceae, Subfamilia: Arecoidae,
Género: Euterpe, Espécie: Euterpe oleracea Mart. (CRONQUIST,1981).

O género Euterpe possuiu algumas espécies como Euterpe edulis (jucara) e
Euterpe espiritosantensis (acai vermelho) que sao nativas das florestas tropicais
atlanticas, espalhando-se desde a regido Sul da Bahia até o Norte do Rio Grande do
Sul. Outras espécies como Euterpe precatoria (acai solteiro) ocorrem principalmente
nas matas da Amazonia Ocidental, principalmente nos estados do Amazonas, Acre,
Rondénia e Roraima (RIBEIRO, 2004).

As espécies de acaizeiro mais importantes encontradas na regido
amazoénica sdo o0 acai de touceira e o0 acgai solteiro, Euterpe oleracea Mart. e Euterpe
precatoria Mart., respectivamente, que apresentam vasto potencial agrondémico,
tecnologico, nutricional e econémico. A Euterpe oleracea Mart. é encontrada,
sobretudo, em terrenos de varzea e igapd, com a vantagem do perfilhamento, ao
contrario da Euterpe precatoria Mart., qgue possui um caule, conhecida como acai de
terra firme. Ambas as espécies, encontram-se espalhadas em todo estuério
amazonico tanto em terreno de terra firme quanto em areas de baixio, especialmente
em pequenas propriedades explorados por extrativistas, indigenas e ribeirinhos
(EMBRAPA, 2005; LORENZI et al., 1996; OLIVEIRA, 2002; YUYAMA, 2011;).

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) € uma palmeira cespitosa, com cerca
de 25 estipes por touceira em estadios de desenvolvimento vegetativo desiguais.
Seus estipes exibem, respectivamente, altura e didametro variando entre 3 m e 20 m
e 7 cm e 18 cm quando adultas, apresentando um conglomerado de 8 a 14 folhas
em sua parte terminal, com caules cilindricos, muito lisos e de coloragéo

acinzentada. Ao longo dos estipes se localizam algumas marcas anelares, com
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cerca de 11 cm de distancia entre si, oriundas da senescéncia e queda da folhagem.
S&8o raros os casos, mas € possivel encontrar individuos que ndo apresentam
perfilho (HENDERSON; GALEANO, 1996; OLIVEIRA et al., 1998).

O fruto do acaizeiro é uma drupa globosa ou suavemente depressa, exibindo
leve residuo do estigma em sua lateral, seu diametro varia de 1 cm a 2 cm e pesa,
em média, 1,5 g quando maduro. O epicarpo apresenta coloragdo roxa ou
esverdeada, dependendo da variedade. Tem um mesocarpo polposo com
aproximadamente 1 mm de espessura, que envolve um endocarpo volumoso e duro.
Em seu interior encontra-se uma semente, com embrido pequenino e endosperma
abundante (CAVALCANTE, 1991; HENDERSON; GALEANO, 1996; OLIVEIRA et
al.,1998).

2.1 IMPORTANCIA DA CULTURA

A planta do agaizeiro (Euterpe oleracea, Mart.) € aproveitada de diversas
formas. No paisagismo, como forma de ornamentacdo, na construcédo ribeirinha (de
casas e pontes), na farmacologia (vermifugo e antidiarreico), no processamento da
producdo de celulose, na culinaria (polpa processada e palmito); na producdo de
biojéias (colares, pulseiras etc.), fonte de racdo animal, adubacdo, dentre outros
(OLIVEIRA et al., 2011).

Destaca-se por ser a palmeira mais produtiva da regido amazénica, tanto em
frutos como em géneros derivados da planta. O fruto, matéria-prima para a obtencéo
do suco de acai, € o principal produto oriundo da palmeira. O Brasil € o maior
produtor, consumidor e exportador dessa bebida, que tem se destacado pelo
elevado valor de mercado (MENEZES, 2008; EMBRAPA, 2005; OLIVEIRA et al.,
2007; OLIVEIRA, 2011).

Todos os derivados do acaizeiro, sobretudo o suco produzido a partir da
maceracdo dos frutos em &gua, tém se tornado cada vez mais conhecidos e
requisitados pelos mercados nacionais e internacionais. O preco sempre elevado,
mesmo no periodo de safra, reflete bem o quadro de demanda defasada, que
decorre do rapido acréscimo do consumo interno e das exportacdes. Ademais, 0
aumento do consumo néo tem sido acompanhado pelo aumento da produgéao que,

guase sempre, é oriunda do extrativismo vegetal, mostrando, desse modo, que ha
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demanda para o cultivo comercial (SANTANA; COSTA, 2010; SILVA; OLIVEIRA,
2007; VIEGAS et al., 2009).

A polpa do acai se destaca por ser excelente fonte de vitamina E, fibras e
micronutrientes, como boro, cobre, manganés e cromo. E uma das frutiferas com os
mais elevados teores de lipidios, sendo capaz de suprir cerca de 65% da exigéncia
calérica de um adulto. Quando se trata de termos protéicos, € capaz de suprir de 25
a 55% das exigéncias, sendo ainda fonte de magnésio, niquel, célcio e potassio,
apresentando, porém, deficiéncia nos teores de acucar, fosforo, ferro, zinco e sédio.
Se destacando como um dos frutos mais nutritivo da regido amazénica (ROGEZ,
2000). Possui ainda, significativos teores de antocianina, que sdo pigmentos
responsaveis pela coloragédo do acai, oriundos da familia dos flavondides. Assegura
também, melhorias no sistema circulatorio, protegendo o organismo contra 0
acumulo de gorduras (LOPES et al., 2006).

A nivel nacional o estado do Para € o maior produtor de acai (126.027)
seguido do Amazonas (65.638) e Maranhao (14.864 toneladas), no estado do Acre a
producédo ainda é baixa com 5.454 toneladas produzidas ao ano (IBGE, 2015), ainda
assim € o quarto maior produtor. Essa realidade podera sofrer alteracbes nos
préximos anos, ja que tem sido incentivado pelo Governo o plantio comercial em
terra firme do acai solteiro (Euterpe precatoria), nativo da regido. Em relacdo a
Euterpe oleracea, ha cultivos comerciais implantados a partir de politica de crédito

destinado a cultura.

2.2 QUALIDADE DE MUDAS

Atualmente, a auséncia de técnicas para a producdo de mudas,
principalmente relacionadas a substratos, recipientes e a nutricdo mineral, tanto de
forma isolada como conjunta, tem dificultado o estabelecimento de cultivos
comerciais de acgaizeiros (MESQUITA, 2011).

A fase de formacao de mudas tem demostrado ser uma das principais etapas
que ird determinar o sucesso e produtividade da cultura em campo. Também se faz
necessario que essas mudas apresentem boa qualidade fisioldgica e nesse sentido
fatores como o ambiente de cultivo, o recipiente, o volume, o tipo de substrato e

suas caracteristicas de fertilidade, assim como a irrigacdo e 0 manejo, sdo de
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grande relevancia, o que eleva os indices de pegamento das plantas mesmo nas
adversidades encontradas em campo (OLIVEIRA et al., 2014).

Nesse sentido, mudas de qualidade devem satisfazer os requisitos de ter boa
formacéo para suportar as condigbes encontradas no campo, ndo apresentarem
sintomas de doencas ou ataque de pragas, ndo possuirem sintomas de deficiéncias
nutricionais ou de fitotoxicidade, terem auséncia de danos mecénicos ou fisicos; ndo
serem vetores de patdgenos, nem de estruturas de propagacao de plantas daninhas,
e apresentarem caracteristicas que facilitem o manuseio no transporte e transplantio
a campo (MIYAKE 2012).

Além disso, caracteristicas como germinacéo imediata e uniforme, seguidas
de emergéncia rapida das plantulas, sdo desejaveis na producdo de mudas, sendo
que nos estagios iniciais ocorre o periodo de maior vulnerabilidade das plantas as
adversidades do meio (SILVA et al., 2007).

A interacdo de todos esses fatores em uma acdo simultdnea influencia
positivamente na producdo das mudas de frutiferas e ainda auxiliam na melhoria das
condi¢cdes para 0 seu crescimento inicial o que reflete em seu sucesso imediato
guando transplantadas para os pomares. Nesse sentido, quando se visa a obtencéo
de um pomar rentavel a qualidade e sanidade das mudas se faz imprescindivel e
essencial (COSTA et al., 2011; SANTOS et al., 2012).

A comisséo de sementes e mudas do Paré estabeleceu através de normas e
padrées que para a comercializacdo de mudas de acaizeiro, estas devem apresentar
altura uniforme de 40 cm a 60 cm (a partir da base da muda), vigorosas e sadias,
com idade de quatro a oito meses (logo apds a emergéncia das plantulas), com no
minimo cinco folhas, fisiologicamente ativas, peciolos grandes e foliolos separados
(nas folhas mais velhas). Ademais, sistema radicular desenvolvido, e diametro do
coleto com a espessura da base maior que as extremidades séo exigidos para as
plantas (OLIVEIRA et al., 2002)

2.3 NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO NA PRODUCAO DE MUDAS

A producdo de mudas sofre influéncia de fatores internos, inerentes a
semente e a fatores externos, como o aporte de nutrientes, que irdo garantir a

producdo de mudas com caracteristicas desejaveis. Levando-se em conta 0s
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macronutrientes nitrogénio, fésforo e potassio, a apropriada proporcao desses
elementos no solo sdo fatores cruciais nos processos de desenvolvimento e
crescimento das plantas (SANTOS et al., 2012).

2.3.1 Nitrogénio

O nitrogénio € um dos macronutrientes limitantes para o crescimento e
sobrevivéncia das plantas, sendo exigidos em maiores quantidades, principalmente
por ser um elemento estrutural e por fazer parte de constituintes celulares, acidos
nucléicos, proteinas, membranas e inumeros horménios vegetais (MALAVOLTA,
2006). E atuante em processos como diferenciacéo celular, fotossintese, respiracéo
e absorcdo ibnica. Influencia tanto o crescimento vegetativo, além de estimular o
desenvolvimento de gemas floriferas, frutificacdo e no teor de proteinas
(MALAVOLTA et al., 1989).

Os sintomas mais caracteristicos da auséncia desse nutriente nas plantas sao
inicialmente clorose nas folhas mais velhas. As mais novas apresentam habito
estiolado, provocando o translocamento do nitrogénio das regidées maduras para as
mais jovens que crescem ativamente. Ademais, o crescimento torna- se lento e as
plantas ficam com caracteristica de pouco vigorosas o que ir4 influenciar o
rendimento final das culturas (EPSTEIN et al., 2004).

Juntamente com o potassio, o nitrogénio, é indispensavel para a sintese da
clorofila e, ainda, como parte integrante da molécula da clorofila fundamental na
atividade fotossintética da planta. A auséncia do nitrogénio e da clorofila faz com que
a planta n&o utilize a luz solar como fonte de energia para assim exercer as funcdes
capitais como absor¢cdo de nutrientes. Além disso, o nitrogénio € um elemento do
sistema enzimatico da planta, como também um elemento essencial dos
aminoacidos que formam as proteinas. Em decorréncia disso, € responsavel direto
pelo aumento do teor protéico das plantas (VIEGAS et al., 2004), sendo
indispensavel a disponibilizacdo desses nutrientes através da adubacao.

A adubacao apresenta uma funcdo determinante na etapa de producéo de
mudas frutiferas, garantindo assim um maior incremento na precocidade da

producdo (DIAS et al.,, 2012). Na adubacdo nitrogenada é importante conhecer a
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exigéncia de cada cultura, como também as caracteristicas e transformacdes do
adubo nitrogenado no solo (MALAVOLTA,2006).

Os adubos nitrogenados mais empregados na agricultura brasileira sédo a
uréia e o sulfato de amoénia que apresentam similaridades em comuns como, alta
solubilidade em agua e rapida disponibilizacdo para as plantas, sendo empregados
individualmente ou através de mistura com outras fontes visando o melhor
aproveitamento do nutriente pelas culturas (RODRIGUES, 2013).

A uréia, fertilizante em pdé ou granulado mais comumente utilizado,
apresenta 45% de nitrogénio na forma amidica, a melhor concentracdo de todos 0s
adubos nitrogenados, tendo por isso um maior custo beneficio. Apresenta alta
solubilidade, pode ser misturado com outros fertilizantes, além de ter baixissima
corrosividade. Como desvantagens apresentam alta higroscopicidade, volatilizacéo e
a necessidade de umidade para dissolucdo dos granulos em contato com o solo
(RAIJ, 1991a).

O sulfato de amoénio apresenta em sua composicado 21% de N e 24% de
enxofre, com boa estabilidade quimica e fisica. Apresenta como desvantagens baixa
concentracdo de nitrogénio, 0 que encarece seu custo com transporte e aplicacéo e,
guando em contato com o solo, pode leva-lo a acidez (BYRNES, 2000).

O nitrato de calcio, fonte nitrogenada com 15,5% e 19 % de nitrogénio e
calcio, respectivamente, é disponibilizado as plantas através de adubacdo de
cobertura ou foliar. E uma fonte pouco utilizada na agricultura, principalmente devido
sua baixa concentracdo de N e rapida lixiviacdo, podendo levar a acidificacdo do
solo (ERNANI, 2003).

Existem na literatura pesquisas relacionadas aos efeitos da disponibilidade
de nitrogénio sobre a qualidade de mudas. Segundo Oliveira et al. (2011), o
aumento da taxa relativa do crescimento em altura e da média da area radicular das
mudas de Euterpe oleracea, foi expressivo sendo mais influenciados pelo aumento
das doses de nitrogénio.

Viégas et al. (2007) avaliaram que a aplicagdo das doses de nitrogénio,
tendo como fonte a uréia, promoveram reducdo nos valores da altura média das
plantas de acaizeiro, identificando a dose de 45 gramas por planta de acaizeiro,
guando cultivada até um ano de idade.

Oliveira et al. (2011) observaram que a area foliar das mudas de acaizeiro
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(Euterpe oleracea Mart) ndo responderam ao incremento das doses de N
incorporado ao substrato.

Marques et al. (2009) ao testarem fontes (nitrato de amonio, nitrato de calcio
e sulfato de amoénio) e doses (0, 50, 100, 150 e 200 mg/dm3 de N) verificaram que
aplicacdo do sulfato de amonio incrementou o crescimento das mudas de jacaré
(Piptadenia gonoacantha J.F. Macbr.), sendo as melhores médias da maioria das
caracteristicas avaliadas, alcancadas com aplicacédo entre 151 a 200 mg/dm? de N.

Mendonca et al. (2007) ao avaliarem o crescimento inicial de mudas
maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) sob doses de
nitrogénio, constataram que para o numero de folhas, e massa seca das raizes,
houve um comportamento linear sendo as melhores respostas obtidas, na maior
dose do fertilizante testado.

Nesse sentido, Marques et al. (2006) em mudas de sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia Benth.) verificaram que a maioria das caracteristicas avaliadas foi
influenciada significativamente pelas doses de N, aumentando linearmente seus
valores.

Ja em mudas de maracujazeiro doce (Passiflora alata Curtis), Souza et al.
(2007) reportaram que houve efeito deletério das caracteristicas avaliadas na
presenca de altas doses de adubo nitrogenado (3200 mg/dm?®) com os valores
maximos obtidos abaixo de 2000 mg/dm? de N.

No estudo da adubac&o nitrogenada na producdo de mudas de Goncalo
Alves (Astronium fraxinifolium), Feitosa et al. (2011) ao avaliarem doses de N (0; 50;
100;150 e 200 mg/dm?) nas variaveis de crescimento, altura da planta, diametro do
coleto, massa fresca e seca da parte aérea e do sistema radicular, e total, bem como
o IQD e a razdo entre 0 peso da matéria seca da parte aérea e do sistema radicular,
verificaram que essas variaveis apresentaram comportamento quadratico com o
aumento das doses de N obtendo seus valores maximos com doses entre 59,0 e
72,5 mg/dm3.

Silva et al. (2005) ao trabalharem com omissfes de nutrientes, reportaram
que a auséncia de N, P e Ca limitaram a altura, diametro, e massa seca da parte

aérea das mudas de umbuzeiro.
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2.3.2 Fosforo

O fosforo faz parte de varias reacdes quimicas na planta e desempenha
papel preponderante no processo de transferéncia de energia intracelular, pois
compde a molécula de adenosina trifosfato (TAIZ; ZEIGER, 2010). O atomo de
fésforo que esta ligado a ATP é responsavel pelo armazenamento de energia
produzida da fotossintese e respiracdo, desempenhando assim, influéncia no
crescimento da planta (SARAIVA et al., 2011).

Devido a auséncia deste nutriente no substrato, as plantas apresentam
sintomas de deficiéncia no sistema radicular tornando-o menos desenvolvido. A raiz
secundaria tem a absorcdo de agua e nutrientes afetados (SILVA et al., 2010).
Nesse sentido, quando se busca mudas vigorosas, de boa sanidade com
uniformidade em campo, bem como a produtividade de seu pomar € fundamental a
adocao de técnicas de producéo, incluindo a adubacédo do substrato (PEIXOTO,
1986). A adubacdo nos estadios iniciais de crescimento é fundamental para o
desenvolvimento da planta.

Segundo Moreira et al (2006), as fontes de fertilizantes fosfatados soluveis
em agua mais utilizadas na agricultura, que representam 90% do mercado nacional,
sdo o superfosfato simples (SSP), superfosfato triplo (TSP), fosfato monoam®onico
(MAP) e o fosfato diaménico (DAP). O superfosfato simples é a fonte fosfatada mais
comumente conhecida, utilizada e encontrada, sendo obtida através do tratamento
de rocha fosfatada com acido sulfdrico. Além de disponibilizar fosforo (16 a 18%)
para as plantas, também fornece enxofre (12%) e outros nutrientes, como o calcio
(VITTI; WIT, FERNANDES, 2003). Apesar disso, alguns produtores fornecem o
enxofre através de outros produtos visando diminuir gastos (FLORESITE, 2002).
Quanto ao superfosfato triplo, este advém da mesma origem do superfosfato
simples, entretanto contém maior quantidades de fésforo (38 a 46%) solivel em
agua e 10 a 11,5% de célcio, o que influencia o crescimento radicular das plantas
(ROSSI et al., 1999).

O fosfato monoamdnico (MAP) é uma fonte de fosforo mista que detém
cerca de 50% de fésforo e 11% de nitrogénio, sendo, por isso, muito utilizado em

formulagBes de NPK. Este advém da jungdo de acido fosférico com aménia e pode
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ser utilizado em cobertura ou fundagcédo. Apresenta um baixo indice salino que néo
interfere na formacéo radicular das plantas (ERNANI, 2003).

Assim como 0 nitrogénio e potassio, o fosforo também tem papel
fundamental na formacdo de mudas. Desse modo, varios autores avaliaram esse
nutriente na maior parte das culturas frutiferas. Segundo Saraiva et al. (2011),
existem respostas positivas e significativas das variaveis altura da planta, diametro
do caule, massa seca da parte aérea e massa seca da raiz com a aplicacdo de
doses de fosforo no substrato visando a formacdo de mudas de mamoeiro.
Especificamente a dose de 8 kg de SFS/m3 proporcionou os maiores valores de
altura da planta, diametro do caule e massa seca da parte aérea.

Souza et al. (2017) ao estudarem mudas de pinhdo manso (Jatropha
curcas), aos 3 meses apls o0 transplantio sob diferentes doses de fosfato
monoamonico, constataram que a producdo de matéria seca do pinhdo aumenta
linearmente com a presenca desse adubo fosfatado.

Em estudo realizado por Santos et al. (2014), em Remigio, PB, foi observado
que o superfosfato triplo é a fonte fosfatada mais eficiente para o crescimento do
maracujazeiro com a dose maxima de 42,86 g. Confirmando que a adubacéo
fosfatada é uma préatica importante na fase inicial dessa frutifera.

Freitas et al. (2013), ao testarem doses crescentes de adubo fosfatado no
crescimento de mudas de pinheira (Annona squamosa L.), observaram que a dose
de 147,7 mg de P por muda em cobertura foi indicada para o crescimento inicial
dessas plantas.

Macedo e Teixeira et al. (2012) ao estudar a adi¢éo do fésforo e calcario na
nutricdo e producao de mudas de araca-boi (Eugenia stipitata McVaugh) também
verificaram resposta positiva com a aplicacdo de até 6,21 g de superfosfato triplo e
de 3,77 g de calcario dolomitico.

Mudas de pinhdo (Jatropha curcas) apresentaram resposta quadratica a
diferentes doses de superfosfato simples, sendo recomendada as doses estimadas
entre 5 a 8 kg/m?3, favorecendo principalmente as raizes e area foliar (LIMA et al.
2011).

Batista et al. (2011) verificou em goiabeira (Psidium guajava), que a maior

producdo de massa seca total ocorreu com a dose de 257 mg/dm? de fésforo.
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Mudas de maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.),
em resposta ao fornecimento de fosforo, foi verificada por Brasil e Nascimento,
(2010), em que as doses do nutriente influenciaram positivamente a atura da planta

e massa seca da parte aérea.
2.3.3 Potassio

O potassio € disponibilizado para as plantas como céation K* e desempenha papel
preponderante na regulacdo do potencial osmotico das células vegetais, como também
ativa enzimas diretamente envolvidas na fotossintese, e aumenta a resisténcia das
plantas a seca. Apresenta critério de essencialidade, pois sua auséncia impede o ciclo
normal da planta. Com a disponibilizacdo desse macronutriente, ha maior
crescimento das raizes, e as plantas se tornam mais resistentes as adversidades
encontradas no campo (TAIZ; ZEIGER 2010).

Esse nutriente estimula o perfilhamento e vegetacdo, principalmente em
gramineas, incrementa o teor de carboidratos, promove o armazenamento de amido e
acucares e melhora o aproveitamento de agua pelas culturas (MALAVOLTA et al. 1997).

Uma das técnicas essenciais do processo de producdo € a adicdo desse
nutriente ao substrato o qual ird contribuir com o desenvolvimento das mudas por
estimular o crescimento das raizes e da parte aérea, além de permitir maior
resisténcia da planta aos estresses bioticos e abioticos (FERREIRA, 2014; LIMA et
al., 2011). A adubacdo é de fundamental importancia para qualquer frutifera
comercialmente explorada, beneficiando desde o seu aspecto fitossanitario, como
também o vigor e posterior produtividade (ABREU et al. 2005).

Os fertilizantes potéassicos mais utilizados na agricultura e encontrados no
mercado brasileiro séo o cloreto de potassio, sulfato de potassio e nitrato de potassio e
magnésio. O cloreto de potassio, adubo sollvel em &gua, apresenta vantagens como
maior concentracéo de K, 60 a 62%, reduzindo custos por unidade aplicada e, por ter
maior oferta no mercado, melhora a relagéo custo beneficio pela sua utilizagdo (ERNANI
et.al., 2003a).

O sulfato de potassio e o nitrato de potassio e magnésio sdo fertilizantes
potassicos utilizados em varios segmentos da agricultura brasileira, diferenciando-se dos

demais fertilizantes quanto a concentracdo de K e outros nutrientes. O sulfato de potassio
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solivel em agua apresenta 50 a 52% de potassio e 17 a 18% de enxofre (MALAVOLTA
et al., 2002).

Apesar de pouco utilizado e estudado, o silicato de potassio € um adubo
foliar que indiretamente melhora a capacidade fotossintética, diminui a transpiracao,
torna a parede celular mais resistente a pragas e doencas e incrementa a absorgao
de outros nutrientes, como o fosforo (LANA et al., 2006).

O potassio tem fungcdo essencial na formacdo de mudas em viveiro. Sao
varios os trabalhos que estudaram seus efeitos em espécies florestais e palmeiras.

Silva et al. (2004), ao aferirem os efeitos de doses crescentes de potassio
sobre o desenvolvimento e a absor¢do de nutrientes em mudas de acai (Euterpe
oleracea Mart) e sumauma (Ceiba pentandra), demostraram aumento significativo no
didmetro do caule em funcdo das diferentes aplicacbes de calcario e potassio.
Porém, Nogueira et al. (2004) néo verificaram efeito das relacBes célcio/potassio
sobre o didametro do estipe em mudas de dendezeiro, 0 que pode ser justificado pela
as exigéncias de forma diferenciada entre as espécies estudadas.

Oliveira et al. (2011) observaram que o diametro do caule das mudas de
acaizeiro (Euterpe oleracea Mart) sofreu variagdo em funcdo das diferentes
aplicacdes de potassio, observando-se aumento significativo no seu diametro a
medida que foi aumentado a combinacéo de adubos.

Albuquerque et al. (2010) verificaram influéncia positiva do potassio sobre o
crescimento do sistema radicular e da parte aérea das mudas de maracujazeiro
amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.), aumentando linearmente seus
valores com o aumento das doses de potassio.

Souza et al. (2008) reportaram que para a producdo de mudas de uvaia
(Eugenia uvalha L.) foram encontrados resultados significativos para as variaveis
comprimento da parte aérea, massa seca da parte aérea e total, incrementando o
vigor da muda a medida que aumentaram as doses do adubo potassico.

Ferreira et al. (2008) aferiram que para a formacao de mudas de tamarindeiro
(Tamarindus indica L.) sugere-se a aplicacdo de 3 kg/m3de cloreto de potassio e 5
kg/m® de superfosfato simples no substrato para ganhos em altura de mudas,
comprimento de raiz e numero de folhas, favorecendo a interagdo desses nutrientes
principalmente, no bom desenvolvimento das raizes, como também na resisténcia a

diversas doencas.
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Cruz et al., (2010) ao avaliar doses de potassio na producdo de mudas de
fedegoso (Senna macranthera), observaram que a aplicacdo de potassio implicou
em respostas lineares em pelo menos uma das variaveis estudadas.

Segundo Carvalho e Neves (2004) com o fornecimento inadequado de
potassio ha acumulo de Fe no caule, induzindo a deficiéncia deste. De acordo com

Teixeira et al. (2001) a adubacédo potassica favorece a manutencdo de folhas ativas
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RESUMO

O sucesso de pomares esta diretamente relacionado com a qualidade de mudas,
sendo necessario inicialmente, fornecer condi¢cbes propicias ao seu crescimento
através de préaticas de manejo incluindo a adubacédo. O objetivo deste estudo foi
avaliar os efeitos de fontes e doses de nitrogénio, na producdo de mudas de
acaizeiro (Euterpe oleracea). O experimento foi instalado e conduzido em viveiro
telado com 50% de sombreamento, da Embrapa Acre, em delineamento em blocos
casualizados, no esquema fatorial 3 x 5, com 15 tratamentos, 3 repeticbes e 06
plantas por parcela, totalizando 270 plantas. Os fatores estudados foram 03 fontes
de nitrogénio (uréia, nitrato de célcio e sulfato de aménio) e cinco doses (0; 450;
900; 1350; e 1800 mg/dm?). Apds 180 dias foram avaliadas as seguintes variaveis:
altura da planta (cm), diametro do coleto (mm), massa seca da parte aérea (g), da
raiz e total das plantas (g), e indice de qualidade de Dickson. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia, a 5% e 1% de probabilidade, e de acordo com a
significancia dos resultados as médias das fontes foram comparadas pelo teste de
Tukey, enquanto, para as doses procedeu-se a andlise de regressdo. Das fontes
testadas, a uréia proporciona ganhos para todas as variaveis analisadas, com
excecdo da altura destacando-se o sulfato de amoénia. Quanto a concentracdo de
adubo, as maiores médias foram encontradas nas dosagens entre 450 e 664,5

mg/dms.

Palavras chave: acaizeiro de touceira, adubacgéo, crescimento inicial.
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ABSTRACT

The success of orchards is directly related to the quality of seedlings, it is necessary
initially to provide conditions favorable for its growth through practical of handling
including the fertilization. The objective of this study was to evaluate the effect of
sources and doses of nitrogen, in the production of seedlings of the acaizeiro
Euterpe oleracea. The experiment was installed and conducted in a nursery with
50% shading, from Embrapa Acre, in design a randomized block, in the scheme
factorial 3 x 5, with 15 treatments, 3 replications and 06 plants per plot, totalizing 270
plants. The factors studied were 03 sources of nitrogen (urea, nitrate calcium and
sulphate ammonium) and five doses (0; 450; 900; 1350; and 1800 mg/dm3). After
180 days were evaluated the following variables: height of the part aerial of
seedlings(cm), diameter of coleto (mm), aerial dry mass (g), root and total of
plants(g), and index quality Dickson. The data were submitted to analysis variance
(test F), at the level of 5% and 1% probability, and according to the significance of
the results, the means of the sources were compared by test, Tukey the while, for the
doses we proceeded to the analysis regression. Of the sources tested, urea provides
gains to all the variables evaluated, with the exception of the time such as sulfate
ammonia. As the concentration of fertilizer, the major averages were found in

dosages between 450 and 664, 5 mg/dm3.

Key words: Acai Palm clump, Fertilizing, Initial growth.
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3.1 INTRODUCAO

Estudos voltados ao crescimento do setor produtivo do acaizeiro vém sendo
cada vez mais difundidos, principalmente na regido norte do pais, onde produtores
buscam maior intensificacdo das lavouras, evitando a dependéncia do setor de
exploracdo das plantas nativas, através do extrativismo, e voltado diretamente para
implantac&o de lavouras cultivadas que sejam rentaveis e duradouras.

Nessa busca, todos os fatores agrondmicos inerentes ao ciclo produtivo da
cultura precisam ser rigorosamente observados para que se obtenham altas taxas
produtivas na lavoura. A fase de producdo de mudas em viveiro € tida como a
principal etapa que definira o sucesso ou fracasso dos pomares (BRASIL,;
NASCIMENTO, 2010)

Assim, faz-se necessério atencdo especial a padronizacdo de mudas em
viveiro. Mudas de acaizeiro quando levadas a campo, precisam estar com 0sS
aspectos sanitarios, morfologicos, fisiolégicos e nutricionais em perfeita
consonancia, sendo que a fertilizacdo necessita de atencdo especial, uma vez que
mudas mal nutridas ndo conseguem expressar 0 seu potencial fisiolégico e
morfolégico.

Isso posto, estratégias de adubacado voltadas as fases inicias da planta séo
indicadas, quando se visa celeridade e homogeneizacdo das mudas no viveiro. E,
para isso, a aplicacdo dos macronutrientes essenciais a planta (nitrogénio, fésforo e
potassio) é preponderante, ainda mais quando identificadas as doses e fontes ideais
de cada um desses nutrientes para cultura (DIAS, et al., 2015).

A disponibilizacdo de adubos nitrogenados as plantas é sumariamente
importante, sendo este macronutriente essencial e de carater limitante no
desenvolvimento e crescimento das plantas. O nitrogénio (N) é ainda o nutriente
mais abundante, constituinte dos aminodacidos, proteinas, bases nitrogenadas,
clorofila, horménios e dentre outras moléculas, sendo absorvido em maiores
guantidades pela planta, ndo podendo ser substituido (SILVA et al., 2014).

O nitrogénio tem influéncia direta na qualidade fotossintética e no crescimento
da planta (DORDAS; SIOULAS, 2008). Sua caréncia, na fase de formacdo das

mudas, diminui o desenvolvimento da planta, afetando no rendimento final das
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culturas (ZHANG et al., 2012). Porém, doses elevadas de N levam a um crescimento
vegetativo excessivo, além de atrasar a produtividade da cultura (SILVA et al., 2015)
e causar problemas de fitotoxidez.

Em funcédo das caracteristicas diferenciadas existentes entre as fontes de N
e seus efeitos no solo e nas plantas, existe a necessidade de estudos sobre a dose
Otima e se esta varia entre as fontes e qual destas pode proporcionar melhor
eficiéncia agrondmica.

Assim, objetivou-se avaliar o crescimento inicial e a qualidade de mudas do

acai de touceira, em funcéo de diferentes fontes e doses de nitrogénio.
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3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido, no periodo de junho de 2016 a
janeiro de 2017, no viveiro de mudas da Embrapa Acre, localizada na Rodovia BR-
364, Km 14 (Rio Branco/Porto Velho), coordenadas 10°1'30"S, 67°42'18"W com
altitude aproximada de 160 metros. O clima da regido, segundo a classificacdo de
Koppen é predominantemente quente e Umido com temperaturas méaximas de 30,9
°C e minima de 20,8 °C, umidade relativa de 83% e precipitacdo anual de 1,648 mm,
com estacao seca e chuvosa definida. O viveiro é telado e coberto com sombrite que
proporciona 50% de sombra.

O substrato utilizado foi coletado da camada superficial (0-20 cm), de um
Argissolo vermelho, o qual foi destorroado, homogeneizado, seco ao ar, passado em
peneira e posteriormente analisado quimicamente (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo utilizado na composi¢édo do substrato.

Determinacdo Unidade Teor
pH (Hz0) - 4,63
Célcio cmol. dm3 2,51
Magnésio cmol. dm?3 0,64
Potassio cmolc dm3 0,11
H+Al cmolc dm3 3,14
Fésforo mg dm-3 5,77
Foésforo remanescente mg L? 37,90
Soma de base % 3,28
CTC (pH 7,0) cmole dm3 6,41
Saturacgéo por base % 51,06

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos
(DBC), com 03 repeticbes e 06 plantas por parcela, totalizando 270 plantas. Os
tratamentos, em numero de 15, foram constituidos a partir de um esquema fatorial
3 x 5, sendo 03 fontes de N (uréia, nitrato de célcio e sulfato de amdnio) e cinco
doses (0; 450; 900; 1350; e 1800 mg/dm?), calculadas com base em dados
existentes na literatura, levando em consideracdo o teor total do nutriente nas
diferentes fontes nitrogenadas, o volume do recipiente e a analise do solo utilizado.
Os fertilizantes foram aplicados ao longo de trés adubacdes de cobertura, a cada 45
dias.

Como adubacdo complementar foram adicionados 3,3 g/dm® de cloreto de

potéssio divididos em 3 adubac¢fes de cobertura em intervalos fixos de 45 dias apos
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a repicagem e 2 g/dm3 de superfosfato simples, previamente incorporado ao
substrato.

As plantulas de acaizeiro (E. oleracea) utilizadas sdo pertencentes a cultivar
BRS-Par4, estas foram repicadas, em estagio de “palito” para sacos pretos de
polietileno com capacidade de 3,0 dm3, com uma plantula por recipiente. A cada
semana foi realizado o controle manual de plantas daninhas.

A irrigacao foi realizada trés vezes ao dia, pelo sistema de asperséo durante a
manha e a tarde aplicando o volume de agua necessario para manter a capacidade
de campo préoxima a 75%.

Aos 180 dias apOs a repicagem foram realizadas avaliacbes quanto as
seguintes variaveis: altura da planta (AP), em cm, a partir da superficie do solo do
recipiente até a emissédo do foliolo da folha mais alta, com auxilio de uma régua
graduada em centimetro; diametro do caule (DC), em mm, medido a 01 cm acima do
solo do recipiente, com auxilio de um paquimetro; massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST), quantificadas apés a
separacdo da parte aérea e radicular, lavadas em &agua corrente, posteriormente
acondicionadas em sacos de papel Kraft etiquetados, levados para estufa de
circulacdo forcada a 55 °C por 72 horas até atingirem a massa constante,
procedendo, em seguida, a pesagem em balanca analitica com precisdo de 0,0001;
sendo calculado o indice de qualidade de Dickson (IQD), segundo Dickson et al.

(1960), onde:
B MST
~ (H/DC) + (MSPA/MSR)

Os dados obtidos foram submetidos a deteccéo de dados discrepantes pelo

10D

teste de Grubbs (1969), verificacdo das normalidades dos erros pelo teste de
Shapiro-Wilk (1965) e de homogeneidade de variancias pelo teste de Cochran (1941).
Posteriormente foi aplicado analise de variancia para estudar efeito isolado ou
interacéo entre os fatores estudados aplicando o teste F a 5% e 1% de significancia.
Quando significativa, as meédias foram comparadas pelo teste de Tukey
(p<0,05). O efeito das doses dos adubos foi analisado por meio de regresséo.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 Altura da planta
As fontes, doses e a interacéo entre esses fatores influenciaram a altura das
plantas de acaizeiro (Tabela 2).

Tabela 2- Resumo da analise de variancia para a altura de plantas (AP) de E.
oleracea produzidas em funcdo de fontes e doses de adubo nitrogenado.
Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacéao GL AP (cm)
Fonte (F) 2 34,474
Dose (D) 4 158,444+

FxD 8 17,209**

Bloco 2 22,086
Residuo 28 4,665
CV (%) 9,11

** significancia a 1% e (ns) ndo significativo de acordo com o teste de F.

O aumento das doses de adubo nitrogenado provocou efeito negativo no
crescimento em altura das mudas (Figura 1). No caso da uréia essa resposta pode
estar relacionada, provavelmente, a acidificacdo do meio, jA que ocorre a conversao
da NH4* para NOs™ liberando ions de H* (MALAVOLTA, 1997).

O sulfato de aménio em excesso também causa acidez no solo, pois o N
amoniacal esta prontamente sujeito a reacdo de nitrificacdo, que libera dois ions de
H* para cada ion de NH4* (CANTARELLA, 2007). O nitrato de calcio ndo acidifica o
solo, porém, elevadas doses, aumenta o pH da rizosfera devido a mais rapida
absorcdo do nitrato do que o calcio pelas plantas (ERNANI, 2003) o que pode ter
interferido no crescimento das plantas.

Para todas as fontes avaliadas, o modelo de regressédo quadratico foi o que
melhor se ajustou a altura da planta. Viégas e Botelho (2007) e Oliveira (2011)
encontraram resultados semelhantes, quando aplicaram uma dose de 2000 mg/dms3
de uréia em mudas de acaizeiro. Por outro lado, tanto Luz et al. (2006a), quanto
Nogueira (2004), obtiveram resposta positiva para a aplicacdo de uréia em palmeira-
rafia (Rhapis excelsa).

A altura maxima obtida, 28,39 cm, ocorreu com a dose estimada de 766,8

mg/dm? de sulfato de aménia. Por apresentar baixa higroscopicidade e enxofre em
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sua composicao molecular, o sulfato de aménio se destacou frente aos demais
adubos nitrogenados, ndo sendo superado nesse aspecto por nenhum outro
fertilizante (RAIJ,1991b), o que talvez possa justificar a maior eficiéncia deste em
relacdo aos demais adubos testados.

Figura 1 - Altura da planta (AP) de E. oleracea produzidas em fungao de fontes e
doses de adubo nitrogenado. Rio Branco- AC, 2017.
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3.3.2 Diametro do Coleto
Apenas as doses influenciaram o didmetro do coleto das mudas de acaizeiro
(Tabela 3), neste trabalho.

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia para o diametro do coleto (DC) de
mudas de E. oleracea produzidas em funcdo de fontes e doses de
adubo nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017

Fonte de variagcédo GL DC (mm)
Fonte (F) 2 0,877
Dose (D) 4 44,731*

FxD 8 2,156"s

Bloco 2 5,804
Residuo 28 1,481
CV (%) 10,04

** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.
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O diametro do coleto de mudas de acaizeiro foi menor a medida que se
aumentaram as doses de nitrogénio (Figura 2). Adubos nitrogenados em excesso
salinizam o solo, podendo restringir o crescimento das plantas, caso 0s ions
minerais excedam a zona adequada de um determinado nutriente ou atinja niveis
gue venham a limitar a disponibilidade hidrica (TAIZ e ZEIGER, 2009), fato que pode
ter contribuido para a reducdo do didmetro das plantas nas dosagens mais
elevadas.

O modelo de regressdo que melhor se ajustou as doses avaliadas foi
qguadratico. Resultados semelhantes foram encontrados por Veloso et al. (2015) em
plantas de acaizeiro no primeiro ano de observacdo; por Cruz et al. (2006a) em
mudas de sete-cascas (Samanea inopinata Harms); por Mendonca et al. (2010) em
mudas de cajueiro gigante (Anacardium occidentale L.) e; por Tucci et al., (2009a)
em mudas de mogno (Swietenia macrophylla King).

Por outro lado, Bovi et al. (2002) e Luz et al. (2006b) obtiveram resultados
positivos com 0 aumento das doses de N em mudas de pupunheira e agaizeiro.

O diametro méximo aferido, 14,06 mm, ocorreu com a dose de 741,25
mg/dm3.

Figura 2 - Diametro do coleto (DC) de mudas de E. oleracea produzidas em funcgéo
de fontes e doses de adubo nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.
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3.3.3 Massa seca das raizes
A massa seca das raizes foi influenciada pela interacdo entre as fontes e
doses de adubo (Tabela 4).

Tabela 4 - Resumo da analise de variancia para a massa seca das raizes (MSR) de
mudas de E. oleracea produzidas em funcéo de fontes e doses de adubo
nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacdo GL MSR (9)
Fonte (F) 2 0,699"s
Dose (D) 4 8,472*

FxD 8 0,991*

Bloco 2 0,556 "
Residuo 28 0,352
CV (%) 22,30

** significancia a 1% e (ns) ndo significativo de acordo com o teste de F.

A massa seca das raizes foi menor a medida que se aumentaram as doses
de adubo nitrogenado (Figura 3). Quando existe deficiéncia de nitrogénio, a adicao
deste nutriente resulta em acréscimo na massa seca da raiz, mas se o fornecimento
for elevado esta tende a ser reduzida, impactando negativamente também os
processos de absorcdo dos demais nutrientes, e no pleno desenvolvimento das
plantas (WHITEHEAD, 1995).

Os modelos de regressdo que melhor se ajustaram a essa variavel foram
quadraticos para as fontes sulfato de amoénio e uréia. O mesmo resultado foi
reportado por Feitosa et al. (2011a) em mudas de Gongalo-Alves (Astronium
fraxinifolium), Sim&es et al. (2016) na producédo em viveiro de tachi-branco (Tachigali
vulgaris) e Tucci (2009b), com mudas de mogno (Swietenia macrophylla King).

Em guanandi (Calophyllum brasiliense Cambeéss), Ciriello et al. (2014) ao
testarem doses crescentes de uréia (00, 40, 80, 120 e 160 mg/dm?3), constataram
que a dose 40 mg/dm? proporcionou maior acumulo de biomassa radicular dessas
mudas.

Para o nitrato de calcio, o comportamento da curva seguiu um modelo linear
decrescente. Diferindo desses resultados, Marques et al. (2006c¢) e Freiberger et al.
(2013a), ao aplicarem doses crescentes de N, obtiveram resultados lineares
crescentes para 0 acumulo de biomassa das raizes em mudas de sabia (Mimosa

caesalpiniaefolia Benth.) e cedro (Cedrela fissilis VELL.).
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O acUmulo méaximo, 3,5 g, ocorreu com a dose 514,285 mg/dm? de uréia.

Figura 3 - Massa seca das raizes (MSR) de mudas de E. oleracea produzidas em
funcao de fontes e doses de adubo nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.
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3.3.4 Massa seca da parte aérea
As doses e a interacdo fontes x doses influenciaram a producédo de massa
seca da parte aérea das mudas de acaizeiro (Tabela 5).

Tabela 5 - Resumo da analise de variancia para a massa seca da parte aérea
(MSPA) de mudas de E. oleracea produzidas em funcdo de fontes e
doses de adubo nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacao GL MSPA (g)
Fonte (F) 2 1,209"s
Dose (D) 4 21,320**

FxD 8 2,359**

Bloco 2 9,665"s
Residuo 28 0,591
CV (%) 16,35

** significancia a 1% e (ns) ndo significativo de acordo com o teste de F.

O acumulo de massa seca da parte aérea foi influenciado negativamente
pelo aumento das doses de adubo nitrogenado (Figura 4). Em casos de deficiéncia
de N no solo a tendéncia é que a planta priorize o desenvolvimento das raizes em

detrimento a parte area e isso ocorre devido a uma redistribuicio dos
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fotoassimilados e de nutrientes entre as raizes e a parte aérea, causando um
acréscimo nessa relacdo (RUFTY et al., 1990). Por outro lado, quando ha excesso
de nitrogénio na solugdo do solo, a tendéncia € a diminuicdo das raizes e
crescimento da parte aérea (MATTOS JUNIOR et al. 2001). JA com a
disponibilizacdo de doses intermediarias, ocorre crescimento e divisdo adequada
das raizes, ideais para as plantas (PIMENTEL, 2013).

O modelo de regressé@o que melhor se ajustou & MSPA foi quadratico, para
todas as fontes avaliadas. Feitosa et al. (2011b); Medeiros et al. (2008a) e Santin et
al. (2008) ao avaliarem, respectivamente, a adubacéo nitrogenada sobre o acumulo
de biomassa de goncgalo-alves (Astronium fraxinifolium), mamoeiro (Carica papaya
L.), e erva-mate (llex paraguariensis St. Hil.), detectaram resultados semelhantes ao
encontrados nessa pesquisa.

Estudos feitos por Goncalves et al. (2008) com a aplicacdo de nitrato de
amonio, observaram que a producdo de matéria seca da parte aérea em mudas de
angico-vermelho (Anadenanthera macrocarpa Benth) aumentou proporcionalmente a
dose de N, sendo a maior producéo alcancada com doses superiores a 200mg/dm?.

O maximo acumulo de massa seca da parte aérea, 4,78 ocorreu com a dose
estimada de 664,5 mg/dm? de uréia.

Figura 4 - Massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de E. oleracea
produzidas em funcdo de fontes e doses de adubo nitrogenado. Rio
Branco-AC, 2017
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3.3.5 Massa seca total
A massa seca total foi significativamente influenciada pela interagdo entre
fontes e doses de nitrogénio (Tabela 6).

Tabela 6 - Resumo da analise de variancia para a Massa seca total (MST) de mudas
de E. oleracea produzidas em funcdo de fontes e doses de adubo
nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacdo GL MST (9)
Fonte (F) 2 1,622"
Dose (D) 4 52,465**

FxD 8 6,041 **

Bloco 2 14,393 "
Residuo 28 1,691
CV (%) 18,44

** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.

O aumento das doses de adubo nitrogenado promoveu um efeito negativo
no acumulo de massa seca total das mudas de acaizeiro (Figura 5). Dos adubos
nitrogenados, o sulfato de aménio é o que mais afeta a solucdo do solo, com efeitos
acentuados principalmente por conta da salinidade que elevadas dosagens
propiciam. Sais em excesso levam a aumento da pressao osmotica, e grande parte
das espécies vegetais ndo toleram altas concentracdes de sais no solo
(RAIJ,1991c). Isso pode explicar a diminuicdo nos valores de massa frente ao
aumento das doses.

Quanto a uréia, além da susceptibilidade a perdas por volatilizacdo de
amonio, acidifica em altas dosagens o substrato, condicdo ndo desejavel para
cultivos protegidos onde as aplicacdes sao constantes em quantidades limitadas de
substrato (VILLAS BOAS et al., 1999).

Jé& nitrato de célcio vem sendo estudado como uma alternativa viavel a uréia,
mas além do custo relativamente alto, o N em forma de nitrato € rapidamente
lixiviado apés a adicéo ao solo.

Os dados obtidos foram ajustados por modelo quadratico para todas as
fontes avaliadas. Corroborando com Cruz et al. (2006b); Goncalves et al. (2014) e

Mendoncga et al. (2009) em mudas de sete-cascas (Samanea inopinata Harms),
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jacaranda-da-Bahia (Dalbergia nigra((Vell.) Fr. All. ex Benth)) e mamoeiro (Carica
papaya L.), respectivamente.

Freiberger et al. (2013b); Medeiros et al. (2008b) e Veloso et al (2001)
encontraram resultados lineares crescentes com as doses de N aplicadas em mudas
de cedro (Cedrela fissilis VELL.), mamoeiro (Carica papaya L.) e aceroleira
(Malpighia imaginata L). Scivittaro et al. (2004) também observou efeito positivo do N
em mudas de porta-enxerto de Limoeiro Cravo. Sendo assim, a dose deve ser
adequada para cada espécie de modo que 0 excesso ou a deficiéncia ndo venha a
prejudicar o crescimento das plantas

O nitrogénio é um nutriente muito importante para o crescimento de mudas
de acaizeiro visto que a omisséo dele quando comparadas ao tratamento completo,
provocou, segundo Viégas et al., 2009, uma reducao de 49,33% na massa seca das
folhas; 70,75% na massa seca do caule; 58,98% na massa seca da parte aérea e;
42,21% na matéria seca total.

O valor maximo de 10,28g de massa seca total ocorreu com a dose
estimada, 624,41mg/dm?3 de uréia.

Figura 5 - Massa seca total (MST) de mudas de E. oleracea produzidas em funcao
de fontes e doses de adubo nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.
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3.3.6 indice de qualidade de Dickson
O indice de gqualidade de Dickson foi significativamente influenciado pela

interac&o entre doses e fontes de nitrogénio (Tabela 7).
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Tabela 7 - Resumo da analise de variancia para o indice de qualidade de Dikson
(IQD) de mudas de E. oleracea produzidas em funcgéo de diferentes fontes
e doses de adubo nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacéao GL IQD
Fonte (F) 2 0,317ns
Dose (D) 4 4,360**

FxD 8 0,510**

Bloco 2 0,430"s
Residuo 28 0,185
CV (%) 24,36

** significancia a 1% e (ns) ndo significativo de acordo com o teste de F.

Os valores do indice de qualidade de Dickson foram menores a medida em
gue houve aumento das doses de adubo nitrogenado (figura 6). O crescimento das
plantas pode ser afetado por elevadas doses de N. Isso porque a pressdo osmoética
aumenta no meio de cultivo, e ocasiona danos ao sistema radicular o que impacta
na absorcao de nutrientes e prejudica diretamente o desenvolvimento da parte aérea
(MALAVOLTA, 1980). Como as doses aplicadas foram de concentracdo alta,
justifica-se esse resultado na qualidade dessas plantas.

O modelo de regressdo quadratica foi o que melhor se ajustou a todas as
fontes avaliadas. Cruz et al. (2006¢); Dias et al. (2012b) e Feitosa et al. (2011c) em
mudas de sete-cascas (Samanea inopinata), goiabeira (Psidium guajava), e goncalo-
alves (Astronium fraxinifolium) também encontraram resposta quadratica significativa
desse indice a adubacao nitrogenada.

Marques et al. (2006b, 2009c) observaram em mudas de sabid (Mimosa
caesalpiniaefolia Benth) e jacaré (Piptadenia gonoacantha J.F.Macbr) que os valores
do IQD aumentaram linearmente com as doses de N, onde a aplicacao do sulfato de
amonio produziu o maior indice, logo mudas de melhor qualidade.

Por outro lado, Silva et al. (2014b), utilizando aplicacdes de uréia (0; 400; 800;
1600; 3200mg/dm3), em mudas de jaqueira (Artocarpus heterophyllus Lam.)
constataram que essas dosagens promoveram uma redugéo linear nos valores do
IQD, onde na auséncia de adubacdo promoveu o seu maior valor (0,6).

O maior valor, 2,67, do indice de qualidade de Dickson, foi obtido com a

dose 450 mg/dm? de uréia.
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Figura 6 - Indice de Qualidade de Dickson (IQD) de mudas de E. oleracea
produzidas em funcdo de fontes e doses de adubo nitrogenado. Rio
Branco-AC, 2017.
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3.4 CONCLUSOES

Fontes e doses de nitrogénio favorecem o crescimento e a qualidade das mudas
de acaizeiro (E. oleracea).

Das fontes testadas a uréia proporciona ganhos para todas as variaveis
avaliadas, nas dosagens entre 450 e 664,5 mg/dm3 com excecdo da altura,

destacando-se o sulfato de amonia.
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RESUMO

O éxito dos plantios de espécies frutiferas depende diretamente da producédo de
mudas de qualidade, sendo o conhecimento das necessidades nutricionais da planta
determinante, acelerando o crescimento no viveiro, e reduzindo o tempo de
producdo. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de fontes e doses de fésforo,
na producdo de mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea). O experimento foi instalado
e conduzido no viveiro telado com 50% de sombreamento da Embrapa Acre, em
delineamento em blocos casualizados, no esquema fatorial 3 x 5, resultando em 15
tratamentos, 3 repeticbes e 06 plantas por parcela, totalizando 270 plantas. Os
fatores estudados foram 03 fontes de fésforo (superfosfato simples, superfosfato
triplo e fosfato monoaménico) e cinco doses (0; 200; 400; 600; e 800 mg/dm?3). Os
fertilizantes foram aplicados em fundacdo. Apos 180 dias foram avaliadas as
seguintes variaveis: altura da planta, diametro do coleto, massa seca da parte aérea,
da raiz e total das plantas, e indice de qualidade de Dickson. Os dados foram
submetidos a analise de variancia, a 5% e 1% de probabilidade, e de acordo com a
significAncia dos resultados as médias das fontes foram comparadas pelo teste de
Tukey, enquanto, para as doses procedeu-se a analise de regressao. O superfosfato
simples se sobressai em relagdo as outras fontes testadas. O melhor
desenvolvimento das mudas € obtido com a aplicacdo da dose média estimada de
até 445 mg/dm?3, recomendada para a producdo de mudas de acaizeiro (Euterpe
oleracea).

Palavras chave: Acaizeiro de touceira, Adubacao, Qualidade de mudas.
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ABSTRACT

The success of planting species fruit depends directly on the production of quality
seedlings, being the knowledge of the needs nutritional of the plant determining,
accelerating growth in the nursery, and reducing time production. The objective of
this study was to evaluate the effect of sources and doses of phosphorus, in the
production of seedlings of the acaizeiro Euterpe oleracea. The experiment was
installed and conducted in a nursery with 50% shading, from Embrapa Acre, in design
a randomized block, in the scheme factorial 3 x 5, with 15 treatments, 3 replications
and 06 plants per plot, totalizing 270 plants. The factors studied were 03 sources of
of phosphorus (superphosphate single superphosphate triple, and phosphate
monoamonico) and five doses (0; 200; 400; 600; e 800 mg/dm?). After 180 days were
evaluated the following variables: height of the part aerial of seedlings(cm), diameter
of coleto (mm), aerial dry mass (g), root and total of plants(g), and index quality
Dickson. The data were submitted to analysis variance (test F), at the level of 5%
and 1% probability, and according to the significance of the results, the means of the
sources were compared by test, Tukey the while, for the doses we proceeded to the
analysis regression. The superphosphate excels In relation to the other sources
tested. The best development seedling is obtained by applying e the dose average
estimated of up to 445 mg/dm?3, recommended for the production of seedlings of

acaizeiro (Euterpe oleracea).

Key words: Agai Palm clump, Fertilizing, Seedling quality.
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4.1 INTRODUCAO

O uso de espécies nativas e sua adaptacdo as condi¢cdes que possibilitem
altos indices de produtividade, sempre foi o diferencial no desenvolvimento da
agricultura desde sua origem. Varias espécies cultivadas hoje advém desse
processo e a regido amazoénica, por ser o maior berco de biodiversidade do mundo,
representa uma possibilidade de continuidade nesse curso natural.

O extrativismo vegetal praticado pelos povos da floresta, pequenos
agricultores e ribeirinhos € uma prova definitiva que existe um equilibrio entre
exploracdo comercial e preservacdo ambiental. E nesses moldes, que espécies
nativas, como o acaizeiro, se destacam como uma das principais espécies florestais
com alto valor mercadoldgico agregado e fonte indiscutivel de lucratividade e
sustentabilidade (MESQUITA, 2011).

O acai de touceira (Euterpe oleracea Mart), por apresentar a benéficie do
perfilhamento, precocidade de producéo, e longevidade produtiva, se destaca como
a principal espécie comercial desse género. Ja existem muitos estudos voltados a
implantacdo desta espécie em campos produtivos, através de consorcio ou
monocultivo, onde estdo sendo considerados todos os atributos agronémicos da
cultura. Dentre estes, a producdo de mudas do acaizeiro em viveiros talvez seja o
ponto de equilibrio entre o sucesso ou fracasso dos cultivos em campo

Uma muda vigorosa e de sanidade comprovada atendera a todas as
necessidades dos produtores, que em sua grande maioria adquirem as mudas
prontas para o transplantio. E exatamente nesse ponto que é requerida uma maior
atencdo, uma vez que a Unica forma para producdo de mudas de qualidade € uma
minuciosa analise no seu manejo de formacdo incluindo a adubacdo o que
possivelmente ir4 diferir uma muda perfeita de outra defeituosa (MIYAKE, 2012).

Nessa linha, se faz necessério um detalhamento do estudo das diversas
fontes de adubos disponibilizadas no mercado ou pelo menos os macronutrientes
essenciais a qualquer cultura, nitrogénio, fésforo e potassio, assim como das
respectivas dosagens ideais ao desenvolvimento pleno da planta. Adubos fosfatados
atuam em varios processos que ocorrem na planta, como fotossintese, respiracao,
divisdo e crescimento celular, armazenamento e transferéncia de energia (FREITAS
et al., 2013a).
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Relativo a formacdo de mudas de acaizeiro estudos como este sao
preponderantes, pois com o dimensionamento das fontes mais eficazes e das doses
ideais, que ndo sejam toxicas ou deficitérias, sera possivel a obtencédo de mudas de
alto padréao e certificacéo e que sejam agronémica e comercialmente viaveis.

Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento inicial e a
qualidade de mudas de mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea) em funcédo da

adubacdao fosfatada.
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4.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido no periodo de junho de 2016 a
janeiro de 2017, no viveiro de mudas da Embrapa Acre, localizada na Rodovia BR-
364, Km 14 (Rio Branco/Porto Velho), coordenadas 10°1'30"S, 67°42'18"W com
altitude aproximada de 160 metros. O clima da regido, segundo a classificacdo de
Koppen € predominantemente quente e imido com temperaturas maximas de 30,9
°C e minima de 20,8 °C, umidade relativa de 83% e precipitacdo anual de 1,648 mm,
com estacao seca e chuvosa definida. O viveiro é telado e coberto com sombrite que
proporciona 50% de sombra.

O substrato utilizado foi coletado da camada superficial (0-20 cm), de um
Argissolo vermelho, o qual foi destorroado, homogeneizado, seco ao ar, passado em
peneira e posteriormente analisado quimicamente (Tabela 8).

Tabela 8 - Caracteristicas quimicas do solo utilizado na composicdo do substrato.

Determinacdao Unidade Teor
pH (H20) - 4,63
Célcio cmol. dm’® 2,51
Magnésio cmol. dm3 0,64
Potassio cmol. dm3 0,11
H+Al cmol. dm?3 3,14
Fosforo mg dm-3 5,77
Fosforo remanescente mg L? 37,90
Soma de base % 3,28
CTC (pH 7,0) cmolc dm3 6,41
Saturagéo por base % 51,06

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos
(DBC), com 03 repeticbes e 06 plantas por parcela, totalizando 270 plantas. Os
tratamentos, em numero de 15, foram constituidos a partir de um esquema fatorial 3
x 5, sendo 03 fontes de P (superfosfato simples, triplo e fosfato monoaménico) e
cinco doses (0; 200; 400; 600; e 800 mg/dm3). Essas doses foram calculadas com
base em dados existentes na literatura, levando em consideracdo o teor total do
nutriente nas diferentes fontes fosfatadas, o volume do recipiente e a analise do solo
utilizado. Os fertilizantes foram incorporados ao substrato em fundacgé&o, na ocasiao

do enchimento dos saquinhos.
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Como adubagdo complementar foram adicionados 5,1 g/dm?® de uréia, e 3,3
g/dm® de cloreto de potassio divididos em 3 adubacGes de cobertura em intervalos
fixos de 45 dias apés a repicagem.

As plantulas de acgaizeiro (E. oleracea) utilizadas sao pertencentes a cultivar
BRS-Para, estas foram repicadas, em estagio de “palito” para sacos pretos de
polietileno com capacidade de 3,0 dm3, com uma plantula por recipiente. A cada
semana foi realizado o controle manual de plantas daninhas.

A irrigacéo foi realizada trés vezes ao dia, pelo sistema de aspersao durante a
manha e a tarde aplicando o volume de agua necessario para manter a capacidade
de campo préoxima a 75%.

Aos 180 dias apdés a repicagem foram realizadas avaliagdes quanto as
seguintes variaveis: altura da planta (AP), em cm, a partir da superficie do solo do
recipiente até a emissédo do foliolo da folha mais alta, com auxilio de uma régua
graduada em centimetro; diametro do caule (DC), em mm, medido a 01 cm acima do
solo do recipiente, com auxilio de um paquimetro; massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST), quantificadas apés a
separacdo da parte aérea e radicular, lavadas em &agua corrente, posteriormente
acondicionadas em sacos de papel Kraft etiquetados, levados para estufa de
circulagdo forcada a 55 °C por 72 horas até atingirem a massa constante,
procedendo, em seguida, a pesagem em balanca analitica com precisao de 0,0001;
sendo calculado o indice de qualidade de Dickson (IQD), segundo Dickson et al.

(1960), onde:
MST
~ (H/DC) + (MSPA/MSR)
Os dados obtidos foram submetidos a deteccéo de dados discrepantes pelo

10D

teste de Grubbs (1969), verificagdo das normalidades dos erros pelo teste de
Shapiro-Wilk (1965) e de homogeneidade de variancias pelo teste de Cochran (1941).
Posteriormente foi aplicado analise de variancia para estudar efeito isolado ou
interacéo entre os fatores estudados aplicando o teste F a 5% e 1% de significancia.

Quando significativa, as medias foram comparadas pelo teste Tukey (p<0,05).

O efeito das doses dos adubos foi analisado por meio de regressao.
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4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Altura da planta
As fontes e doses influenciaram a altura das plantas de acaizeiro (Tabela 9).

Tabela 9 - Resumo da andlise de variancia para a altura de plantas (AP), de E.
oleracea produzidas em funcgéo de diferentes fontes e doses de adubo
fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacéao GL AP (cm)
Fonte (F) 2 28,207**
Dose (D) 4 23,129**

FxD 8 4,068

Bloco 2 1,437
Residuo 28 1,568
CV (%) 511

*significancia a 5% e ** significancia a 1% e (ns) néo significativo de acordo com o teste de F.

O superfosfato simples e superfosfato triplo resultaram em maior altura da
muda (Tabela 10).

Tabela 10 - Médias das alturas de plantas (AP) de acaizeiro, E. oleracea, produzidas
em funcdo de diferentes fontes e doses de adubo fosfatado. Rio
Branco-AC, 2017.

Fonte Médias

MAP 22,93 b

Superfosfato Triplo 25,21 a

Superfosfato Simples 25,39 a
CV (%) 9,11

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

Com relacdo ao superfosfato simples (SFS) esse resultado pode ser
atribuido ao fato desse fertilizante possuir, fésforo (18% de P20s),18 a 20% de calcio
e de 10 a 12% de enxofre em sua composi¢do, além de apresentar alta solubilidade
em agua, sendo prontamente disponivel, influenciando positivamente na altura das
mudas de acaizeiro. Ja o superfosfato triplo (SFT) contém calcio (12 a 14%), fosforo
(38 a 46%) e sem a presenca do enxofre (RAIJ, 1991e), possivelmente sendo
suficientes no crescimento dessas mudas.

Alves et al. (2015a) e Soares et al. (2013a) ao avaliar o desenvolvimento do
jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart.) em diferentes fontes de fosforo
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(superfosfato simples e triplo), concluiram que as plantas ndo apresentaram
diferencas em relagéo a aplicacéo desses tratamentos

Resultados semelhantes foram reportados por Gongalves et al. (2010) ao
testar os efeitos da aplicacdo de termofosfato e superfosfato simples no crescimento
de porta-enxertos de seringueira (Hevea brasiliensis), no qual essas fontes
fosfatadas apresentaram eficiéncias agronomicas semelhantes no crescimento
dessas mudas.

A maior altura das plantas de acaizeiro foi na dosagem 445 mg/dm?3de P20s
a partir da qual houve efeito negativo (Figura 7). A disponibilizacdo de adubos
fosfatados € importante, pois as limitacdes no inicio do ciclo vegetativo podem
resultar em restricdes no desenvolvimento das plantas (SOUZA et al.,, 2013) por
esse nutriente desempenhar funcdo estrutural agindo na transferéncia de energia
para todas as sinteses organicas (PRADO, 2008). Porém altas dosagens no
substrato possivelmente podem influenciar na disponibilidade de outros nutrientes
(TEIXEIRA; MACEDO, 2011) causando antagonismo nutricional (MOTA et al., 2003).

O modelo de regressdo quadrética foi o que melhor se ajustou as doses
avaliadas. Os resultados do modelo quadratico corroboram com Lima et al. (2008a),
em mudas de acaizeiro (Euterpe edulis) um ano ap6s a semeadura onde o maior
crescimento em altura da parte aérea foi até a dosagem 540 e partindo dessa dose,
houve efeito negativo, alcancando a maxima eficiéncia com 494,4 mg/dm?®de P20Os.
Almeida Janior et al. (2009), Cardoso et al. (2015a), Cardoso et al. (2016), Costa
Filho et al. (2013), David et al. (2008a), Freitas et al. (2013b), Souza et al. (2014),
também observaram comportamento quadratico mediante o fornecimento de doses
fosfatas no crescimento de mudas de mamona (Ricinus communis L.), mogno
(Swietenia macrophylla King.), samauma (Ceiba pentandra), sabia (mimosa
Caesalpiniifolia benth), maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa
Deg.), pinheira (Annona squamosa L.) e café (Coffea arabica L.) respectivamente.

Outros estudos confirmam o efeito positivo linear da adigdo de fosforo sobre
o crescimento das mudas de mamoeiro (MENDONCA et al., 2006; SARAIVA et al.,
2011) e de diversas outras espécies como acacia negra (Acacia mearnsii) (MELLO
et al. 2008), capuchinha (Tropaeolum majus L.) (CESSA et al., 2009), e guapuruvu
(Schizolobium parahyba) (GARCIA e SOUZA et al. 2015a).
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A altura maxima obtida, 26,4 cm, ocorreu com a dose de 445 mg/dm3.

Figura 7- Altura da planta (AP) de E. oleracea produzidas em funcdo de fontes e
doses de adubo fosfatado. Rio Branco, AC, 2017.
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4.3.2 Diametro do coleto
O diametro do coleto das mudas de acaizeiro foi influenciado
significativamente apenas pelas fontes de adubo fosfatado (Tabela 11).

Tabela 11 - Resumo da analise de variancia para o diametro do coleto (DC), de
mudas de E. oleracea produzidas em funcdo de diferentes fontes e
doses de adubo fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variagdo GL DC (mm)
Fonte (F) 2 6,327*
Dose (D) 4 1,515"

FxD 8 1,399
Bloco 2 1,453
Residuo 28 1,683
CV (%) 10,94

*significancia a 5% e (ns) ndo significativo de acordo com o teste de F.

O superfosfato simples e triplo resultaram em maiores valores diametrais

das mudas (Tabela 12).
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Tabela 12 - Meédias do didmetro do coleto (DC) das mudas de acgaizeiro E.
oleracea produzidas em fungéo de diferentes fontes e doses de adubo
fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
MAP 11,12 b
Superfosfato Triplo 12,09 b a
Superfosfato Simples 12,35 a
CV (%) 10,94

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

Segundo Foloni et al. (2008) as fontes a base de superfosfatos apresentam
alta eficiéncia agrondmica a curto prazo devido a solubilidade relativamente elevada
destas em agua.

Esses resultados corroboram com Alves et al. (2015b), Prado et al. (2005) e
Santos et al. (2014) em mudas de jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa),
mamoeiro (Carica papaya L.) e maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims).

No entanto, Melo et al. (2005), aos 30 meses ap0s o plantio, obtiveram os
maiores valores diametrais de cafeeiro (Coffea arabica) quando se utilizou o
superfosfato triplo e o termofosfato magnesiano.

Por outro lado, Adami e Hebling (2005a), apés estudar a influéncia da
adubacdo fosfatada (fosfatos sollveis e natural) no crescimento inicial de

Schizolobium parahyba, ndo observou diferengas significativas entre essas fontes.

4.3.3 Massa seca da parte aérea
A massa seca da parte aérea das mudas de acaizeiro foi significativamente
influenciada por fontes e doses de adubo fosfatado (Tabela 13).

Tabela 13 - Resumo da analise de variancia para a massa seca da parte aérea
(MSPA), de mudas, de E. oleracea produzidas em funcédo de diferentes
fontes e doses de adubo fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacéao GL MSPA (mm)
Fonte (F) 2 8,53**
Dose (D) 4 1,156"

FxD 8 0,86"

Bloco 2 1,034ns
Residuo 28 0,35
CV (%) 15,72

*significancia a 5% e ** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.
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As maiores médias para a massa seca da parte aérea foram obtidas na
presenca das fontes fosfatadas superfosfato simples e triplo (Tabela 14).

Tabela 14 - Médias da massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de acaizeiro E.
oleracea produzidas em funcdo de diferentes fontes e doses de adubo
fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias

MAP 2,93b
Superfosfato Simples 3,96 a
Superfosfato Triplo 4,40 a
CV (%) 15,72

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

A superioridade da resposta das mudas de acaizeiro na presenca das fontes
superfosfato simples (SFS) e superfosfato triplo (SFT) pode estar relacionada a
comportamentos intrinsecos a espécie como também a essa correta exigéncia em
nutrientes para o seu desenvolvimento. Em relacdo ao SFS, além do fornecimento
de fosforo deve ser considerado também os efeitos nutricionais do enxofre e
corretivos do silicato de Ca presentes.

Soares et al. (2013b), com a disponibilizacdo dessas fontes, (superfosfato
simples e triplo), em mudas de jatoba-do cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart.),
concluiram que os valores de massa nao apresentaram diferencas em relacdo a
aplicacao desses tratamentos.

Carmo et al. (2014) encontraram maiores valores de massa seca de mudas
de cafeeiro quando se utilizou o P-organomineral e P-fosfato natural+torta. em
relacdo ao superfosfato simples, fosfato natural de baixa solubilidade e termofosfato
magnesiano (TM), porém dependia da dose aplicada.

Moreira e Malavolta (2001), apés estudarem o efeito de quatro fontes de
fésforo (superfosfato triplo, fosfato natural da Carolina do Norte, fosfato natural Arad
e termofosfato Yoorin) no acimulo de massa seca de alfafa (Medicago sativa) e
centosema (Centrosema pubescens), constataram que o incremento da matéria seca
nao dependia apenas das fontes, mas também era influenciado pelas quantidades
de fosforo disponibilizado.

A aplicacdo das doses crescentes de fosforo reduziu os valores de massa

seca da parte aérea das mudas de acaizeiro (Figura 8). Devido a capacidade do
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solo em reter o fésforo em formas pouco sollveis, dificultando a absorcdo imediata
pelas plantas, é necessério a aplicacao de altas dosagens para que com o passar do
tempo torne-se disponivel, prevenindo assim a deficiéncia deste nutriente (Rossi et
al., 1999).

O modelo de regresséo linear negativa foi o que melhor se ajustou as doses
avaliadas. Em contrapartida varios estudos demonstraram efeito positivo da
adubacdao fosfatada na producéo de mudas. Batista et al. (2011), Lima et al. (2008b),
Lima et al. (2011), Santos et al. (2008a), Souza et al. (2014) e observaram
incremento na biomassa de mudas de goiabeira (Psidium guajava), acaizeiro
(Euterpe edulis Martius), pinhdo manso (Jatropha curcas), mogno (Swietenia
macrophylla King), e cafeeiro (Coffea arabica), respectivamente, cultivadas em casa
de vegetacéao.

Nesse sentido, Fernandes et al. (2000), ao testarem as doses de 0, 150, 300
e 600 mg/dm3de P20s, encontraram para mudas de paineira, a maior producéo de
massa seca aérea na dose de 300 mg/dm?, enguanto que a aroeirinha e o jambolao
nao diferiram entre si quanto a producdo de biomassa em todos o0s niveis de
fertilizacdo fosfatada

O acumulo maximo 4,02 g foi obtido na auséncia do fertilizante.

Figura 8 - Massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de E. oleracea produzidas
em funcéo de fontes e doses de adubo fosfatado. Rio Branco, AC, 2017.
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4.3.4 Massa seca das raizes
A massa seca das raizes foi influenciada apenas pelas fontes fosfatadas
(Tabela 15).

Tabela 15 - Resumo da andlise de variancia para a massa seca das raizes (MSR),
de mudas, de E. oleracea produzidas em funcdo de diferentes fontes e
doses de adubo fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacéao GL MSR (mm)
Fonte (F) 2 1,69**
Dose (D) 4 0,28"s

FxD 8 0,18"
Bloco 2 0,27"
Residuo 28 0,23
CV (%) 13,23

*significancia a 5% e ** significAncia a 1% e (ns) ndo significativo de acordo com o teste de F.

A fonte superfosfato simples resultou em maior producdo de massa seca
radicular da muda (Tabela 16).

Tabela 16 - Médias da massa seca da raiz (MSR) de acaizeiro E. oleracea
produzidas em funcédo de diferentes fontes e doses de adubo fosfatado.
Rio Branco-AC.

Fonte Médias
MAP 1,79Db
Superfosfato Triplo 2,18 b a
Superfosfato Simples 2,46 a
CV (%) 13,23

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

As principais diferengas existentes entre esses fertilizantes sdo a sua
composicdo quimica, solubilidade e seu cétion acompanhante, o que pode
influenciar na taxa de solubilizacdo dos fosfatos e suas reacgOes, refletindo na
concentracdo de P no solo e na eficiéncia de absor¢cdo desse nutriente pelas plantas
(ROTILI et al., 2010).

A menor média de MSR observada utilizando o MAP se deve,
provavelmente, ao efeito acidificante promovido por esse adubo, que possui NH4*
em sua composi¢cdo. Comparado aos demais tratamentos, esse adubo possui baixo

indice salino, mas juntamente com as doses fixas de uréia pode ter influenciado
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negativamente na taxa de absorcdo de fosforo pelas raizes e interferindo na
biomassa dessas mudas

Fernandes et al. (2008) verificaram que o superfosfato simples influenciou
positivamente no acumulo de biomassa radicular em fava d‘anta (Dimorphandra
mollis Benth), assim como Santos et al. (2008b) em mogno (Swietenia macrophylla
King).

A disponibilizacdo de adubos fosfatados é importante pois em fava-d’anta
(Dimorphandra mollis Benth), Costa et al., (2007) relataram que a auséncia do

fésforo reduziu a producao de ftiomassa seca da raiz.

4.3.5 Massa seca total
As fontes, doses e a interacdo entre esses fatores influenciaram a massa
seca total das mudas de acaizeiro (Tabela 17).

Tabela 17 - Resumo da analise de variancia para massa seca total de mudas (MST),
de E. oleracea produzidas em funcdo de diferentes fontes e doses de
adubo fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variagdo GL MST (9)
Fonte (F) 2 15,91**
Dose (D) 4 2,36%

FxD 8 1,45*

Bloco 2 1,30"s
Residuo 28 0,53
CV (%) 12,33

*significancia a 5% e ** significancia a 1% e (ns) néo significativo de acordo com o teste de F.

O superfosfato triplo e simples resultou em maior acumulo de biomassa total
(Tabela 18).

Tabela 18 - Resumo da andlise de variancia para massa seca total de mudas (MST),
de E. oleracea produzidas em fungédo de diferentes fontes e doses de
adubo fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias

MAP 4,73 b
Superfosfato Triplo 6,42 a
Superfosfato Simples 6,59 a
CV (%) 12,33

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).
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Quando as fontes mostrarem igualmente eficientes, a indicada para a
producdo de mudas deve ser a empregada em menor quantidade e/ou a que possuir
o0 menor preco (ADAMI e HEBLING 2005b). Embora existam vantagens na utilizacao
do superfosfato simples, alguns agricultores optam por outro fertilizante que forneca
enxofre, para diminuir gastos (FLORESTASITE, 2002).

Respostas significativas a adicdo de fontes fosfatadas, na producédo de MST
do sabia (Mimosa caesalpiniefolia Benth), e do mogno (Swietenia macrophylla King),
foram encontradas por Fontes et al. (2013).

Ja Mendonca et al. (2012), com a disponibilizacdo das fontes superfosfato
simples e fosfato monoamaonico), em porta-enxertos de pitombeira (Talisia esculenta
Radlk).), concluiram que os valores de massa ndo apresentaram diferencas em
relacdo a aplicacao desses tratamentos.

O acumulo maximo de massa seca total das mudas de acaizeiro foi até a
dosagem 325 mg/dm3de P20s a partir da qual houve efeito negativo (Figura 9).

Segundo Raij (1991f), a quantidade de fésforo a ser disponibilizada para as
plantas deve ser superior & exigida, pois em dado momento fica inacessivel a
absorcdo deste pelas raizes, necessitando de aplicacdes mais altas até que este
nutriente fique disponivel, permitindo a classificacdo do solo como nao deficiente.

E necessario que no fornecimento de adubos fosfatados sejam considerados
além das suas caracteristicas, eficiéncia, custo beneficio, espécie e tipo de solo
utilizado.

Os dados obtidos neste trabalho, foram ajustados pelo modelo de regresséo
quadratica, a partir do qual se determinou 6,89 g de valor maximo na presenca da
fonte superfosfato simples. O aumento dos niveis de P20s influenciou a biomassa
total em mudas de pitangueira (Eugenia uniflora L.) encontrados por (ABREU et al.
2005); mogno (Swietenia macrophylla King.) por (Cardoso et al. (2015);
maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg) por (DAVID et al.
2008b); umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.) por (NEVES et al. 2008); araca-
boi (Eugenia stipitata McVaugh) por (MACEDO; TEIXEIRA, 2012) e andiroba
(Carapa guianensis Aubl.) por (NEVES et al., 2004).

Por outro lado, Fernandes et al. (2007), e Soares et al. (2007a), encontraram
resultados lineares crescentes com as doses de P20s aplicadas em mudas de freijo

(Cordia goeldiana Huber) e gravioleira (Annona muricata L).
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Figura 9 - Massa seca total (MST) de mudas de E. oleracea produzidas em funcéo
de fontes e doses de adubo fosfatado. Rio Branco, UFAC 2017.
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4.3.6 indice de qualidade de Dickson

O indice de qualidade de Dickson foi influenciado apenas pelas fontes de

adubo fosfatado (Tabela 19).

Tabela 19 - Resumo da analise de variancia para o indice de qualidade das mudas
(IQD), de mudas, de E. oleracea produzidas em funcéo de diferentes
fontes e doses de adubo fosfatado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacéao GL IQD (mm)
Fonte (F) 0,84*
Dose (D) 4 0,23"
FxD 0,10m
Bloco 2 0,16"
Residuo 28 0,10

CV (%) 20,88

*significancia a 5% e ** significancia a 1% e (ns) no significativo de acordo com o teste de F.

Os maiores valores do indice foram obtidos com as fontes superfosfato

simples e triplo (Tabela 20).
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Tabela 20 - Médias do indice de qualidade de Dickson (IQD) de acaizeiro E.
oleracea produzidas em fungao de diferentes fontes e doses de adubo
fosfatado. Rio Branco-AC.

Fonte Médias
MAP 1,28 b
Superfosfato Triplo 159a
Superfosfato Simples 1,74 a
CV (%) 20,88

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

Soares et al. (2007b) verificaram que o superfosfato simples influenciou
positivamente os valores do indice de qualidade das mudas em gravioleira (Annona
muricata L.), assim como Garcia e Souza (2015b) em guapuruvu (Schizolobium
parahyba).

Segundo Rossa et al. (2013), mudas de qualidade devem ter, no minimo os

valores do indice de qualidade de Dickson (IQD) maior ou igual a 0,20.
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4.4 CONCLUSOES

Fontes e doses de fosforo favorecem o crescimento e a qualidade das mudas
de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart).

O superfosfato simples se sobressai em relacéo as outras fontes testadas.

O melhor desenvolvimento das mudas € obtido com a aplicacdo da dose
média estimada de até 445 mg/dm?3, sendo fundamental no incremento da altura e

massa seca total.
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RESUMO

A fase de producéo de mudas do acaizeiro € um dos mais importantes pré-requisitos
para o sucesso de empreendimento agricolas, sendo necessario o conhecimento de
praticas de manejo, dentre elas adubacédo. O objetivo deste estudo foi avaliar os
efeitos de fontes e doses de potassio, na producado de mudas de acaizeiro (Euterpe
oleracea). O experimento foi instalado e conduzido no viveiro telado com 50% de
sombreamento da Embrapa Acre, em delineamento em blocos casualizados, no
esquema fatorial 3 x 5, resultando em 15 tratamentos, 3 repeticbes e 06 plantas por
parcela, totalizando 270 plantas. Os fatores estudados foram 03 fontes de potassio
(cloreto de potassio, silicato de potassio e sulfato de potassio) e cinco doses (0; 400;
800; 1200; e 1600 mg/dm?). Apds 180 dias foram avaliadas as seguintes variaveis:
altura da planta, didmetro do coleto, massa seca da parte aérea, da raiz e total das
plantas, e indice de qualidade de Dickson. Os resultados obtidos das variaveis
estudadas foram submetidos a analise de variancia, (teste F), ao nivel de 5% e 1%
de probabilidade. De acordo com a significancia dos resultados, as médias das
fontes foram comparadas pelo teste de Tukey, enquanto, para as doses procedeu-se
a andlise de regressao. O sulfato de potassio apresenta maior eficiéncia relativa que
as demais fontes nas condicGes de experimentacado testadas. As variaveis altura e
massa seca da parte aérea sdo incrementadas com o aumento das doses de
potassio até 1.153 mg/dm® em cobertura, proporcionando melhor qualidade na

formacao das mudas.

Palavras chave: Acaizeiro de touceira, Adubos potéssicos, Caracteristicas

morfologicas.
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ABSTRACT

The phase of production of changes of the acaizeiro is one of the most important pre-
requisites for the success of enterprise agricultural, being necessary the knowledge
of practical of handling, amongst them fertilization. The objective of this study was to
evaluate the effect of sources and doses of potassium, in the production of seedlings
of the agaizeiro Euterpe oleracea. The experiment was installed and conducted in a
nursery with 50% shading, from Embrapa Acre, in design a randomized block, in the
scheme factorial 3 x 5, with 15 treatments, 3 replications and 06 plants per plot,
totalizing 270 plants. The factors studied were 03 sources 03 sources of potassium
(chloride potassium, silicate and potassium, sulphate potassium) and five doses (O;
400; 800; 1200; the 1600 mg/dm3). After 180 days were evaluated the following
variables: height of the part aerial of seedlings(cm), diameter of coleto (mm), aerial
dry mass (g), root and total of plants(g), and index quality Dickson. The data were
submitted to analysis variance (test F), at the level of 5% and 1% probability, and
according to the significance of the results, the means of the sources were compared
by test, Tukey the while, for the doses we proceeded to the analysis regression. The
sulphate potassium features higher efficiency relative than the other sources under
the conditions experimental tested. The variables height and dry mass of the shoot
are incremented with the increase of doses potassium up to 1.153 mg/dm? in
coverage, providing better quality in the formation of the seedlings.

Key words: Acai Palm clump, Fertilizers potassic, Characteristics morphological
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5.1 INTRODUCAO

A regido amazobnica apresenta vasta riqueza referente a biodiversidade
vegetal, comprovando o seu elevado potencial para exploragdo econdmica. Uma das
alternativas para equacionar a preservagdo com alto rendimento e lucratividade, € a
exploracdo de espécies nativas. Nesse contexto, 0 acaizeiro, por apresentar alto
valor mercadolégico, demostrando ser uma das op¢des que equalizam esses vieses
econdmicos e sustentaveis, sobretudo no estado do Acre (MESQUITA, 2011).

A partir de 2002, produtores e extrativistas comegaram a intensificar o uso de
novas tecnologias nas areas de producédo de acai, através do manejo dos acaizais
de véarzea e do cultivo em terra firme, visando assim o aumento da producao. Porém,
a oferta de fruto no mercado ainda é insuficiente para atender uma demanda, cuja
evolucao requer maior volume e regularidade da oferta (NOGUEIRA et al., 2011).

No processo de producéo vegetal, uma das etapas cruciais € a formacao de
mudas com caracteristicas agronémicas superiores que suportem bem as condicdes
de campo. Uma adubacéo realizada de forma adequada reflete em um significativo
aumento no crescimento e qualidade das mudas e na precocidade e sobrevivéncia
destas no poés-plantio. Referente ao estabelecimento da adubac&o apropriada, o
conhecimento acerca das exigéncias nutricionais de cada espécie é de sumaria
importancia (SILVA et al., 2013a).

Além desse conhecimento, o dimensionamento das quantidades adequadas
de adubos, das mais variadas fontes, buscando as dosagens limitantes e ideais, é
um estudo preponderante para o avanco da producdo de mudas de acaizeiro em
viveiro, onde dessa forma poder4 se chegar as doses e fontes exatas e mais
eficazes para o desenvolvimento pleno das plantas.

O potassio (K) € um nutriente indispensavel para o desenvolvimento e
crescimento vegetal, pois exerce papel fundamental em nivel celular, incluindo
regulacdo dos sistemas osmoticos, fotossintéticos, enzimatico e atua na sintese de
proteinas (Meurer et al., 2006). Assim, € necessario o estabelecimento de doses
adequadas, desse macronutriente, visando a producdo economicamente viavel,
maximizando o crescimento das mudas, evitando desbalangos nutricionais que

venham a acarretar prejuizos (PAULA et al., 2009).
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Visando a obtencdo de mudas de qualidade, evidencia-se a necessidade de
estudos sobre a disponibilizagdo de nutrientes, através da adubacdo quimica,
utilizando fontes e doses necessarias ao desenvolvimento da planta.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento inicial e a qualidade de

mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea) em funcéo da adubacéo potassica.
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5.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido, no periodo de junho de 2016 a
janeiro de 2017, no viveiro de mudas da Embrapa Acre, localizada na Rodovia BR-
364, Km 14 (Rio Branco/Porto Velho), coordenadas 10°1'30"S, 67°42'18"W com
altitude aproximada de 160 metros. O clima da regido segundo a classificacdo de
Koppen é predominantemente quente e imido com temperaturas maximas de 30,9
°C e minima de 20,8 °C, umidade relativa de 83% e precipitacdo anual de 1,648 mm,
com estacao seca e chuvosa definida. O viveiro é telado e coberto com sombrite que
proporciona 50% de sombra.

O substrato utilizado foi coletado da camada superficial (0-20 cm), de um
Argissolo vermelho, o qual foi destorroado, homogeneizado, seco ao ar, passado em
peneira e posteriormente analisado quimicamente (Tabela 21).

Tabela 21- - Caracteristicas quimicas do solo utilizado na composi¢ao do substrato

Determinacdo Unidade Teor
pH (Hz0) - 4,63
Célcio cmol. dm3 2,51
Magnésio cmol. dm?3 0,64
Potassio cmolc dm3 0,11
H+Al cmolc dm3 3,14
Fésforo mg dm-3 5,77
Foésforo remanescente mg L? 37,90
Soma de base % 3,28
CTC (pH 7,0) cmole dm3 6,41
Saturacgéo por base % 51,06

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos
(DBC), com 03 repeticbes e 06 plantas por parcela, totalizando 270 plantas. Os
tratamentos, em namero de 15, foram constituidos a partir de um esquema fatorial 3
x 5, sendo 03 fontes de K (silicato, sulfato e cloreto de potassio) e cinco doses (0;
400; 800; 1200; e 1600 mg/dm? ou ml/l para a fonte liquida). Essas doses foram
calculadas com base em dados existentes na literatura, levando em consideracao o
teor total do nutriente nas diferentes fontes potassicas, o volume do recipiente e a
analise do solo utilizado. Os fertilizantes foliares, silicato de potassio e sulfato de
potassio, foram diluidos em agua destilada e aplicados utilizando um borrifador
capacidade de 500 mL, ja o cloreto de potassio manualmente em cobertura, todos

parcelados a cada 45 dias.
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Como adubagdo complementar foram adicionados 5,1 g/dm? de N, divididos
em 3 adubagfes de cobertura em intervalos fixos de 45 dias apds a repicagem e 2
g/dm? de P, misturado homogeneamente ao substrato. As fontes utilizadas foram
uréia e superfosfato simples, respectivamente.

As plantulas de acaizeiro (E. oleracea) utilizadas s&o pertencentes a cultivar
BRS-Par4, estas foram repicadas, em estagio de “palito” para sacos pretos de
polietileno com capacidade de 3,0 dm3, com uma plantula por recipiente. A cada
semana foi realizado o controle manual de plantas daninhas.

A irrigacédo foi realizada trés vezes ao dia, pelo sistema de aspersao durante a
manha e a tarde aplicando o volume de agua necessario para manter a capacidade
de campo préxima a 75%.

Aos 180 dias apdés a repicagem foram realizadas avaliagdes quanto as
seguintes variaveis: altura da planta (AP), em cm, a partir da superficie do solo do
recipiente até a emissédo do foliolo da folha mais alta, com auxilio de uma régua
graduada em centimetro; didametro do caule (DC), em mm, medido a 01 cm acima do
solo do recipiente, com auxilio de um paquimetro; massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST), quantificadas apés a
separacdo da parte aérea e radicular, lavadas em &agua corrente, posteriormente
acondicionadas em sacos de papel Kraft etiguetados, levados para estufa de
circulagdo forcada a 55 °C por 72 horas até atingirem a massa constante,
procedendo, em seguida, a pesagem em balanca analitica com precisdo de 0,0001,;
sendo calculado o indice de qualidade de Dickson (IQD), segundo Dickson et al.
(1960), onde:

MST
(H/DC) + (MSPA/MSR)

Os dados obtidos foram submetidos a deteccéo de dados discrepantes pelo

10D =

teste de Grubbs (1969), verificagdo das normalidades dos erros pelo teste de
Shapiro-Wilk (1965) e de homogeneidade de variancias pelo teste de Cochran (1941).
Posteriormente foi aplicado analise de variancia para estudar efeito isolado ou
interacéo entre os fatores estudados aplicando o teste F a 5% e 1% de significancia.

Quando significativa, as médias foram comparadas pelo teste Tukey (p<0,05).

O efeito das doses dos adubos foi analisado por meio de regressao.
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5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3.1 Altura da planta
Apenas as doses influenciaram significativamente a altura das plantas de
acaizeiro (Tabela 22).

Tabela 22 - Resumo da andlise de variancia para a altura de plantas (AP) de E.
oleracea produzidas em funcdo de fontes e doses de adubo potéssico.
Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacéao GL AP (cm)
Fonte (F) 2 13,04ns
Dose (D) 4 17,876**

FxD 8 2,523

Bloco 2 16,42 s
Residuo 28 4,70
CV (%) 8,65

** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.

O maior crescimento em altura das plantas de acaizeiro foi na dose estimada
de 1.132 mg/dmide K, a partir da qual ocorreu efeito negativo (Figura 10). O
potassio € um dos nutrientes mais exigidos pelas culturas. Desempenha funcées
bioguimicas e fisiolégicas das plantas através da abertura e fechamento dos
estbmatos, como também na ativacdo de enzimas, transporte de carboidratos,
regulacdo da turgidez do tecido, transpiracdo, resisténcia a seca, a geadas e ao
acamamento (MALAVOLTA, 1980). Mas, a adubacdo potassica em excesso
aumenta a pressao osmotica do solo e, consequentemente, dificulta o crescimento
das plantas.

O modelo quadratico de regressao foi o que melhor se ajustou as doses de
K, com altura méxima obtida de 26,7 cm.

Alves et al. (2010), Ferreira et al. (2008), Neves et al. (2007) e Prado et al.
(2004a), e encontraram, respectivamente, resultados semelhantes em mudas de
nim, tamarindeiro, umbuzeiro e maracujazeiro. Por outro lado, Reis et al. (2012a),
assim como Tucci et al. (2011a), observaram que a adi¢cao deste nutriente promoveu

diminuicdo na altura das mudas de jacaranda-da-Bahia e em mogno.
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Figura 10 - Altura da planta (AP) de E. oleracea produzidas em funcao de fontes e
doses de adubo potassico. Rio Branco-AC, 2017.
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5.3.2 Diametro do coleto
As fontes e as doses de potassio influenciaram significativamente o diametro
do coleto das mudas de acaizeiro (Tabela 23).

Tabela 23 - Resumo da andlise de variancia para o diametro do coleto (DC) de
mudas de E. oleracea produzidas, em funcao de fontes e doses de adubo
potéssico. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variagdo GL DC (mm)
Fonte (F) 2 6,390**
Dose (D) 4 3,816

FxD 8 1,909

Bloco 2 0,076"s
Residuo 28 1,045
CV (%) 8,73

** significancia a 1% e (ns) ndo significativo de acordo com o teste de F.

O sulfato de potassio promoveu a maior média de diametro do coleto das
mudas (Tabela 24).
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Tabela 24 - Médias do diametro do coleto (DC) das mudas de acaizeiro, E. oleracea,
produzidas, em funcao de fontes e doses de adubo potassico. Rio Branco-AC,

2017.

Fonte Médias
Cloreto de potassio 11,04 b
Silicato de potassio 11,74 b a
Sulfato de potassio 12,34 a

CV (%) 8,73

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

Um dos fatores para a maior eficiéncia do sulfato de potassio, quando
comparado ao cloreto de potassio, € que o anion SO4> é menos lixiviado no solo,
aumentando as possibilidades de adsor¢cdo, minimizando perdas e aumentando a
eficiéncia na aplica¢éo (CECILIO FILHO; GRANGEIRO, 2004a).

Entretanto, contrario ao que foi verificado com mudas de acaizeiro no
presente trabalho, Duarte et al. (2015a) e Souza et al. (2013) verificaram que o
cloreto de potassio influenciou positivamente os valores diametrais das mudas de
vinhatico (Platymenia foliolosa Benth.) e turco (Parkinsonia aculeata l.).

O modelo quadratico de regressao quadratica foi o que melhor se ajustou as
doses avaliadas (Figura 11). O valor maximo do diametro do colo, 12,6 mm, foi
obtido na dose 900 mg/dm?.

O aumento das doses de K também influenciou de forma quadratica os
valores diametrais das mudas de eucalipto (D’AVILA et al., 2011), maracujazeiro
amarelo (PRADO et al.,, 2004b), goiabeira (DIAS et al.,, 2012a) e acaizeiro
(OLIVEIRA et al. 2011). Ja Silva et al. (2013b) encontraram resultados lineares
crescentes com as doses de K aplicadas em cedro (Bombacopsis quinata).

Em mudas de jacaranda-da-Bahia, Reis et al. (2012b) utilizando aplicagbes
de adubo potassico (0; 50; 100; 150 e 200 mg/dm? de K), combinadas com seis
doses de enxofre (0, 20, 40, 60, 80 e 100 mg/dm3de S), constataram que a aplicacéo
de doses de S néo surtiu efeito significativo sobre o diametro do coleto, sendo

negativamente afetado pela adubacéo potassica.
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Figura 11 - Diametro do coleto (DC) de mudas de E. oleracea produzidas em funcao
de fontes e doses de adubo potassico. Rio Branco-AC, 2017.
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A disponibilizacdo inadequada de potassio pode diminuir a assimilacdo de
CO: e a taxa fotossintética das mudas, ocasionada pelo funcionamento irregular dos
estdmatos (MONTOYA et al. 2006).

5.3.3 Massa seca da parte aérea
As fontes e as doses de potassio influenciaram significativamente a massa
seca da parte aérea (Tabela 25).

Tabela 25 - Médias do diametro do coleto (DC) das mudas de acaizeiro, E. oleracea,
produzidas, em funcdo de fontes e doses de adubo potassico. Rio
Branco-AC, 2017.

Fonte de variagdo GL MSPA (mm)
Fonte (F) 2 3,99**
Dose (D) 4 2,04"

FxD 8 0,87ns
Bloco 2 2,05m
Residuo 28 0,54
CV (%) 15,07

*significancia a 5% e ** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.

As maiores médias de massa seca da parte aérea foram obtidas quando

utilizadas as fontes silicato e sulfato de potassio (Tabela 26).
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Tabela 26 - Médias da massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de agaizeiro, E.
oleracea, produzidas em funcéo de fontes e doses de adubo potassico. Rio
Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Cloreto de potassio 431b
Silicato de potassio 5,09 a
Sulfato de potassio 529 a

CV (%) 15,07

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

A disponibilizacdo do sulfato de potassio para as plantas € importante, pois,
apesar do alto custo em relagdo as outras fontes, apresenta como vantagens a
disponibilizacdo de 16% de enxofre, menor indice salino (46%), além da alta
concentracéo (50%) de K20 (ERNANI et al., 2007).

J& o silicato de potassio apresenta como beneficios além da disponibilizacédo
do potassio, o efeito conjunto com o silicio, no qual fortalece e aumenta a eficiéncia
fotossintética das plantas (SOUSA et al. 2010). Ademais, aplicacdo liquida foliar
desse fertilizante, tem sido foco de estudos pela sua eficacia, e praticidade, muito
utilizada por produtores por ser adaptavel a pulverizadores (FIGUEIREDO et al.,
2010).

Diferindo desses resultados, Mendonga et al. (2012a), testando fontes de
fertilizante potassico (sulfato de potassio e cloreto de potassio) em porta enxerto de
pitombeira ndo encontraram resultados favoraveis a aplicacao desses tratamentos.

Schultz et al. 2012 ao avaliar o uso do silicato de potassio em mudas de
Eucalyptus benthamii ndo obtiveram respostas significativas a aplicacdo desse
tratamento na massa seca e fresca da parte aérea.

A aplicacédo de K proporcionou efeito quadratico sobre a producdo da massa
seca da parte aérea das mudas acaizeiro (Figura 12) cujo maximo acumulo foi de
5,1 g na dose de 1153 mg/dm?3.

Foi verificado em mudas de tamarindeiro (PAULA et al. 2009), bananeira
(SILVA et al. 2008) e fava d‘anta (FERNANDES et al. 2008) efeito quadratico do
potassio na massa seca da parte aérea. Ja Almeida et al. (2006), Lima et al. (2001),
e Souza et al. (2008a) e encontraram, respostas lineares crescentes com doses de
K aplicadas em mudas de maracujazeiro, cajueiro ando precoce e uvaia,

respectivamente. Por outro lado, Gongalves et al. (2008a, 2010b) detectaram curvas
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lineares negativas em mudas de angico-vermelho e sansao-do-campo,

respectivamente.

Figura 12 - Massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de E. oleracea produzidas
em funcao de fontes e doses de adubo potéssico. Rio Branco-AC, 2017.
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O potassio € um dos principais cations na fisiologia vegetal. Na fase de
crescimento vegetativo ocorre uma maior taxa de absorcdo desse elemento,
implicando numa forte competicdo com outros cations. Em altas concentracdes no
substrato pode inibir outros nutrientes como o magnésio e o calcio afetando o
desenvolvimento das plantas (MALAVOLTA et al.,1997).

5.3.4 Massa seca das raizes
Apenas as fontes influenciaram a massa seca das raizes (Tabela 27), com
destaque para o sulfato de potassio (Tabela 28)

Tabela 27 - Resumo da analise de variancia para a massa seca das raizes (MSR),
de mudas de E. oleracea produzidas em funcdo de fontes e doses de
adubo potéassico. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variagdo GL MSR (mm)
Fonte (F) 2 1,49**
Dose (D) 4 0,54"s

FxD 8 0,27
Bloco 2 0,52"
Residuo 28 0,38
CV (%) 23,25

*significancia a 5% e ** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.
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Tabela 28 - Médias da massa seca da raiz (MSR) de mudas de acaizeiro, E.
oleracea, produzidas em funcdo de fontes e doses de adubo potassico.
Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Cloreto de potassio 2,32b
Silicato de potassio 2,72ba
Sulfato de potassio 2,94 a

CV (%) 13,23

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

As principais diferencas existentes entre essas fontes sdao a composicao
quimica, e seu ion acompanhante, o que pode influenciar no crescimento e
producdo das plantas, devendo a escolha ser feita em relagdo ao preco,
disponibilidade na aquisicdo, modo de aplicacdo e, principalmente, a necessidade de
cada cultura (CECILIO FILHO; GRANGEIRO, 2004b).

Albuquerque et al. (2010) e Natale et al. (2006) verificaram que o cloreto de
potdssio influenciou positivamente o acumulo de biomassa radicular de
maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.).

Por outro lado, em cafeeiro a adicdo de silicato de potassio a solucdo
nutritiva ndo apresentou resultados significativos para massa seca das raizes
(CUNHA et al. 2012).

5.3.5 Massa seca total
Apenas as fontes de adubo potassico influenciaram significativamente a
massa seca total das mudas de acaizeiro (Tabela 29).

Tabela 29 - Resumo da analise de variancia para massa seca total (MST) de mudas
de acaizeiro, E. oleracea, produzidas em funcdo de fontes e doses de
adubo potassico. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variac&o GL MST (g)
Fonte (F) 10,32
Dose (D) 1,72*

FxD 1,024

Bloco 3,82"
Residuo 1,51
CV (%) 16,27

*significancia a 5% e ** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.
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Neste trabalho, o sulfato de potassio, bem como o silicato de potassio foram
responsaveis pela maior média de massa seca total das mudas de acaizeiro (Tabela
30).

Tabela 30 - Médias da massa seca total (MST) de mudas de acaizeiro, E. oleracea,
produzidas em funcdo de fontes e doses de adubo potassico. Rio
Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Cloreto de potassio 6,63 b
Silicato de potéassio 78la
Sulfato de potassio 8,23 a

CV (%) 16,27

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

Além do sulfato de potassio (50% de K20 e 16% de S) o silicato (26% de Si e
13% de K) € outra fonte potassica que pode ser utilizada na adubacao do acaizeiro,
levando em consideracdo dentre outros fatores a eficacia, preco e o efeito salino
sobre as plantas.

Ao contrario do resultado apresentado neste estudo, Mendonca et al. (2009) e
Souza et al. (2008b) verificaram que o cloreto de potassio influenciou positivamente
0 acumulo de massa seca total em mudas tipo pé-franco de cerejeira-do-mato e
uvaia (Eugenia uvalha L.). Porta enxertos de pitombeira (Talisia esculenta Radlk)
nao responderam as fontes sulfato de potassio e cloreto de potassio, conforme
Mendonca et al. (2012b).

5.3.6 Indice de qualidade de Dickson
O indice de qualidade de Dickson foi influenciado significativamente apenas
pelas fontes potassicas (Tabela 31).

Tabela 31 - Resumo da analise de variancia para o indice de qualidade das mudas
(IQD) de E. oleracea produzidas em funcao de diferentes fontes e doses
de adubo potéassico. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte de variacdo GL IQD (mm)
Fonte (F) 2 0,82**
Dose (D) 4 0,16"

FxD 8 0,19ns
Bloco 2 0,16
Residuo 28 0,16
CV (%) 21,16

** significancia a 1% e (ns) nao significativo de acordo com o teste de F.
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Os maiores valores médios do indice de qualidade de Dickson foram obtidos
com a fonte sulfato de potassio (Tabela 32).

Tabela 32 - Médias do indice de qualidade de Dickson (IQD) de mudas de acaizeiro,
E. oleracea, produzidas em funcdo de diferentes fontes e doses de
adubo potéassico. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Cloreto de potassio 1,63 b
Silicato de potassio 194ba
Sulfato de potassio 2,09 a

CV (%) 21,16

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

Esses resultados concordam com Dias et al. (2012b) e Tucci et al. (2011b)
onde o cloreto de potassio ndo influenciou o indice de qualidade das mudas de
goiabeira (Psidium guajava) e de mogno (Swietenia macrophylla). J& em mudas de
vinhatico (Platymenia foliolosa Benth.) Duarte et al. (2015b) encontraram resultados

favoraveis a aplicacdo desse tratamento.
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5.4 CONCLUSOES

Fontes e doses de potassio influenciam o crescimento e a qualidade das mudas
de acaizeiro (Euterpe oleracea).

O sulfato de potassio apresenta maior eficiéncia que as demais fontes para a
maioria das caracteristicas avaliadas.

As variaveis altura e massa seca da parte aérea sdo incrementadas com o
aumento das doses de potassio até 1.153 mg/dm? em cobertura, proporcionando
melhor qualidade na formag&o das mudas.
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6 CONCLUSOES

Fontes e doses de N, P e K favorecem o crescimento e a qualidade das
mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart).

A adubacédo nitrogenada indicada para a formacdo de mudas de acaizeiro é a
base de ureia na dosagem entre 450 e 664 mg/dm3, a partir desta ocasiona efeito
deletério as plantas.

O superfosfato simples € a fonte mais indicada na adubacéo fosfatada sendo
a dose de até 445 mg/dm3 de fosforo a que melhor incrementa as variaveis
avaliadas.

Na adubacéo potassica o sulfato de potassio apresenta maior eficiéncia que
as demais fontes para a maioria das caracteristicas avaliadas, com a dosagem de

até 1153 mg/dm3 ideal para suprir as necessidades das mudas de acaizeiro.
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APENDICES

APENDICE A - Médias do diametro do coleto (DC) das mudas de acaizeiro, E.
oleraceae produzidas, em funcdo de fontes e doses de adubo
nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias

Nitrato de calcio 1191 a

Uréia 12,06 a

Sulfato de amonio 12,38 a
CV (%) 10,04

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

APENDICE B - Médias da massa seca das raizes (MSR) de mudas de acaizeiro E.
oleracea produzidas, em funcdo de fontes e doses de adubo
nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Nitrato de calcio 2,19a
Uréia 2,25a
Sulfato de aménio 2,59 a
CV (%) 25,30

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

APENDICE C - Médias da massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de
acaizeiro E. oleracea produzidas em funcado, de fontes e doses de
adubo nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Nitrato de calcio 4,48 a
Uréia 4,60 a
Sulfato de aménio 502a
CV (%) 16,35

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

APENDICE D -Médias da massa seca total (MST) de mudas de acaizeiro E.
oleracea produzidas em funcdo, de fontes e doses de adubo
nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Nitrato de célcio 6,67 a
Uréia 7,20 a
Sulfato de amdnio 7,27 a
CV (%) 18,44

Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05
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APENDICE E - Média do Indice de qualidade de Dickson (IQD) de acaizeiro E.
oleracea produzidas em funcdo, de fontes e doses de adubo
nitrogenado. Rio Branco-AC, 2017.

Fonte Médias
Nitrato de calcio 1,67 a
Uréia 1,69 a
Sulfato de amoénio 193 a
CV (%) 24,36

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).

APENDICE F -Médias da altura de plantas (AP) de acaizeiro E. oleracea produzidas,
em funcéo de fontes e doses de adubo potassico. Rio Branco, Acre,

2017.

Fonte Médias
Cloreto 24,20 a
Silicato 24,96 a
Sulfato 26,05 a
CV (%) 8,65

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p>0,05).



