RESIDUOS DE FENTOATO EM TOMATE!
CARLOS GILBERTO RAETANO? ¢ GILBERTO CASADE! DE BATISTA?

RESUMO - No presente trabaltho, procurou-se estudar a degradagfio ¢ persisténcia dos residuos de
fentoato (Elsan 50 CE) em frutos de tomate. O experimento foi instalado no municipio de Mombuca,
SP, em érea de cultivo de tomate estasqueado, 45 dias apés o transplantio das mudas. O produto foi
aplicado com o auxilio de um pulverizador costal manual, no inicio do periodo de maturagfio dos
frutos, nas dosagens de 600 (A), 800 (B), 1200 (C) e 1600 g de i.a./ha (D). Os frutos foram amostrados
com 1, 4, 10, 20 e 40 dias apés a aplicaglio. O método de andlise utilizado constou de extra¢io com
acetona ¢ purifica¢lio por partiglo em diclorometano. O extrato foi concentrado e injetado em
cromatdgrafo a gas, equipado com detector de ionizagio de chama alcalina (DICA). Esse método
proporcionou um limite de deteccio de 0,01 ppm para esse produto. As porcentagens de recuperagio
em amostras fortificadas, em diferentes concentragdes, variaram de 60 a 81%. Os valores de meia-vida
de degradagfio e de persisténcia para fentoato foram de 1-2 e 3-6 dias, respectivamente, para as dosa-
gens estudadas.

Termos para indexag8o: cromatografia gasosa, inseticida-residuo, Lycopersicon esculentum.
RESIDUE DETERMINATION OF PHENTHOATE IN TOMATO FRUITS

ABSTRACT - The objective of the present research was to study the degradation and the persistence
of phenthoate (Elsan 50 CE) residues in tomate fruits. The experiment was set in a tomato field located
in Mombuca, State of S2o Paulo, Brazil, after 45 days from seedlings transplantation. Dosages of 600
(A), 800 (B), 1200 (C) and 1600 g a.i./ha (D) were sprayed at the beginning of the ripening period of
fruits. Samples of 15 fruits each were collected 1, 4, 10, 20 and 40 days after products spraying. The
utilized procedure consisted of extraction with acetone and purification by partition with
dichloromethane. The purified extract was concentrated and injected into a gas chromatograph equipped
with alkaly flame ionization detector (AFID). The fimits of detection were of 0,01 ppm for this
product. The recovery percentage from fortified samples varied from-60 to 81%. The degradation and
the persistence half-lives were 1 to 2 and 3 1o 6 days for phenthoate, respectively.

Index terms: gas chromatography, insecticide-residue, Lycopersicon esculentum.

INTRODUCAO

O tomate ¢ uma das mais importantes hortaligas
utilizadas na alimentagfio humana, pelos expressi-
vos teores de vitaminas e sais minerais presentes
nesse fruto. Entretanto, € uma cultura muito exigen-

! Aceito para publicaglio em 10 de outubro de 1994,

*Eng, Agr., Prof. Ass., FCA-UNESP, Campus de Botucatu, Caixa
Postat 237, CEP 18603-970, Botucatu, SP.

*Eng. Agr., Prof. Titular, ESALQ-USP, Av. P4dua Dias, n® 11,
Caixa Postal 9, CEP 13418-900, Piracicaba, SP.

te em tratos fitossanitérios, pela presenga de intime-
ras pragas desde a sementeira até a colheita dos fru-
tos (Barbosa & Franga, 1980).

A utilizag80 de agrotéxicos, muitas vezes inade-
quada, visando ao controle desses agentes, pode re-
presentar um grave risco potencial 2 satide dos con-
sumidores, j4 que podem deixar residuos persnsten
tes nos alimentos e no ambiente.

Atualmente, a traga-do-tomateiro Scrobi-
palpuloides absoluta (Meyrick, 1917) constitui-se
no principal inseto-praga dessa hortalica nas regi-
des da Alta Sorocabana e Submédio S3o Francisco,
atacando indistintamente folhas, frutos e ponteiros,
com acentuada redugdio na produgfo. O fato de ser

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.1, p.31-36, jan. 1995



32 C.G. RAETANO ¢ G.C. DE BATISTA

considerada uma praga de dificil controle (Haji
ct al,, 1986; Batista & Nakano, 1990) e resistente a
muitos piretréides e organofosforados tem levado
o8 tomaticultores a utilizarem tais inseticidas em
doses cada vez maiores e com reduzidos intervalos
de aplicago. A baixa eficiéncia dos piretréides no
controle dessa praga foi constatada por Souza & Reis
(1986) e Souza et al. (1992).

Nos Gktimos anos, bons resultados foram obtidos
por Ripa (1981) e Guedes et al. (1994), quando
empregaram o fentoato 50 CE (inseticida
organofosforado) na dosagein de 150 e 220 ml/ 100
litros d’4gua, respectivamente, para o controle da
traca. Porém, poucas informagdes sfio conhecidas a
respeito da degradagfio e persisténcia desse produto
em frutos de tomate.

Kosmaty & Tret’yak (1972) e Bazzi (1976) estu-
daram métodos de analise de residuos de fentoato
em frutos e hortaligas por cromatografia de gas.

H4 alguns anos, no foi autorizado o uso desse
produto em tomate, por apresentar registro vencido
desde o ano de 1977, & nfio renovado no Ministério
da Satide até a realiza¢fio deste estudo. Entretanto, a
legislacfio atual estabelece em 0,01 mg/kg (ppm) e

sete dias, respectivamente, a tolerincia ¢ o perfodo
de caréncia do fentoato para a referida cultura.

Assim, o presente trabatho objetivou estudar a
degradacfio e persisténcia de residuos de fentoato
em tomate, considerando-se o emprego do insetici-
da no controle da traga-do-tomateiro, por ocasifio
da maturagfo dos frutos que, nessa fase, podem des-
tinar-se 2 alimentag3o dos consumidores desse pro-
duto.

MATERIAL E METODOS
Instalaglio do experimento

O experimento foi realizado em érea de cultivo de to-
mate estaqueado, no sitio Santo Antdnio, em Mombuca,
SP, utilizando-se a cultivar Angela - 5.100, 45 dias ap6s o
transplantio das mudas.

Em novembro de 1988, ocasifio em que os frutos esta-
vam em fase inicial de maturagfio, foi feita uma aplicagdo
de fentoato (Elsan 50 CE). Os tratamentos e suas respec-
tivas dosagens sio apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Residuos de fentoato nas amostras de tomate apés Gnica aplicacio do inseticida em pulverizaciio.

DIAS APOS APLICACAO/ DOSAGEM REPETICOES MEDIA
TRATAMENTO (kg i.a/ha) (ppm)
1 2 4
A 0,6 0,73 0,18 0,55 0,20 0.42 * 0,28
B 038 0,67 0,93 0.40 1,40 .85 % 042
1 c 1,2 052 0,58 1,20 0,62 073 + 0,32
D 1.5 2,17 0,77 0,93 1,40 1,34 Ed 0,63
E . ND ND ND ND ND
A 0.6 0,01 6,02 0,03 0,06 0,03 + 0,02
B 0.8 0,06 0,07 0,02 0,09 0,86 + 0,03
4 C 1,2 0,08 0,07 0,12 0,12 0,03 Y 0,03
D 16 0,27 0,08 1,60 0,60 0,52 + 0,72
E N ND ND ND ND ND
A 0% 0,02 ND 0,0t 0,01 0,01
B 03 ND ND ND 0,02 0,02
L] c 1,2 ND ND ND ND ND
D 1,6 ND ND ND 0,03 0,03
E - ND ND ND ND ND
A 06 ND ND ND ND ND
B 08 ND ND ND ND ND
20 C 1.2 ND ND ND ND ND
D 1,6 ND ND 0,01 ND 0,01
E ND ND ND ND ND
A 0,6 ND ND ND ND ND
B 0,8 ND ND ND ND ND
40 C 1,2 ND RD ND ND ND
D L6 ND ND ND ND ND
E - ND ND ND ND ND
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O delincamento estatistico adotado foi o de blocos
casualizados, cada tratamento constituido por quatro re-
petigBes, totalizando 20 parcelas com a testemunha (tra-
tamento E). Cada parcela constou de duas linhas
(espagamento de 1,0 x 0,5m) de 6 metros de comprimen-
to, cada uma.

Para a aplicagio do inseticida foi utilizado um pulve-~
rizador costal manual, marca Jacto, equipado com bico de
jato cbnico (JD - 14.2), com o qual foram pulverizadas
uniformemente as plantas, até o inicio do escorrimento,
sendo gastos, em média, 3 litros de calda por parcela. No
preparo da calda inseticida, utilizou-se o espalhante ade-
sivo Extravon, na base de 10 ml por 100 litros d’agua.

Colheita, preparo e anilise das amostras

As amostras foram cothidas 1, 4, 10, 20 ¢ 40 dias ap6s
a aplicagfio. Foram constituidas por quinze frutos, cada
uma, colhidos ao acaso, procurando-se representar a dis-
tribuigiio deles nas plantas. Os frutos foram acondiciona-
dos em sacos de papel, devidamente marcados, e envia-
dos ao laboratéric para se proceder ao preparo das amos-
tras.

Dos frutos colhidos nas parcelas, retiraram-se fatias
transversais da parte central, de maneira a se obterem
subamostras de 50 gramas, que foram envoltas em papel
de aluminio, devidamente marcadas ¢ mantidas em
“freezer” a-20 °C, por um perfodo nunca superior a cinco
dias do preparo até o momento da anélise,

Afim de se estabelecer o limite de detecgo e a por-
centagem de recuperagdo de fentoate em tomate, pelo
método analitico empregado, amostras de 50 gramas, pre-
paradas de maneira idéntica dquela de plantas tratadas,
foram fortificadas para se obter concentragdes de 1, 0,1,
0,05, 0,02, 0,01 £ 0,005 ppm do inseticida nesse substrato.

O método de anilise de residuo empregado constou de
extragfio feita com acetona. Em seguida, as amostras fo-
ram purificadas, por partigdo, com diclorometano. Os
solventes foram removidos por evaporagdo, € os
residuos, dissolvidos em acetona para anélise. A determi-
nagfio quantitativa deu-se em cromatégrafo de gis equi-
pado com detector de ioniza¢do de chama alcalina (DICA)
e coluna cromatografica de vidro de 180cm de compri-
mento ¢ 3 mm de diimetro intermo, empacotada com 5%
de DC 200/Chrom W silanizado, sendo operada a 220 °C,
com os seguintes fluxos dos gases: N? = 30 ml/min.; ar =
210 ml/min e H? = 40 ml/min.; as temperaturas do
vaporizador e do detector foram, respectivamente, de 260
€290 °C, A quantificagiio foi feita por comparagio direta
com os padrdes analiticos, baseando-se nas alturas dos
picos dos padrdes e das amostras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlises de residuos de fentoato em amostras
fortificadas em diferentes niveis resultaram em re-
cupera¢des variando de 60 a 81%, demonstrando a
viabilidade do método analitico para a anilise de
residuos desse produto nesse substrato. Provavel-
mente, a baixa porcentagem de recuperagiio (< 75%)
em algumas amostras deve-se ao fato da utilizag8io
de apenas 50g do substrato, ou, ainda, por n8o ter
sido feita a limpeza do extrato na andlise desse inse-
ticida. O limite de detecglio estabelecido para o mé-
todo foi de 0,01 ppm (Fig. 1), pois, abaixo desse
valor, a quantificag8o dos picos nos cromatogramas
foi dificultada por impurezas interferentes.

Os resultados obtidos nas anélises dos frutos pro-
venientes de plantas tratadas no campo com fentoato
sdo apresentados na Tabela 1. Os depésitos de
fentoato nas amostras cothidas no dia seguinie a
aplicagcio foram de 0,42 + 0,28 a 1,34 + 0,63 ppm,
respectivamente, para a menor e a maior dosagens
estudadas. Apés quatro dias, os residuos reduziram-
-se para cerca de 20%, em média, dos depésitos ini-
ciais e, a partir dai, diminufram gradativamente até
20 dias ap6s a aplicagio.

Nos frutos provenientes de parcelas tratadas 20 e
40 dias apés a aplicago, ou nfo foram detectados
residuos ou estavam abaixo do limite de detec¢fio
do método analitico (0,01 ppm), exceto para aque-
les colhidos apés 20 dias e que receberam uma apli-
cacgdo na base de 1.600g i.a./ha.

Os valores de meias-vidas de degradagdo e per-
sisténcia de fentoato foram de um a dois e de trés a
seis dias, respectivamente, para as dosagens estuda-
das, mostrando-se, assim, no ser importante a do-
sagem na velocidade de degradagdio dos residuos
(Ebeling, 1963; Gunther, 1969). Esse fato pode ser
comprovado pela semelhanga entre as taxas de de-
gradag3o dos residuos de fentoato, principalmente
quando aplicado nas dosagens de 600 e 800 g i.a./ha
(Fig. 2).

A meia-vida de degradacio obtida no presente
trabalho foi inferior aquela encontrada por
Batista et al. (1985) para fentoato em tomate (de sete
a oito dias), provavelmente devido as diferengas cli-
maticas prevalecentes durante a realizagfio dos ex-
perimentos € a0 numero de aplicagdes realizadas.
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FIG. 1. Cromatogramas: a) amosira de tomate
fortificads com fentoato (0,01 ppm); b) pa-
driio analitico de fentoato (500 pg); ¢) amos-
tra-testemunha.
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A preseng¢a de temperaturas relativamente altas
(de 36 a 37 °C) ¢ a ocorréncia de chuvas por ocasido
da instalago do experimento (Fig. 3) sdo fatores que
podem ter contribuido para o decréscimo dos niveis
de resfduos nos frutos. Assim, o emprego da boa
prética agricola e a observago do perfodo de carén-
cia s#o fundamentais para a obten¢do de frutos com
niveis de residuos perfeitamente compativeis com a
legislagio em vigor.

40

2,00

g

— eoogi.a./ha
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316 =7
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FIG. 2. Curvas de degradacfio e persisténcia de resf-
duos de fentoato em frutos de tomate, prove-
nientes de plantas palverizadas com 660, 800
e 1.600g i.a./ ha.
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FIG. 3. Temperaturas miximas e minimas e precipitac@o pluvial didria nos meses de novembro e dezembro de
1988 a janciro de 1989, no municipio de Capivari, SP, com os respectivos dias de colheita das amostras.

CONCLUSOES

1. O método de andlise de residuos empregado,
por ser simples, rdpido e relativamente barato, mos-
tra-se vidvel para andlise de residuos de fentoato em
frutos de tomate, permitindo a deteccdio de nfveis de
residuos de até 0,01 ppm nesse substrato.

2. Os valores de meia-vida de degradacgfio e de
persisténcia de fentoato nos frutos sfo de um a dois
e trés a seis dias, respectivamente.

3. Condigdes climéticas, tais como, temperatu-
ras altas e ocorréncia de chuvas, interferem larga-
mente no comportamento dos residuos de fentoato,
favorecendo sua rapida degradagiio.
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