EFICIENCIA DE INOCULANTES COMERCIAIS DE ESTIRPES NATIVAS
DE RHIZOBIUM PARA SEIS LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS EM
UM SOLO DE CERRADO'
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RESUMO - Experimento de campo num solo virgem de cerrado, em Brasilia, DF, com as leguminosas:
Centrosema pubescens, Stylosarthes capitata, Macroptilium atropurpureum, Galactia striata e Calopo-
gonium mucunoides, com o fim de estudar a eficiéncia de inoculantes comerciais e de estirpes nativas
de Rhizobium. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, utilizan- -
do-se um fatorial completo de 3 x 6. Os tratamentos foram: a) testemunha, b) inoculagiio, e ¢) inocula-
¢do + 75 kg/ha de N. Nio foi feita calagemr do solo, mas foi incluido um tratamento adicional de
1 t/ha de calcirio, em duas leguminosas, A inoculagdo nas leguminosas estudadas ndo produziu efeito
benéfico, exceto na Cenfrosema pubescens, na qual elevou a nodulagio, o N total ¢ a produgio de
massa seca, em relagdo a testemunha. O tratamento com adubagdo nitrogenada obteve os melhores
resultados em Centrosema pubescens, Macroptilium atropurpureum, Calopogonium mucunoides e Ga-
Izctia striata, indicando que a simbiose fol pouco efetiva nessas espéeiés, No baixo nivel de fertilizagio
usado no experimento, a simbiose com as estirpes nativas foi suficiente para suprir todo o nitrogénio
necessdrio & Stylosanthes capitata e A S. bracteata. A adigfo de calcdrio aumentou a nodulagdo, o N to-
tal e a produgdo de forragem da Centrosema pubescens e do Stylosanthes capitata. Qs resultados indi-
cam que os inoculantes comerciais testados nio foram eficientes para as espécies estudadas. O nivel de
atividade da nitrogenase nas parcelas que ndo receberam inoculagdo indicou a presenga no solo de uma
microflora autéctone com habilidade de fixar Nj. A selegdo de estirpes de Rhizobium dentro desta po-
pulago nativa apresenta-se como um método promissor para a obtengdo de inoculantes mais adequa-
dos para a regi¥o dos cerrados.

Termos para indexa¢fio: leguminosas forrageiras, inoculagdo, Rhizobium, estirpes nativas, cerrado.

EFFICIENCY OF COMMERCIAL INOCULANTS AND NATIVE RHIZOBIUM STRAINS
IN SIX FORAGE LEGUMES ON A CERRADO SOIL '

ABSTRACT - A field experiment was carried out with the legumes Centrosema pubescens, Stylosan-
thes capitata, 8. bracteasta, Macroptilium atropurpureum, Galactia striata and Calopogonium mucunoi-
des in 8 virgin cerrado soil in order to study the efficiency of commercial inoculants and of native
Ahizobium straing, The statistical design was a complete factorial 3 x 6 in randomized bilocks. The
treatments were: a) check, b} inoculation and ¢) inoculation + 75 kg/ha N, The sail was not limed, but
an additional treatmegnt of 1 t/ha of lime was included with two of the legumes. Tha inoculation had
no effect on the forage legumed studied except for the Centrosema pubescens, where inoculation
increased the nodulation, dry weight and tota! N of the plants, compared to the check. The treatment
receiving nitrogen was the best for C. pubescens, Macroptilium atropurpuréum, Calopogonium mutu-
noides and Galsctia striata indicating that symbidsis was not efficient inl these species. Under the low
soil fertility conditions of the experiment, the symbiosis with the native strains was sufficient to
supply all the nitrogen necessary to Styfosanthes capitata and S. bracteata. The eddition of lime to
Centrosema pubescens and Stylosarnithes capitata improved the nodulation, total N and dry weight of
plants. The results indicate that the commercial inoculants tested were not satisfactory for the species
studied. The nitrogenase activity level in the treatments that received no inoculation indicates the pre-
sence of a native nitrogen-fixing microflora in the soil. The selection of Rhizobium strains from within
the native population is suggested as a promising method to obtain more adequate inoculants for the
*cerrados’” region.

Index terms: forage legumes, inoculation, native strains, Rhizobium, cerrado.

INTRODUGAOD cionado a ocorréncia de nédulos efetivos em plan-
tas njo inoculadas de Stylosanthes guyanensis em
diferentes regides de clima tropical. Nos cerrados,
tanto em dreas virgens quanto em cultivadas, ¢ fre-
. A glientemente observada a ocorréncia natural de né-
Accito para publicagio em 4 de ou-tubro de 1980. dulos em plantas de virias espécies de leguminosas
Eng? Agr® M.Sc., Centro de Pesquisa Agropecudria dos \ : oy
Cerrados (CPAC) - EMBRAPA, Caixa Postal 70/0023, forrageiras, Entretanto, nio hi informages sobre
CEP 73.300 - Planaltina, DF. a contribuigio desta nodulagio em termos de ni.

Virios autores (Adegbola & Onayinka 1966,
Horrel &Court 1965, Chandapillai 1972) tém men-
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. trogénio para as plantas, Também nio existem da-
dos que comprovam algum efeito da inoculagdo de
leguminosas forrageiras nos cerrados. .

Date (1977) classifica as espécies dos géneros
Calopogonium, Galctia, Macroptilium e Stylosan-
thes como promf{scuas (grupo PE), ou seja, nodu-
lam efetivamente com estirpes de Rhizobium do
grupo “Cowpea”. Segundo Norrls (1956), as estir-
pes desse grupo estio tio disseminadas em solos
tropicais, que as leguminosas do grupo PE rara-
mente respondem 3 inoculagdo. Contudo, Souto et
al. (1972) observaram que o Stylosanthes guyanen-
sis variedade IRI-1022 apresenta certa especificida-
de ao Rhizobium, pois nio foi capaz de nodular
com a maioria das estirpes do grupo “Cowpea” tes-
tadas em vasos Leonard., Franco & Dobereiner
{1971) trabalhando com esta mesma variedade,
observaram efeito negativo da inoculagio com uma
mistura de estirpes desse grupo. Ao contrério das
espécies mencionadas acima, a Centrosema pubes-
cens ¢é classificada por Date (1977) como perten-
cente ao grupo PI, definido como o de leguminosas
que nodulam com um grande niimero de estirpes,
mas que apresentam uma simbiose efetiva apenas
com um nfmero limitado delas. Bowen (1959) e
Dabereiner (1970) verificaram que esta espécie
apresenta uma especificidade hospedeira mediana.

Lopes et al, (1971} trabalhando com Macropti-
lium atropurpureum e Glycine wightii, observaram’
que estirpes nativas de Rhizobium presentes em
dois solos de cerrado foram capazes de nodular
essas leguminaosas, mas com eficiéncia inferior 4 de
estirpes comerciais. Vargas et al. (1979) em tra-
balho desenvolvido visando determinar a eficiéncia
de inoculantes comerciais para as leguminosas Pue-
raria phaseoloides, Galactia striata, Centrosema pu-
.bescens, Glycine wightii e Macroptzlmm atropur-
pureum, evidenciaram a ocorréncia de estirpes ine-
ficientes nativas em um solo aluvial, que competi-
ram com o Rhizobium introduzido, impedindo o
seu estabelecimento.

Date {1976) enfatiza a importincia de se com-
provar a necessidade de inoculagdo, como um pré-
requisito para se iniciar um programa de selegio
de estirpes em determinada regifo. O autor cita
que, através de experimentos simples, pode-se obter
informag@es sobre a capacidade de estirpes nativas
em fixar dinitrogénio, e sobre a contribui¢io de es-
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tirpes comerciais na produgio de leguminosas, bem
como sobre a capacidade dessas estirpes em com-’
petir, por sitios de infecgdo nodular, com as estir-
pes nativas,

Foi objetivado com este trabalho o estudo do
comportamento de inoculantes comerciais para as
leguminosas’ forrageiras Centrosema - pubescens,
Stylosanthes capitata, S. bracteata, Macroptilium

" atropurpureum, Galactia striata e Calopogonium

mucunoides e da capacidade das estirpes nativas
do solo de fixar dinitrogénio em assoclagfo com
as leguminosas testadas, tendo como referéncia
um tratamento com N mineral. Foi planejado tam-
bém o estudo da viabilidade do cultive de legumi-

" nosas forrageiras sem a corregdo da acidez do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢Ses de campo
no Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC),
Brasilia, DF, em solo virgem, classificado. como Latossolo
Vermelho-Amarelo, textura argilesa. A andlise quimica do
solo indicou os segumtes valo:es. pH = 4,75; 0,40mE
A1** [100cc; 0,57mE Ca®*+ Mg**/100cc; 1 ppm de Pe 37
ppm de K. O solo foi preparado por meio de uma aragdo,
duas gradagens, uma rastelagem mecénica ¢ umacata¢io ma-
nual de rafzes. Foi efetuada uma adubago a lango, com
80 kg/ha de PZO, (superfosfato simples), 60 kg/ha de
K10 (cloreto de potdssio) e 20 kg/ha de FTE (BR - 10),
incorporados com uma grade pesada. Ndo foi feita a ca-
lagem em virtude da tendéncia atual de se direcionar a
pesquisa para espécies ¢ variedades de fona,geuas toleran-
tes a acidez dos solos de cerrados, (W, Couto”).

O delineamento experimental usado foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢Ses, utilizando-se um fatcrial
completo de 3 x 6 como modelo estatfstico. Testaram-se
trés tratamentos: a) testemunha, b) inocula¢do ¢ ¢) ino-
culagio + N mineral, e as leguminosas: Centrosema pu-
bescens, Stylosanthes capitata CIAT 1078, 8. bracteata
CPAC 139, Macroptilium atropurpureum cv. Siratro,
Galactia striata e Calopogonium mucuncides Fol inclui-
do um tratamento adicional com 1 tfha de calcirio do-
lomftico (PRNT 100%), aplicado junto com a adubagio
bésica, para as leguminosas Stylosanthes capitata ¢ Cen-
trosema fubescens. Esta calagem elevou o pH para 4, 930
eoCa®+ Mg para 1,27TmE[100cc, e reduziu o Al
para 0,10mE/100cc. A inoculagio foi efetuada com
1 kg de inoculante/14 kgde semente. Os inoculantes
utilizados foram provenientes de uma firma comercial. A
anilise dos fnesmos revelou uma populagio de Rhizobium
acima de 10% células/g, pela oontagem em meio sblido
(Fred &Waksman 1928) ¢ acima de 10 células/g, pelo
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processo de infecgdo de plantas (Vincent 1970). A aduba-
¢do nitrogenada foi de 75 kg/ha de N (uréia), djvidida em
tiés épocas (aos 14, 77 e 99 dias aps o plantio).

As patcelas tiveram as dimensdesde 2m x4 m,e o es-
pagamento entre as linhas foi de 0,50 m. As sementes de
Stylosanthes foram escarificadas com 4cido sulfirico con-
centrado (10 minutos) e as das demais leguminosas, com
dgua a 100°C (alguns segundos), A semeadura foi efetua-
da em covas espagadas de 40 cm. Apds a emergéncia, efe-
tuou-se o desbaste deixando-se uma planta por cova.

Foram avaliados o peso e o nlimero dos nédulos, a ati-
vidade da nitrogenase, o nitrogénio total ¢ o peso da parte
aérea, aos 125 dias apés o plantio, coletando-se oito plan-
tas por parcela.

Para a avaliagio da atividade da nitrogenase, as rafzes e
os nédulos de quatro plantas foram colocadas em frascos
de 260 ml (2 frascos/parcela) e incubadas com acetileno
(10% do volume do frasco) por uma hora, i temperatura
ambiente. Apds o perfodo de incubagio, o etileno evo-
lufdo foi determinado em um cromatdgrafo de gis CG-27
Instrumentos Cient{ficos, com coluna Poropak N e nitro-
génio como gds de arraste. A atividade da nitrogenase foi
expressa em etileno evolufdo por planta por hora (Hardy
et al. 1973).

Pars a avaliagdo do niimero e peso dos nédulos, estes
foram destacados das rafzes apds a determinagdo da ati-
vidade da nitrogenase, secos & 65°C por 48 horas, conta-
dos e pesados. A parte aérea das plantas foil também seca-
da, para a determinagdo do sey peso ¢ do teor de nitrogé-
nio pelo método micro-Kjeldahl (Tedesco 1978). Paraa
andlise estat{stica todos os dados foram transformados em
média peor planta, tomando-se por base as oito
plantas coletadas por parcela.

"RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os dados refe-
rentes 3s avaliagdes efetuadas aos 125 dias, o coe-
ficiente de variagdo e o teste de normalidade se-
gundo Shapiro & Wilk (1965). A andlise estatistica
foi feita por espécie ¢ iniciada pelo teste de norma-
lidade dos dados. Nos casos em que os dados ndo
apresentaram distribui¢do normal, foi feito um es-
tudo da distribui¢do dos resfduos (Neter & Wasser-
man 1974) identificando ¢ excluindo da anilise os
pontos “outliers” que prejudicavam a distribui¢do
uniforme dos resfduos. Mediu-se a eficiéncia desta
elimina¢do aplicando-se novamente o teste de nos-
malidade, e manteve-se a eliminagdo apenas nos ca-
sos em que a probabilidade elevou-se para mais de
50%. Na Tabela 1 estd indicado entre parénteses
o niimera de observagdes eliminadas em cada caso.
Nos casos em que esta probabilidade ficou abaixo
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de 50%, foi efetuada uma transformagdo dos dados,
segundo recomendagio de Snedecor & Cochran
(1973), ¢ novamente aplicado o teste de normali-
dade para verificar os beneficios da transformaggo.
Estes beneficios s6 foram verificados com a trans-
formagdo para v/ x+ 1 dos dados referentes a0 pe-
so da parte aérea do Stylosanthes capitata. Os da-
dos de N total do Stylosanthes bracteata, do peso
da parte aérea do Macroptilium atropurpureum e
do peso dos néddulos da Galactia striata foram
transformados para v/ x+ 1, mas mesmo assim nio
apresentaram uma distribuigdo normal. Assim,
estes dados estio incluidos na Tabela 1, mas nio
foram analisados estatisticamente. A andlise de va-
ridncia e o teste de comparagio entre os tratamen-
tos foram feitos apenas para os casos em que a pro-
babilidade dos dados estarem dentro da distribuigdo
normal era maior do que 50%.

Os tratamentos foram comparados com o trata-
mento com inoculagdo, aplicando-se o teste t de
Student (Steel & Torrie 1960} aos contrastes forma-
dos pelo tratamento “inoculagio” e cada um dos
outros tratamentos. A andlise estatfstica mostrou-
-se bastante rigorosa, provavelmente por causa do
baixo grau de liberdade do resfduo ¢ do elevado
erro residual. Assim, chamaremos atengdo para al-
gumas diferengas expressivas mesmo nio tendo si-
do estatisticamente significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste t. Deve ser enfatizado
que o experimento foi conduzido em um solo com

" baixo nfvel de fertilidade e sem calagem. Resulta-
dos bem diferentes poderiam ser obtidos se fosse
efetuada a corregio da acidez do solo e aplicado
um nivel adequado de fertilizagio.

Observando-s¢ os dados da Tabela 1, verifica-se
que o tratamento com adubagio nitrogenada foi
superior ao tratamento com inoculagdo para o pe-
so da parte aérea e do nitrogénio total das espécies
Centrosema pubescens, Galactia striata, Calopogo-
nium mucunoides e Macroptilium atropurpureum,
embora em alguns casos as diferengas nio tenham
sido estatisticamente significativas. Isto indica que
a simbiose n3o foi capaz de suprir satisfatoriamen-
te estas espécies com nitrogénio, e que os inoculan-
tes comerciais, possuindo estirpes reconhecidamen-
te eficientes para estas quatro espécies, ndo foram
capazes de produzir uma nodulagio satisfatéria
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TABELA 1 — Efeito da inoculag®0 e da adubagio nitrogenada em seis leguminosas forrageiras. Dados médios de 32
plantas (oito plantas por repeticio)®,

' pmoles Cz Ha
Nédulos/planta ‘ Parte adrea/planta
por
Espécie Tratamentos Ndmero Peso (mg}  planta/h Pesa ()P N Totallmg)
C. pubescens Testemunha 36 146* 137 1,53 58
Inoculagdo 7.5 30,1 1,95 1,97 77
lInoc. + N 14 0,7¢  004(1)* 532(1)*  219(2)*
. Inoc. + Calc. 10,3 459* 2,96(1) 3.45{1}* 129 (3}*
Coef. de variagio (%) 1 43 a6 1" 18
T. da normatidads (%) 91 85 97 68 . 97
S. capitata Testemunha 12,9 1.6 0,39 2,70 o4
Incculagdo - 12,3 (1) 1.3 0,27 1,98 67
- Inge. + N ) 53" 0,6 0,04 1,98. n
Inoc. + Cale. 15,7{(1} 2,3 0,57(2} 3,66 118
Coef. de variagio (%) 21 55 84 22 57
T. de normalidade (%) 70 91 85 50 82
S. bracteata Testernunha 39,1(1) 11 '5,06{1) 7,28 238
Inoculagfa 36,2{1} 8.1 3,25 8,34 254
Inoc. + N 66" 1.1 0,70{1)* 6,20 209
Coef. de variag8o {%) 39 47 39 48 47
T. de normalidade (%} 76 64 64 74 45
M. atropurpureum - .Testemunha 28 12,3 1,78(1) 17,92 477{1)
Inoculagfo 3.9 21,0 1,86 16,72 48701}
_ ‘ Ingc, + N 3.4 12,2. 0,43(1) 26,71 794
Coef. de variagdo (%} 76 70 45 34 27
T. de normalidade (%} 96 " 83 3 97
G. striata Testemunha 32,0(1)* 61,7 19,30 10,29 386
Inoculagao 27,5(1) 56,2 8,22 10,01 an
Inoc. + N 10.8* 6,0 1.18 1531 560
Coef. de varia¢do (%) 7 36 39 30 29
T. de normalidade (%) 89 37 60 67 90
C» mucunoides -~ Testemunha 377 183 3,37(2) 6,84 205(1}
- Inoculadao 46,7 19,8 3,24 8,78 245
. Inoc. + N 26,0 114 1,08+ 17,25* 562(1)+
Coef. de variagho (%) ' 34 65 11 14 12
T. de normalidade (%} 97 75 75

58 . 99

3 As médias seguidas de asterisco diferem significativamente do tratamento com inoculagdo, pelo teste de Student ao
nivel de 5%. A anilise estatfstica foi efetuada por espécie de leguminosa. Os valores entre parénteses indicam o ndme-
ro de observag¢des eliminadas do tratamento.

b Para andlise estatfstica os dados referentes ao Stylosanthes capitats foram transformados em+/ x + 1,

€ Teste de normalidade segundo Shapire & Wilk {1965). Os dados que apresentaram valores superiores a 50% para esse
teste foram considerados como apresentando uma distribui¢so normal.
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com estas leguminosas, em razdo de algum fator do
solo ou da competi¢io com o Rhizobium nativo.
Isto sugere a necessidade de selegdo de estirpes
adaptadas as condi¢des de cerrado e de estudos eco-
l6gicos do Rhizobium associado a estas espécies.
Nas espécies de Stylosanthes, a adubagio com
75 kg/ha de nitrogénio ndo elevou a produgdo de
massa seca e nitrogénio total, indicando que, nas
condigdes de baixo nfvel de fertilidade do experi-
mento, a associagdo do Rhizobium com essas legu-

minosas foi capaz de suprir o nitrogénio num ni--

vel satisfatério para as plantas. Contudo, em vir-
tude do pouco desenvolvimento do S. capitata,
os resultados obtidos com esta espécie nio po-

dem ser considerados conclusivos, A cultivar .

CIAT 1078, usada neste trabalho, apresenta cres-
cimento lento na fase inicial do seu ciclo, tendo
o perfodo experimental (125 dias), provavelmen-
te, sido insuficiente para que as plantas apresen-
tassem uma produgdo razodvel. ‘

Na comparagio do tratamento testemunha com
o tratamento com inoculagio notam-se trés situa-
¢Bes distintas, ou seja: um efeito negativo, um efei-
to positivo e nenhum efeito da inoculagdo, confor-
me a espécie analisada, O efeito negativo foi evi-
denciado nas espécies Stylosanthes capitata ¢ Ga-
lactiq striata. Na G. striata houve uma redugio na
nodulagio, mas que nio se refletiu em redugo de
peso da parte aérea e de nitrogénio total, o que su-
gere uma maior eficiéncia das estirpes do inoculan-
te comercial do que das estirpes nativas. J4 no Sty-
losanthes houve uma redugio no peso da parte
aérea e do nitrogénio total, embora nio tenha havi-
do uma redugio na nodulagfo. Esta redugio pode
ser atribufda 4 presenga de estirpes de Rhizobium
sp nativas no solo, mais eficientes para esta espé-
cie do que as presentes no inoculante comercial,
que sofreram a competi¢do destas Gltimas, favore-
cidas pela maior concentragio e proximidade das
rafzes. Franco & Dibereiner (1971) obtiveram re-
sultados semelhantes com o S, guyanensis IRI-1022.

Na Centrosema pubescens notou-se um efeito
positivo da inoculagdo, consistente em todas as
avaliagSes, embora as diferengas nfo tenham sido
estatisticamente significativas, exceto para o peso
de nédulos, Este efeito positivo estd de acordo.
com o que s¢ esperava para esta espécie que, segun-
do Bowen (1959} e Disbereiner (1970), possui uma
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mediana especificidade hospedeira e, segundo Date
(1977), apresenta uma simbiose efetiva apenas
com um grupo restrito de estirpes de Rhizobium,
havendo necessidade de inoculagfo mesmo quan-
do ¢ cultivada em um solo com alta populagio de
Rhizobijum, Pode-se verificar na Tabela 1 que o au-
mento no peso e no niimero de nédulos desta espé-
cie foi de mais de 100%,
~ Nas espécies Stylosanthes bracteata, Macropti-
Lium atropurpureum e Calopogonium mucunoides,
- as diferengas entre os tratamentos testemunha e
com inoculagio ndo chegaram a ser expressivas, ha-
vendo apenas um aumento do peso de nédulos do
M. atropurpureum com a inoculagdo. Estes dados
confirmam as observagdes de Norris (1956) sobre a
larga distribui¢do de estirpes de Rhizobium do gru-
po “Cowpea” em solos tropicais, responsdveis pela
auséncia de resposta i inoculagio de leguminosas
do grupo PE (Date 1977). E
O tratamento adicional de 1t/ha de calcirio ele-
vou significativamente o peso de nédulos e o ni-
trogénio total da parte aérea da C. pubescens em
relagdo ao tratamento com inoculagio. Para o Sty-
losanthes capitata, a adigio de calcdrio promoven
um aumento em todas as varidveis avaliadas, embo-
ra as diferengas ndo tenham sido estatisticamente
significativas. Estes dados indicam a necessidade
da adigio de calcitio a0 solo, mesmo para legu-
minosas nativas da regifo, como o S. capitata, e
concordam com as observagdes de Vargas & Do-
bereiner (1974) que encontraram efeito significa-
tivo da calagem na nodulagio e no nitrogénio to-
tal do 8. guyanensis IRI-1022.. -

O nivel da atividade da nitrogenase, verifica-
do nas plantas das parcelas que nio receberam
inoculantes, em todas as leguminosas, indica a
presenga de estirpes de Rhizobium sp nativas no
solo, com habilidade em fixar dinitrogénio. Para
o S. guyanensis ji se tinha verificado a ocorréncia
de nédulos efetivos em plantas que ndo tinham si-
do inoculadas, em diferentes regiSes do mundo
(Adegbola & Onayinka 1966, Horrel & Court
1965, Chandapillai 1972). Isto sugere a possibili-
dade da selegio de estirpes eficientes de Rhizo-
bium sp, a partir da populagio nativa no solo, vi-
sando a obtengdo de inoculantes mais adequados
para o uso em solos de cerrados,

Tendo em vista a variagio de resposta das dife-
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rentes espécies, os autores concordam com Date
(1976) que enfatiza a importincia de se compro-
var a necessidade da inoculagio e de se estudar a
capacidade de estirpes comerciais de competir por
sftios de infecgio nodular com as estirpes nativas,
reunindo ihformagdes que irdo determinar os cri-
térios a serem seguidos num programa de selegdo
de estirpes para as diferentes espécies forrageiras.

CONCLUSOES

1. A simbiose com as estirpes nativas foi sufici-
ente para suprir as necessidades de nitrogénio do
Stylosanthes bracteata e 8. capitata. ‘

2. Os inoculantes comerciais testados nio fo-
ram eficientes para a Centrosema pubescens, Ga-
lactia striata, Macroptilium atropurpureum e Calo-
pogoﬁium mucunoides, quando comparados com o
tratamento que recebeu nitrogénio mineral. '

‘3. A presenga de uma microflora autéctone ca-
paz de fixar N, em associagio com as leguminosas
testadas, possibilita a selegdo de estirpes adaptadas
is condigdes dos cerrados, visando a produgio de
inoculantes mais adequados para a regido. ‘

4. A adigio de calcirio tem um efeito expressi-
vo no comportamento da Centrosema pubescens
e do Stylosanthes capitata. '

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Técnico de Laboraté- -

rio Ademildo Santos da Silva, ao Auxiliar de Labo-
ratério Emilio Taveira ¢ ao Técnico Agricola Os-
mar Teago pelo valioso auxflio na instalagio e con-
dugdo do experimento. '

REFERENCIAS "

ADEGBOLA, A, A, & ONAYINKA, B. Some observations
on the responses of Stylosanthes gracilis to seed ino-
culation, Niger. Agric., 3:35 - 8, 1966.

BOWEN, G. D. Specificity and nitrogen fixation in the
Rhizobium symbiosis of Centrosema pubescens Benth
Qd. J. Agric. Sci., 16:267-82, 1955.

CHANDAPILLAI, M.M. Studies on the nodulation of
Stylosanthes guyanensis Aubl. I. Effect of added
organic matter in four types of Malaysian soil

Trop. Agric., Trinidad., 4? (3):205-13,1972.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 16(3):357-362, maiofjun. 1981

M.A.T. VARGAS e A.R. SUHET

DATE, R. A. Inoculation of tropical pasture legumes.
. Hawaif, University. Coop. Ext., 1977 p.299-311.
(University Coop. Ext., Publ, Misc., 145). ;
DATE, R. A. Principles of Rhizobium strain selection In:
- -NUTMAN, P.S., ed. Symbiotic nitrogen fixation in
lgnmts. s.1. Cambridge Univ. Press. 1976. p.137-50.

DOBEREINER, J, Inoculago cruzada e eficiencia na sim-
biose de leguminosas tropicais. In: SEMINARIO SO-
BRE METODOLOGIA E PLANEJAMENTQ DE
PESQUISA COM LEGUMINOSAS TROPICAIS. Rjo
de Janeiro, IPEACS, 1970. Anais. .. Rio de Janeiro,
IPEACS, 1970. p.181-92. : .

FRANCO, A, A, & DOBEREINER, J. Eficicia da nodula-
¢do natural de cinco leguminosas forrageiras tropi-
cais. In: CONGRESSQ BRASILEIRO DE CIENCIA
DO SQLO, 12, Curitiba, 1969. Anais. . . Guanabara.
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, Eguipe de
Pedologia e Fertilidade do Solo. 1971, p.35-6. - .

FRED, E. B. & WAKSMAN, S. Laboratory manual ofg -
neral microbiology. New York, McGraw Hill, 1928,

HARDY, R, W, H.; BURNS, R. C. & HOLSTEN, R. D.
Aplications of the acetylene-ethylene assay for mea-

" surement of nitrogen fixation. Soil Biol. Biochem., 5:
47-81,1973,

HORREL, C, R. & COURT, M. N. Effect of the legume
Stylosanthes gracilis on pasture yields at Serere,
Uganda, J. Bt. Grassl. Soc., 20:72-6, 19635, .

LOPES, E. 5.;: LOVADINI, L.A.C.; GARGANTINI, H.;
MIYASAKA, 8. & LEON, J.C.C. Capacidade fixado-

- ra de nitrogénio de Rhizobium autdctone associado a
soja perene e siratro, em dois solos do Estado de Sio
Paulo. Bragantia, Campinas, 30:145-54,1971. = -

NETER J. & WASSERMAN, W, Applied linear statistical
models. Illinois, R.D, Lrwin Inc., 1974. 842p.

NORRIS, D. O. Legumes and the Rhizobium symbiosis.

- . Emp. ). Exp. Agric. 24:247-70,1956. - .

SHAPIRO, S.5. & WILK, M.B. An analysis of variance

- +2 test for normality. Biometrika, 5§2: 591-611, 1965.

SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, G.G. Statistical methods,
6.ed. 5. lowa State University Press, 1973. 593p.

SOUTO S. M.; COSER, A.C. & DOBEREINER, J. Espe-
cificidade de uma variedade nativa de alfafa do Nor-
deste (Stylosanthes gracilis) na simbiose com Rhizo-
bium sp. Pesq. agropec. bras. Sér, Zootec., 7:1-5, 1972,

STEEL, R.G.D. & TORRIE, J.H. Principles and procedure
of statistics. New York, McGraw-Hill Book Comp.
1960. 481p. :

TEDESCO, M.J. Métodos de anilise de nitrogénio total,
aménia nitrito e nitrato em solos e tecido vegg.tal.

Porto Alegre, Fatuldade de Apronomia, Dept.” de
Solos, 1978. 19p. (Informative Interno, 1). :
VARGAS, A.A.T.; DESSAUNE FILHO, N. & ZAN-

GRANDE, M.B, Avaliagio da necessidade de inocula-
¢io de cinco leguminosas em um solo aluvial do Es-
pirito Santo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDA-
DE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIEN-
CIA, 31, Fortaleza, CE. 1979. Anais . ., S30 Paulo,
SRPC, 1979. p.518-9. i

VARGAS, M.A.T. & DOBEREINER, J. Efeito de niveis
crescentes de calagem, manganés, magnésio e boro na
simbiose e desenvolvimento vegetativo do Stylosan-
thes guyanensis. Pesq. agropec. bras. Sér. Zootec.
9:21-8,1974. .

VINCENT, J. M. A manual for the practical study of the
mt—nodule bacteria. Great Britain, Blackwell, 1970.
-164p. ‘ S



