0 OLEO “NEROL"” COMO AGENTE DE QUEBRA DA DORMENCIA
DA MACIEIRA!

MOACIR PASGUAL2 e JOSE LUIZ PETFN3

RESUMO - Em experimentos desenvolvidos nos municipios de Fraiburgo e Rio das Antas-SC, estudou-
sa o efeito de diferentes concentragbes de bleo “Nerol” aplicado isoladamente e adicionado de tiou-
réia mais nitrato de potdssio {KNO,), sobre a quebra de dorméncia da macieira {Mulus domestica,
Borkh), cultivar Golden Delicious. Os parSmetros estudados foram: época de brotagdo e floragio, per-
centagem de gemas laterais @ terminais brotadas, nimero de cachos florais, “fruit set”, namero de fru-
tos, produgio e peso médio do fruto. Houve uma tendéncia de antecipagio da brotagdo e floragdo em
todos os tratamentos, bem como concentragio do perfodo de floragSo. A percentagem da gemas late-
rais brotadas foi maior nas maiores concentrages de &leo Nerol e diferencas mais nitidas foram obser-
vadas no segundo ano de aplicagdo dos produtos, o mesmo acontecendo com o namerc de cachos flo-
rais. A testemunha apresentou um “fruit set” superior a todos os demais tratamentos. Os tratamentos
pouco influiram no nimero de frutos, produc¢do e peso médio dos frutos.

Termos para indexag:ab: macieira, dorméncia, repouso, adaptagdo, quebra de dorméncia, 6leo Nerol,

6leo mineral.

INTRODUCAO

E constante a expansio da cultura da macieira
em Santa Catarina. Existem hoje cerca de 4.800 ha
plantados, comparados com apenas 135 existentes
em 1970. A estimativa de produgdo para a safra
1977/78 é de 27.800 t de magds, prevendo-se para
1982/83 em torno de 64.000 t.

A quebra de dorméncia tem o frio como seu fa-
tor natural (EREZ & LAVEE 1974). Virios traba-
lhos tem mostrado a importincia do frio como seu
principal agente (WEINBERGER 1950, SAMISH
1954 ¢ OVERCASH & CAMPBELL 1956}. A ne-
cessidade de frio, segundo EREZ &LAVEE (1971,
é geralmente medida pelo nimero de horas duran-
te o qua.l o brgdo é exposto a temperaturas iguais
ou inferiores a 7,2°C e cuja exigéncia, para a
maioria das cultivares, estd acima de 600 horas.
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Na regiZo do Vale do Rio do Peixe, onde a ma-
cieira é cultivada, a necessidade da planta em bai-
xas temperaturas nio é plenamente satisfeita, in-
duzindo aos conhecidos sintomas de dorméncia
prolongada, que se caracterizam por brotagio e
floragio deficientes e irregulares, além de baixa
produgio (SAMISH & LAVEE 1962, SKINNER
1964, BLOMMAERT 1964 e STRYDOM &SKIN-
NER 1965].

Muitos esforgos tem sido dispendidos no senti-
do de melhorar a adaptagio da macieira, desde o
melhoramento genético, objetivando selecionar
cultivares com menor necessidade de frio, até tra-
tamentos quimicos que substituam a agdo das bai-
xas temperaturas. Muitos produtos quimicos fo-
ram testados, porém, combinagSes de bleo mine-
ral com compostos fenélicos de dinitro-ortocresol
(DNOC) tem mostrado melhores resultados
{BLACK 1956, BLOMMAERT 1963, EKSTEEN
1970, PASQUAL 1976 e PETR1 1976}

EREZ & LAVEE (1974), com aplicagio de di-
vérsas concentragbes de dleo do tipo “Narrow
Range Ol adicionado do DNOC, na Golden Deli-
cious, obtiveram correlagdo positiva entre os niveis
de dleo (2,4 & 5,6%) e abertura de gemas, para as
concentra¢des de 0,12 e 0,16% de DNOC. SA-
MISH {1965} mostrou que a eficiéncia do 6leo au-
menta com decréscimo dos residuos nio sulfona-
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dos, sendo seu efeito menos fitotdxico. EKSTEEN
(1870} conseguiu dobrar a produgio da macieira
com a aplicagio de DNOC mais 6leo minerala 3 e
5% para plantas jovens e adultas, respectivamente,
coincidindo com concentragBes usadas na Africa
do Sul (MYBURGH 1968). Diversos autores obti-
veram antecipagdo na quebra de dorméncia das ge-
mas com o uso de $leo mineral em pulverizagdo.

MYBURGH (1968) cita que na Africa do Sul
usa-s¢ uma mistura ji pronta de Sleo mineral e
DNOC (2,8% de DNOC) na concentragio de 5%.
Em Israel esta mistura é produzida com 1,5 € 3,3%
de DNOC, sob a denominagio de dleo Nerol (Ne-
rol oil), como referem EREZ &LAVEE (1974),

EREZ, LAVEE &SAMISH (1971) afirmam que
pulvetizagdes com tiouréia, de quatro a seis sema-
nas antes da abertura das gemas, aumentam a per-
centagem de brotagio. Segundo EREZ & LAVEE
(1974), a aplicagdo de tiouréia e KNO, abre novas
dimens3es para os tratamentos de quebra de dor-
méncia, pois estes dois produtos sio universalmen-
te conhecidos como agentes de quebra de dormén-
cia de sementes.

Objetivou-se com o presente trabalho, determi-
nar a melhor concentragio do éleo Nerol aplicado
isoladamente ou adicionado de tiouréia e nitrato de
potissio (KNO3), na quebra de dorméncia da ma-
cieira.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos em Frai-
burgo e Rio das Antas, Estado de Santa Catarina,
com a cultivar de macieira Golden Delicious {Ma-
lus domestica, Borkh), Utilizou-se o delineamento
em blocos ao acaso, com oito tratamentos e trés
repeti¢des no experimento da primeira localidade e
seis tratamentos com cinco repetigdes no da segun-
da. Os tratamentos foram os seguintes:
Experimento 1, em Fraiburge - SC
T1-Oleo Nerol (1,5%de DNOC)-3% + tiourdia -
2% +KNO;-10%

T2-Oleo Nerol (1,5% de DNOC)-5% -+ tiourdia -
2% +KN03-10%

T3-Oleo Nerol (1,5% de DNOC)-7%  + tiouréia -
2% +KNO3-10%

T4-Oleo Nerol (1,5% de DNOC)-3%
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T5-Oleo Nerol (1,5% de DNOC)-5%

T6-Oleo Nerol (1,5% de DNOC)-7%
T7-Tiouréia-2% +KNO3-10%

T8-Testemunha

Experimento 2, em Rio das Antas - SC

Foram empregados 0s mesmos tratamentos do
Exp. 1, com excegdo de T1 e T4,

Os experimentos foram iniciados no ciclo 1974/
75 em pomares de trésanos de idade e repetidosem
1975/76 com tratamentos sobre as mesmas plantas.
A aplicagdo da tiouréia + KNOj foi feita primeira-
mente ¢, cerca de dez dias apds, a do éleo Nerol, am-
bas na segunda quinzena de setembro, coincidindo
com o inchamento das gemas, usando-se sempre
pulverizadores de alto volume.

Foram os seguintes os dados coletados nos ex-
perimentos:

1. Infcio de brotagdo: quando pequena percen-
tagem de gemas apresentava-se brotada,

2, Infcio, plena e fim de floragdo: 5 e 70% de
flores abertas e a maioria das pétalas cafdas, res-
pectivamente, :

3. Percentagem de gemas brotadas - laterais: em
seis ramos de crescimento do ano por planta , sele-
cionados com a planta ainda em dorméncia e ter-
minais: em todos os ramos da planta que apresen-
tavam comprimento igual ou superjor a 15 cm.

4. NGmero de cachos florais - contagem de
todos os cachos florais por planta.

5. “Fruit Set"” - nimero de frutos fecundados
por 100 cachos florais.

6. Niimero de frutas - foram contados todos os
frutos por planta antes do raleio.

7. Produgdo em kg/planta - obtida por ocasifo
da colheita. '

8. Peso médio do fruto - tomado durante a co-
lheita através de amostra representativa, aproxima-
damente 100 frutos por parcela.

Para efeito de anilise estatistica os dados de
percentagem foram transformados para arc sen

v/ % e os de contagem paray/ x.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Epoca de brotagio e floragio - Em Fraiburgo,
em 1974, praticamente nio foram observadas dife-
rengas entre os diversos tratamentos, nem mesmo
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com a testemunha. J4 em 1975, a presenga da tiou-
réia + KNOj, apresentou uma leve tendéncia de
antecipagdo no inicio da brotagio e floragio, nio
s6 isoladamente como também quando adicionada
ao leo Nerol, Este resultado pode ser devido ao
local de instalagio do experimento, que se situou
em uma baixada, onde ocorrem temperaturas mais
baixas, reduzindo o efeito dos agentes de quebra
da dorméncia. No Exp. 2, Rio das Antas, a brota-
¢do e floragdo de todos os tratamentos foram ante-
cipados em relagdo & testemunha e nos tratamen-

tos com tiouréia + KNOj, 56 ou adicionada ao
bleo Nerol, elas foram mais precoces que os trata-
mentos que tiveram apenas 6leo mineral. Ainda no
Exp. 2, o perfodo de floragio foi menor naquelas
plantas que sé receberam éleo Nerol (Tabela 1).

Estes resultados concordam com aqueles obti-
dos por BLOMMAERT {1963), MYBURGH
{1968), EREZ & LAVEE (1974) ¢ PASQUAL
{1976}, os quais obtiveram floragio mais precoce e
concentrada em menor periodo, com aplicagio de
combinagdes de 6leo mineral com compostos fené-
licos de dinitro.

Percentagem de gemas laterais brotadas - Obser-
va-se nas Tabelas 2 ¢ 3 uma tendéncia de aumento
na percentagem de gemas laterais brotadas com o
aumento da concentragio do éleo Nerol, a qual,
para ambos os experimentos, foi mais nitida no se-
gundo ano de aplica¢io dos produtos, o queesti de
acordo com os resultados obtidos por PETRI1{1976).

O tratamento de tiourédia + KNO,, isolada-
mente, nio teve efeito, pois nio diferiu da teste-
munha, porém, na maioria dos casos, quando adi-
cionados ao &leo Nerol, teve um efeito mais acen-
tuado. Todos os tratamentos com este Sleo apre-
sentaram-se superiores i testemunha, embora nio
estatisticamente em todos os casos.

Percentagem de gemas terminais brotadas - Nio
foram observadas diferengas significativas entre
tratamentos no Exp. 1. J4 no Exp. 2, em 1575,
percebeu-se uma acentuada diferenga dos trata-
mentos que tiveram 6leo com relagdo 3 testemu-
nha e tiouréia +KNO, (Tabelas 2 e 3).

Melhor abertura de gemas também foi consegui-
da por EREZ & LAVEE (1974), quando aumen-
taram a concentragio de 6leo mineral de 2,4 para
5,6%, ¢ por PASQUAL (1976), elevando o dleo

mineral de 5 para 8% na macieira Golden Deli-
cious.

Nimero de cachos florais - Houve uma leve ten-
déncia de aumento com a elevagio da concentra-
¢io de 6leo Nerol, mais nitida no segundo ano de
aplicagio, embora as diferengas nio tenham sido sig-
nificativas (Tabelas 2 e 3). Foi observado em 1975
um maior nimero de cachos florais para os trata-
mentos com 6Gleo mineral, confirmando citagdes
de diversos autores {BLACK 1956; MYBURGH
1968 e EREZ & LAVEE 1974), de que a floragdo
¢ mais abundante nos anos posteriores 4 primeira
aplicagio dos produtos paraa quebrada dorméncia,
por efeito do aumento do niimero de espordes e
do crescimento da drvore, Este aumento esté rela-’
cionado também com a melhor abertura de gemas
laterais no ano anterior,

“Fruit Set* - Observa-se nas Tabelas 2 ¢ 3 que
os resultados do “fruit set” se apresentam quase da
mesma forma que os do nimero de cachos florais,
porém, mostrando a existéncia de um comporta-
mento de sentido inverso entre estes dois pardme-
tros. Aqueles tratamentos que tiveram menor efi-
ciéncia na floragio, como é o caso da tiouréia
+KNO3 e testemunha, sio justamente aqueles
que apresentatam um maior “fruit set”. Resulta-
dos idénticos foram obtides em condigdes simila-
res por PETRI {1976} e PASQUAL (1976).

Trés hipbteses sio sugeridas no intuito de justi-
ficar este fato: 1. Fitotoxicidade - os produtos apli-
cados estariam sendo tbxicos aos Srgios florais,
causando a sua destruigio. 2. Nutrigio - estaria se
desenvolvendo uma competigio entre as flores,
pois, a um maior-nimero de flores corresponde um
menor vingamento por cacho floral; esta interfe-
réncia seria de natureza nutritiva. 3. Polinizagdo -
como a polinizagio é realizada por insetos, o au-
mento do nitmero de flores iria causat automati-
camente uma redugdo no “fruit set” por deficién-
cia de polinizagdo.

Nimero total de frutos - Nio se observaram di-
ferengas significativas entre tratamentos, a ndo ser
no Exp. 2, em 1975 (Tabela 3), onde a presenga
do éleo Nerol, com ou sem tiouréia +1{NO3 aca-
sionou um significativo aumento no nlimero de
frutos, quando comparado aos. tratamentos tiou-
réia + KNO3 e testemunha.
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Produgdo - Da mesma forma que o nimero de
frutos, a produ¢io também foi pouco influencia-
da pelos produtos de quebra de dorméncia (Tabe-
las 2 e 3). Um relativo aumento, embora nio signi-
ficativo, foi observado em 1975 no Exp. 2 para os
tratamentos com 6leo mineral comparados i tiou-
réia +KNO, e testemunha.

Peso médio do fruto - Observa-se nas Tabelas 2
¢ 3 que foi semelhante o comportamento de todos
os tratamentos com relagdo ao peso médio dos fru-
tos, nio diferindo estatisticamente nem mesmo da
testernunha,

CONCLUSOES

Para as condigdes em que foram desenvolvidos
os experimentos, os resultados obtidos permitem
as seguintes conclusdes:

1. Houve uma tendéncia de antecipagdo da bro-
tacio e floragio e uma concentragio da floragio
em menor pen’odo, nos tratamentos com Oleo
Nerol e tiouréia +KNO3.

2. Aumento na percentagem de gemas laterais
brotadas, mais acentuado nas maiores concentra-
¢Ses de dleo Nerol e mais nitido no segundo ano
de aplicagio dos produtos.

3. Q éleo Nerol, em Rio das Antas, apresentou
maior percentagem de gemas terminais brotadas
em relagio aos tratamentos tiourédia +KNOj e
testemunha, sem essa aplicagdo e sem dleo,

4. Maior ntimero de cachos florais no segundo
- ano de aplicagdo e uma tendéncia de aumento com
a elevagio da concentragio do dleo Nerol.

5. Os tratamentos com maior eficiéncia na flo-
ragio exerceram efeito negativo no“fruit set*’. Em
todos as casos, o melhor “fruit set" foi apresenta-
do pelo tratamento onde nada foi aplicado.

6. Os tratamentos pouco influiram no nimero
de frutos, produgdo e peso médio do fruto.

7. No decorrer do ciclo vegetativo as plantas
tratadas com éleo Nerol se apresentaram melhor
enfolhadas, proporcionande um melhor aspecto
vegetativo.
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ABSTRACT - NEROL OIL AS APPLE DORMANCY BREAKING AGENT

Expéerimants were held at Fraiburgo and Rio das Antas counties, in the State of Santa Catarina, The
purpose of this study was to determine the effect of different concentrations of Nerol Qil alons and in
combination with Thiourea {TU) plus Potassium Nitrate {KNO,), on tha dormancy-break of apple cv.
Golden Deticious (Mulus domestica, Borkh). The parameters studied were flowering and bloom periods,
percentage of lateral and terminal bud-break, number of flower cluster, fruit set, number of fruit, fruit
production and average fruit weight, All the treatments advanced leaf and flower bud-break and shortened
the flowering period. Tha percentage of lateral buds was more significant in tha highest concentrations of
Nerol Oil and the most important differences were observed in the second year application. The same was
obsarved in relation to the number of flower cluster. The control plot presented a better fruit set than all
the other treatments. The treatments had little influence in the number of fruits, fruit production and
average fruit weight. '

Index terms: apple, dormancy, rest, adaptation, break dormancy, Nerol oil, minerat oit,
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