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RESUMO. — Foi estudada, em dois experimantos de campo com a cultura do arroz, a eficidncia do mé-
todos de controle 3 Bicheira-do-arroz, Oryzophagus oryzae{Costa Lima 1936), cujas larvas danificam o

sistemna radicular das plantas.

Os resultados obtidos demonstraram que tanto o tratamento de sementes com produtos quimicos
em pd, que atuam por contato e ingestdo (método preventivo), como as aplicacdes de inseticidas sisté-
micos, na formulagdo granulada e por pulverizagSes {método de combate), protegeram as ralzes e pro-

porcionaram aumentos na producdo de graos.

Foi obtida maior e mais uniforme germinago através do tratamento de sementes com produtos

qulimicos.

Termos para indexagdo: inseticidas em arroz, aplicagdo de inseticidas, métodos de controle, bicheira-
do-arroz, Oryzophagus oryzae, controle de pragas do arroz,

INTRODUCAO

A bicheira-do-arroz, Oryzophagus oryzae (Costa
Lima 1936), se destaca, no Sul do Brasil, entre as
pragas dos arrozais irrigados, em fun¢io da fre-
qiiéncia com que ocorre e dos danos que causa 3
lavoura. Ataca a cultura, nos estados do Rio Gran-
de do Sul e Santa Catarina (Silva ef 2l. 1968).

Os insetos adultos da praga alimentam-se do
tecido parenquimatoso das folhas, nas quais for-
mam faixas longitudinais da largura de suas mandi-
bulas. Entretanto, sio suas larvas que, ao cortarem
as raizes, causam os reais prejuizos, fazendo com
que as plantas adquiram coloragio amarelada e a
extremidade de suas folhas murche (Bertels 1956).
Quando a infestagdo larval é muito intensa {Aze-
redo 1962}, pode ocorrer a destruigio total das
raizes e a conseqiiente morte das plantas.

Segundo Bertels (1956) e Azeredo (1962), no
Rio Grande do Sul ocorrem, no minimo, duas
geragdes da praga por safra. As larvas da primeira
geragio é que causam os maiores danos; as da
segunda encontram o sistema radicular das plantas
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ji bem mais resistente ao ataque (Martins et al,
1973).

O controle racional da bicheira-do-artoz é pou-
co praticado. Ao ser constatada a praga, o método
tradicional de controle consiste em escoar, por um
periodo de tempo, a dgua da lavoura, para matar
as larvas e impedir novas posturas dos insetos adul-
tos (Bertels 1970). Atualmente, além da drenagem,
sio realizadas adubagdes nitrogenadas em cobertu-
ra, em doses excessivas, nas ireas atacadas, para
forgar o perfilhamento e recuperar o dano causado
pela praga, A suspensdo da irrigagdo poderd com-
bater a bicheira, mas prejudica o desenvolvimento
vegetativo das plantas pela falta de 4gua e permite
a infestagdo por outras pragas tais como Eutheola
humilis (Burmeister 1874) e Dyscinetus dubius
{Olivier 1789), conhecidas por “capitdo”, “pdo-de-
galinha™, “bicho-bolo”, etc., e que atacam o siste-
ma radicular das plantas quando o solo estd seco
(Bertels 1964), Apesar de a bicheira atacar em
focos, a dgua é retirada totalmente dos quadros
infestados, ocorrendo desperdicio de 4gua, e
grande quantidade de plantas fica desnecessaria-
mente sem irrigagdo. Segundo Azeredo (1962),
esta pritica é pouco recomendivel, pois, além de
favorecer o desenvolvimento de ervas daninhas,
encarece o custo da irrigagio, pela necessidade de
reposigio de dgua na lavoura.

O tratamento das sementes de arroz com inse-
ticidas na forma de p6, método preventivo de con-
trole da bicheira-do-arroz, citade por Bertels
{1970), é pouco adotado no Rio Grande do Sul.
A principal restri¢io ¢ de que 0 método 56 propor-
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cionard resposta econdmica se de fato ocorrer a
praga; e que, mesmo assim, sempre ha desperdicio
de inseticida, pois a praga ataca em focos, ¢ o tra-
tamento deve ser feito em toda a semente a ser
utilizada na lavoura.

Bowling (1965), no Texas, U.S.A., testou a
compatibilidade de inseticidas e fungicidas usados
em combinacio no tratamento de sementes de
arroz. Observou compatibilidade entre produtos e
efeitos positivos da aplicagdo combinada na germi-
nagio e no controle das larvas de Lissorhoptrus
oryzophilus Kuschel (Coledptera Curculionidae),
conhecido por “Rice water weevil”. Bertels (1970}
recomenda esta pratica para controlar, simultanea-
mente, a bicheira-do-arroz e fungos que prejudi-
cam a germinagio e as plantas em desenvolvimento.

Pathak (1968) descreve a aplicagio de insetici-
das diretamente na dgua de irrigagio como um mé-
todo {de combate) que d4 bons resultados no con-
trole de diversas pragas da cultura do arroz.
Rosseto ef al. (1971} citam o emprego desta prati-
ca para combater curculionideos que cortam rai-
zes de arroz irrigado. Na Louisiana, U.S.A,, o
“Rice water weevil”, experimentalmente, tem sido
controlado com eficiéneia pela aplicagio de inseti-
cidas na 4gua de irriga¢io (Gifford er al. 1970,
1971, 1972, Oliver et al 1972). Este método de
combate tem a vantagem de evitar o desperdicio
de inseticidas por possibilitar a aplicagio dos mes-
mos somente apc')s constatada a praga, apenas e
exatamente nos locais de ataque (focos), elirninan-
do, por isso, as causas de baixa adogio do método
preventivo,

Com o objetivo de comparar estes dois métodos
de aplicagio de inseticidas no controle da bicheira-
do-arroz, foram realizados no Instituto de Pesqui-
sas Agropecuirias do Sul (IPEAS), em Pelotas, RS,
os dois experimentos relatados a seguir.

MATERIAL E METODOS

O primeiro experimento foi instalado em 11.12.72,
em solo de arroz irrigado, em delineamento experi-

mental de blocos casualizados, com cinco trata-

mentos, quatro repetigdes ¢ mais as seguintes ca-
racter{sticas: parcelas experimentais de 18 m?,
separadas por marachas (taipas) para evitar a mis-
tura dos tratamentos; arroz da variedade TAS—22—
8 — Palmar, semeado em linhas espagadas 0,20m,

na densidade de 150 kg/ha,

Os tratamentos foram os seguintes: Aldrin® +
TMTD, Dowco 179, Methomyl, Carbofuran e tes-
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temunha (sem inseticida); o primeiro, formulado
como pod seco, foi empregado na dose de 275 +
100 g de principio ativo por 100 kg de sementes;
nos demais tratamentos com inseticida, a formula-
¢ao era a granulada e a dose empregada foi 500g
de principio ativo por hectare. Os produtos Aldrin
+ TMTD foram aplicados misturados, no tratamen-
to de sementes, representando o método preventi-
vo; as formulagdes granuladas foram aplicadas na
rea de irrigagdo das parcelas por ocasiio do apa-
recimento de larvas nas rafzes das plantas, 50 dias
apds a semeadura, representando o método de
combate,

No segundo experimento, instalado em
15.11.73, foi seguido o esquema experimental do
anterior. A variedade utilizada foi a mesma, na
mesma densidade e espagamento. Foram introduzi-
das trés alteragdes: o nimero de tratamentos foi
elevado para 11, as repetigbes foram reduzidas
para trés e as parcelas experimentais, também iso-
ladas por marachas, foram de 10m?, Os tratamen-
tos, as formula¢Bes dos produtos e as doses de
prinefpio ative foram as seguintes:

Aldrin + TMTD, pbé seco, 275 + 100 g/100 kg
de sementes;

Aldrin, p6 seco, 275 g/100 kg de sementes;

TMTD, pé seco, 275 g/100 kg de sementes;

Carbofuran, granulado, 750 g/ha;

Carbofuran, pd molhdvel, 750 g/ha;

DPX 1410°, granulado, 750 g/ha;

DPX 1410, liquido, 750 cm? fha;

Methomyl, granulado, 750 g/ha;

Disulfoton, granulado, 750 g/ha;

Testemunha sem inseticida:

Testemunha com retirada d’4gua.

Neste experimento fol observado o efeito isola-
do ¢ conjunto do Aldrin e do TMTD, aplicadas no

4 Aldrin: hexacloro-hexaidro-endoexodimetancnaftaleno;
isenticida ¢lorado de agdo por contato, ingestio e fumi-
gaczo; TMTD: tetrametil tiuran dissulfeto; fungicida
orginico; Dowco 179 (Dursban}: —0,0-dietil -0—(3,5,6 =
tricloro—2-piridila); inseticida clorofosforado, que atua
por contato, ingestio, fumigagdo ¢ por agdo de protun-
didade; Methomyl: S—metil-N—{(metilcarbomeil) oxi
tioacetimidato; inseticida carbamato de agdo sistémica,
Carbofuran: 2,3 diidro-2,2 dimetil-7-benzo furanil—
metil carbamato; inseticida carbamato, que atua por
contato e por forma sistémica.

8 DPX 1410: S—metil 1 —(dimetilcarbomoeil)—N - / (metil-
carbomoil) oxi / tioformimidado; inseticida carbamato
de agdo sistémica; Disulfoton: ditiofosfato de 0,0 dietit
s—2 (tio-etil) etila; inscticida fosforado de acao sisté-
mica.
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tratamento das sementes. Os tratamentos de com-
bate foram aplicados por ocasiio do aparecimento
das primeiras larvas de bicheira, aos 60 dias apos a
semeadura; os inseticidas granulados foram distri-
buidos em cobertura na 4gua de irrigagdo das parce-
las; as demais formulagdes foram pulverizadas de
modo a atingir a0 mesmo tempo as plantas e a
igua de irrigagdo. No tratamento testemunha com
retirada d’3gua, as respectivas parcelas foram dre-
nadas ao aparecerem as larvas; a dgua foi reposta
30 dias apés. No outro tratamento testemunha
sem inseticida nio houve alteragio no ambiente
das parcelas.

Para avaliagio dos métodos de aplicagio de
inseticidas no controle da bicheira-do-arroz foram
realizadas as observagdes seguintes:

a. Contagem do niimero de larvas, para verifica-
¢do do efeito preventivo do tratamento da semen-
te; esta contagem foi realizada quando ocorreram
as primeiras larvas, aos 50 e 60 dias apds a semea-
dura, no 19 e no 29 experimentos respectivamente;
para contagem de larvas, em todos os levantamen-
tos, foram removidas cinco plantas/parcela; as rai-
zes das plantas foram colocadas dentro de uma pe-
neira com tela de nylon, parcialmente submersa
em agua, e agitadas para livrar as larvas das raizes e
do solo;

b, Contagem do “stand” inicial, para avaliagio
do efeito do fungicida TMTD na germinagdo das
sementes; esta observagio sb foi realizada no 29
experimento, visto que no 19 nio foram estuda-
dos em separado os efeitos do Aldrin (controle de
larvas) e do TMTD {(controle de fungos do solo e
das sementes); a contagem foi feita 30 dias apdsa
semeadura;

c. Contagem do nimero de larvas, vivas e mor-
tas, apOs a aplicagdo dos tratamentos de comba-
te; no 19 experimento foram feitos quatro levanta-
mentos intervalados de cinco dias e, no 29, trés le-
vantamentos espagados de 10 dias para verificar a
populagio larval e a mortalidade de larvas;

d. Produgio de grios das parcelas experimen-
tais.

Qs dados obtidos foram submetidos a andlise de
varidncia, Os testes de significincia aplicados fo-
ram os testes F e de Duncan,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do primeiro experimento, instalado
em 1972, sio apresentados nas Tabelas 1 ¢ 2 ¢
Fig, 1.

O niimero médio de larvas encontrado em plan-
tas provenientes de sementes tratadas com Aldrin
+ TMTD e em plantas testemunhas (Tabela 1) foi
respectivamente de 1,6 e 8,5, indicando que o tra-
tamento de sementes teve o poder de impedir
maior infestagio da bicheira-do-arroz,

Os percentuais de mortalidade e a oscilagio da
populagio de larvas (Fig. 1) indicaram que os me-
lhores resultados foram obtidos com a aplicagdo
do inseticida Carbofuran. Durante 20 dias de
observagdes, o Carbofuran apresentou valores de
mortalidade de larvas muito acima dos apresenta-
dos pelos demais inseticidas, determinando redu-
¢do dristica da infestagdo larval. O Methomyl apre-
sentou eficiéncia média neste aspecto, enquanto o
Dowco 179 nio demonstrou efeito positivo algum,
permitindo o aumento da populagio, praticamen-
te da mesma forma como nas plantas sem trata-
mento quimico (testemunhas).

Os tratamentos que apresentaram a melhor res-
posta quanto i produgio de grios (Tabela 2)
foram a mistura de Aldrin e TMTD aplicada no tra-
tamento de sementes, ¢ os granulados Carbofuran
e Methomyl, aplicados em cobertura na dgua de
irrigagdo. A falta de harmonia entre a mortalidade
de larvas (baixa) e a produgio de grios {alta) no
tratamento com Methomyl j4 tinha sido observada
e atribuida ao estado das larvas que, sem estarem
mortas, apresentavam-se sem movimento, devido a
alteragdo causada em seu organismo pelo insetici-
da. Este fato pode ser explicado pela caracteristi-
ca, que os inseticidas denominados narcbticos pos-
suem, de provocar, antes da morte dos insetos, sin-
tomas de marcose ou paralisia (Gallo ef al. 1970).
Assim, é bem possivel que o Methomyl, mesmo
sem ter provocado a morte das larvas, tenha pro-
movido a paralisagio de suas atividades metabdli-
cas, desta forma evitando danos ao sistema radi-
cular das plantas e, consegiientemente, proporcio-
nando alta produgdo de grios.

Os resultados do segundo experimento, instala-
do em 1973, constam das Tabelas3e 4 e Fig. 2 ¢ 3,

Maior namero de plantas por m? foi encontra-
do nas parcelas cujas sementes foram tratadas com
TMTD (Tabela 3). Isso indica que este fungicida,
combatendo fungos do solo e das sementes, criou
condigdes para melhor germinagio.

O grau de infestagio da bicheira-do-arroz foi
bastante baixo nas plantas provenientes de semen-
tes tratadas com Aldrin,
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TABELA 1. Efeito do tratamento de semente na prevengio da infestagio tarval, no 19 experimento (1972)

Tratamentos

Total de plantas

N2 médio de larvas

observadas por planta?
Aldrin + TMTD 20 1,6
Testemunha gob 8,5

A Valores estatisticamente diferentes pelo Teste F a nivel de 1% de probabilidade (CV = 22%).
b Plantas das parcelas experimentais sem tratamento quimico; no momento desta contagem de larvas, ndo haviam sido

ainda aplicados os inseticidas granulados.

TABELA 2." Produgdo de grios nos tratamentos, no 12 experimento (1972), médias de quatro repeticdes.

Produgio Média Diferenga da Aumento de
Tratamentos (kg/ha)? testemunha produgdo
(kg/ha) (%)

Preventivo

Aldrin + TMTD 5.500a 1.010 225
De combate

Carbofuran G 5.350ub 860 19,2

Methomyl G 5.3204b 830 18,5

Doweo 179 G 4.780 be 290 6.5
Testemunha 4.490 ¢

4 Tratamentos seguidos da mesma letra ndo diferitam estaticamente a nivel de 5% pelo teste de Duncan

(C.V, = 9%).
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FIG. 1. Efeito de inseticidas granulados no combate d
hicheirg-do-arroz, aplicados na dgua de irriga-

¢do, no [@experimento (1972).
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TABELA 3. Efeito do tratamento de semente, no 29 experimento (1973), médias de trés repeti¢les.

Germinagio? Infestagdo larval®
Tratamentos (Plantas per m2) (Larvas/planta)
Aldrin + TMTD 285a 1,3a
Aldrin 199 b 1,7a
T™MTD 266a 10,2b
Testemunha 156 b 12,2b
C.V. 12% 30%

2 Tratamentos seguidos da mesma letra ndo diferiram estatisticamente a nivel de 5% pelo teste de Duncan

(C.V. = 7,0%)

TABELA 4. Produgio de grios dos tratamentos, no 22 experimento (1973), médias de trés repetigbes.

Produgio média Diferenga da Aumento de
Tratamentos {kg/ha)? testemunha produgio
(kg/ha) (%)

Preventivo

Aldrin + TMID 7.700 a 1.730 29,0

Aldrin 7.6104a 1.640 27,5

TMTD 7.180 abc 1.210 20,3
De combate

Carbofuran G 7.320 ab 1.350 22,6

Carbofuran PM 7.150 abe 1.180 19,7

Disulfoton G 6.720 bed 750 12,5

Methomyl G 6.600 bed 630 10,3

DPX 1410 G 6,490 cd 520 8,7

DPX 1410L 6.090d 120 2,0
Testemunhas

Retirada d’dgua 6.020d 50 0,8

Sem inseticida 59704 - -

4 Tratamentos seguidos da mesma letra nio diferiram estatisticamente a nivel de 5% pelo teste de Duncan (C.V = 7,0%)

Entre os inseticidas aplicados no aparecimento
das primeiras larvas de bicheira-do-arroz, s6 o
Carbofuran, tanto na formulagio granulada come
na de pb molhivel, apresentou altos percentuais de
mortalidade de larvas e evitou aumentos na popu-
lagdo larval (Fig. 3). Os demais inseticidas ndo tive-
ram efeito algum e a populagdo larval desenvolveu-

se normalmente, da mesma forma que nas plantas
sem tratamento quimico (testemunhas).

A populagio larval foi alta e a produgio de
grios baixa, nas parcelas de onde foi retirada a
dgua de irrigagio, indicando que este método de
controlai a bicheira-do-arroz nio foi eficiente,
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FIG. 3. Chuva durgnte o periodo de supressio da irrigagdo em parcelas do 29 experimento [1973).

As chuvas, que ocorreram durante o perfodo de su-  aparecimento dos insetos adultos de bicheira-do-
pressio da irrigagdo (Fig. 3), provavelmente forne-  arroz na lavoura, devem ser iniciadas observagdes
ceram ao solo umidade suficiente para manter para verificagio da presenca de larvas e localizagdo
vivas as larvas. dos focos. O momento da aplicagio dos inseticidas
ocorre quando as larvas ainda sdo pequenas, pois
quando elas estiverem desenvolvidas, muitos danos
ja terdo sido causados is rafzes.

Quanto a produgio de prios {Tabela 4), foi
observado que a aplicagio combinada de Aldrin e
TMTD no tratamento de sementes apresentou os
maiores niveis, O Aldrin ¢ TMTD, aplicados isola- O método de combate deve ser adotade prin-
damente, também proporcionaram altas produgdes cipalmente naquelas regides onde é cultivado o
de grios. Dos inseticidas aplicados apés o apareci-  arroz pré-germinado, porque este tipo de cultivo
mento das larvas (método de combate), destacou-  anula o tratamento de sementes com produtos na
se o Carbofuran em ambas as formulagdes. formulagdo de pé seco, pois os inseticidas sio lava-

O uso de defensivos no tratamento da semente 905 das sementes pela limina df dgua. No Esta‘do
foi 0 método que nos dois experimentos apresen- de Santa C'atarm;f, naquel?s reg1f)e.s'onde se C‘-‘ltf"a
tou os melhores resultados no controle da bicheira-  © 210z pre-g’ermmado, hd possibilidade de maior
do-arroz. Entretanto, a aplicagio de inseticidas so- adogdo do métado de combate.
mente apds o aparecimento das primeiras larvas O tratamento de sementes, com o fim de evitar
demonstrou ser também um método eficiente para  as infestacdes larvais, deve ser mais difundido nas
a eliminagdo das infestagbes e capaz de condicio-  grandes lavouras do Rio Grande do Sul, onde o
nar aumentos na produtividade da cultura. De to-  arroz é semeado em solo seco, sem perigo de perda
dos os inscticidas aplicados desta forma nos dois  dos inseticidas aplicados na semente.
anos de experimentagio, o Carbofuran proporcio- CONCLUSOES

nou os melhores resultados. . . . .
Os resultados obtidos nos dois experimentos

Determinar o momento exato da aplicagio do ) -
permitem concluir que:

método de combate é fundamental para que se
obtenham bons resultados. Uma semana apés o 1. O uso de defensivos no tratamento da semen-
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te mostrou ser, ainda, o método mais eficiente
para aumentar a produtividade da cultura de arroz
irrigado; a prevengio das infestagdes larvais e das
doengas produzidas nas sementes e plantas novas
de arroz por fungos pode ser feita a0 mesmo tem-
po pela aplicagio simultinea de Aldrin e de TMTD,
nas doses de 275 e 100 ¢ de principio ativo por
100 kg de sementes;

2. O combate is larvas de 0. oryzae pode ser
feito pelo emprego de Carbofuran, tanto na formu-
lagio granulada como na de pd molhivel, na dose
de 500 ou 750 g de principio ativo por hectare, no
infcio do aparecimento das mesmas na cultura; é
fundamental, para a plena eficiéncia do método de
combate, que o carbofuran seja aplicado no mo-
mento exato, isto é, quando as larvas ainda estejam
bem pequenas:

3. Os métodos preventivo ¢ de combate apre-
sentaram eficiéncia equivalente, estando indicado
o primeiro para o sistema de cultivo em que o
arroz € semeado em solo seco; o segundo pode ser
empregado tanto no sistema de cultivo do arroz
pré-germinado como no sistema anterior, em
substitui¢do ao método preventivo;

4. O escoamento da 4gua de irrigagio por 30
dias revelou-se ineficiente, nio afetando a popula-
¢3o larval e ocasionando baixa produgio, equiva-
lente i da testemunha sem inseticida; a ocorréncia
de chuvas durante a execugio desta pritica torna-a
inttil,
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ABSTRACT. — METHODS FOR USE OF INSECTICIDES IN CONTROL OF THE RICE WATER
WEEVIL Oryzophagus oryzae (COLEOPTERA CURCULIONIDAE).

Two field experiments with rice were conducted at Rio Grande do Sul, Brazil, with the principal
finality of studying the efficiency of two methods in control of the rice water weevil, in relation to
the injuries these larvas cause in the roots or “root maggots’,

The results obtained demonstrated that both the treatment of seeds with insecticides in
powder that has effect by contact and digest {preventive method), and the application of granulated
and solvable systemic insecticides {control method} protected the roots and proportionated an

increase in the vield of rice,

It was observed ag.reat and more uniform germination, when the treatment of the seeds with

insecticides and fungicides was realized.

Index rerms: insecticides in rice, insecticides application, methods of control, rice water weevil,

Oryzophagus oryzase, rice pests control.
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