“ESPICHAMENTO”, INTOXICACAO DE BOVINOS POR Solanum malacoxylon,
NO PANTANAL DE MATO GROSSO. II. ESTUDOS COMPLEMENTARES?

Canros HuBINGER TOKARNIA 2 e JURGEN DOBEREINER?

SwopsE~ Solanum malacoxylon Sendtner foi encontrada em toda a parte ceste do pan-
tanal matogrossense, onde os solos sfio, em maioria, argilosos. Quase niio ocorre na parte
leste, onde as terras geralmente sio arenosas. A drea de distribuigio da planta coincide com
a de ocorréneia do “espichamento” e vice-versa. Além de S. malacoxylon, de folhas glabras,
com as quais foram feitos os estudos anteriores, verificou-se também a existdncia, na parte

sudoeste do pantanal, de uma forma pilosa, S, malacoxylon var. brachychaeta, que possui as
mesmas propriedades téxicas.

O estudo da recuperagio de casos espontineos do “espichamento”, revelou que os de-
positos de cilelo nos diversos érgios afetados tinham diminuido, indicando descalcificacio
parcial; no entanto, persistiram as outras alteragdes do tecido conjuntivo.

Experimento realizado em bovino com a planta coletada dois anos antes e guardada a
temperatura ambiente mostrou que a sua toxidez se manteve inalterada, Em bovinos de 1 a
2 anos de idade, conseguiu-se reproduzir o “espichamento™ com doses de apenas 0,04
g/kg/semana das folhas dessecadas. Dose tinica de 10 g/kg produziu alteracdes da mesma
natureza que as observadas nos animais que receberam quantidade semelhante da planta, mas
subdividida em doses menocres, sobre um periodo de semanas; as lesGes no sistema cardio-

vascular eram quase tio acentuadas, mas no pulmio eram bem mais leves.

Palavras chaves adicionais parg indice: Plantas téxicas, intoxicagiio por planta, calcificacio

metastatica.

INTRODUGAO

Em_ trabalho anterior foram apresentados os resultados
de estudos sobre a intoxicagio em bovinos por Solanum
malacoxylon Sendtner em Mato Grosso (Dibereiner e?
al."1971). No presente trabalho sio apresentados os re-
sultados de estudos adicionais' sobre esta intoxicagfio.

MATERIAL E METODOS

1} Levantemento da ocorréncia do “espichamento” ¢
de Solanum malacoxylon Sendiner

A distribuicio de S. malacorylon foi estudada em via-
gens realizadas &s diversas regides do pantanal de Mato
Grosso, nas quais foram colhidos histéricos e foi verifica-
da a existéncia da planta e da doenga, a Gltima através
de necropsias complementadas por exames histopatold-
gicos (Bov, 2815, 2817, 2818, 2819 e 2985 no munici-
pio de Corumbd, Bov. 8351 no municipio de Aquidaua-
na). Neste levantamento foi encontrada planta seme-
lhante que, em vez de folhas glabras, tinha folhas pilo-
sas. Esta planta foi identificada como Solanum malaco-
xylon Sendtner wvar. brachychaeta®.

1 Aceito para publicagfo em 12 de agosto de 1974,

Veterindrio da Segio de Anatomia Patolégica do Instituto
de Pesquisas Agropecuarias do Centro-Sul {IPEACS), Km 47,
Rio de Janeiro, GB, ZC-26, e bolsista do Conselho Nacional de
Pesquisas (7117/68 e 7114/68).

8  Identificagio botdnica feita pelo Dr. C.V. Morton, National

Museurmn of Natural History, Smithsonjan Institution, Washington,
D.C, U.S.A.

2) Experimentos com S. malacoxylon, forma pilosa

Para a avaliagio da toxidez da variedade pilosa de S.
malacoxylon, foram realizados experimentos no Instituto
de Pesquisas Agropecuirias do Centro-Sul (IPEACS),
Rio de Janeiro, administrando-se as suas folhas desse-
cadas, por via oral, a bovinos jovens desmamados com
I a 2 anos de idade; a dois desses bovinos foram mi-
nistradas folhas colhidas no pantanal de Nabileque,
mun. Corumbi (Bov, 2902 e 3057), e aos dois outros,
folhas provenientes do municipio de Aquidavana {Bov.
2727 e 2906). As quantidades administradas foram
0,18 e 1,0 g/kg/semana, subdivididas as doses sema-
nals em duas partes, administradas s tercas e sextas-fei-
ras, com excegdo do bovino que recebeu 1 g/kg/semana
das folhas provenientes do municipio de Aquidauana
(Bov. 2727); este recebeu a dose semanal em 4 dias,
seguindo-se 12 dias sem administragio, ciclo esse repe-
tido seis vezes. Esta administracfio intermitente foi feita
para estudo de alteragbes dsseas, motivo de investigagio
4 parte (Ddmmrich et ol. 1975).

8) Casos de “espichamento” em recuperagdo

Foram realizados exames clinicos e necropsias comple-
mentadas por exames histopatolégicos em trés bovinos
que tinham sido afetados pelo “espichamento™ e que, re-
movidos da regido, estavam em fase de recuperacio
{Bov. 2823, 3439 e 3440}.

4) Manutengdo de toxidez de $. malacoxylon dessecada
coletada dois anos antes

Para verificagio da estabilidade do principio téxico, foi
realizade um experimento com as folhas, dessecadas ao
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ar livre, de S. malacoxylon, forma glabra, coletadas dois
anos antes no municipio de Poconé (Bov. 3052}, O ani-
mal, com aproximadamente 2 anos de idade, recebeu 0,2
o/kg/semana, dose semanal essa subdividida em sete
doses didrias iguais. O animal morren apbs 22 dias de-
vido a doenga intercorrente, porém foi incluido no pre-
sente estudo, pois preencheu a finalidade do experimento.

5) Efeito de doses baixas de S. malacoxylon

Para verificagiio do efeito de doses de $. malacoxylon,
forma ‘glabra, menores que as empregadas anteriormente
(Dcbereiner et al, 1971), a dois bovinos com aproxima-
damente 12 e 18 meses de idade foram administradas,
durante 18 semanas, a metade e a quarta parte da me-
nor dose usada antericrmente, isto é, 0,08 (Bov. 2737)
e 0,04 g/kg/semana {Bov. 2738), das folhas dessecadas,
subdivididas as doses semanais em duas partes, dadas
A5 tergas e sextas-feiras.

Para verificacdo do efeito da ingestio da planta du-
rante periodos mais curtos, foi administrada a um bovino,
com aproximadamente 2 anos de idade, durante 32 dias,
quantidade de 02 g/kg/semana, das folhas dessecadas,
subdividida a dose semanal em scte partes administra-
das diariamente (Bov. 3054); outro bovino recebeu,
durante 6 dias somente, um total de 0,4 g/kg das fo-
lhas dessecadas, dose esta subdividida em doses didrias
iguais (Bov. 3068).

A um bovino adulte foi administrada a quantidade
de 0,06 g/kg, subdividida em cinco doses iguais, dadas
em dias seguidos (Bov. 100/72),

8) Dose elevada tinica de S. malacoxylon

Para verificar o efeito da ingestio de dose tmica elevada
de S. malacoxylon, foram administrados, a dois bovinos
com aproximadamente 1 ano de idade, 10 g/kg das fo-
lhas dessecadas da forma glabra (Bov. 3071 e $493).
Um dos bovinos foi sacrificado 5 dias e o outro 30 dias
apds a administracdo da planta,

No presente trabalhe sdo descritos of achados de necropsia
e histopatolégicos dos trés casos espontineos de ‘“espichamento’™
em recuperagio (Bov, 2823, 3439 e 3440). Dos outros casos da
doenga espontinea foi registrade apemas o grau de calcificacdo
dos principais 6érgaos lesados (Quadro 1), dada a semelhanga
com 08 casos anteriormente descritos (Dibereiner et al. 1971).
Em relagio aos casos experimentais (Quadro 2}, somente foi
feita descrigo dos referentes a doses reduzidas e dose tnica ele-
vada (itens 5 e 6), pelos mesmos motivos, Os resultados de
outros estudos sobre as alteragbes do tecide conjuntivo, inclusive
dsseo, na intoxica¢fo experimental em bovinos por §. mgla-
coxylon, sio apresentados & parte {Dimmrich et al. 1975, Done
et al. 1974).

Nos experimentos, as folhas dessecadas de §. malecoxylon,
coletadas no pantanal de Mato Grosso, foram administradas por
via oral a bovinos jovens mantidos em confinamento em boxes
individuais no IPEACS, Estado do Rio de Janeiro; a alimenta-
¢io dos bovinos era constituida de capim e Agua A vontade,
mais 2 kg de ragdo balanceada (Purina) por dia por animal.
Foram mantidos trés animais de controle (Bov. 2462, 2748 ¢
2851), Todos os animais foram mnecropsiados e seus tecidos sub-
metidos & estudos histopatolégicos. No caso das lesGes dos bo-
vinos em recuperacio do “‘espichamento® e nos' da reprodugio
experimental da doenga, sempre que julgado necessirio eram
feitas preparages dos tecidos segundo a técnica de von Kossa
{Mallory 1938).

FPesq. agropec. bras., Sér. Vet., 3:53-62. 1914

ResuLTADOS

1) Levantamento da ocorréncia do “espichamento” e
de Solanum malacoxylon

Solanum malacoxylon, hoje vulgarmente chamada de “es-
pichadeira”, foi encontrada na parte ceste do pantanal,
no municipio de Poconé e na regiio do Nabileque (mun.
Corumbd }, estendendo-se até o municipio de Porte Mur-
tinho, sempre em terras argilosas. A maior quantidade
da planta foi vista em Poconé, onde ocorre em toda a
parte pantanosa e ndo s6 entre os rios Alegre e Claro
{Dibereiner et al. 1971), (TFig. 1)

No municipio de Aquidauana foi encontrada em pe-
quenas dreas a forma pilosa de S. malacoxylon var. bra-
chychaeta. Esta variedade também foi localizada no pan-
tanal do Nabileque, juntamente com a forma glabra.

Na parte leste do pantanal, em que as terras sdo are-
nosas, abrangendo os municipios de Itiquira, Coxim e
Lio Verde de Mato Grosso, bem como a parte leste do
municipio de Corumbd e a maior parte do municipio
de Aquidauana, ndo foram encontrados o “espichamen-
to” e nem a planta. .

Em todas as regides onde ocorre a planta constatamos
a presenga do “espichamento”, e vice-versa (Quadro 1),
A maior incidéneia hi no municipio de Poconé (Débe-
reiner et al. 1971), onde a doenga representa sério pro-
blema econdmico, afetando anualmente milhares de bo-
vinos e constituindo-se num fator limitante na criagio
de gado. Nas outras regides assinaladas {mun. Aquidaua-
na, regio do Nabileque no mun. Corumb4, mun. Porto
Murtinho), a ocorréncia da doenga é esporddica e ndo
constitui problema, Isto pode, até certo ponto, ser cor-
relacionado com a quantidade da planta existente nos
pastos, porém este fato isolado ndo & suficiente para
explicar a baixa incidéncia em algumas 4reas. Vimos,
nessas regides, invernadas em que a planta é abundante,
mas assim mesmo ocorrem nelas poucos casos de “espi-
chamento"’.

Investigando esse problema mais detalhadamente nu-
ma fazenda, no municipio de Aquidauana, verificamos
que nas invernadas onde ocorriam casos de “espicha-
mento” os arbustos de §. malacoxylon, por ocasido de
nossa visita, no més de setembro, quase nio tinham fo-
lhas, e o pasto era uma macega ressequida, enquanto
que nas outras invernadas onde nio foi observada a
doenga, apesar de haver tantos arbustos de S. malaco-
axylon como no primeiro pasto, esses estavam verdejan-
tes, com abundantes folhas, e o pasto era verde. Na
regidgo do Nabileque (mun. Corumbd) e no municipio
de Porto Murtinho, também verificamos que os arbustos
de S. malacoxylon, no mesmo més, sempre estavam mais
verdejantes do que mo municipio de Poconé, onde na
época da scca as plantas sio menos verdes e tém bem
menos folhas.
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MATO

CACERES

Dcorréncia de
Solanum malacoxylon

Z

Fic. 1. Ocorréncia da “espichadeira’ (Solanum

2) Experimentos com 8. malacoxylon, forma pilosa

Verificou-se que S. malacoxylon var. brachychaeta pro-
voca as mesmas alteracdes clinicas e as mesmas leses
macroscopicas e microscdpicas produzidas pela forma
glabra (Quadro 2, bov. 2902, 3037, 2727 e 2906). A
sua toxidez parece um pouco maior, pois os bovinos
3057 e 2908, que receberam ambos 0,16 g/kg/semana
das folhas dessecadas da planta, morreram ja apés 8 se-
manas e 5 dias, ¢ 10 semanas e 1 dia, respectivamente.
O bovino 3057 recebeu folhas provenientes da regiio do
Nabileque, & o bovino 2906, folhas coletadas no mu-
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malacoxylon Sendiner) no pantenal de Mato Grosso,

nicipio de Aquidauana. Dos bovinos que anteriormente
tinham recebido 8. malacoxylon, forma glabra, nesta
quantidade ou semelhante, hovino 2410 (0,17 g/kg/se-
mana), bovino 2415 (0,16 g/kg/semana) e bovino 2474
(0,22 g/kg/semana), o primeiro ainda estava vivo apos
16 semanas e 2 dias, quando foi sacrificado, o segundo
ainda estava vivo apés um ano e 2 semanas, quando
também foi sacrificado, e o terceiro morreu 13 sema-
nas e 4 dias apds o inicio do experimento; esses pe-
riodos todos sio superiores aos da presente série de ex-
perimentos com §. malacoxylon var. brachychaeta.

Pesq. agropec. bras., Sér. Vet., 9:53-62. 1974
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3) Casos de “espichamento” em recuperagio
P

Bovino 2823. Macho, castrade, mestico zebu, com 2 anos e
meio de idade, — Procedé@ncia: mun. Poconé, — Anamnese: caso
de tentativa de recuperagio do “‘espichamento’; esti desde fim
de fevereiro {hi quairo meses) em pasto de Jaragud, fora da
regido onde ocorre 5. malacoxylon. Veio em péssimo estado de
nutricio, de fazenda do pantanal, situada entre os rios Alegre
e Claro, Quase nfioc ganhou peso, =— Observacées clinicas em
14.7.70: animal magro, Sacrificado, — Achados de necropsia:
pulmdes, com #Areas @& palpagio endurecidas e ao corte com
aspecto lembrando esponjr, localizadas nos lobos diafragmaticos
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cificadas; em alguns campos presenca de fibras eldsticas incha-
das e levemente calcificadas; nio hi presenca de tecido con-
juntivo embriondrio. Cartilagens hronquiais com éreas homo-
géneas, intensamente eosindfilas, em parte, levemente ecalcifica-
das. Endocirdio da auricula esquerda espessado por substincia
bastante frouxa, levemente eosinéfila. As fibras elisticas estdo
inchadas, fragmentadas, e parte delas levemente incrustadas por
chleio. Na subintima da aorta e parte interna da média, fibras
elisticas inchadas e levemente calcificadas, e presenga de leves
depdsitos de caleio sob forma de grinulos e grumos de céleio,
em permeio de bastante substincia intercelular levemente co-
rada pela eosina comtendo cflulas fibroblasticas, Medular do

Fic. 2, Endocdrdio da auricula esquerda muito espessado por

massa homogénea, contendo depdsitos de cdlcio em quantidade

relativamente pegquena em coso de “espichnmento’ em recupera-
¢dn (Bov, 3439). SAP 21049, HN.-E, Obi. 4.

Fic. 4, Aorta abdominal com espessamento da intima e da

parte interna da média por subsidncia homogénea ao lade de

placas drregulares de cdlcio éfw4 3439). SAP 21049, II.-E,

¢ nos bordos dos lobos apicais, Endocirdio da auricula esquerda
esbranquigado, endurecimento da mitral e sobretudo das vilvulas
sigmbides da aorta; depdsitos branco-scinzentados leves no endo-
cirdio do ventriculo esquerdo. Aproximadamente 90% da intima
da aorta tomada por rugosidades e placas, as 1dltimas mais na
parte abdominal. Medular renal com estriacio esbranguigada ni-
tida. Superficie de corte dos tenddes com pontilhado branco
macigo. Ao corte dos diversos érgdos afetados, a faca nfo rangia.
— Exames histopatolégicos (SAP 19943) revelam, no pulmio
em alguns campos algumas paredes alveolares espessadas pela pre-
senga de massas eosinGfilas homogéneas, em parte, levemente cal-

Fic. 3. Aumento maior de campo da Fig. 2, em que 5e vd a
massa homogénea com grumos de cdlcio e fibras eldsticas tume-
feitas, em parte incrustadas por cdleio. H.-E. Obj. 10.

Fie, 5. Aumento maior de campo da Fig. 4, mostrando nume-

rosas células fibrobldsticas na substdncia homogénea, parcial-

mente coldgena, margeada por depdsitos de cdlcio que parecem
estar em fase de ahsorgdo. H.-E. Obj. 10.

rim com depositos leves de cdleio sob forma de cilindros, in-
crustando  células epiteliais dos tdbulos wuriniferos e no tecido
intersticial, Tenddo, parte dos fasciculos, tomada por substincia
homogénea levemente baséfila com alguma calcificagio pulvern-
lenta leve e presenga de numerosas células redondas, algumas
agrupadas em ninhos, lembrando tecido cartilaginoso.

Bovine 3439. Fémea, mestica zebu, com 7 anos de idade. —
Procedéncia: Fazenda S§.J.,, mun. Poconé, — Anamnese: vaca em
recuperagio do *‘espichamento”. O animal foi retirado hd 1 ano
e 4 meses da regido onde ocorre 5. malacoxylon. Nesta ocasido

Pesg. agropec, bres., Sér, Vet., 9:53-62, 1974
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estava em estado de nutrigio precirio. Recuperou-se parcialmente,
mas ndo “‘crion carne’. — Observagdes clinicas em 22.3.73:
estado de nutricio regular. Sacrificado. — Achades de necropsia:
pulmdes com algumas #Areas esponjosas ma periferia dos lobos,
principalmente lobo cardiaco direito. Endocérdio da auricula es-
querda com grandes, e do ventricule esquerdo com pequenas
freas eshranquicadas, sem rigidez ao corte, Aproximadamente
85% da intima da aorta tomada por rugosidades e placas, po-
rém moles e que nio rangiam a0 serem cortadas pela faca.
Intima da cardtida totalmente tomada por placas, porém mais cu
menos moles ao corte. Intima da jugular com Areas rugosas e
esbranguicadas. Rins com estrias muito finas na medular, Ten-
ddes com B0% da superficie de corte esbranquigados, moles ro
corte. Epiglote ao corte com é4reas arredondadas esbranquigadas
macias, — Exames histopatolégicos (SAP 21049-50) revelam no
pulmio em algumas éreas, grandes espacos delimitados por sep=-
tos mais ou menos espessados por tecido conjuntivo coldgeno,
em parte revestidos por células cubbides; mos septos hi presenga
de massas homogéneas, quase totalmente calcificadas, excetuan-
do as margens. Em outras dreas hi somente epitelizagio acen-
tuada das paredes alveolares. As cartilagens bronquiais estdo
parcialmente calcificadas, parcizlmente substituidas por tecido
conjuntivo. As partes ndo calcificadas apresentam as células car-
tilaginosas inchadas, ou hi somente 03 vaciolos sem elementos
celulares. O endocdrdio da auricula esquerda estd muito espes-
sado por massa homogénea levemente baséfila, em algumas dreas
muito frouxa, com muitas lacunas e contendo poucas células
arredondadas e fibroblisticas, No permeio dessa massa hd placas
pequenas e grumos de caleio e fibras eldsticas inchadas, parte
levemente incrustada por célcio, Na parede da aorta, a Intima
e a parte interna da média estio muito espessadas por substincia
homogénes, levemente baséfila, contendo numerosas células fibro-
blisticas e margeada por placas irregulares de célcio, depd-
sitos de cdleio pulverulentos e sob forma de grumos, e {ibras
elasticas incrustadas por cdleio (Fig. 2 a 5). Cardtida com
lesdo semelhante. Jugular com grumos de cilcio no permeio de
substincia homogénea levemente basdfila e comy células redon-
das, algumas dessas calcificadas; alguns depdsitos pulverulentos
de calcic e algumas fibras eldsticas calcificadas. Medular do rim
com depésitos moderados de célcio mo tecido intersticial e nos
tibulos uriniferos. Parte dos fasciculos dos tendGes apresenta

depbsitos pulverulentos mais ou menos densos de célcio em subs-*

tAncia levemente eosin6fila amorfa, ou em massa homoginea
ligeiramente baséfila com células redondas em vactliolo,” lem-
brande células cartilaginosas. Periferin da cartilagem da epiglote
com éreas calcificadas na matrix, dreas adjacentes da matrix
substituidas por tecide mesenquimatoso frouxo,

Bovino 3440, Macho, castrado, mestico zebu, com 4 anos e
meio de idade. — Procedéncia: Fazenda 8., mun. Poconé, —
Anamnese: animal em recupetagio do “espichamento’™., O animal
fol retirado hi 40 dias da regifio onde ocorre S. malacoxylon,
— Observagfes clinicas em 22.3.73; animal muito magro. Sa-
crificado. — Achados de necropsia: pulmdes com poucas &reas
esponjosas na periferia dos lobos. Endocérdio da auricula es-
querda em sua maior parte e do ventriculo esquerdo em pe-
quenas dareas, esbranquigado. Aproximadamente 90% da intima
da aorta tomados por rugosidades e placas. Intima da cardtida
totalmente tomada por rugosidades. Intima da jugular.com Areas
esbranqui¢adas rugosas. Rins com estrias muito discretas na
medular. Tenddes com grande parte de sua superficle de corte
esbranquigada, Ao corte da aorta e dos tendfes a faca rangia, -
Exames histopatolégicos (SAP 21051-52) revelam no pulmio
em algumas Areas septos mais ou menos espessados por tecido
conjuntivo coligeno gue As vezes contém massas homogéneas
quase totalmente caleificadas. Alguns septos sio revestidos por
células epitelinis cubdides, A cartilagem peribronquial esti par-
cialmente calcificada e invadida por tecido conjuntivo. O endo-
cirdio estdi muito espessado por abundante substincia homo-
génea ligeiramente baséfila, com poucas células arredondadas e
com depdsitos de cilcio seb forma de placas, grumos, grinulos
¢ incrustando fibras elasticas, Na parte interna da média da aorta
hi abundantes depésitos de célcio principalmente sob forma de
grumos e incrustamento de fibras eldsticas, mas hi também pla-
cas malores. No permeioc hi substincia mais ou menos homo-
génea levemente eosinéfila ou basdfila, A intima da cardtida
estd muito espessada por substincia homogénea ligeiramente ba-
sbfila; no lugar da elistica interna hi faixa larga de depbsitos
de célcio; mais externamente A elistica interna hi calcificagio
em pequeno grau sob forma de grumos, grinulos e incrusta-
mento de fibras elisticas e de células redondas. Medular do
rim c¢om presenga de pequena quantidade de depdsitos de cilcio
dentro da luz de tubulos wuriniferos, com destrui¢io de suas cé-
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lulas epiteliais, Tenddo com calcificacio moderada de alguns
fasciculos, sob forma de depésitos pulverulentos. Periferia da
cartilagem da epiglote com 4reas calcificadas na matrix, com
pequena deposicio ostedide; éreas adjacentes da matrix substi-
tuidas por tecidoe mesenquimatoso fronxo.

4) Manutencdo da toxidez de S. malacoxylon desseca-
da coletada dots anos antes '

Com a planta coletada dois anos antes e mantida em
temperatura ambiente conseguiu-se reproduzir no bo-
vino 3052, na dose de 02 g/kg/semana administrada
durante 22 dias, as lesdes observadas na intoxicacdo por
S. malacoxylon {Quadro 2)., A extensio e intensidade
das lesies observadas enquadram-se dentro do observado
nos experimentos realizados com a planta recentemente
coletada.

5) Efeito de doses baixas de S. malacoxylon

Verificou-se que mesmo quantidades mencres do que as
anteriormente administradas, isto é, 0,04 e 0,08 g/kg/
semana, da planta dessecada, dadas durante 16 semanas
aos bovinos 2738 e 2737 (Quadro 2), produziram le-
sGes em extensdo e intensidade semelhantes mas um
pouce menos graves que as observadas anteriormente
( Dobereiner et al, 1971) no bovino 2410 com 0,17
g/kg/semana dada também durante 16 semanas.

O bovino 3054 que recebeu a planta na quantidade
de 0,2 g/kg/semana durante 32 dias, quando foi sa-
crificado, ji tinha lesdes bem nitidas (Quadro 2).

O hovino 3088 que recebeu um total de 04 g/kg
subdividido em 6 doses iguais dadas em dias seguidos,
apresentou a necropsia lesdes leves mas nitidas no en-
docirdio e rim, discretas na aorta e no pulmio (Quadre
2). O endocirdio da auricula esquerda tinha diversas
fdreas esbranquicadas com aspecto de giz, o do ventri-
culo esquerdo uma pequena drea com esse aspecto. Os
rins tinham na medular pequenos pontos e estrias es-
branquicados, a aorta torficica algumas elevagdes pe-
quenas longitudinais e © pulmio o bordo dorsal dos
lobos diafragmiticos inchado, com superficie de corte
levemente esbranquigada. Microscopicamente observou-
se no pulmfio presenga nas paredes alveolares de fibras
eldsticas inchadas e caleificadas, no endocirdic da au-
ricula esquerda calcificagio acentuada de fibras elds-
ticas com aparecimento de depésitos de célcio sob forma
de grumos, na aorta em sua média dreas com as fibras
eldsticas inchadas e levemente incrustadas por céleio,

no rim calcificacio leve dos tibulos uriniferos na me-
dular.

O bovino 100/72 que recebeu um total de somente
0,08 g/kg subdividido em 5 doses iguais dadas em 5
dias seguidos apresentou & necropsia somente lesGes no
endocirdio da auricula e do ventriculo esquerdo sob
forma de pequenas 4reas esbranquicadas com aspecto de
giz; microscopicamente havia, além da acentuada calci-
ficagho de fibras eldsticas inchadas e da deposicio de
edlcio sob forma de grinulos e grumos no endocirdio,
ainda 4reas de calcificagio na média da aorta e de-
positos de cdleio na mucosa do coagulador (Quadro 2).



59

ESPICHIAMENTOQ’", INTOXICACAC DE BOVINOS POR Solanum malacoxylon. 1L,

‘BT EIQPUAT,

++ wy

o+ vloy

+ -bea g[nalme tp opagoopug
(+) opuing

(+) sagpuag,

+ g

+4 B0y

<+ -bss wnoLms ®p 01pdpoopuLL
+ orwing

*B'Y¥ BeQPUAT,

+ unyg

++4 wpoy

+ 4+ *bga w[NoJITE B OIPIFI0RUR
+ ozug

*8'8 Bagpua],

+++ wiy

+++ w0y

+ *bus E[UIUNE BP OIPAYOOPTR
++ ceumdg

b ] BI0pUAJ,

+++ wmry

+++ syoy

+ ‘bea ynouns ¥p olplgaopur
-} oEwng

58 §90DPU9],
+ miyg

+ 44 Byioy

+ 4 4 'Ees B[nolmw vp o1pIpsopuy
+ orumMJg

‘B'S EIQPUAY,

+ + + rbee v[napne Bp oIpdgoopuyy
+-+ ogwing

ojuamitoald
~emra 59d8 ‘EVIP § 9 YBuBUWRE 9T
QB P 0381 ‘0L 6° G W9 OPRITIIIEY

RIVIPIBI BIWILIE @ 980D OPBI}
-8our 13% @ oIladsg ofsd mod opwo
-1} 133 ‘oalssaaford ojmRWIILY
~swme 59T ‘SEIP G @ FEUBWes g
8Qd® 9 0197 'L 62 WA OPEIJLIIES

ayual
-I0aIsqul BIUIOP TROD TL°Z1°O
®Ip op inred ® SYU EUIP T
g9U8 § 0IST "[£°TI°6 WA DRIORY

sppinbassal ¥aze} @ 8iljeds
ap ORINUTWIp S$BIp Q0P sowW
1D 90N ‘e3adImEAIul GIQY
oo1[91Ee 02d08 'A°Z°8 ep i1
-Igd y -oaseafosd ojuamitaald
-se §9de ‘€1p | O STUBMAE ()
99d% 9 0381 "I2°Z1°$T WD NALIOP]

sre
~lou Eozaf '‘!nade wod ‘olred
-82 oxduraf lojue| oArEFerdosd
ojuawliaidems sqde ‘serp ¥R
80de  038[ “Z4 1§ W3 OpPRDIIIORG

©plA 2p %1p owpmuad o ME
opljurwl #1Redy  ‘oassazdord
ojusuizanbeajus @ OjUSWIDAIR
-}W3 §0dw ‘SEIP § I EUUBWIY g
8gdu 3 0381 ‘GLTF P WS NALIOTY

i1sdy op opdnuiuip
fEIp § sowlyi) "OAT8ER1TOIR
ojuowIdstbeljud” 8 OjuAIoAId
-uwd £0de 'SEIPp G 9 STUFMAS g
€Qde g 061 ‘17 0] ' [§ Wa NBIIOTY

12 89°0)2 8 '801

12 02'1) 3 83'L91 = V€ X E6'F

/3 £9'0) BT 'pEI = 22 X 61'9

(/8 9'1) 8 %% = 0% X $'21

13g'2)2zi8 = 9 X(¥XS0F)

(973 $'1) 2 0'10% = L1 X C1

(33/% ¢) 3 p'63%

6961 oymi ‘uodod -jos (50686861 JVS)
‘vuTmes/IY/T F00 = 3 X T g 02°% 'L Te— 681 05l 8ELZ aog
6961 oyt ‘yuosog *Joa ‘ (26856861 V)

‘ewvues/3Y/3 go'p = T X B g6'F 0L°9 'L 8 — SIt g2I LE8LT “avyg

(¢ way) gaousg ga30p woy “YIQR(F vudef 'MolLXoov]eW Y woo sopustidLir

___ 6061 ‘pu0a0g "[od (05507 A¥S)
‘omemoR/AY3 g0 = £ X 3 6I'9 LATILI 912 2508 “acg

(¢ wapy) vrqe]d pDwiof ‘UO[AXOVT[EW '[ oD sojuIutiadTy

(008 ‘109 "32iy)
TL6T  *10¢  ‘vamnepinby  ‘jed (LFS-TFC0Z IVE)
‘euwwmas/2y/3 91'p = g X T F'ET TL°01°2T 93— 6Ir ST 0062 "Aog

(008 *109 "B} 1261 "398
‘guBnRpPINbyY '[00 ‘F X g'0F =
= wuvwmes/3Y/3 1T v ojudpuod
-§32100 280p ®HENDh € [end eelp (185-2£502 AVS)
§ sou epep aeop wped ‘(FI-—¥+4) I1L°0I'31 8£— F2T 0T LTLE "A0g

(L6L
304 1874} 1461 198 ‘@nbe[IquN {0P9-%290% IVS)
‘Too ‘vucwos; /A 91'0 = X AL TLFTLI L BOT  €FI 2208 “aog

(L6
*$0q *18¢) 1261 ‘498 ‘onbofiysN (10S-18¥02 A¥S)
o0 ‘euswes/BF T = g X FG'IL 1L01°3T 81— 93T EFI 2063 "a0g

{3 wan) peopd DWLIS 'UOIAXOIV|VUIL "F WOI SOJUSULISAT

=0BIBOTNIO[RD

sopumsay]

8} o}
{zyusd ~fow ~OIuW
=p sp -1
OEIRIIEIUIIPE 8P 0gIsl}  edusl sayme -odxa
opojrad ho YUBUIAR I0J -slmmps  -si( wed  op
®p -wgad olomr o'
BIP o'[) B op oura0g
ojaaur R C s
-taedxd BN Oy
op oloJur
vpeISIOnUpT TiuE[d €p apEpuwRngd op wyE(L {3y) osag

42U3pUIS UOTAXGOT[EUl WNUE[OS 3P SOPpIossop soylef §p wod sopwmptadyy  cg owavad

Pesq. agropec. bras., Sér. Vet., 9:53-62, 1974



CARLOS H. TOKARNIA ¢ JURGEN DGBEREINER

60

890J%Id[e Op vIOURSNY
Baplvrare op BIAUFSNY

sagivaay(e op BHUPENY

“§'g 99QpuUa],

+ mg

+++ w0y

-+ 4 "Lsa B[MoLInE Ep OIpIPIGPUS

-+ opwng

‘88 BIQpUA],

w8 Wy

++4 w0V

*g's "bsd gmalme ¥p oIpIyropuyg
bt

-0JYTIASIJUS SHALY FRWINI[e (o¥m(ny

g8 S90pUa,

coplivixy[e wWoY “¥E .S.unomzu {4} ‘oae] + ‘wpwiepowr |} ‘fspunyunsog ogss] + | 4w

opnhve ap OpPe)sd 03
=tog1od wa ‘olew @ BIGAW § §pdw

§ ot '[4°g'ST WA OPROIIYS

opNEs op 0P8 ojleprad
we ‘sYlp g 9 FRURWAE 2 Egd®
§ ©IF1 'OLOT0E W OPBAUJLIIEY

appee op ODPEBIEd O}IAY
-1ad wa ‘gsip ¢ o FeuswWad T
§gd® p 0951 ‘01" 6" T WA OpBIjLITed

UIpLIeIp & eixaloud

‘oymomeidewe wgde ‘BEID Of (3

sgds 9 o981 ‘pL E" T WA opworaey JF Q1) I QIB'L = 1 X QIT'I

©ArsgaIdoad 03
—udmId31deme €gde ‘seip § spde (75
9 0181 ‘gL 'T Ll W opweyuewy [2o1) Fo3e'T = T X F02ET

B0IRDD)

|[oxyuo))

afoIjuoy)

gL61 ‘ol ‘pu
-o20g ‘[0d 'BH/B QT = 1 X FQITT

ZL61 "Aou ‘Fuod
-od "Jod ‘BB o1 = I X F 02T

0L'9 ¥ Lr+ S0%
0L'6 "% 0T+ 302
(V1A R A e 4§
FLOTTTIE BT— 201
g£4°2 "6 91— 9OTI

(£8T-2L10Z AVED
89T 8¥LZ “aoyg
(60166002 A¥VD)
26T 168¢ "Aog
(E16-9066T dVS}
631 ZOFZ "a0g
2]04JUG3 9P BIDUIUY
(OFF-6ZFIT AVE)
121 ¥EFE "acg
(¥10-6001% AVS)
zel 1208 "aog

(g way) DpDes}? PIUN 980p Wod ‘LIQE[T Duof ‘UOIAXOVE[BW g WO BojuAwILIELIT

"8°'B E_MH
"H°E BLIOY
*g'# 'bra m[noumyg ¥p olpigoopug ajuellonisur Bl 1,61 ~ods (8629508 AV
‘8’8 OYW[ng  -USOP ¥ BPIASP ‘[L°0° 9 WI NALIOI (843 2'5) 021 = g T F'g ‘juosod oo ‘SN/B 90’0 = ST IF'E ZL°G "I 008 &2/001 "aog
"§'8 BIQPUIT,
F wnyg
(+) w0y
+ ‘Dss w[naune P o1pIpoopuy suIp g IL6T "03e (r29-22902 AVS)
(+) vyung £9d=e § 0361 'ZL7 276 WA OPBOJLIORE (242 3'0) 3 09 = 9 X QT ‘pucdo '[0d ‘I 9 = 9T QI TL'E "¢ 05T 890¢ ‘Aof]
"g'® B3OPUA],
++ wryg
++ 4 sy oamssaadord
+ +4- -4- “bsa gnotanw vp oipagocpury  ojudaliews sode ‘svip gg {39 1261 ‘03w ‘puosog CFIG-TI00Z AVS)
4 oxm[ng sgdeyoi61 gy 2 8 WO OpEOyLOES /3 68°0) X 9’103 = L X £ '[9 'euwweRBY/ z'g = X 3¢'p gL'T "9 Te— €61 LI FS08 Ta0g
[} 0}
{(wyuspd ~lnm  =goul
sp wp -1
ogdvaysIoICups ep oudwr} gimeI soyum ~adya
®I0L opouad N0 SUBWSR 10 -sTTmpw -9y wWed  op
OB SOPB}[NSaY °p -gead oloTOT o ¥
eIp o[} BUL op oulsog
ofusnI 3o 83
-1edxad uwy  -uy
op olomur
spensmps syaw(d vp apwpnusnd op ®1EJ {3%) osag
(opdonuguo]y) T owaval)

Pesq. agropec. bras., Sér. Vet,, 9:53-62, 1974



ESPICHAMENTO?", INTOXICAGAC DE BOVINOS POR Solanum malacoxylon. I, 81

6) Dose elevada tinica de S. malacoxylon

Uma tinica dose elevada de 10 g/kg de peso do ani-
mal das folhas dessecadas de S. malacoxylon provocou
no bovino 3071 (Quadro 2), que foi sacrificado 4 dias
apés a administragio da planta, acentuada perda de
peso. A necropsia foi constatada que a intima da aorta
toricica estava em 80% tomada por rugosidades rigidas,
a aorta abdominal em 60%F por placas duras sob forma
de depressBes; a intima da cardtida estava tomada fo-
talmente por rugosidades esbranquicadas firmes; todas
estas lesdes vasculares rangiam ao corte com a faca. O
exame histopatolégico revelou na aorta calcificagio acen-
tuada de fibras elisticas tumefeitas da subintima com
presenga de substincia intercelular levemente basofila
frouxa e depésitos de célcio sob forma de grumos, in-
chacio e calcificagiio discreta de fibras eldsticas no en-
docérdio da auricula esquerda.

No bovino 3493 (Quadro 2), que foi sacrificado 30
dias apds a administragio da planta, foi igualmente ob-
servada acentuada perda de peso. Nos primeiros 2 dias
apds a administragio comen bem, mas a partir do 8.° dia
mostrou anorexia moderada a acentuada durante os 15
dias seguintes, no fim dos quais o animal teve o menor
peso durante ¢ experimento, tendo diminuido dos 121 kg
iniciais para 92 kg, Tendo voltado o apetite ao normal
nos dias seguintes, 0 peso aumentou para 103 kg no 30.°
dia do experimento quando foi sacrificado. O riimen fun-
cionou mormalmente durante todo o experimento, com
bracejos normais, nunca tendo o animal deixado de ru-
minar, e a temperatura ¢ as freqiiéneias cardiaca e res-
piratéria sempre estiveram dentro dos limites normais.
A partir do 8.° dia do experimento o animal teve diar-
réia liquida durante 4 dias, voltando depois o aspecto
das fezes ao normal. — A necropsia os pulmdes tinham
4 palpagiio a consisténcia dos lobos diafragméticos au-
mentada, e sua superficie de corte era levemente es-
branquicada, mas a faca nio rangia. O endocirdio da
auricula esquerda tinha aproximadamente a metade de
sua superficie tomada por rugosidades duras com aspecto
de giz, a faca rangendo ao corte; o endocérdio do ven-
triculo esquerdo tinha somente uma pequena 4rea esbran-
quicada. A aorta estava transformada em tubo rigido;
sua jntima estava totalmente tomada por rugosidades
na sua parte tordcica e por placas sob forma de depres-
sdes na parte abdominal, rigidas & palpagfio, a faca ran-
gendo ac corte. A fntima da cardtida estava, em apro-
ximadamente metade de sua superficie, tomada por ru-
gosidades em disposi¢io anelar, Os rins tinham nas pa-
pilas pontilhado esbranquigado leve. Tenddes e epiglote
sem alteragdes, Os exames histopatolégicos revelaram no
pulmio caleificagio de fibras eldsticas inchadas, calei-
ficagdo leve da matrix da cartilagem peribronquial, no
endocirdio, aorta e oufros vasos arteriais depdsitos ma-
aiglos de cdlcio, no rim leves depédsitos de cdleio na me-

ular.

Discussio E CONCLUSOES

1} Solanum madlacoxylon somente foi visto na parte
ocidental do pantanal, nos municipios de Poconé, Co-

rumbé (pantanal do Nabileque), Porto Murtinho e Aqui-
daunana, e somente em terras argilosas {Fig. 1), A planta
nio fol vista na regido oriental do pantanal, de terras
arenosas. A 4drea de distribuigio da planta coincide com
a de ocorréncia do “espichamento™ e vice-versa, porém
a incidéncia da doen¢a nos bovinos nem sempre estd
diretamente relacionada com a quantidade da planta nos
pastos. Foi observada maior incidéncia da doenga em
pastos mais secos, apesar de S. malacoxylon ser nelas
menos vigosa e ainda, durante a época da seca, perder
maior quantidade de folhas do que a planta que vegeta
em terrenos umidos. Uma dedugiio que se poderia tirar
desta observagie é que o gado nio come as folhas ver-
des no arbusto, mas as secas caidas ao chio, junto com
o capim, forma de ingestio da planta também admitida
na A)rgentina (Garcés et al. 1967, Carrilla & Worker
1967).

Além de S, malacoxylon, de folhas plabras, existe no
pantanal matogrossense uma forma pilosa, identificada
coma 5. malacoxylon var. brachychaeta. A primeira fol
observada nos municipios de Poconé, Corumbd {Nabile-
que), Porto Murtinho, a segunda nos municipios de Co-
rumb4 (Nabileque) e Aquidauana.

2} 8. malacoxylon var, brachychaeta produz, quando
Ingerido por bovinos, 0 mesmo quadro patolégico que
a forma glabra da planta; em nossos experimentos a var,
Lrachychaeta se revelou um pouco mais téxica que a
forma glabra.

8} O estudo dos casos de “espichamento™ em recupe-
ra¢flo mostram que as alteracles da intoxicagfo por 5.
malacoxylon sio reversiveis em parte. Nos dois casos,
em que um animal tinha sido removido de 4rea com S.
malacoxylon havia 1 ano e 4 meses (Bov. 3439) ¢ o
outro fazia 4 meses (Bov, 2823), os depésitos de clcio
eram mais leves do que nos casos ativos de “espicha-
mento”, indicando descalcificagio; percebia-se bem esta
descalcificagiio pelo fato de a faca, ao corte da aorta
e dos tenddes, acentuadamente alterados, nio ranger.
Microscopicamente observou-se nas d4reas lesadas da
acrta, do endocdrdio, dos pulmées e tenddes, substincia
homogénea, porém com somente restos de chlcio, O cal-
cio nessas éreas sofreu processo de reabsorgiio, sem que
tenham desaparecido as outras alterages do tecido con-
juntivo, que ficaram ainda mais visiveis. No bovino 3440,
que tinha sido retirado hi somente 40 dias da 4rea com
S. malacoxylon, esta descalcificagao ainda nio pide ser
cbservada.

‘4) A natureza, a extensio e a intensidade das lesGes
no bovino que recebeu 8. malucoxylon coletada 2 anos
antes e guardada em temperatura ambiente indicam que
ela conservou a sua toxidez inalteradamente.

5) Os experimentos com doses menores do que as
administradas anteriormente mostraram gque gquantidades
bem menores, pelo menos até 0,04 g/kg/semana, das
folhas dessecadas, ainda sio capazes de produzir o qua-
dro do “espichamento”. Viu-se também que ji dentro
de poucos dias aparecem as primeiras leses.

B8) TUma tnica administracio da planta em dose ele-
vada (10 g/kg) causou alteragbes da mesma natureza
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«como as vistas nos animais que receberam a planta re-
petidas vezes. Mas estas alteragGes nfio eram em extensio
e intensidade proporcionais 4s lesbes encontradas em ani-
mais que receberam quantidades semelhantes ou meno-
res, porém subdivididas em doses administradas sobre
um periodo de semanas; no pulmio as lesbes eram bem
mais leves e no sistema cardiovascular, apesar de serem
bastante acentuadas, também ainda eram menores, Qu-
tro fator a ser considerado na apreciagfio da intensidade
das lesdes, além dos fatores quantidade e periodo sobre
o qual esta for ingerida, é o fator idade do animal.
Segunde Dibereiner et al, (1975) bezerros com poucos
meses de idade sio menos susceptiveis do que bovinos
adultos.
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Solanum malacoxylon Sendiner was found in all the western pantanal, a temporarily
flooded lowland region of Mato Grosso, where the soils are clayish. In the eastern pantanal,
mainly of sandy soils, the plant almost does mot occur. The presence of S. malacoxylon
coincides with the cccurrence of “espichamento” disease and vice-versa. Besides 8. mala-
coxylon with glabrous leaves, a puberulous form, S. malacoxylon var. brachychaeta, was
found in the pantanal region, which has the same toxic properties as the glabrous form.

Bovines in the process of recovering from the natural disease, simply by their removal
from areas where S. malacoxylon occurs, were studied. It was seen that the calcium deposits
in the different organs had diminished, indicating decalcification, but that the other con-

nective tissue changes were still present.

The disease could be experimentally produced in 1 to 2 year old bovines with amounts
smaller than given previously, as low as 0.04 g/kg per week of the dried leaves. A single
dosis of 10 g/kg caused changes of the same nature as were observed in animals which
received similar quantities of the plant, but subdivided into smaller doses over several
weeks; the lesions in the cardio-vascular system were almost s pronounced, whereas in the
lungs they were much lesse severe. Experiments performed in a calf with the plant collected
two years previously and kept at room temperature, showed that its toxicity was unaltered.

Additional index words: Poisonons plants, plant poisoning, metastatic calcification.
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