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SINOPSE.-

Foi realizado um ensaio em casa de vegetacio para estudar o efeito de micro-

nutrientes, magnésio e calagem no desenvolvimento e fixagio simbittica de N em soja
perene var, Tinaroo (Glycine wightii) em um latossolo vermelho-escuro fase cerrado.

O delinenmento experimental utilizado foi um fatorial 2° em blocos ao acaso com
trés repetiches. Foram estudadas as seguintes varidveis: peso seco, N total, peso de nédulos
¢ teoves de N, P, K, Ca e Mg na parte aérea,

Em face dos dados obtidos concluiu-se que a calagem teve um efeito pronunciado no
peso seco, N total e nos teores de N, P, Ca e Mg das plantas. O peso dos nédulos diminuiu
com a calagem quando ndo foi aplicado boro. A aplicagio de magnésic nio afetou qualquer

varidvel estudada.

Nos tratamentos com calagem, o boro aumentou a produgio de matéria seca, N total e
peso de nédulos, tende diminuido os teores de N, P, K, Ca ¢ Mg na parte aérea. A interacio
calagem X zinco fol significativa sumente no peso seco das plantas e seu teor de P e K.

O molibdénio, quando em auséncia de calagem, aumentou o N total e percentual nas

plantas.

InTRODUGAOD

Em estudo realizado em latossolo vermelho-escuro fase
cerrado, Franga e Carvalho (1970) obtiveram resposta
3 calagem e micronutrientes com cinco leguminosas tro-
picais. A resposta a micronutrientes, entretanto, fez-se
notar com mais intensidade na soja perene, var. Tinarco
{Glycine wightii). Resposta 4 calagem também foi ve-
rificada posteriormente em um latossolo vermelho-escuro
fase mata (Carvalho et al. 1971}, sendo que, neste solo,
nio foi evidenciada resposta a micronutrientes através
das leguminosas estudadas.

Embora sejam conhecidos os beneficios da calagem
para as leguminosas, sua importincia no suprimento de
Ca para o Rhizobium nio & grande. Norris (1959}, exa-
minando um grande nimero de estirpes de Rhizobium,
concluiu que este nRo é um organismo sensivel a cdlcio,
sendo maior a sua exigéneia em magnésio, As respostas
a calagem sdo, na verdade, respostas a magnésio tornado
disponivel pelo fendmeno de troca de catfons. Vincent
(1962), em estudos quantitativos de crescimento de
Rhizobium, verificou que a concentragio total de Ca
+ Mg, necessiria a0 maximo crescimento, era cerca de
vinte vezes maior que a concentragio especifica de Ca
e cinco vezes maior que a de Mg, Por outro lado, as
leguminosas tropicais apresentam maior capacidade de
extrair e assimilar Ca de solos comn haixo teor deste ele-
mento, quando comparadas com as leguminosas tempe-

1 Aceito para publicagiio em 18 ago. 1972

9 Enge Agronomo da Segio de Solos do Instituto de Pes-
quisa Agropecudria  do Centro-Oeste (IPEACO), Caixa Postal
151, Sete Lagoas, Minas Gerais, e bolsista do Conselho Nacional
de Pesquisas (CNPq}.

2 FEnge Agrondmo do Setor de Agrostologia do 1PEACO e
holsista do CNPq.

197

radas {Norris 1967). Entretanto, Norris (1959} admite
que a calagem pode beneficiar as espécies hospedeiras
ineficientes, das seguintes maneiras: a) fornecendo su-
primento de Ca em quantidade suficiente, para a no-
dulagio; b) tornando Mo disponivel ao sistema simbid-
tico dentro do nédulo; ¢) nentralizando a acidez nociva
para as estirpes de bactérias Acido-intolerantes; d) tor-
nande o Mg disponivel 4s bactérias ineficientes através
da troca de cations.

O molibdénio é um dos micronutrientes mais inten.
samente estudados, em sua fungio para a nodulagio.
Segundo Anderson e Spencer (1949), ¢ molibdénio tem
dupla agiio sobre as leguminosas. Quantidades diminu-
tas sAo exigidas para permitir a utilizagio de nitratos
pelas plantas, enquanto maiores quantidades sio neces-
sarias no processo de fixacfio simbidtica.

Vincent (1965} relata inlimeros trabalhos demonstran-
do um estimulo pelo molibdénio & fixacio, a existéncia de
altas concentragoes deste microelemento nos nddulos e
um teor de N fixado por unidade de peso de substincia
nodular cerca de duas vezes e meia maior em nddu-
los com Mo normal em relagio a nddulos com Mo
deficiente.

De acordo com Freitas (1970), as primeiras respostas
a molibdénio em latossolo vermelho foram observadas
por McClung e Freitas (1959), através de Medicago
sativa, cultivada em wvasos, Ainda em latossolo verme-
tho, Francis (1968} relatou aumentos de produgio de
Stylosanthes gracilis, com a aplicagio de molibdénio.

Em estudo sobre a influéncia do boro na nodulagio,
Mulder (1948) observou que baixos niveis desse ele-
mento impediram a nodulagio de uma cultura inocula-
da de ervilhas, provocando deficiéneia de nitrogénio na
parte_aérea, O fornecimento adequado de boro permitiu
a nodulagio e crescimento normal da planta. Verificou
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que o requerimento de boro da planta hospedeira é bas-
tante superior ao necessirio & nodulagio e ao sistema
rizobial, Estas conclusdes estio em desacordo com as an-
teriores de Brenchley e Thornton (1923), os quais obser-
varam que o boro foi requerido para o processo de fixa-
¢Ao simbidtica em maior concentragio do que para o
crescimento da planta hospedeira.

Quagliato e Nutti {(1969), em ensaios realizados em
vasos com solos de Pirassununga e Nova Odessa, estu-
dando niveis crescente de caledrio, na auséncia e na
presenga de dois micronutrientes (B e Zn para o 1.° solo
e B e Mo para o 2.°), obtiveram aumentos de produgio
com a adicio dos micronutrientes em qualquer dos niveis
de calagem. No ensaio com solo de Pirassununga, no qual
se fez a contagem do nimero de nédulos, estes aumen-
taram acentuadamente com a aplicacio de B e Zn em
todos os niveis de calagem. E

No presente trabalho procurou-se verificar quais os
micronutrientes que limitam o desenvolvimento das le-
guminosas forrageiras em latossolo vermelho-escurc fase
cerrado, bem como a sua relagio com a calagem.

MaTeErIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em casa de vegetagio
utilizando-se um solo classificado como latossele verme-
Tho-escuro fase cerrado, coletade na 4drea da sede do
Instituto de Pesquisa Agropecuiria do Centro-Oeste
(IPEACOQO), Sete Lagoas, Minas Gerais,

A andlise quimica do solo estudado foi feita nos la-
boratérios do IPEACO, tendo apresentado os seguintes
resultados: pH em dgua, 4,30; Al, 0,62 mE/100 g; Ca,
1,31 mE/100 g; Mg, tracos; K, 1,00 mE/100 g; Na,
0,09 mE/100 g; C, 1,295%;, M.O., 2,228%; P.O, 0,740
mg/100 g; N total, 0,160%.

Foi adotado o delineamento fatorial 2° distribuido em
blocos ao acaso com trés repetigies, Os tratamentos fo-
ram constituidos pela auséncia ou presenga de calagem,
Mg, B, Zn @ Mo e suas respectivas combinagdes.

Foi aplicada a seguinte adubagio bésica: P, 100 ppm
na forma de CaHPO..2H.0; K, 100 ppm na forma de
K50, e uma solugio de micronutrientes que continha
sulfato de cobre 7,9 g/1, sulfato ferroso 16,0 g/1 e écido
citrico 10,05 g/l como agente estabilizador da solugdo.
Desta solugiio aplicou-se 1 ml/kg de solo. Incubou-se o
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solo com CaCO: determinando-se assim a necessidade
de calagem,

O pH médio dos tratamentos que receberam calagem,
determinado apds a colheita, foi de 5,70, para uma ca-
lagem correspondente a 6 t/ha de CaCO; p.a.

Os niveis dos nutrientes testados foram:

Mg: 100 kg/ba de sulfato de mapgnésio (MgSO..7 H0);
Mo: 1,2 kp/ha de molibdato de sé6dio (NaMoQOs.2 H.:O;
B: 8,5 kg/ha de Acido bérico (HaBOs);

Zn: 10 kg/ha de sulfato de zinco {(Zn304).

Como recipientes para o solo utilizaram-se sacos de
polietileno com capacidade de 3 kg de solo. A legumi-
nosa indicadora foi soja perene variedade Tinarco, cujas
sementes foram inoculadas com inoculante selecionado
no Setor de Microbiologia do Solo do Instituto de Pes-
quisa Agropecudria do Centro-Sul (IPEACS) e formado
por uma mistura de estirpes K-25 I la, C5-1 e D 4b.

Foi efetnado o plantio em 24.7.69, semeando-se vinte
sementes por vaso; apds o desbaste ficaram seis plantas.
A colheita foi feita em 25.9.69 sendo a parte aérea corta-
da rente ao solo, secada a 65°C até peso constante, pe-
sada e moida, determinando-se posteriormente os teores
de N, P, K, Ca e Mg. As determinaces de N, P, K e
Mg foram efetuadas de acordo com os métodes descritos
por Lott et al. (1956) e as de Ca de acerdo com o
método descrito por Lott et al. (1961). Os nédulos fo-
ram colhidos, secados ao ar e pesados.

ResvLTaDOS E Discussio

Foram considerados os efeitos dos nutrientes isolada-
mente e suas interagdes na produgiio de matéria seca, N
total, peso de nddulos e nos teores de N, P, K, Ca e Mg
na parte adrea,

Os dados de pesos de nédulos foram transformados
para log (X 4+ 1) e os teores dos elementos estudados na
parte aérea para arco sen /% Os resultades da ani-
lise de variincia para N total, matéria seca e peso de
nédulos sio apresentados no Quadro 1 e para os teores
de nutrientes na parte aérea, no Quadro 2. Os desdo-
bramentos efetnados para as diferentes interagbes en-
contradas sio apresentados nos Quadros 3 e 4. No Qua-
dro 5 sio mostrados os dados de peso seco, N total e
peso de nddulos obtidos. :

Quapro 1. Valores de F* e efeito dos tratamentos na produgdo de N total, matéric seca e peso de

niédulos .
N Total Matéria seca Peso de nbdulost
Fun@es de
variselo F Efeito ¥ Efeito F feito
Calagem 508,18 - 523,17+ + 26,00** —_
Mg n.s. n.s. n.8.
B 32,19 + 177,35 + 20,26 +
M 9,44 —+ n.s. n.a,
Znﬂ 17,95"* + 19,41** + 4,07* +
C M n.=. n.s. .8,
C: ; Bg 14,62 + 131,88** + 12,924 +
Ca x Zn n.s, 4, + n.e.
Ca x Mo 9,34% — n.s n.s.
Mg x B n.s. n.a n.8.
Mg x Zn 1.8 e n;,.‘ .
Mg x Mo n.e ns 5,92
BxZn n.s n.s n.s.
B x Mo n.s n.s n.e.
Zn x Mo 1n.8. .8 .8.
C.v.e 15,18%, 14,83% 30,53%
s * = gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade, ** = significative ac nivel de 1% de probabilidade, n.s. = nio significative.

b Anslise foita com dados transiormados em log (x + 1}
¢ Coeficientes de variagiio.
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Quapro 2. Valores de Fo ¢ efeito dos tratamentos sobre os teores de nitrogénio, fdsfero, potdssio,
cdleio ¢ magnésio
Percentagem Percentagem Percentagem Percentagem Percentagern
Fontes de de N de P de K d> Ca de Mg
variagio

F Efeito F Efeito ¥ Efeito F Efeito F Efeito
Calagem 26,51 - 220,58 £ n.s, 2.273,34%* + 273,16* +
Mg n.a. n.8. n.s. n.s. n.s,
B 51,70 — 10,61** b 13,70 — 68,09** — 6,22+ —
Zn n.8. 168,14** —_ 18,23 —_ 4,86+ —
Mo 25,00 —+ 7,46 —_ §,12* + n.e.
Ca x Mg n.a, n.s. 8. n.a.
Ca xB 54,00 — 7,844 — 18,05 — 1.8
Ca x Zn n.e. 8,624+ — 9,06** — n.8
Ca x Mo 7,67 — n.s. n.e. + n.s
Mg=x B n.s. 4,40* + n.s. I.g
Mg x Zn .5, n.s. .8, n.s
Mg x Mo .8 n.s, .8, .8,
B xZn 1.8, n.s, n.s. n.s,
B x Mo .S n.8. n.s, n.s.
Zn xz Mo n.s. n.e. ., n.s

Cc.vh 7,029 7.34%, 4,549, 3,409, 6,66

8 * = significativo ao nivel de 5%, de probabilidade, ** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade, n.a, = pdo significativo.
b Coeficientes de variagiio.

Quabko 3. Desdobramento das interagies vevificadas para N total, matéric seca e peso de ndduloss
Fontes de N Total Matéria seca Peso de nédulosb
variaglio .
F Efeito F Efeito ¥ Efeito

Efeito B/Cal.p n.8. .8. n.s.
Efeite B/Cal.g 45,10** + 307 58 =+ 31,42 +
Efesito Cal./Bo 213,28** + 64,83+ 4+ 36,27 —
Efeito Cal./B; 400,53** + 500,27 -+ .38,
Efeito Zn/Cal.o n.e.
Efeito Zn/Cal.y - 21,00 +
Efeito Cal./Znp 216,18« +
Efeito Cal./Zn; 311,29+ 4
Efeito Mo/Cal.o 17,63 +
Efeito Mo/Cal,,y 8.
Efeito Cal./Mop 379,094 +
Efeito Cal./Moy 229,440 +
Efeito Mo/Mgo 5,05* +
Efeito Mo/Mg: n.s.
Efeito Mg/Mog 4,65" +
Efetto Mg/Moy n.s.

significativo ao nivel de 5% de probabilidade, **

b Anilise feita com dados transformados em log (x + 1).

significativo ao nivel de 19} de probabilidade, n.s.

nio signifieativo.

Quapno 4. Desdobramento das interacdes verificadas pava os teores de N, P, K, Ca ¢ Mg na plantg e
Fontes de Percentagem de N Perceniagem de P Percentagem de K Percentagem de Cab
variaglio
F Efeito F Tifeito F Efeito b Efeito
Efeito B/Cal.p n.s. n.a. n.s. 4£.91* —
Efeito B/Cal, 105,70** - 18,35** —_ 31,60* — 89,34+ —
Efeita Cal./Bo 78,10 + 155,81%* + 5,24 + 1.393,68* +
Efeito Cal./B; n.s, 72,61 + 13,85 — 905,87 +
Efeito Zn/Cal.g B8, n.a.
Efeito Zn/Cal.y 24,19 - 24,504 —
Fieito Cal./Zng 158,23 - .4,
Tieito Cal./Zn, 70,08 + 8,10%* —
Tifeito Mo/Calp 30,83 + ) B,76% —_
Efeito Mo/Cal.g n.8. 6,89* +
Efeito Cal./Mog 31,38** + 956,11** +
Efeito Cal./Mor n.8. 1.330,99* +
Efeito B/Mgq 14,35* —
Efeito B/Mg; n.s.
Efeite Ma/Bo n.g,
Efeite Mg/B; 1.8,

s * = significativo ao nivel de 5% de probabilidade, ** = significative ao nivel de 1% de probabiiidade, n.s. = niio signifieativo,
b Andlises feitas cora dados transformados em arco sen V' %%
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Quabroe 5. Efeito da calagem, magndsio, molibdénio, boro e zinco na produgfio de N foial, matéria
seca ¢ peso de nddulos {médin de ifrés repeticdes)
N total Matéria seca Peso de nodulos
Tratamontos (mngfvaso) (mg/vaso) (mg/vaso)
— Calagem  + Calagem — Calagem 4 Calagem — Calagem 4+ Calagem
Mg 32,89 49,55 1,93 2,10 76,67 45,87
Mo 33,08 66,48 1,70 227 120,00 41,00
B 25,19 85,77 1,73 b0 56,00 55,67
Zn 20,41 68,24 1,27 3,33 73,67 11,33
Mg + Mo 24,30 60,15 1,33 2,63 66,33 10,33
Mg + B 23,87 71,38 1,50 4,87 88,33 97,00
Mg + Zn 29,71 75,05 1,97 3,10 118,67 37,33
Mo + B 34,65 69,72 1,67 4,03 107,00 97,33
Mo + Zn 33,64 68,41 1,77 2,87 123,33 33,33
B 4 Zn 29,38 80,44 1,87 4,93 117,33 67,00
Mg + Mo + B 39,27 73,70 2,10 4,50 136,00 45,50
Mg + Mo + Zn 43,55 66,04 2,20 2,90 138,00 13,00
Mg + B + Zn 20,95 79,67 2,00 4,90 118,33 118,67
Mo + B Zn 42,21 25,21 220 5,10 141,33 74,33
Mg 4+ Mo + B + Zn 43,61 84,58 2,20 5,20 110,00 128,00
T. 27,08 60,69 1,97 2,57 7700 1,33

Efeito da calagem

A calagem aumentou significativamente todas as varid-
veis estudadas, com excecio do teor de K na. parte
aérea, e diminuiu o peso de nodulos (Quadros 1 e 2).
O efeito negativo da calagem sobre o peso de nddulos
ocorreu apenas quando na auséncia de boro (Quadro 3).

Ruschel et al. (1966), estudando a influéneia da ca-
lagem e micronutrientes em feijio (Phaseolus vulgaris},
verificaram que o efeito do boro dependia do cdleio dis-
ponivel no solo, Assim, o nivel de 53 kg/ha de 4cido
bérico, com calagem deficiente, prejudicou o crescimen-
to da planta, enquanto 3,75 kg/ha de 4cido bdrico com
2 t/ha de calcirio aumentaram o crescimento da planta
e a fixacio de N. Portanto, para que ocorra um desen-
volvimento normal das plantas, é necessirio que haja
um certo equilibrio entre a absorgio de célcio e a de
boro, fato este comprovado anteriormente por Jones e
Scarseth {1944). Em solos com elevado teor de célcio,
como por exemplo guando submetidos a calagem, as
plantas necessitam também de vm teor mais elevado de
boro,

Tem sido atribuido ao horo um papel no processo de
divisio celular, sendo necessdrio, portanto, para manter
o crescimento dos pontos meristeméticos, Como a forma-

¢io de nddulos apds a infecgio resulta num progesso ati-
vo de divisio celular, supde-se que a calagem em ausén-
cia de boro acarrete uma redugdo deste processo, tendo
como conseqiéneia a diminuigio do peso de nédulos.

No Quadro 6 sio apresentados os teores dos nutrientes
na parte afrea, em funcio dos tratamentos estudados.
Observa-se que embora ndo tenha havido um efeito sig-
nificativo da aplicacio do caleirio sobre os teores de
potéassio, houve tendéncia para diminui¢io dos niveis.

Efeito do magnésio

Os resultados da anilise da varifincia (Quadros 1 e 2)
mostram que nido houve resposta’d aplicacio de magnésio
sobre nenhuma das variiveis estudadas, Entretanto, ob-
serva-se que, apesar de a andlise quimica do solo haver
revelado apenas tragos de Mg, a aplicacio de calcdrio
aumentou significativamente os teores de Mg na parte
aérea, e esses teores de Mg (Quadro 6) sio semelhantes
aos encontrados para treve branco por McNaught et ol.
(1968) e Rolt (1968). Leva isto a supor-se a presenga
de magnésio neste solo sob forma assimildvel pela planta
z{ms c%ue nio & extraivel pelo métode usado na andlise
do solo.

Quanro 8, Efeito do calagem, magnésio, molibdénio, boro e zinco nos teores de nitrogénio, fésforo,
potdssio, cdiclo e magnésio (médin de trés repeticbes)
Percentagem Percentagem Porcentagem Percentagem Percentagem
de N de P de K de Ca de Mg
Tratamentos

— Cals + Cal. — Cal. + Cal, — Cal. + Cal. — Cal. + Cal — Cal. + Cal
Mg 1,63 2,53 0,200 0,376 2,12 2,43 0,720 1,654 0,208 0,288
Mo 1,90 2,78 0,203 0,396 2,49 2,82 0,602 1,714 0,174 0,300
B 1,46 1,54 0,208 {0,200 2,22 2,20 0,775 1,360 0,181 0,240
Zn 1,60 2,04 0,228 0,332 2,33 2,00 0775 1,483 0,164 0,306
Mg 4+ Mo 1,80 2,34 0,168 0,308 2,23 2,41 0,730 1,672 0,195 0,268
Mg + B 1,58 1,46 0,208 0,344 2,27 2,15 0,660 1,277 0,204 0,272
Mg + Zn 1,52 2,43 0,190 0,322 2,02 2,30 0,730 1,530 0,194 0,281
Mo + B 2,09 1,73 0,191 0,289 2,50 2,30 0,655 1,483 0,168 0,266
Mo 4+ Zn 1,94 2,44 0,197 0,265 2,39 2,21 Q0,705 1,636 0,181 0,248
B + Zn 1,62 1,60 0,208 0,263 2,21 1,81 0,707 1,348 0,164 0,266
Mg 4+ Mo + B 2,04 1,69 0,212 0,287 2,50 2,08 0,602 1,350 0,184 0,273
Mg + Mo + Zn 2,03 242 0,189 0,265 2,31 2,26 0,640 1,690 0,176 0,255
Mg 4+ B+ Zn | 1,51 1,61 0,204 0,248 2,05 2,11 0,683 1,348 0,181 0,243
Mo 4+ B + Zn 1,88 1,69 0,173 0,244 2,22 1,90 0,610 1,384 0,156 0,233
Mg + Mo + Zn 1,98 1,66 0,164 0,300 2,27 1,75 0,462 1,392 0,171 0,273
T. 1,38 2,41 0,184 0,420 2,01 2,51 0,665 1,836 0,167 0,308

» Calagem.
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No Quadro 2 observa-se que houve uma interagio
significativa magnésio X boro, para o teor de fosforo
na matéria seca da parte aérea. O desdobramento dessa
interagio (Quadro 4) mostrou que, na auséncia de
magnésio, o boro teve um efeito negativo sobre o teor
de P, Esse efeito desaparecen quando o magnésio foi
aplicado.

Efeito do boro

O boro teve efeito marcante na produgio de matéria
- seca, N total e peso de nodulos, enquanto que diminuiu
os teores de N, P, K, Ca e Mg na parte aérea. Esse de-
créscimo foi menor para o teor de Mg do que para os
teores dos outros elementos. O bore foi o micronutriente
que, quando aplicado isoladamente, determinou os maio-
res acréscimos sobre a produgio de matéria seca, N total
e peso dos nadulos.

Iallsworth (1958}, discutindo um trabalho de Brench-
ley e Thomton (1923), sugeriu que o efeito do boro
sobre a quantidade de N fixado pelas plantas seria pri-
mariamente o resultado de sua acfio na planta hospe-
deira, ao invés de sé-lo na bactéria ou sistema simbib-
tico.

Neste trabalho, Brenchley e Thornton (1925), estu-
dando Viecia jaba, verificaram que a adicio 0,4 ppm de
boro aumentou o N percentual, o N total fixado ¢ o ni-
mero de nédulos, Verificaram também que a niveis de
2,0 e 50 ppm de boro houve um decréscimo no teor
de N na matéria seca.

No presente trabalho, a aplicagio de boro diminuiu
néo apenas o teor de N na matéria seca, mas também os
teores de P, K, Ca e Mg. Provavelmente, trata-se de um
efeito de diluigio, tendo em vista 0 aumento na produgio
de matéria seca ocasionado pela aplicagiio de horo, Houve
uma interagio calagem X boro para producio de matéria
seca, N total e peso de nédulos (Quadro 1), Com o
desdobramento dessas interagdes {Quadro 3), verificou-
-se que somente na presenga da calagem o boro teve
efeito sobre o desenvolvimento da planta, producio de
nédulos e fixagio de N.

A interaciio calagem X boro ainda foi significativa
para os teores de N, P, K e Ca na matéria seca. Na
auséneia da calagem, o boro teve efeito significativo
(5%) e negativo no teor de Ca. Com calagem, este efeito
do boro se notou também nos teores de N, P e K.

Efeito do molibdénio

A aplicacio do molibdénio aumentou significativamente
o N total e os teores de N e K na matéria seca e di-
minuiu o teor de P na matéria seca (Quadros 1 e 2).
Desta forma, a influéncia do molibdénio se fez sentir
mais especificamente na fixagio simbidtica. Kliewer e
Kennedy (1960), estudando trés leguminosas, encon-
traram resposta a4 aplicagio de molibdénio, a qual re.
fletiu-se na produgio e teor de N na parte aérea e raizes.

Ruschel et ol. (1966), trabalhando com feijio, verifi-
caram que o molibdénio diminuiu o ntmero de nédu-

los, aumentando no entanto o nitrogénio fixado por né-
dulo,

A anilise estatistica (Quadros 1 e 2} revelou algu-
mas intera¢es do molibdénio principalmente em relacfio
4 calagem, Verifica-se que o molibdénio teve efeito na
fixagio simbidtica (Quadro 3), medindo em termos de
N total nas plantas, apenas quando na auséncia de cala-
gem, A ocorréncia deste fato devese provavelmente a

liberagdo, pela calagem, do molibdénio do solo que,
devido & acidez excessiva, pH 4,30, encontrava-se em
forma ndoc assimilivel pelas plantas.

Resultado semelhante foi encontrado por Freitas et
al. (1960) com a cultura da soja var. Pelikano, em um
latossolo também de campo cerrado. Obtiveram res-
posta a molibdénio apenas quando nio foi aplicado cal-
cirio ou quando foi utilizado somente um quarto da
sua necessidade,

Como, dentro de certos limites, maior teor de deter-
minado nutriente disponivel no solo corresponde a um
teor mais elevado na planta, observase que os dados
encontrados por Santos (1971) estic em concordineia
com a hipotese de que a calagem promoveu a liberagio
do molibdénio. Esse autor encontrou para soja perene
var. Tinaroo um valor médio de 0,41 ppm de molibdé-
nio na matéria seca com aplicacio de calagem contra
0,36 ppm na testemunha sem calagem, para um latosso-
lIo vermelho-amarelo, e de 0,81 e 0,34 ppm para um
latossolo vermelho-escuro, ambos os solos sob vegetacio
de cerrado.

Houve ainda uma interagio negativa molibdénio
magnésio, no peso de nédulos {Quadro 1). Quando nio
foi aplicade o magnésio, o0 molibdénio contribuin para
aumentar o peso de nddulos.

Efeito do zinco

Houve um efeito altamente significativo e positivo, re-
sultante da aplicacio de zinco, sobre a produgio de ma-
téria seca, N total e peso de nédulos. Sobre os teores
de P, K e Mg na parte aérea, o efeito do zinco foi sig-
nificativo e negativo. Jones et al. (1970) reportaram
aumento de producio de Glycine javanica em dois dos
trés solos tratados com zinco, Numa das amostras, um
regossolo de Pirassununga, a resposta foi também ob-
servada para Stylosanthes gracilis, ndo o sendo todavia
para Centrosema pubescens e Phaseolus etropurpureus.

Houve uma interacio calagem X zinco positiva para
a produg¢do de matéria seca.

O desdobramento dessa interagfo (Quadro 3) indi-
con que houve efeito de zinco sobre a produgio de
matéria seca somente em presen¢a de calagem.

CoNcLUSOES

De acordo com os resultados obtidos no ensaio, pode-se
chegar as seguintes conclusfes:

1) houve um efeito marcante de calagermn aumen-
tando o peso seco da planta e os seus teores de N, P,
Ca e Mg; o peso dos nédulos foi reduzido pela calagem
quando nio foi aplicado boro;

2} ndo ocorreu efeito significativo da aplicagio de
Mg, em nenhuma das variaveis. estudadas;

3) o boro elevou significativamente a producio de
matéria seca, nitrogénio total e peso de nédulos, enquan-
to reduziu os teores de N, P, K, Ca e Mg da planta,
em presenga de calagem;

4) a aplicagio de zinco, principalmente com cala-
gem, também aumentou significativamente a produgio de
matéria seca, N total e peso de nédulos, sendo que teve
efeito negativo nos teores de P, K e Mg da planta; a
interagdo zinco X cilcio foi signifieativa na’ produgio
de matéria seca e teores de P e K;

5) o molibdénio, quando em auséncia de calagem,
afetou a fixagio simbidtica de N, aumentando-lhe os
valores percentual e total na planta.
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A greenhouse experiment was carried out with perennial soybeans in a dark-red latosol,

using a 2° factorial

esign, with 3 replications, The objective of this esperiment was to
study the effect of micro-nutrients, magnesium and

lime on growth and symbiotic N

_fixation in perennial soybeans. The following criteria were used to determine the best
treatment: dry matter production, total N, nodule weight and % of N, P, K, Ca and Mg

.in the stems and leaves,

Lime had a positive effect on dry matter production with a corresponding increase in
total N and % N, P, Ca and Mg. Lime, in the absence of boron, decreased nodule weight,

No effect was observed on the variables measured in the study where Mg was added.

Boron, in the presence of lime, increased d
weight. On the other hand, the application of

matter production, total N and nodule
is micronutrient decreased the levels of N,

P, K, Ca and Mg in the plant. Zinc also increased dry matter production, total N and
- nodule weight. Its effect on the ¥ P, % K and % Mg in the plant was negative, Molibdenum
in absence of lime increased symbiotic nitrogen fixation by the plant as measured by %

and total N.

. \
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