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Swopse.- Um estudo da nodulagio e capacidade de fixaglio simbidtica de nitrogénio em
sete variedades de soja foi conduzido em dependéneias e laboratéries da Universidade de
Purdue, West Lafayette, Indiana, Estados Unidos. As variedades estudadas foram Rampage,
Corsoy, Amsoy 71, Beeson, Wayne, Calland e Bonus. O material de cada variedade foi co-
lhido 'em duas localidades dentro da Fazenda Experimental da Universidade. Foram feitas
quatro determinacdes em diferentes estddios do (fégenvolvimento da planta, isto & aos 50,
65, 80 e 95 dias apds o plantio. Os resultados da nodulagio sio expressos em peso de nédulos
por planta e nimero de nédulos por grama. A quantidade de acetileno reduzido por grama
de nddulos indica a atividade da nitrogenase, enzima responsivel pela fixaclo de nitrogénio,
e conseqiientemente avalia os efeitos da simbiose Rhizobium-leguminosa.

Houve diferenga na nodulagio nas quatro épocas estudadas. Maior peso de nddules foi
observado em plantas com 80 e 95 dias de idade enquanto que nédulos maiores foram
encontrados na ultima colheita, 95 dias apés o plantio. Variedades precoces e tardias apre-
sentaram aumentos no peso de ndédulos por planta até a tltima colheita de material.

Houve uma variagfio significativa n2 quantidade de etileno produzido por grama de
nddulos nos diferentes estddios de desenvo?vimento das plantas estudadas e tambim em
relagio 4s variedades dentro de cada época. Nas variedades precoces, nddules com maior
producio de etileno foram observados em plantas com 635 dias de idade, enguanto que nas
tardias isto ocorreu somente 15 dias apds. Tudo indiea que a fixagio de nitrogénio segue o
desenvolvimento da planta e diminui com a maturidade da mesma.

A correlagio negativa observada entre peso de nédulos por planta e ntimero de nédulos
por grama demonstrou que plantas com maior massa nodular possuiam nédulos maiores.

As variacGes encontradas nas correlagGes entre o peso de nddulos por planta e o
etileno produzide pelo nddulo sendo negativa em plantas jovens e positiva em planta mais
velhas, indicaram que a fixagio de nitrogénio é uma fungio do desenvolvimento da planta.
As variedades tardias nio apresentaram correlagio significativa entre o acetileno reduzido
€ as outras varidveis, exceto em plantas jovens (50 dias de idade), onde a correlagfio entre

o etileno produzido e o peso de nddulos por planta foi negativa.

O presente trabalho sugere que pesquisas mais detalhadas devam ser feitas no intuito
de estu£ar-se melhor o efeito da longevidade dos nédulos, bem como do tamanko dos
mesmos, nz avaliagio da atividade da nitrogenase pelo método da reducdo do acetileno.

INTRODUGAC

O efeito benéfico da fixagio simbidtica do nitrogénio na
s0ja ¢ fato conhecido; no entants, fixagio de nitrogénio
e nodulagiio podem ser influenciados de diferentes for-
mas, Williams e Lynch (1954) demonstraram a impor-
tincia do genftipo da planta na fixagio, estudando a
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heranga do cariter da nodugfio em soja e notando ser
o mesmo controlade por um simples gene recessivo da
hospedeira. Sem divida, a estirpe de Rhizobium tam-
bém tem sua influéncia marcante, nfio 56 através de sua
eficiéneia como também através da interagio com a
planta. Sloger (1969) notou um efeito da interagiio
planta-estirpe mna fixacio simbidtica de nitrogénio na
soja em estudos feitos usando redugdo do acetileno como
medida da atividade da nitrogenase no nédulo. Seus
estudos indicam gue maiores proveitos da inoculagdo
poederiam ser obtidos selecionando-se eficientes asso-
ciagies planta-estirpe de Rhizobium.

Weber (1966) observou' que o nitrogénio obtido atra-
vés da fixagio simbidtica por uma linhagem de soja ca-
paz de nodular suplémentou nitrogénio ae solo, Seus
estudos demonstraram que a relagio do peso seco da
planta com a producio de semente nas linhagens de

Pesq. agropec. bras, Sér. Agron., §:251-256. 1973



252 A.P.RUSCHEL e H.W, REUSZER

facil nodulagio era menor do que nas linhagens inca-
pazes de nodular. Isto vem a indicar que a fixagio de
nitrogénio ¢ um meio biologicamente ideal para a pro-
dugéo de sementes, melhor que a incorporagio de nitro-
génio ao solo. O mesmo autor ainda observou gue o
nimere e tamanho dos nddulos estavam diretamente
relacionados com o0s aumentos do nitrogénio fixado, e
indiretamente correlacionados com o aumento de nitro-
génio aplicado ao solo. Outras pesquisas tém demonstra-
do que variedades capazes de nodular produzem semen-
tes com maior teor de proteina do que aquelas incapazes
de nodular, quando cultivadas em solo com baixo teor de
nitrogénio (Carter & Hartwig 1963). Hanway e Weber
{1971) notaram que a adigfio de nitrogénio somente au-
mentou a produgdo em variedades incapazes de nodular,
quando comparadas com aquelas que nodulavam nor-
malmente,

O presente trabalho, teve por finalidade estudar o
desenvolvimento da nodulagio e fixaciio simbidtica .de
nitrogénic em sete variedades de soja, em diferentes es-
tidios do desenvolvimento da planta, e determinar os
fatores que pudessem estar influenciando a fixagiio sim-
bibtica g: nitrogénio.

MaTERIAL E METODOS

O material planta usado neste trabalhe proveio de duas
tolegdes de variedades de soja da Universidade de Pur-
due, Indiana, Estados Unidos, plantadas em 17 e
19.5.1971 em duas localidades (A e B) de sua Fazenda
Experimental, em solos com caracteristicas similares de
fertilidade, extrutura e textura, tendo ambas recebido
adubagio prévia de fésforo e potissio.

As variedades utilizadas foram Rampage, Corsoy,
Amsoy 71, Beeson, Wayne, Calland ¢ Bonus.

Foram feitas quatro colheitas de material com 15 dias
de intervalo, a partir de 7 de julho, quando as plantas
atingiram 50 dias de idade. Cada época de colheita foi
considerada separadamente como um experimento, os
quais foram identificados como Experimento 1, 2, 3 e 4.
As colheitas das plantas foram efetuadas respectivamen-
te para os diferentes experimentos aos 50, 65, 80 e 95
dias apds o plantio.

As raizes das plantas foram colhidas durante teés dias
consecutivos, das 8 as 8,30 h, uma repetigio cada dia.
No campo, a parte aérea da planta foi cortada e um blo-
co de sclo envolvendo o sistema radicular foi retirado e
transportado para o laboratério. Cada bloco continha 4
a 10 plantas,

No laboratério foi feite o destorroamento cuidadoso e
foram lavadas as raizes e retirados os nédulos, determi-
nando-se o peso total dos mesmos por bloco e ealeulan-
do-se o peso de nédulos por planta. A atividade da ni-
trogenase, enzima responsavel pela fixacfio de nitrogénio
no nédulo, foi medida pelo método da redugio do ace-
tileno, através da cromatografia de gis (Koch & Evans
1966, Hardy et ol. 1968 e Schwing%amer et al. 1970).
Para tal determinagfio, 1 grama de nddulos vivos foi co-
locado em um tubo de ensaio com volume conhecido.
Apbds a injegfio do acetileno no tubo, amostras foram
analisadas no cromatigrafo de gis e medida a quanti-
dade de etileno formada através de comparacio com
curvas padrdes previamente preparadas. Também foi
determinado o numero de nédulos por grama.
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As variedades, para algumas anilises estatisticas, fo-
ram separadas em precoces (Rampage, Corsoy, Amsoy

71 e Beeson) e tardias {Wayne, Calland e Bonus) de
acordo com Wilcox®,

Na época de colbeita do Experimento 1, as plantas
estavam com os primérdios da fﬁ)ragéo; no Experimento
2, a floragflo estava terminando e a frutificagio inicia-
va-se; no Experimento 3, a floragio estava completa e
a frutificacio encontrava-se em pleno desenvolvimento,
sendo que as variedades Rampage e Corsoy apresenta-
vam frutes j& amadurecidos; no Experimento 4, as mes-
mas variedades, Rampage e Corsoy, apresentavam folhas
quase que totalmente amarelecidas, e frutos maduros
apareciam em todas as demais variedades,

Andlises de varidncia foram feitas para todos os ex-
perimentos para as varidveis: peso dos nddulos, nimero
de nddulos por grama e etileno produzido por grama de
nddulos.

Para cada experimento, os fatores variedade de soja
e dia de colheita foram considerados fixos e localidade
considerada ao acaso, A intera¢io variedade x locali-
dade foi usada para o teste de “F*" entre variedades.

Uma andlise de varidncia conjunta foi feita para os
quatro experimentos. Nesta anilise, a época de colhei-
ta foi considerada como varidvel fixa e o dia da colheita
foi considerado como dentro dos demais fatores de va-
Hagfio. O erro usado no teste “F” para época de colhei-
ta foi o quadrado médio da interagio época x localidade.

As equagbes de regressio foram caleuladas consideran-
do-se as diferentes épocas de colheita. Equagdes do se-
gundo grau foram encontradas em todos os casos, ex-
ceto num, no qual a regressio foi linear. Coeficientes de
correlagio foram determinados entre as diferentes va-
ridveis estudadas.

ResuLTADOS, Discussio £ CoNCLUSOES

0O é)eso vivo dos nédulos por planta das diferentes va-
riedades em diferentes épocas de desenvolvimento da
planta (Experimento 1, 2, 3 e 4) pode ser observado nos
Quadros 1, 2 e 3. Diferengas significativas foram obser-
vadas entre as variedades testadas, exceto para o Expe-
rimento 2, o qual apresentou elevado coeficiente de va-
riagdo (Quadro 1). A variedade Wayne apresentou maior
peso de ndédulos por planta, enquante que nas demais
variedades nio foi observada nenhuma diferenca para
esta varidvel (Quadro 3},

As variedades tardias sempre apresentaram maior peso
de nédulos por planta durante todo o ciclo de desen-
volvimento das mesmas, conforme pode ser ohservado
na Fig. 1. Os resultados obtides indicam que o peso
dos nédulos por planta aumentou com o desenvolvimen-
to das mesmas (Fig. 1, Quadro 2}. Plantas com 80 e
95 dias de idade apresentaram maior peso de nédulos.
O aumento do peso dos nédulos nas variedades preco-
ces e tardias seguiram o mesmo padrio de curva (Fig.
1), porém, foi mais acentuado nas variedades tardias
em todas as épocas de colheita, com excegio da primeira,
o que demonstra um efeito do desenvolvimento vegeta-
tivo da planta na nodulagio,

*+ Comunicagio pessogl formecida aos autores pelo Prof. James
Wilcox, do Departamento de Agronomia da Universidade de
Purdue,
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Peso vivo dos ndédulos por planta (g) em diferentes veriedades de soja, em 4 épocas de

desenvolvimento da planta {médias de 3 repetigbes)

Experimento 1
(pl. com 50 dias)

Experimento

2

{pl. com 65 diag)

Experimento 4
{pl. com 95 dias)

Experimento 3
(pl. com 80 dias)

Variedades Localidades Localidades Localidades Localidades
— ——— Médias ——— Médina Médias ——————— M¢édias
A B A B A A B
Rampage 0,30 0,49 0,39 ab 0,06 1,05 1,01 1,43 1,99 167 b 1,17 1,20 1,18 b
Coraoy 0,21 0,27 0240 1,02 1,35 1,19 1,58 1,256 142 b 1,52 1,18 135b
Amsoy 71 031 0,28 030 ab 1,01 1,22 1,12 075 2,00 1,38 b 228 164 196Db
Beeson 0,21 044 032 ab 0,90 1,01 0,86 1686 091 1,29 b 2,05 1,46 1,76 b
Wayne 03¢ 073 073a 0,80 2,07 1,83 188 3,1 2,84 8 360 481 42018
Calland 0,24 0,48 0,306 ab 2,14 1,20 1,72 208 301 2,55 a 1,36 200 1,E8h
Bonus 0,30 0,50 0,45 ab 1,88 2,00 1,64 1,17 4,20 269 a 1,43 410 2,76 ab
Quapro 2. Efcito do estddio de desenvolvimento da planta
no peso vive de nddulos por planta, nimero de nddulos por 2,04
greme & etileng produzide por grama de nddulos (médin de
todos s tratamentos dos Experimentos 1 a 4)
Peso de Etileno 25
Idade da nodulos;) Nimero de produzido 4
planta planta nédulos/g (ul/g de
() nédulos)
- 2
50 dias 037 ¢ 823 a 2575 = 20 ¥=-8,7240,25 X-0,0014 X
66 dias 1,41 b 59,2 b 23,94 9
80 dinsg 198 a 483 ¢ 21,71 =
95 dias 213 39,1 d 15,38 2 e
& 1,51 e
-
g ,’ -
Quapno 3. Efeito da variedade de soja no peso vivo de o Pl
nddulos por planta, ndmero de nddulos por grama e elileno @ -, 2
produzido por grama de nédulos (médias das quatro épocas) 2 4 o7 Y==4,36 40,13X -0,0007 X
‘ 2
Peso vivo doa Etilena =
Variedades nédulos/pl. Ntimero ds rroduzido
(%) nédulos/g (ulfg de )
nédulos) 051 , — === VARIEDADES PRECOCES
/
Rampage 1,06 b 52,3 ab 17,75 ~—— VARIEDADES TARDIAS
Corzoy 105 b 71,3 ab 22,31 L.; '
Amsoy T1 1,19 b 81,1 a 25,24 0 brs o Y o og
Beescn 1,08 b 48.8 ab 23,37 DIAS APGS O PLANTIO
Wayne 238 a -~ 418 b 20,93 . :
Calland 1,58 b 440 b 2284 Fie. 1, Efeito da idade do planta sobre o peso de nddulos por
Bonus 1,96 ab 57,7 ab 19,64 planta em variedades precoces e fardias,
Quanro 4. Numero de nddulor por grama em diferentes variedades em 4 épocas do desenvolviments
- da planta (médias de 3 repetigdes) :
Experimento 1 Experimento 2 Experimento 3 Experimento 4
(pl-. com 50 dias} (pl. com 65 dias) (pl. com 80 dias) {pl. com 95 dias)
Variedades Localidades Localidades Localidades Localidades
——mm——  Médias —as———— M¢édias Médiaa Médias
A B A B A B A B
Rampage 726 BLO 783 b 586 493 540D 500 31,3 406 o 44,3 30,6 375 ab
Corsoy 107,6 100,3 1040 a 786 556 87,2 a 84,3 53.3 588 b 626 480 553 a
Amsoy 71 65,0 1786 1218 a 843 713 778 a 783 613 69,8 a 626 473 6508
Beeson 95,6 66,0 75850 50,6 41,0 458 b 38,0 453 416 ¢ 27,3 37,0 321 sb
Wayne 553 450 501 b 578 353 485b 503 333 4l8¢c 20,6 216 286b
Calland 80,3 473 653 b 41,3 550 482 b 30,3 310 306 d 303 27,0 288b
Bonuas 85,6 72,6 7920 1020 48,0 750 a 50,6 30,0 40,3 o 40,0 286 86,3 sb
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Fic. 2, Efeito da {dade da plania sobre o nimero de ndédulos

por grama (tamanho dos nddulos) em vatiedades precoces e
tardias.

O nimero de nédulos por grama (tamanhe de nédu-
lo) foi diferente entre as variedades estudadas (Quadro
4). Os menores nodulos {maior mimero de nédules por
grama) foram observados nas variedades Corsoy e Amsoy
71 em todas as épocas estudadas, exceto para a variedade
Corsoy no Experimento 3, No Quadro 3 pode-se notar

ue as variedades Wayne e Calland apresentaram né-
ulos maiores de gque Amsoy 71. Os mailores nédulos
foram observados em plantas com 95 dias de idade
{Quadro 2), indicando que os nédules de soja sfo ca-
pazes de aumentar seu tamanho até o desenvolvimento
vegetativo méximo da planta, mesmo na fase de fruti-
ficacdo.

Quapro 5,

Uma equacfio do 1.% grau relacionou o nimero de né-
dulos por grama com o desenvolvimento vegetativo das
variedades tardias, enquanto que as varjedades precoces
apresentaram curva do segundo grau, o que vem mais
uma vez mostrar que o desenvolvimento somdtico do
nddulo pode dar-se até depois da floragio (Fig. 2).

As variagdes encontradas nas variedades precoces e
tardias para tamanho de nddulos e peso de nédulos por
planta confirmam resultados de Bower (1959), o qual,
estudando nodulagio e nédulo senescencia de Centrosema
pubescens notou serem estes dois fatores governados pelo
desenvolvimento vegetativo da planta, Pate (1958) notou
que o tamanho e a eficiéneia dos n6dulos de ervilha
aumentaram 4 medida que a planta crescia, com algu-
ma evidéncia da eliminagio progressiva dos nédulos
pequenos.

A produgio de etileno por grama de nédulos, tomada
como uma medida relativa da fixaglio de nitrogénio, foi
modificada pela variedade dentro das diferentes épocas
de colheita, com excegiio do Experimento 3, época em
que as plantas tinham 80 dias de idade (Quadro 5). No
Experimento 1, de modo geral, os nédulos da variedade
Corsoy produziram mais etileno, nio havendo diferen-
ciacio notivel entre esta variedade e as demais, exceto
em relagio & Wayne, cujos ndédulos produziram menos
etileno, sendo esta diferenga estatisticamente significa-
tiva. No Experimento 2, as variedades Corsoy ¢ Amsoy
71 apresentaram maior redugio de acetileno que as de-
mais; j4 no Experimento 4, somente nédulos das va-
riedades Rampage e Corsoy diminuiram sua capacidade
de reduzir o acetileno em virtude de apresentarem né-
dulos deteriorados, e terem folhas completamente ama-
relecidas.

Algumas diferencas foram observadas nas curvas apre-
sentadas para a medida da atividade enzimitica em
nédulos de variedades precoces e tardias (Fig. 3). As
precoces apresentaram o miximo de produgio de etileno
por grama de nédulos 13 dias antes que as tardias, o
que vem a demonstrar que a fixacio de nitrogénio se-
gue o desenvolvimento da planta, diminuindo & medida
que a fungio clorofiliana vai cessando.

Nio é possivel fazer-se a avaliagic do nitrogénio total
fixado durante todo o periodo de desenvolvimento da
planta, usando-se o métogo da redugio do acetileno, uma
vez que o mesmo somente mede a atividade da nitro.
genase em um determinado tempo. Nola-se que as va-
riedades precoces inicialmente possujam nddulos com

Etileno produzido por grama de nédulos (ul) apds 50 minutos de expesigdo ao acetileno,

em diferenies épocas de desenvolvimento da planta (média de 3 repetigfes)

Experimento 1
(pl. com 50 dias)

Experimento 2
(pl. com 65 dias)

Experimento 4

Experimento 3 .
(pl. com 85 dias)

(pl. com 80 dias)

Variedades Loealidades Localidades Localidades Localidades
—— Médias Médias Médias Médias

A B A A B A B
Rampage 24,57 17,6686 21,11 ab 2841 21,29 2485 ¢ 21,26 24,68 22,95 3,78 0,42 210 b
Corsoy 31,47 24,21 2784 a 28,86 27,03 32,95 ab 25,23 15,86 20,54 11,53 4,26 790 b
Amsoy 71 24,08 2575 2491 ab 36,76 32,02 3439 a 21,20 25,89 23,55 2757 7,00 1733 a
Beeson 23,98 1946 21,72 ab 27,48 26,46 26,96 be 23,12 21,02 20,07 2673 1567 2371 a
Wayne 20,18 1321 1670 b 18,24 20,63 19,46 ¢ 25,49 30,93 28,02 23,67 1508 19,37 a
Calland 22,75 21,26 22,01 ab 2565 1707 21,36 ¢ 21,62 32,26 28,94 21,32 20,78 2105 a
Bonus 1887 16,46 17,66 ab 2292 1781 2026 ¢ 19,28 27,33 23,31 16,88 17,24 1724 a
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maior capacidade de reduzir o acetileno él“e as varie-

301 dades tardias (Fig. 3). Esta maior atividade talvez seja
devida ao maior ntmero de nddulos que as variedades
w precoces tinham por grama (Fig. 2}, o que provavel-
3 o mente influenciou no método de reducio do acetileno,
2 vindo a sugerir possiveis estudos do efeito da superficie
2 do nédulo no referido método.
= O Quadro 6 mostra as diversas correlagdes ohtidas
2 Lol entre as diferentes wvaridveis estudadas nos diferentes
g experimentos (épocas de colheita}. A correlagio nega-
x tiva encontrada entre o peso de nédulos por planta e o
& niamero de nédulos por grama indica que nédulos maio-
2 s res estavam presentes quando a planta apresentava major
; . peso de nédulos, Comparando o etilenc produzido com
2 ¥r-44,3142,24%-0,0173 x° o nimero de nédulos por grama nota-se correlagio po-
hs b sitiva nas plantas mais jovens e megativa nas plantas
a ,o] mais velhas. Isto pode indicar que nédulos menores mnas
o plantas jovens reduziram mais acetileno, e vice-versa nas
F plantas mais velhas, Provavelmente nédulos das plantas
= jovens tenham tido maior atividade expressa por unidade
w .
54 o~ vamesaes P ou nédulo 4rea do que os nddulos das plantas mais velhas.
“ Ecoces Esta hipétese é mais uma vez corroborada através da
- VARIEDADES TARDIAS correlagio negativa observada entre peso de nédulos por
x planta e etileno produzido em nédulos de planta com
[ Sy . , 30 e 65 dias de idade, e da correlacie positiva entre
50 85 8c %5 estas varidveis em planta com 80 e 95 dias, as quais vém
DIAS APTS O PLANTIO Y e g >
a indicar, mals uma vez, que nédulos de plantas jovens
Fic 3. Efeito da idade da planta sobre o produgdo de etileno fixaram mais etileno que aqueles de plantas mais ve-
por grama de nédulos em variedades precoces e tardias, Thas.
Quapro 8. Coeficientes de correlacdo enconirados nes Experimentos 1, 2, 3 ¢ 4 entre: peso de nddulos
por plantz, nimere de nédulos por grama e etileno produzide por grame de nddulos
Experimentos Varidveis Nimero de Etileno/g
nadulos/g de nodulos
Exp. 1 (pl. com B0 dias) Peso de nédulos/planta —0,818* —0,538*
Nimero de nédulosig 0,335*
Exp. 2 {pl. com 65 dias) Peso de nédules/planta —0,134 —0,332*
Nimero de nédulosfg 0,156
Exp. 3 (pl. com 80 dias) Peso de nbdulos/planta —0,619** 0,459**
Niimero de nédulos/g —0,308
Exp. 4 (pl. com 95 dias) Peso de nédulos/planta —0,365 0,384
Ntmero de nbdulos/g —0,146
Quapro 7. Coeficientes de correlagdo enconirados nos Experimentos I, 2, 8 e 4 entre os diferentes
fatores estudados na nodulagfio e etileno produzido em variedades precoces e tardias
Variedades precoces Yariedades tardias
Experimentos Varigveis -
Nimero de Ftileno/g Nameto de Etileno/g
nbdulos/z de nédulos nédulos’y de nédulos
Exp. 1 (pl. com 50 diss) Peao de nbddulos/planta —0,422* --0,569** —0,654** —0,369°
Nitimero de nédulos/g 0,268 0,052
Exp. 2 (pl. com 65 dias) Peso de n6dulos/planta 0,016 -—0,139 —0,161 —0,301
Nimero de nédulos/g 0,259 0,038
Exp. 3 (pl, com 80 dias) Peso de nédulos/planta —,488* 0,678 —0,627 0,234
Nimero de nddules/g —0,261 —0,188
Exp. ¢ (pl. com 95 dias) Peso de nédulos/planta 0,135 0,636 —0,528* 0,127
Namero de nédulos/z 0,004 —0,255
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"Estudando-se estas mesmas correlagies em variedades
precoces e tardias {Quadro T), nota-se que maiores va-
riagbes em relagio ao etileno produzido sdo observadas
nas variedades precoces, nas quais as conclusGes gerais
mais se assemelham &s jA obtidas na anilise conjunta
de todas as variedades, o que j& foi discutido anterior-
mente. As variedades tardias somente apresentaram cor-
relagio significativa entre etileno produzido e peso de
nédulos por planta na primeira época de colheita.
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A study on development of nodulation and nitrogen fixation in soybean varieties
throughout the growing season was made during summer, of 1971; Results for nodulation
are expressed in weight of nodules per plant, and number of nodule per gram. Acetylene
reduction per gram of nodules expressed nitrogenase activity and consequent ability of the
Rhizobium-soybean associations to tix nitrogen in nodulated tissue. Determinations were made
at four stages of plant development, respectively for plants 50, 65, 80 and 95 days old,
for the following soybean varieties: Rampage, Corsoy, Amsoy 71, Beeson, Wayne, Calland,
and Bonus. Plants were harvested from two localities of Purdue University Farm, West

Lafayette, Indiana, U.S.A.

In a number of soybean varieties plant age markedly influenced nodulation by increas-

ing size of nodules, weight of nodules

er plant, and influencing m'tro%enase activity. The
variety Wayne produced the largest nodules and had high nodule weig

t,. while Amsoy 71

presented the smallest nodules during the entire season.

Late varieties (Wayne, Calland, and Bonus) had higher weight of nodules per plant
and larger nodules than early varieties {Rampage, Corsoy, Amsoy 71, and Besson}, At 50
and 65 days after planting, acetylene reduction was greater in nodules of early varieties

than in those of late varieties. The maximum amount of ethylene

production for early

varieties occurred 15 days earlier than for late varieties. It seems that nitrogen fixation
follows plant development and is decreased at plant maturity,

The correlations between nodule weight per plant and ethylene produced by nodules
in_early varieties varied from negative in young plants to positive in old plants showing an
effect of aging in these wvarieties. The lower weight of nodules in younger plants was
partially compensated by higher nitrogenase activity of these nodules. Late varieties only
presented correlation (negative) between acetylene reduction and weight of nodules per

plant,

It appears probable that nodule surface atea has some influence on the acetylene

reduction assay.
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