EFEITO DA TRIFLURALINA SOBRE INVASORAS DO FEIJAO!

Aronso Buss?

SwvopsE.~ Em experimentos de campo, realizados em Ponta Grossa, Parand, nos anos de
1968 e 1969, foi estudado o efeito da trifluralina sobre as invasoras do feijio e sua
influéncia na produgfio desta cultura, A trifluralina foi testada em diversas doses e seu efeito
foi comparado a tratamentos com capinas e sem capinas. Comparou-se também o efeito da
trifluralina com o efeito do EPTC, com mistura de trifluralina mais EPTC, e com associagio
de trifluralina e uma capina.

Nestes experimentos foram usados os herbicidas Treflan e Eptam-8E. O Treflan possui
cerca de 45% de trifluralina e o Eptam-6E possui cerca de 77% de EPTC.

As principais invasoras encontradas na irea dos experimentos foram o papud, Brachiaria
plantaginea (Link.} Hitch., o pé-de-galinha, Digitaria senguinalis (L.) Scop., e o nabo
forrageiro, Raphanus raphanistrum, L.

Pelas informagdes obtidas foi constatado que a trifluralina apresentou bons resultados
sobre gramineas, ao passo que sobre invasoras de folha larga foi ineficiente. O efeito deste
herbicida sobre as invasoras foi maior com teores mais elevados de umidade do solo. Doses
de trifluralina de 0,90, 0,75 e 0,56 1/ha apresentaram bons resultados sobre as invasoras
gramineas, com influéncia positiva sobre a producdo do feijio; quando o solo apresentava
baixo teor de umidade, as doses mais altas foram mais eficientes no controle das invasoras.

Doses superiores a 1,35 1/ha acarretaram diminui¢io da populacio de plantas de feijio.

No aspecto econdmico, apresentou vantagem a aplicagio de 0,37 1/ha de trifluralina,
em associagiio com uma capina durante o ciclo da cultura; doses de 0,75 e 0,56 1/ha foram

inferiores 4 pratica de capinas.

O herbicida EPTC, na dose em que foi usado, nfo controlou as invasoras presentes nas

parcelas.

INtrRODUGAC

Diversas invasoras desenvolvem-se nas lavouras de fei-
jao, competindo com a cultura por nutrientes, luz e
dgua. O controle destas invasoras pode ser feito por
processo manual ou meclnico e modernamente com o
uso de herbicidas, O controle de invasoras pelos sistemas
manual e mecinico, embora tradicionalmente usado, go-
de ter sua aplicagdio limitada pela falta de mao-de-obra
e pela ocorréncia de chuvas em épocas criticas de com-
peticéo.

A ocorréncia de invasoras na agricultura é a causa de
considerdveis decréscimos na produtividade das culturas,
Segundo Mani et al. (1968), em algumas culturas as
produges podem ser reduzidas em mais de 50% devido
as jnvasoras. Zweep (1971) afirma que as invasoras,
além de competirem por nutrientes, igua, Iuz ou apenas
espago, podem ser hospedeiras de doencas e pragas e
influir na colheita, qualidade e valor mercantil das pro-
ducbes.

O uso de substdncias quimicas para controle das in-
vasoras, na agricultura, evoluiu consideravelmente nos 1il-

1 Aceito para publicagio em 1. set. 1972,

Apresentado no I Simpésio Brasileiro de Feijio, Campinas,
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timos anos e tem sido objeto de numerosos trabalhos de
pesquisa. Segundo Saad (1968), este método apresenta
maior potencialidade de controle das invasoras, sendo que
Coulston e Deutsch (1970) afirmam que a “revolugio
verde” em fase de implantagfio na América Latina fra-
cassari sem um adequado controle de invasoras.

Quanto ao periodo critico de competigio entre inva-
soras & a cultura do feijio, Agundis et al. (1962-63), em
estudos realizados no México, verificaram que o periodo
de malor concorréncia corresponde aos primeiros trinta
dias do desenvolvimento. Nieto et ol. (1968) averigua-
ram que as invasoras causam problemas ao feijio entre
dez e trinta dias apés a germinagfo. Forster (1971)
concluiu que o fei({ﬁo deve ser mantido livre de inva-
soras por um periode de vinte dias, apds o qual o surgi-
mento de invasoras nio é mais fator limitante de pro-
dugfio; em seu estudo houve dominincia em 45% de
papud, Brachiaria plantaginea.

Entre os herbicidas indicados para a cultura do feijio,
destacam-se a trifluralina e 0o EPTC, segundo a Univer-
sidade da Califérnia (1967), o Ontario Department of
Agriculture and Food (1968), Coyne et al. (1968),
Saad (1968} e Forster {1971). As doses indicadas variam
de 0,5 a 1,0 I/ha, dependendo de ser o solo mais are-
noso ou mais argiloso. Quanto & diluigho do herbicida,
as indicagdes oscilam de 40 a 400 litros de 4gua por
hectare. O herbicida deve ser aplicado em ré-plantio,
com incorporagdo imediata a uma profundidade de 5
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a 10 centimetros, em gradeacdes cruzadas, As invasoras
passiveis de controle sdo principalmente gramineas
anuails. . . )
Quanto 4 decomposigio do produto no solo, afirma o
Technical Report (1968) que a volatilizagio, a agio dos
raios ultravioleta e a decomposi¢io microbiana sfio os
fatores responséveis pelo desaparecimento da trifluralina
do solo, Neste sentido, Ilamdi et al, (1969), estudando
seu efeito residual, constataram que uma bactéria deno-
minada TrA é capaz de decompor o produto no solo em
curto tempo, dependendo da concentragio do produto e

do plH do salo; o pH 6,5 foi o melhor para o desenvol- -

vimento da bactéria. Forster (1971} informa que o
produto, além de nio deixar residuo no selo, é inofen-
sivo ao inoculante do feijio. )

O presente trabalho foi elaborado com o propésito de
verificar a viabilidade téenica e econdmica de controlar
as invasoras do feijio com o uso de herbicida. .

MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram conduzidos na Fstacio Experi-
mental de Ponta Crossa, do Instituto de Pesquisa Agro-

pecudria Meridional (IPEAME), situada  no :segundo .

planalto paranaense, na regifio denominada Campos Ge-
rais. O solo da regifio, segundo Kalckman e Pereira
{1949), é semi-arenoso. O clima, pela classificagio de

Képpen, é do tipo Cfb (temperado sem estagio seca).

Foram realizados trés experimentos de campo, um em
1968 e dois em 1969, designades por A,’B e C. Usaram-
-se o8 herbicidas Treflan e Eptam-6E. O Treflan possui

cerca de 45% de trifluralina (o, o, o trifluoro-2,6-dini- -

tro-N,N — dipropyl — toluidina) e o Eptam-6E possui
cerca de 77% de EPTC (Etil-di-n-propil-tiolcar-bamato).
Os tratamentos estudados sio apresentados nos Quadros
1,28 ’ ' '

Quabro 1,  Tratamentos estudados no experimento A

- Identificacfo

Tratamentos
_A - Testemunha n#o capinada )
B : N.o de capinas hecessdrias para manter a lavoura
livre de invasoras até a floracfo
¢ . 0,-;5 il/hn dé triﬂﬁm.lina.
D 0,68 I/ha de trifluralina

CE- . 090 ha de trifluralina

Quabro 2. Tratamentos estudados no experimento B

Identificaghio Tratamentos
A Testemunha nio capinada i
. B . N.o de capinas necessirias para -m&nt.ér a lavoura
| livre de invasoras até a floragio
¢ 037 Iha do trifluralina '
f) 0,37 lha t_'le. trifluralina 4 uma caping -
. E 0,56 Uha de trifluralina
F

0,75 Yha"de trifluralina

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 8:203-207. 1973

AFQONSO BUSS

Quapro 3. Tragtamentos estudedos no experimento C

. Identificagio Tratamentos

0,68 1ha de trifluralina

0,90 l/ha de trifluralina

1,13 Lha de trifluralina

1,35 Lha de trifluralina

1,80 l/ka de trifluralina

2,25 I/ha de trifluralina .

0,68 l/ha de trifluralina mais 2,31 }/ba de EPTC
3,08 Lha de EPTC

N.» de capinas necessdrias para manter a lavoura
livre de invasoras até a floragio

~ Testemunha nfic capinada -

HEHQOHREQOW

ey

Delineamento, pormenores dos campos experimentais e

© procedimentos

O delineamento usado foi de blocos ao acaso com qua-
tro repeti¢des nos experimentos A e C e com cinco repe-
tigbes no experimento B. :

"~ As caracteristicas do campo - experimental foram as
seguintes: : i

experimento A: a drea total das parcelas foi de 2,40 por
5,00 m; a drea util foi de 1,20 por 5,00 m; a aplicache do
herbicida € o plantio foram executados mo dia 1.2 de outubro
de 1968; como planta indicadera usou-se o cultivar Rico 23;

experimento B: a frea total das parcelas foi de 2,40 por
6,00 m; a édrea util foi de 1,20 por 6,00 m; a aplicagio do
herbicida e o plantio foram feitos no dia 25 de setembro de
1969, usando-se como indicador o cultivar Rico 23;

experimento C:.a #rea total das parcelas foi de 2,40 por
6,00 m; a drea 1til foi de 1,20 por 6,00 m; a aplica¢fo dos
herbicidas e o plantio foram feitos no dia 4 de novembro de
1969, usando-se como indicador o cultivar Caroatas Negro.

Preparo do solo, aplicagio dos herbicidas e técnicas de
plantio ’

O terreno para os experimentos foi previamente arado e
gradeado. A aplicagio dos herbicidas foi feita com pul-
verizador costal manual, equipado com, bico “Teejet”

. 80,03, com peneira de malha 50, trabalhando com pres-

sio constante. A diluigio dos herbicidas foi feita na
proporgio de um litro dpor_parce]a. A incorporagio no
solo foi feita com enxada rotativa. ' ‘

. O espagamento de plantio do feijio foi de 0,60 m entre
linhas, com densidade de dez plantas por metro linear.
A adubagfio empregada foi de 60 kg/ha de N, 100 kg/
/ha de P.Os e 50 kg/ha de X.O usando-se como fontes

_de nutrientes o sulfato de aménio (20% de N}, o su-

rfosfato simples (18% de P.Os} e o cloreto de potéssio
%)20% de KnO}). Dois tergos do nitrogénio foram aplica-
dos na base e um tergo em cobertura, quarenta e cinco
dias apds o plantio; os outros fertilizantes foram aplica-
dos na base. : : ‘

Determinagio das respostas gos tratamentos

A avaliagio da infestaciio de invasoras fof feita em per-
centagem de frea coberta em amostras de um metro

uadrado de cada parcela, sessenta dias apés a aplicagio
305 herbicidas. As respostas aos tratamentos foram ava-
liadas também pela produciio de feijio. S s
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REsuLTADOS
Experimento A

O solo em que o experimento foi instalado encontrava-
-se com baixa umidad[; no dia da aplicagio do herbicida.
Esta situzgfio manteve-se nos dias subseqilentes, o que
pode ser avaliado pelos dados de precipitagiio e evapo-
ragho apresentados ma Fig, 1.
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Chuva e evaporagdo na époce de aplicagde da triflu-
ralina no experimento A,

Fie. 1.

Os resultados deste experimento sdo mostrados no Qua.
dro 4. As parcelas capinadas encontravam-se, na época
da leitura, completamente livres de invasoras, enguan-
to que as testernunhas nio capinadas estavam total-
mente cobertas.

Quammo 4. Ocorréneia de invasoras e produgdo de feijdo
no  experimento
Percentagem de drea coberta
Pro~-
« Trata-
mentos Pé- Nabo c{:’("iz.)
Papu¥ de-ga- forra- Outras Total (kg
linha geiro
B ] 0 a 0 a9 929 a
E 15 10 5 10 40 7 b
D 25 20 5 10 ) 820 o
[ 20 20 5 15 70 506 ¢
A 40 30 10 20 100 287 4

» Og tratamentos sasinalades pela mesma letra nfio diferi-
ram significativamente pelo teste de Duncan, no nivel de 5% de
probabilidade.

O papud, Brachiaria plantaginea (Link.}) Hitch., foi
a invasora gue ocorreu em maior intensidade, constituin-
do 40% da érea coberta das parcelas sem capinas. Nas
parcelas com doses de 0,90 I/ha de trifluralina foi cons-
tatada uma redugio de mais de 50% desta invasora.

O pé-de-galinha, Digitaria sanguinalis (L.} Scop.,
ocorreu com menor intensidade, verificando-se igual-
mente menor infestacio com doses mais elevadas.

O nabo forrageiro, Raphanus raphanistrum, L., nio di-
minuiu de intensidade com o uso do herbicida, mesmo
nas parcelas que receberam doses mais elevadas. Nos tra-
tamentos com trifluralina, observou-se uma diminuicfo
de 60% de invasoras com a dose de 0,90 l/ha, de 40%
com a de 0,68 1/ha e de 30% com a de 0,45 1/ha,

A produgio do feijio nas parcelas capinadas foi sig-
nificativamente superior 4 dos demais tratamentos e nas
parcelas tratadas com trifluralina foi superior 4 das tes-
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temunhas sem capinas. A deose de 0,90 l/ha de triflura-
lina produziu resultados sensivelmente melhores que as
de 0,68 e 0,45 I/ha. O coeficiente de variagio do expe-
rimento, para a produgio, foi de 5,3%.

Experimento B

O solo em que foi instalado o experimento apresentava-se
tmido no dia da aplicagiio do herbicida. Nos dias subse-
qilentes ocorreram constantes precipitacbes pluviométri-
cas (Fig. 2), permitindo que a umidade do solo se
mantivesse elevada.
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Fig, 2. Chuvg e cvaporaoiie na dpoca de aplicagdo da triflu-

ralina no experimento B.

Os resultados do experimento
Quadre 5. A primeira repeti¢io foi abandonada pelo
fato de ter ocorrido forte erosio em algumas parcelas,
De modo geral, em todas as doses do herbicida foi cons-
tatada reducio de invasoras; as doses mais elevadas fo-
ram as mais eficientes. No tratamento com associagio
de 0,37 1/ha de trifluralina e uma capina, foi possivel
controlar a inaioria das invasoras, As parcelas sem ca-
pinras e sem herbicidas apresentaram alta incidéncia de
invasoras, principalmente de papud, Brachigria planta-
ginea.

B sio mostrados no

Quabre 5, (ecorréncia de tnvasoras e produgio de
feiido no experimento B
Percentagem de 4rea coberta P
Trata~ ro-

mentos Pé- Nabo iuﬁg';')

Papud de-ga~ forra- Outras Total (ke

linka geito

iy 5 o 0 5 10 1,771 a
B 0 0 L] (1] 0 1,719 8
® 5 0 5 5 15 1,708 &
E 10 0 5 5 20 1,663 &
C 10 0 20 5 35 1.580 &
A 90 0 5 5 100 1.021 b

*» O tratamentos agsinalndos pela mesma letra nfo diferis
ram gignificativamente pelo teste de Dunean, so nivel de 5% de
probabilidade,

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 8:203-207, 1973
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A maior produgio foi obtida no tratamento em que se
usou 0,37 1/ha de trifluralina mais uma capina durante
o ciclo da cultura. Exceto a testemunha sem capinas,
a produgdo deste tratamento nio diferiu estatisticamente
dos demais. O coeficiente de variagio do experimento,
para a produgdo, foi de 7,6%.

Experimento C

A umidade do solo era elevada no dia da aplicagio dos
herbicidas e manteve-se assim nos dias subseqiientes, o
que pede ser avaliado pelos dados de precipitagio e
evaporacho apresentados na Fig. 3. )
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Fic. 3. Chuva ¢ evaporagdo ne época de aplicagfo de herbi-

cidas no experimento

Os resultados do Experimento C sio mostrados no
Quadro 6 e a populagio final de plantas de feijio no
Quadro 7. Em todos os tratamentos com trifluralina foi
observada efliciente redugio de invasoras. O tratamento
em que foi usado somente o EPTC foi pouco efetivo. A
produtividade do feijic foi baixa, devido a ter sido
realizado o plantio fora da época ideal.

Ocorréncia de invasoras e produgio de .
felido no experimenio C

Quapro §,

Percentagem de érea coberta

Trata- Fro-
mentos Pé- Nabo (i:lcao‘
Papuid © de-ga- forra- Outras Total (ke/ha)

linha geiro

o] o) i) 0 0 1] 61l a

G o] 0 0 0 A} 583 a

I 0 0 .0 0 0 676 a
D [} 1] 0 o ] 556 a
B o 0 0 0 0 545 ab
A L] 0 0 0 L] 538 ab
E 0 [ (1] 1] 0 451 bo

. H 50 5 ] 15 . 70 413 be

¥ 1] 0 0 0 0 382 ¢

J 70 B 0 15 o0 340 ¢

. . Qg tratamentos assinalados pela mesma letra ndo diferis
ram significativamente pelo teste de Duncan, ao nivel de §% de
probabilidade. .
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O coeficiente de variagio do experimento, para a pro-
dugdo, foi de 17,3%. A populagiio final de plantas de
feijio diminuiu com doses de trifluralina - superiores a

1,35 I/ha (Quadro _7) .

Quapro 7. Populagdo de plantas de feljde do
experimento C .
Repeticdea
Tratamentos Total
I II III v

A 108 114 115 113 450
B 115 111 112 112 450
C 114 116 116 110 456
n} 81 113 109 17 420
B 88 98 110 110 406
¥ 69 03 113 . 64 369
(£ 115 113 114 118 460
H 112 114 115 115 456
I 108 110 105 118 T 441
J 108 104 116 111 i 439

Discussio E CONCLUSCES

. Constatou-se que em todos os experimentos as parcelas

ndo capinadas foram fortemente afetadas pelas invaso-
ras, ocasionanda baixas na produgho do feijio, o que
confirma informacgdes de Saad (1968), Mani et 4l
(1969) e Zweep {1971). No experimento A, o decrés-
cimo de produgio devido 3 ocorréncia de invasoras foi
mais dristico do que nos experimentos B e C. Anali-
sando as condigBes climiticas de periodo de execugio
destes experimentos (Fig. 1, 2 e 3), verifica-se que o
experimento A foi mais afetado pela falta de umidade
no solo do que os outros dois experimentos, apresen-
tando como conseqiiéncia maiores redugties de produgio.
Este resultado coincide com informagbes de Kasasian
{1971), de que em condigtes de seca a competico
torna-se mais critica. - - :

Seca excessiva no solo foi prejudicial ao efeito da
trifluralina, havendo desenvolvimento de grande quan-
tidade de invasoras. Quando o solo apresentava baixa
umidade, observou-se que as doses mais altas deste her-
bicida foram mais eficientes do que as mais baixas, o
que pode ser constatado no experimento A, Este resul-
tado contraria informactes de Saad (1968) e do Tech-
nical Report (1968), que afirmam haver umidade su-
ficiente no solo para as propriedades herbicidas da
trifluralina, mesmo em tempo seco. As condi¢des de
baixa umidade no solo, verificadas na época de aplica-
¢io do herbicida, foram talvez mais criticas do que as
referidas pelos autores acima citados. R

O efeito da trifluralina sobre gramineas foi sempre
superior a0 efeito sobre invasoras de folha larga, con-

“firmando as informagGes da Universidade da Califérnia

(1967), do Ontaric Department of  Agriculture
Food (1968} e de Forster (1971).

. As doses de_ trifluralina de 0,56, 0,75 e 0,90 l/ha

and

_apresentaram bons resultados sobre invasoras %ramin.eas,

com influéneia positiva sobre a produgio do feijio, nas
.condigfes ecologicas da Estacio Experimental de Ponta
Grossa. Doses superiores a 1,35 l/ha acarretaram di-

‘minui¢fio da populagio de plantas de feijio (Quadro 7).

O tratamento em que se usou 0,37 1/ha de trifluralina,
mais uma capina durante o cicle da cultura apresentou

bons resultados no controle das invasoras e na produgio,
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A capina realizada, além de complementar o controle
das invasoras, propiciou melhorias das propriedades fi-
sicas do solo, o que deve ter influide no resultado deste
tratamento.

A andlise econdmica feita com as produgdes do expe-
rimento B mostrou ser vantajoso o emprego de 0,37 1/ha
de trifluralina, em associacio com uma capina durante
o ciclo da cultura {Quadro 8). Doses de 0,75, 0,56 e
0,37 I/ha de tifluralina foram inferiores 4 pratica de
ca‘sirms. A anilise baseou-se nos seguintes itens com
valores computados na época da execugio do experi-
mento:

tusto para aplicagdo do herbicida Cr$ 15,00/ha;

custo de um cultivo mecanizado Cr$ 15,00/ha;

custo de uma ecapina manual {7 dias homem) Cr$ 35,00/ha;

custo do Treflan Cr$ 49,00/

prego do feijao Cr$ 0,70/kg.

O EPTC, na dose de 3,08 I/ha em que foi usado,
ndo controlou as invasoras presentes nas parcelas {Qua-
dro 6). E possivel que doses mais elevadas tivessem

efeito positivo, pois Saad (1968) indica doses de 0,77
a 6,93 l/ha.
Quabro 8. Andlise econdmica do use da triflurglina ne

controle das invasoras do feifdo, no experimento B

Aumento
. Aumento '
. . Producio Rendi- Saldo
T'ratamentos (kg/ha) mento D(ecsfg)sa {Cr$)
(Cr$)
Iy 1.771 525,00 71,00 454,00
B 1.718 488,00 70,00 412,00
F 1.708 480,00 64,00 384,00
E 1,603 450,00 76,00 374,00
C 1.580 300,00 56,00 334,00
A 1.021 0,00 0,00 0,00
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The effect of trifluralin on weeds and its influence on bean production was studied in
field trials at the Experimental Station of Ponta Grossa, Parand, in 1968 and 1969. Several
levels of trifluralin were tested, as well as the effects of EPTC and a mixture of trifluralin
plus EPTC. A control, cultivated plots, and a trifluralin level combined to one cultivation
were also considered for further comparison.

Treflan (45% of trifluralin) and Eptam-6E (77% of EPTC) were the available herbicides
chosen. The main weeds which occurred in the experimental areas were Brachiaria plantaginea
(L.) Hitch., Digitarie sanguinalis (L.) Scop. aruge Raphanus raphanistrum, L.

The results show that trifluralin gave pood control effect on grasses but not on
broadleaves. Better results were obtained under higher soil humidity conditions, Doses of
0,90, 0,75 and 0,68 l/ha of trifluralin showed good weed control, improving bean yield.
Under low soil humidity conditions, higher doses were more efficient. At levels higher than
1,35 1/ha, trifluralin caused stand damage. .

The application of 0,37 I/ha of trifluralin was the most favorable treatment on
an economic basis, when one cultivation was performed during the whole cycle of the
culture, Levels of 0,75 and 0,58 1/ha were less efficient than normal cultivation, Eptam-6E,
at the dose of 3,08 l/ha, was not an efficient weed control,
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