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Srvopse.- Foram feitos dois experimentos em potes para estudar o efeito do excesso de
umidade na sobrevivéncia de Rhizobium native e inoculado no solo e a conseqilente nodulagio
e fixacio de nitrogénio pela Centrosema pubescens Benth. e pela soja (Glycine max (L.}
Merril), cultivar Santa Maria.

No primeiro experimento incluiram-se dois solos de baixada, trés niveis de umidade (ca-
pacidade de campo, encharcado ao nivel do solo e inundado com camada de dgua de 5 cm)
durante quatro periodos. A Centrosema foi plantada no solo drenado, apds cada periodo de
umidade. O ntmero de nédulos foi menor apds os tratamentos inundado ou encharcado
indicando efeito na sobrevivéncia do Rhizobium, No solo Seropédica a nodulagio e o
desenvolvimento vegetativo decresceramr com o prolongamento do perfodo de umidade,
enquanto no solo Piranema crescen até 23 dias ap6s a inundagio e decresceu depois. No solo
Seropédica, as estirpes de Rhizobium inoculadas, que foram identificadas pelos nédulos
pretos por elas produzidos, foram mais sensiveis aos efeitos da umidade que o Rhizobium
nativo do solo. ' .

No sepundo experimento compararam-se a nodulacio e a fixacio de Ni de um cultivar
de soja forrageira tolerante ao encharcamento em trés niveis de wmidade (75, 100 e 125%
da capacidade de campo) nos mesmos solos de baixada. Ndo se encontraram diferengas
significativas para os diferentes niveis de umidade. No solo Seropédica a inoculagio com

Rhizobium foi tio eficie_n_te como a adubagio com 240 kg de N/ha.

Com os resultados obtidos nos dois experimentos concluiu-se que, em solos sujeitos a
inundagio, a inoculagio das sementes de leguminosas torna-se mais importante ainda do

que em solos normais.

InTRODUGAD

As leguminosas formam uma importante familia de
vegetais, principalmente como fornecedora de proteina
para a alimentagio animal e humana. Sua importineia é
ainda maior por ser possivel o aproveitamento do mi-
tropénio atmosférico pela simbiose com Rhizobium.

Pela facilidade de mecanizagio e irrigagio, os solos
de baixada representam uma drea de importincia para
a agricultura, mas sendo sujeitos a inundagio, podem
apresentar problemas diversos, inclusive ma nodulagio
e fixagho de N; pelas leguminosas,

O excesso de Agua reduz a pressio parcial de Qs no
solo, podendo afetar a normalidade do tecido da planta,
reduzir a nodulacdo, a fixacio de Ns e 0 peso das plantas
{Vincente 1965, Bond 1951).

dulos e a fixacdo de Nz (Bond 1931). O efeito da falta
de O: é maior nas plantas que utilizam o N, atmosfé-
rico e parece ser mais prejudicial & respiragdo nodular e
fixagio de N» do que ao desenvolvimento da planta
em si (Ferguson & Bond 1954). Por outro lado, Vincent
(1958) e McKee (1961) observaram que a falta de
Aguna no solo também pode afetar a mnodulagio.

Wu et al. (1968) observaram que, num solo apds
inundado durante um més, a viabilidade do Rhizobium

_ nio foi muito afetada, porém, nos potes com reinocula-

Ferguson e Bond (1954) constataram. haver raior

namero de nédulos com 5% de oxigénio do que com
1%, 12% ou 21%. A iniciacio da nodulacio é menos sen-
sivel & falta de O; do que o desenvolvimento dos né-
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¢io, depois deste periodo de inundagio, as plantas
tiveram melhor desenvolvimento.

A utilizagio de leguminosas em solos de baixada du-
rante ou logo apés o periodo de chuva, em algumas re-
gides do Pafs, e a necessidade de se conhecer o com-
portamento de Rhizobium e da simbiose nestas con-
digdes nos levaram a execugio destes experimentos.

MaTERIAL E METODOS

Experimento 1

Conduziu-se o experimento em potes de plistico em
condigbes controladas de casa de vegetacfo. :

O delineamento experimental foi o fatorial 2 X 3 X 4,
em blocos ao acaso, com trés repeticdes e os seguintes
{ratamentos:

2 solos de baixada;

3 niveis de umidade: capacidade de campo, encharcamento
ao nivel do solo e inundado & 5 cm acima do sole;

4 periodos com os niveis de umidade acima, entre a inoculagio
do solo e o semeio: 0, 23, 50 e 100 dias.

Pesq. agropec. bras., Sér. Agrom., 8:183-138. 1978
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Os solos usados foram de baixada, sendo um deles o
da Série Seropédica, solo argiloso coletado na #rea do
Instituto de Pesquisa Agropecudria do Centro-Sul
{IPEACS), junto 4 Estrada do Coqueiro, ¢ o outro da
Série Piranema, solo turfoso, coletado no lote 787 em
Piranema, municipio de Itaguai, R]. Estes solos foram
descritos por Mendes et al. (1954). )

Com base na curva de neutralizagio, fez-se a cala-
gem na base de 2,34 t/ha no solo Seropédica e 7,64 t/ha
no solo Piranema, o que elevou o pH para 5,3 nos dois
solos. Em cada pote havia 1 kg de solo. :

A anilise quimica dos solos fornecen os dados apre-
sentados no Quadro 1, No solo Seropédica foi feita
uma adubagio na base de 5 ml/kg de solo da solucio
de 35 g/1 de KH.PO: e de 1 mi/kg de solo da solugdo
de elementos menores, contends por 1000 ml:

150,000 mg de MgSOi.TH:O;
15,000 mg de CuSOu.5H.0;
8,908 mg de ZnS50a. 7TH:0;
1,000 mg de HiBOm
0,500 mg de Na:MoOs,2H:0;
20,000 mg de FeS504.TH:0.

Quabno 1, Resultado de andlise quimica dos solos
do Experimento 18
ek .
Salos Fhsforo Potdssio  payMg  Aluminie  pH
§ {mE/100 ¢cm?) (mE/100 cm8)
Teor Nivel Teor Kivel
(ppm) (ppm)
Seropédica 0  baixo 36 baixo 8,2 1.8 5.2
Piranema &0 alto 84 médio 7.2 1,7 4,6

alto

s De acordo com o Plano Nacional de Anilisge Rapida do Sola.

No solo Piranema, cuja andlise nio acusou deficiéncia
de P e K, foi feita apenas a adubaciio com elementos
menores na base descrita para o sola Seropédica.

Todos os potes no inicio do experimento foram
inoculados com uma mistura das estirpes de Rhizobium
sp. Cl0la e Cl02 que produzem nédulos pretos na
leguminosa utilizada (Centrosema pubescens Benth.).
As estirpes foram multiplicadas em meio de cultura de
Fred & Waksman (1928) semiliquido durante sete dias,
diluindo-se depois com 4gua e aplicando-se 5 ml do
diluido em cada pote. Foi feita a estimativa do ntimero
de Rhizobium pelo método de Koch e contagem das cols-
nias em placas de Petri. Enconfrou-se o valor de
171 X 107 células por 5 ml da diluigdo. '

Para manter o nivel de dgua na capacidade de campo
nos potes que tinham este tratamento foi feita a deter-
minagio da capacidade de campo no préprio pote de
plantio, considerando o solo seco 4 temperatura ambiente,
Encontraram-se para o solo Seropédica 34% de C.C. e
para o solo Piranema 45% de C.C. Os potes com
o nivel de umidade na C.C. foram mantidos com esta
umidade através de pesagens periddicas e complemen-
tagio da agua para restabelecer o peso inicial.

Dezoito dos potes foram semeados no inicio do expe-
rimento, correspondendo este tratamento ac periodo
zero dias de umidade.. Os demais foram semeados no
término de cada periodo de umidade correspondente
(25, 50 ou 100 dias), apbs a drenagem dos mesmos.
As sementes foram escarificadas com H.SO. conc. por
5 min, e lavadas.

No desbaste de cada semeadura deixaram-se trés
plantas por pote.

Na primeira colheita (correspondente ao periodo de
umidade zero}, nas repetigdes I e II, houve dificuldade
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na separagio dos nddulos normais dos pretos e por
isto deixou-se a repeticio III para ser colhida 20 dias

* depois, ‘o que facilitou a separagio. As plantas foram

colhidas com 65 dias apés a semeadura em todas as
demais colheitas. ‘

As plantas foram secadas a 63°C, pesadas e moidas,
analisando-se o teor de N pelo método de Kjeldahl. Os
n6dulos foram separados em pretos e normais, contados
e pesados separadamente, o que permitiu avaliar a
quantidade relativa de nédulos provenientes do
inoculante,

Experimento 2

Este experimento foi conduzido como fatorial 2 X 3 x 3,
em blocos ao acaso, com trés repetigbes e os seguintes
tratamentos: ;

2 solos de baixzada;
3 niveis de umidade: 75, 100 e 125% da capacidade de campo;

3 fontes de mnitrogénio: sem inoculacio e sem N mineral
(testemunha); inoculado com Rhizobium japonicum; nitrogénio
mineral 3 X 40 mg de N/kg de solo.

A planta utilizada foi a soja (Glycine max (L.)
Merril), cultivar Santa Maria, de ciclo anual e relati-
vamente tolerante ao encharcamento.

Os solos usados foram das Séries Seropédica e Pira-
nema. A andlise quimica dos solos foi efetuada pelo
Setor de Solos do IPEACS {Quadro 2). No solo Sero-
pédica foi feita uma adubacio na base de 5 ml/kg de
solo da solugiio de 35 g/l de KH.PO: e de 1 ml/kg de
solo da solugfo de elementos menores. No sclo Piranema
foi feita apenas a adubagfio de elementos menores na
base de 1 ml/kg de solo. A solugio de elementos me-
nores usada foi & mesma do Experimento 1. Com base
na curva de neutralizacio fez-se a calagem apenas no
solo Pirarema (3 t/ha), Assim, ambos os solos ficaram
com pH 5,6. :

Quabro 2. Resultado da andlise quimica dos solos
do Erperimento 2
Selog Fgeforo Potissio CatMg =~ Aluminie  pH

{mE;100 cm?®) (mE/100 ¢m3)
Teor Nivel Teor Nivel

(ppm) (opm)
Reropédica 0 baixo 60 médio 2.7 0,4 56
alto
Piranema 50 alte 88 médio 80 11 5,1

alto

A capacidade de campo foi determinada como mno

Experimento 1, encontrando-se para o solo Sercpédica
33,3% e para o Piranema 47,3%. Com base nestes valores,
calculou-se a uwmidade dos tratamentos de 75, 100 e
125% da capacidade de campo. .
" Para manter os potes com o nivel de umidade dos
tratamentos, foram feitas pesagens periddicas, comple-
tando-se com &gua para o peso inicial. Mantiveram-se
alguns potes com plantas além dos potes do experi-
mento. Periodicamente retiravam-se algumas plantas
que eram pesadas. O peso das plantas no decorrer do
seu crescimento foi acrescentado ao peso dos potes para
manter o0 nivel de umidade desejado.

As sementes foram esterilizadas com 4lcool e HgCl
e depois lavadas.

Para inocular usou-se a estivpe 5009 de Rhizobium
japonicum. que foi multiplicada em meio de cultura de
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Fred e Waksman (1928) semiliquido durante sete dias,
aplicando-se 4 ml em cada pote dos tratamentos cor-
respondentes, Foi feita a estimativa do nimero de
Rhizobium pelo método de Koch e contagem das co-
lénias em placas de Petri. Encontrou-se o valor de
28 x 107 células por 4 ml de inoculante.

No tratamento com N mineral, este foi aplicado mno
plantio ¢ acs 23 a 46 dias apds o mesmo.

As plantas foram colhidas com 58 dias apds a semea-
dura, fazendo-se as mesmas observacies do Experi-
mento 1.

Quapno 3,
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pretos provenientes da inoculagio. O desenvolvimento da
planta foi avaliado através do seu peso seco, do N total
e do sen N percentual (Quadro 3}.

As plantas no solo Piranema sempre tiveram maior
desenvolvimento e maior nodulagio do que as plantas no
solo Seropédica. Isto pode ter sido devido a melhores
condicdes fisicas do solo Piranema que permitiram maior
sobrevivéncia e multiplicagio da bactéria e melhor meio
de desenvolvimento para a planta.

O efeito dos niveis de umidade foi significativo so-
mente no nimero de nédulos {Quadro 4}, medida esta

Efeito de diferentes niveis e perfodos de umidade na nodulagdo e desencolvimento da

Centrosema pubescens. Experimente 1. Dados por pote com 3 plantas (médias de 3 repetipdes)

Nédulos
Periodos Niveis  Posiglio Totais (pretos Percontagem
de Solo de dos Inais normais) de pretosh Plantas
umidade umidade nddulogs
Niimero Peso Em ne Em peso TPeso N9 N total
(=) (mg)
Inicisle  Beropédiva — P8 57,2 139.9 73,7 845 1,7 2,42 41,02
Piranema - 5P 101,9 236,3 32,4 40,6 5.3 2,60 125,81
25 ding  Seroptdica  Cap. P3 40,3 49,7 61,7 82,3 1,2 2,20 25,52
Campo i
NilVEl P3 18,7 10,7 19,7 35.7 0.6 2,03 12,81
solo
5 cm S 29,7 22,3 28,7 38,3 0,9 1,51 15,72
Piranema  Cap. Ps 215,0 485,0 51,0 70,3 6,8 2,59 173,85
tampo
Nilvel 5P 193,7 409,0 74,0 90,7 5.6 2,73 155,22
solo
b em B3 143,23 431,0 36,7 42,3 55 2,80 154,94
50 dias  Setopédies  Cap. P3 28,7 22,7 17,3 35,0 0.9 1,77 15,33
catnpo
Nivel P3 12,3 8,0 0 0 0,7 1,95 13,44
solo
5 om P8 12,0 5.7 0 0 0.5 2,39 10,75
Piranems . Cap, P3 m,7 260,7 52,7 74,0 3.8 2,54 89,38
campo
Nilvel P3 81,0 251,00 49,3 64,3 3.7 2,67 99,35
solo
5 ¢m 3 47,0 110,83 41,3 57,3 2,2 2,59 53,77
100 dias Seropédica  Cap. P8 18,0 1.7 18,3 19,0 0.4 2,54 11,38
campo
Nivel PS 9,3 4,0 0 0 0,8 3,17 17,91
sola
5 em Ps 11,0 6,0 7,3 8,3 0,6 3,27 19,89
Piranems  Cap. P3 22,7 4,7 317 52,3 2,2 3,28 72,04
campo
Nivel Ps 20,7 1017 64,0 75.3 2,5 2,64 67,53
solo
5 ¢m | 3] 35,3 64.T 51,3 53,7 2,8 2,86 74,60
8 P = raiz principal, S = raiz secundiria,
— néd. pretos
b i ! &d. = — N
Valores caleulados segundo a férmula: 5 néd. pretos 27l tolal X 190,

¢ Média de 9 repetigfies.

BesuLtapos £ Discussio

No primeira experimento o efeito da umidade do solo
na nodulacio foi avaliado através do niémero e do peso
total de nédulos e pela percentagem do nimero e peso
de nédulos pretos provenientes da estirpe inoculada. O
total de nédulos se refere 4 soma dos nddulos prove-
nientes das estirpes nativas do solo com os nébdulos

que avalia melhor a_sobrevivéncia do Rhizobium no
solo, j4 que o peso dos nédulos pode ser compensado
por um maior desenvolvimento dos mesmos. No solo
Seropédica o efeito dos niveis foi mais pronunciado tanto
no ntmerc e no peso de nddulos como também na
percentagem do nimero e do peso de ndédulos pretos
{Quadro 3 e Fig. 1). :

Pesq. agropec. bras, Sér. Agron.,, 8:133-138. 1973
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Quapko 4. Andlise de varidneis do Experimente 1. (Valores F)
Nédulos
Fontes de vatiagio G.L. Pretos mais normaisa Percentagem de pretos Plabtas
No ' Peao N Pezo Peso Ne N tolal
Niveis da umidade 2 4,90 290 1,27 3,06 1,10 2,12 —
olos 1 04,15  108.52% 8,80 95I* 188,60 12,65  216,00*
Periodos de umidade 3 18,02%  18,85™ 4,51 4,58 18,17%  QI7* 16,11
Nivein x snlnsd 2 4,78 2,99 1,40 1,73 s —
Niveis x periodoa L] —_ — — - 93 sat - s
ﬁeriodoa x sn(!;as . "é 10.172" 13,6%" 10,84 13,11 So.gg“ g,2-§‘ 10,75
iveis x periodo x solog 2,3 R — —_ i at ke
Residuo 46 . .
C.V. (%) 28 30 &5 55 39 26 k)
» Valores ttansformados para ‘\,/H-_l.
Nota-se uma diferenca marcante entre os dois solos Pal
_em relagio aos periodos com diferentes umidades, que AN
foi significativo em todas as observacdes (Quadro 4), " BN
No solo Ser(;gédica, tanto a modulagie como o desen- = 20N o ' Yy
volvimento das plantas decresceram desde o prinei- £ | - AN
pic com o prelongamento dos periodos de umidade, No s RN H %
solo Piranema, com plantio 25 diss apés a inoculagio, - \\““ x N
houve um ‘aumento da nodulagio e do desenvolvimento £ | 2 % pt
das plantas, seguido pelo mesmo declinio verificado mo b L | oo
solo Seropédica (Fig. 1 e 2). " AR T
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—— S0le Sercpédica K Capacidade de campo

== $olo Piransmo © Encharcade ao nivel do sola

_ # jnundado de S¢m
Fie. 2. Efeifo de periodos e niveis de umidade

em dois solos de baixeda no desenvolvimento de C. pubescens.
Experimento 1 (médig de 3 repetipdes).

Como um dos niveis de dgua era a capacidade de
campo (testemunha), parece nio ter sido somente o
longo periodo de inundagio do solo que afetou a no-

Temparatura medic mensal dos maximos (* )
Temparatura madio mensal das minimas {°G)
I Temoeraturo medio mansal {*C)

[ Total mansal de horas da insolagho

PEAIGDE OF UMIDADE {CW B1ad}

PERIODO OF UMIGADL (RN BiAD)

—— ol Smapidinn
== == jois Pirdnime

K Capacisaty de qompe
@ Entharteds we el do ok

¥ inpadede da Bam

Fiz. 1., Efeito de periodos ¢ niveis de umidade em dois solos
de baixada na nodulagdo de C. pubescens. Experimento 1
(média de 3 repeticdes).
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dulagiio e desenvolvimento das plantas. A razic de um
menor desenvolvimento com o maior tempo de umi-
dade poderia ser; menor niimero de bactérias sobrevi-
ventes apés um periodo longo sem hospedeiro, e o, de-
clinio da temperatura e insolagfio, no decorrer do expe-
rimento, cuja duragio foi de margo a setembro (Fig, 3);
estes fatores podem ter afetado o desenvolvimento das
plantas e o funcionamento da simbiose, Whiteman
(1068) verificou que as temperaturas minimas sio li-
mitantes para o desenvolvimento das leguminosas forra-
geiras tropicais.

Quabro 5,

137

No segundo experimento foi avaliado ¢ efeito das di-
ferentes fontes de N (testemunha, inoculado e N mi-
neral}, nos niveis de umidade (75, 100 e 125% da C.C,
dos solos) nos dois solos de baixada, Seropédica e Pira-
nema.

Como no experimento anterior, o solo Piranema sem-
pre apresentou melhores condigbes para o desenvolvi-
mente das plantas (peso, N% e N total), porém, neste
experimento a nodulagio foi melhor no solo Seropédica
do que no sole Piranema (Quadro 5).

Efeito de diferentes niveis de umidede na nodulagdo e desenvolvimento da sofa (Glycine

max), cultivar Santa Maria. Experimento 2. Dados por potes com 3 plantas (médias de 3 repetipbes)

Nives Nédulos Plantas
Eolos dead Fontes de N
umidade - Peso Peso N tfotal
Niimero (mg) (g) N% (mg)
Seropédica  75% da capacidade de
campo Teatemunha 6,3 4,0 4,8 1,93 10,0
Tnceilagdo 80,0 266,3 8,8 2,30 202,9
Minerala 9,3 38,7 9,6 1,92 184,3
100% da capacidade de
campo Testemunha 5,3 27,7 5,4 1,78 115,0
Inoculagio 59,0 260,7 7.8 2,59 192,2
Mineral 1,0 15,3 13.8 1,5t 106,3
125% da cepacidade de :
Ampo Testernunha 5.7 7.3 5.4 1,33 94,5
Inoculagdo 87,7 324,3 10,8 2,41 225.8
Mineral 3.3 23.3 12,2 1,53 186,48
Piranema 75% da capacidade de
campo Testemunha 6.7 13,3 10,1 3,05 3089
Inoculacio 353 08,3 10,2 2.83 2878
Mineral 0 0 13,5 3,73 392,0
1009% da capacidade de .
campo Testemunha 0,3 27 13,0 2,46 3107
Inoculagdo 55,8 811,7 13,2 2,54 338.4
Minetal 0 0 10,4 3,18 325.4
125% da capacidade de
catnpo Testomunha 0,7 1,3 11,5 2,77 312,3
Inoculaciio 34,0 208,7 12,0 2.23 269,1
Mineral 0 0 11,3 2,60 403,3

2 3x 40 mg/pote.

Devido 4 possibilidade de estes fatores terem influido,
talvez nio se possa avaliar a influéncia dos periodos de
umidade. Porém, pode-se afirmar que periodos de até
95 dias de inundagio no solo Piranema nio afetaram a
nodulagio e o desenvolvimento das plantas. Este re-
sultado coincide com os obtidos por Wu et al. (1968)
que, apds inundagio de um solo durante um més, cons-
tatou que a viabilidade do Rhizobium nio fora muito
afetada.

A maijor tolerincia do RAdzobium native do solo aos
tratamentos de umidade indica a posisbilidade da sele-
¢io de estirpes mais tolerantes s condigGes de baixada.

Entre as fontes de N no solo Piranema nio se en-
contraram diferencas acentuadas, sendo gue este solo foi
coletado numa 4rea adubada. J& no solo Seropédica,
onde N foi fator limitante do desenvolvimento
das plantas, o tratamente inoculado se igualou ao adu-
bado com N mineral para o peso da planta e N total,
tendo ambos o dobro da produgiio da testemunha {Qua-
dros 5 e G).

Ao comparar os tratamentos de inoculagio e adu-
bagio com N mineral, o peso das plantas e ¢ ganho de
N foram equivalentes, mesmo com uma adubacio de

Andlise de varidncie do Experimento 2 (Valores F)

Quapre 6.
Nddulos® Plantas
Fontes de variagiio G.L.
N Peso Peso N% N tofal

Fontes do N 2 136,36** 83,60 9,47 3,74 8,41
Niveis de umidade 2 — —_— 3,28* 3,26 —
Solos 1 24,56 19,60 22,14% 82,34 117,87
Fontes do N x njveis 4 — 3.13 — Co—- ~—
Fontes de N x solos 2 3.24 — 14,56 20,63** §,12**
Niveis x solos 2 — 2,11 —_ 1,23 —
Fontes de N x Nivels x solos 4 — — 1,95 — —
Residuo 34
C.V. () 30 42 a1 17 17

2 Valores transformados para 4/ z+ 1.
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240 kg/ha de N e com 25% a mais de umidade no solo
que a sua capacidade de campo.

O efeito dos niveis de umidade foi significativo apenas
nos pesos das plantas onde o nivel 75% da capacidade
de campo se mostrou inferior (Quadros 5 e 6). Umi-
dade constante, mesmo 25% acima da C.C., nido preju-
dicou a nodulagdo e fixagio de N da soja Santa Maria
{Quadro 5).

Com os resultados obtidos nos dois experimentos con-
clui-se que, embora a nodulagio e o desenvolvimento
da planta possam ser afetados pelo excesso de umidade,
é possivel obter-se uma boa nodulagio e fixagdo de N
com uma inoculagic bem orientada, tornando-se a ino-
culagdo, em solos de baixada, ainda mais importante. -
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In two greenhouse experiments the effect of periodic innundation on survival of native
and inoculated Rhizobium and its effect on nodulation and nitrogen fixation of Centrosema
pubescens and soybean (Glycine max) variety Santa Maria were studied.

The first experiment included two lowland soils maintained at 3 moisture levels {field
capacity, flooded at soil level and flooded 5 cm above) for four periods (0, 25, 50 and
100 days). Centrosema was planted after draining at the end of each moisture period,
Nodule numbers were reduced by previous flooding of the soil. In one of the soils (Seropé-
dica} nodulation and p'int growth decreased with increasing moisture periods while they
increased until 25 days in the other soil (Piranema), after which the similar decrease was
observed. In the soil Seropédica, the inoculated strains, identified by the black nodules
they produced, were more sensitive to excessive humidity than the native soil strains.

' In the second experiment neodulation and nitrogen fixation of soybean variety Santa
Maria (flood tolerant) was compared at three moisture levels {75, 100 and 125 percent of
field capacity) in the same two soils. Humidity levels used did not affect the soybean
symbiosis and inoculation was as efficient as mineral nitrogen (240 kg/ha) at all moisture

levels,

In soils with poor drainage it seems more Important to inoculate legumes properly than in

normal soils.
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