DESSORCAO DO FOSFATO ADSORVIDO EM LATOSSOLOS SOB

VEGETACAO DE CERRADQO. 1. REVERSIBILIDADE DA
ISOTERMA DE ADSORCAO EM RELACAO A
CONCENTRACAQO DE FOSFATO!

Jam Rocita LEaL® ¢ Any Carcos Xavier VELLOsO?

Smorse.- Foi feito um estudo da reversibilidade do fosfato adsorvido em relaciio 4 concen-
tragio em nove latossolos sob vegetaciio de cerrado. Para isso as solugdes de KH.PO, em

equilibrio com o solo gropiciando diversas doses de fosfato adsorvide foi substituida por

solugio 0,02 M de K
agitagiio para se estabelecer névo equilibrio.

1 nas mesmas condigies de pIl e temperatura, seguindo-se outra

As extragbes sucessivas com solucio de KCl mostraram uma influéneia das regides da
isoterma na dessorgio, decrescendo na ordem regido III >> regifo II > regiio I. As quan-
tidades de fosfato dessorvido decresceram ripidamente mas extrages sucessivas, sendo que
as duas aﬁ)rhneiras extracfes dessorveram cérca de 50% do total dessorvido em seis extragdes.

Este tot

dessorvido corresponde a uma percentagem

quena do fosfato inicialmente pre-

sente no solo (20%) em niveis menos saturados com fosfato.

£ sugerido ndo ser o teor de fosfato na solugio do solo um bom critério para avaliar
o suprimento de fosfato ao longo do periodo de crescimento das plantas,

InTRODUCAD

Estudos da reversibilidade da isoterma de adsorgiio, com
respeito 4 concentragio de fosfato, tém sido feitos atra-
vés do decréscimo da concentragio do fosfato na solu-
¢do. Muljadi et al. (1966} substituiram a solugio em
equilibrio por dgua destilada ac mesmo pIl e tempe-
ratura o verificaram, apds reequilibrio por dois, quatro
. e sete dias, que a adsorcio nas regides II e III {partes
convexa e linear, respectivamente} &, em grande parte,
reversivel para a caulinita e, muito menos, para a gibsi-
ta e seu(ﬁg:oehmita. A parte ingreme da isoterma (re-
gido I), por outro lado, ndo foi reversivel mesmo apds
sete dias.

Como a solugio do solo agricultado tende a se diluir
continuamente, é de interdsse agricola a avaliagio do
comportamento do fosfato adsorvido quanto & sua pos-
sibilidade em restaurar a solugio do solo.

O uso de solugbes diluidas de sais para 2 extragfio
de fosfato adsorvido permite uma avaliagio da habili-
dade do solo em manter uma concentragio de fosfato em
solugio. Obtém-se, assim, uma avaliagio do fator ca-
pacidade de fosfato do solo.

Neste trabalho procurou-se estudar a dessorgio do
fosfato adsorvido através do emprégo de solugies dilui-
das de KCl, sendo objetivos especificos: a) avaliar a
extensdo da reversibilidade do fosfato adsorvido em re-
lagio & concentragiio; b) correlacionar a reversibilidade
em relagio 4 concentragio com os componentes da fra-
¢io argila.

1 PRecebido 11 oot. 1971, aceito 28 jan. 1972.

Parte da tese apresentada pelo primeiro autor para obtencio
do grau de M.Se, na Escola de Pés-Graduagio da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro {UFRRJ).

3 Professor Assistente do Departamento de Solos da UTRRJ,
Km 47, Campo Grande, GB, ZC-26.

3 Professor Assistente do Departamento de Quimica da
UFRR].

MaTerIAL E METoDOS

Solos

Os solos utilizados foram nove latossolos sob vegetacio
de cerrado, descritos em trabalho anterior (Leal & Vel-
loso 1971},

Isoterma de dessorgio

Diversas porgbes de 1 g de solo foram agitadas com 50
.l de solugio de KH.PO. de concentracBes crescentes
(1x10*M a 5 x I0*M), a 25 + 1°C, em pH 5+ 0,1,
por 48 horas. T6das as solugBes eram 0,02 M em KCl
para manter a mesma forga idnica e as particulas flo-

_culadas.

A solugio sobrenadante foi removida apds centrifuga-
¢do e o decréscimo da concentragio de fosfato em rela-
¢do ao valor inicial foi usado para caleular o fosfato
adsorvido. A solugio sobrenadante fof, entdo, substitui-
da por 50 ml de solugio 0,02 M de KCl e o processo
repetido por seis vézes. Em cada repetigio a solugio
sobrenadante era retirada e analisada para se avaliar
o fosfato dessorvido. Com éstes dados foram construi-
das isotermas de dessorgio, “plotando-se” o fosfato que
restava adsorvido contra a concentragio de fosfato da
solucio em equilibrio.

ResuLTADOS E DiIscussio

-0 Quadro 1 apresenta o fosfato dessorvido através de

se’s extragBes sucessivas de 1 g de solo com volumes
de 50 m! de solucio de KCI1 0,02 M, Foram usadas amos--
tras de solo com diversos teores de fosfato adsorvido.
Com os resultados obtidos foram construidas isotermas
de dessorgio, as quais sio apresentadas junto com as
respectivas isotermas de adsor¢do nas Fig. 1 a 9.
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O exame dos dados de dessor¢io e das isotermas de
dessor¢do revelou uma crescente eversibilidade do fos-
fato adsorvido em relagio & concentragio para cada
solo, & medida que éste se encontrava mais saturado
de fosfato. Existe, assim, uma marcante influéncia da
regido da isoterma no fosfato dessorvido, decrescendo
na ordem: regifo III > regido II > regiio I. Estes re-
sultados estio de acbrdo com Muljadi et ol (1966),
que mostraram a existéncia de, pelo menos, trés regides
ercrgéticamente distintas na isoterma de adsorcio para
a caulinita e 6xides de aluminio. Segundo ésses auto-
res, a adsor¢io na regiio I, que apresentava maijor ener-
gia de adsorgio, era reversivel com relagiio ao pH mas
nio com relacio & concentragio de fosfato. As regides
II e III da isoterma de adsorgio eram mais ou menos
reversiveis com respeito ao pil e & concentragio de fos-
fato. Comportamento de dessorcio semelhante foi obser-
vado por Velloso (1969).

Os resultados de dessor¢io (Quadro 1) mostraram
que os teores de fosfato dessorvido cafram rdpidaments
nas extragbes sucessivas: em geral, as primeiras duas
extragdes dessorveramn 50% do total dessorvide. O total
dessorvido apés a 6.* extragfio fol sempre inferior a 40%
do teor inicialmente presente no solo. [gualmente, Fried
¢ Shapiro (1956} verificaram, em sclos com baixa ca-
pacidade de fixacdo de fosfato, que cada percolagio
resultava numa redugio do teor de fosfato do percolado
seguinte, comportamento a que atribuiram caracteristicas

Quapro 1, Fosfato dessorvido dos solos por extragfes sucessivas de 1 g de solo com 50 ml de solugdo

de KCl 0,020

Nivel do P

Solos  adsorvido
(mmol/100 g) 1

ppm P no extrato n.e

P dessorvido
nas & extragdes

2 3 4 & g mmol P/100 g%

1 1,19 0,94 0,47 0,24 0,13 0,10 0,08 0,32 26,9
0,86 0,28 0,22 0,08 0,04 0,04 0,01 0,12 13,8

0,48 0,08 0,10 0,01 0,03 0,01 0,01 0,04 83

2 1,14 1,00 0,46 0,21 0,13 0,08 0,04 0,30 26,3
1,04 0,89 0,41 0,17 0,10 0,07 0,04 0,25 24,0

0,84 0,36 0,24 0,08 0,08 0,04 0,02 0,13 15,5

3 1,08 0,88 0,39 0,17 0,08 0,07 0,04 0,26 24,8
0,91 0,69 0,38 0,14 0,07 0,08 0,03 0,21 23,1

0,78 0,39 0,28 0,10 0,06 0,04 0,03 0,15 19,2

4 1,34 2,00 0,56 0,31 0,21 0,13 0,10 0,53 39,5
1,23 0,44 0,47 0,26 0,19 0,13 0,10 0,28 21,1

0,90 0,33 0,29 0,14 0,10 0,08 0,04 0,18 17,8

5 1,74 0,94 0,45 0,24 0,18 0,15 0,12 0,33 19,0
1,31 0,35 0,19 0,10 0,08 0,07 0,05 0,14 w,7

0,54 0,17 0,10 0,05 0,04 0,04 0,03 0,08 8,6

0,49 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 2,0

8 0,74 0,08 0,38 0,21 0,11 0,08 0,07 0,28 37,8
0,63 0,51 0,25 0,11 0,10 0,07 0,08 0,13 28,6

0,34 0,19 0,10 0,07 0,06 0,04 0,07 0,08 18,6

7 179 1,03 0,53 0,29 0,23 0,23 0,02 0,37 20,7
1,35 0,36 0,24 0,15 0,14 0,17 0,07 0,18 13,3

0,98 0,14 0,10 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 83

0,49 0,03 0,03 0,01 0,02 0,62 0,01 0,06 12,2

8 1,46 0,88 0,43 0,28 0,13 0,11 0,08 0,31 21,2
1,23 0,50 0,29 0,21 0,08 0,068 0,05 0,19 15,5

1.07 0,40 0.25 015 0.07 0,06 0,04 0.16 150
0.92 0.23 015 0,08 0,08 0,04 0,03 0.10 10,09

] 2,37 1,19 0,75 0,42 0,26 0,21 0,18 0,47 19,8
2,14 0,88 0,65 0,33 0,21 0,18 0,15 0,37 17,3

1,81 0,58 0,35 0,25 0,14 0,13 0,10 0,23 12,7

1,42 0,28 0,19 0,14 0,07 0,07 0,03 0,13 9,2
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de reagio de dessor¢io. Em um sclo de alta capacidade
de fixacio de fosfato, entretanto, o teor’ déste nos di-
versos percolados permanecen aproximadamente o mes-
mo, comportamento, segundo os autores, equivalente ao
de uma solugfio sautrada de um composto fosfatado.

A grande diferenca verificada entre a 1.2 e a 2.% ex-
tragSes, nas amostras com niveis mais altos de fosfato
adsorvido, ndo foi devida, exclusivamente, 4 dessorgio,
mas também a uma imperfeigio no procedimento de
adsorgfo inicial para a obtencio de amostras com dife-
fentes niveis de fosfato adsorvido. Na adsorgdo, apds o
periodo de equilibrio, a suspensdo é centrifugada para
a separagcdo da solugio em equilibrio, porém, a amostra
do solo permanece umedecida com esta solugdo, que
assim contribui com uma fragic de fosfato ao solo em
forma nio adsorvida especificamente. Esta fracio é toda
removida, priticamente, na 1.2 extragio, sendo compu-
tada junto com a fragfio realmente dessorvida.

A anilise dos resultados correspondentes s amostras
com - menores niveis de fosfato adsorvido (Quadro 1),
nas quais a contribuigio extra do procedimento de ad-
sorgdo é menor, evidencia que a percentagem de dessor-
gio se encontra entre os limites de 2% para o solo 5,
no nivel menos saturado, e 28,6% para o solo 6, no
segundo nivel de saturagio. Sao valores de dessorcio
bastante baixos, porém, tratando-se de solos com teores
elevados de dxidos de aluminio, tais resultados concor-
dam inteiramente com as conclusdes de Muljadi et ol
{1966), que verificaram pequena reversibilidade do fos-
fato adsorvido em relagio & concentragio para a gibsita
e pseudoboehmita. E interessante observar que o limite
superior de dessorgio (28,6%) acima mencionado cor-
responde ao solo 6, que contém o menor teor de déxidos
de aluminio dentre as amostras estudadas (Leal & Vel-
loso 1572).

Resultados de dessorgio igualmente baixos foram ob-
servados em solos da Costa Rica por Fassbender (1966).
Apds 20 extragbes com Agua destilada, a dessorgio foi
menor que 10% do total adsorvido, sendo que na 5.2
extragio j4 havia sido dessorvido 50% do total dessor-
vide. Também Velloso (1969) obteve uma dessorcio
menor que 2,5% em solos alofinicos da Colémbia apés
12 extragdes com solugio diluida de KCl e K.SO..

Muljadi et el. (1966} atribufram a irreversibilidade
do fosfato com relagio i concentragio a uma possivel
mudanga de fase, que ocorreria ao se reduzir dristica-
mente a concentragdo do fosfato. Verificaram que esta
mudanga era particularmente acentuada para os dxidns
de aluminio. Kafkafi et al. (1967) associaram a irrever-
sibilidade a uma meobilidade do fosfato adsorvido na su-
perficie do adsorvente, possibilitando-lhe translocar-se
para pontos de maior forca de ligagio. A mobilidade
ocorreria-quando a superficie estivesse com seus pontos
de adsorgio menos saturados por fosfato.

Em face da teoria mais recente de adsorcio de 4nions
em_oxidos, propostz por Hingston et al. (1967, 1968},
pode-se entender melhor a natureza do processo de des-
sorgio. Segundo essa teoria, que compreende dois tipos
de adsorcdo (especifica e nfio especifica), a dessorciio
do fosfato sdments poderia ocorrer quando o Anion des-
locante fosse especificamente adsorvido e estivesse pre-
sente em concentragio suficiente para aumentar a carga
negativa global (“net negative charge) da superficie
dos 6xidos. A adsorgio especifica implica na capacidade
do 4nion em formar ligages coordenadas com o cétion
metilico central, como o Al** ou Fe**, Os 4nions CI-
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e NOs nio pedem dessorver o fosfato porque éstes jons
sio adsorvidos nfio especificamente (na camada difusa
de Gouy-Chapman) e nio podem, portanto, tornar a
superficie mais negativa,

No presente estudo da dessor¢o foram usadas soluges
diluidas de KCI, dai a pequena dessorgio obtida, Dian-
te dos resultados de dessorgdo e da respectiva discus-
sdo, Eode-se esperar que no latossolo sob vegetagfo de
cerrado o fendmeno de dessorgio pouco contribuia para
a restauragio da concentragio inicial do fosfato na so-
lugde, Uma outra maneira de enfocar os dados de des-
sorgio, que confirmari uma vez mais o que foi dito, &
observar que, nos mais baixos niveis de fosfato estu-
dados, o teor de fosfato na solugiio, apds a 4.2 dessor-
¢do, era Inferior aos limites de concentragio normal do
fosfato na solugiio do solo, ou seja, 0,1 2 1 ppm_ (Larsen
1967). Mesmo nos solos com 1 mmol de P adsorvido/
100 g (o que corresponde a 1.400 kg PsOs/ha} ou mais,
apds a 5. e B.2 extragbes o teor de P na solugio caiu .
abaizo de 0,1 ppm.

O fosfato adsorvido, entretanto, e ser absorvido
elas plantas (Lewis & Quirk 1967); neste caso, outro
njon especificamente adsorvido (por exemplo HCO,,,
citrato) deverd ser fornecido pelas raizes. Estas prova-
velmente diferem em suas capacidades de fornecimen-
to de 4nions adequados e dai o fosfate “disponivel” di-
ferird de uma planta para outra (Hingston et al. 1968).
Nido existe qualquer trabalho mostrando, em solo sob
vegetagiio de cerrado, a possibilidade de utilizacdo, pelas
plantas, do fosfato adsorvido, constituindo &ste um in-
teressante aspecto a ser desenvolvido em continuagio
ao presente trabalho.

Segundo Fried e Shapiro (1956), o nivel inicial do
{6sforo na solugo do solo nio é um bom eritério para
o suprimento do fésforo ao longo do periodo de cresci-
mento das plantas. Hi necessidade de se determinar o
fator capacigade, ou seja, a habilidade do solo em con-~
tinuar suprindo fésforo i solugio do solo. Nossos resul-
tados parecem confirmar essas.cbservagdes.

Os valores de dessorgic nio mostraram, em conjunto,
correlagio com as caracteristicas quimicas e granulomé-
tricas dos solos, a nio ser & observagio isolada de que
no segundo nivel de saturagio de fosfato (menos in-
fluenciado que o 1.° pelo érro intr.duzido pelo proce-
dimento de adsorgdo), a maior percentagem de rfessor-
¢io foi observada no solo 6, justamente aquéle com me-
nor teor de dxidos de aluminio. Também, se fér con-
siderado ¢ nivel mais baixo de saturagioc de P, verifi-
ca-se que a percentagem minima de dessorgio ocorreu
no solo 5, que apresenta o 2.° maior teor de 6xido de
aluminio. Pode-se dizer, assim, que hi uma tendéncia
de correlagio negativa da percentagem de dessorgio
de fosfato com a concentragio e os teores de Oxidos
amorfos de aluminio, o que estaria de acérdo com a
baixa reversibilidade observada Eor Muljadi et al. (1966)
para o fosfato adsorvido na gibsita ¢ pseudoboehmita,

CoNCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que: ’
1} a dessorgio do fosfato adsorvido em relagio i
concentragio é influenciada pela regido da isoterma, de-
crescendo na ordem regido III > regifo IT > regido J;
2) a dessorgio do fosfato nos solos estudados é redu-~
zida, tendo sido da ordem de 20% para os niveis menos
saturados com fosfato adsorvido;
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3} os teores de fosfato dessorvida caiu ripidamente
nas extraghes sucessivas; em geral, as duas primeiras
extracbes dessorveram 50% do total dessorvidoe;

4) o teor de fosfato na solugio do solo nio consti-
“tul um bom eritério para avaliar o suprimento de fos-
fato ao longo do periodo de crescimento das plantas;

5} a reversibilidade do fosfato adsorvido em relagio
4 concentragdo, ros solos estudados, mostrou tendéncias
de correlagio negativa com os teores de éxidos amorfos
de aluminio.
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ApstraCT.- Leal, JR. & Velloso, A.CX. 1972. Desorption of phosphate in oxisols covered
by humid brushland cerrado. 1. The reversibility of the adsorption isotherm with respect
to phosphate concentration, Pesq. agropec. bras., Sér, Agron., 7:193-197. (Univ. Fed.
Rural do Rio de Janeiro, Km 47, Campo Grande, GB, ZC-26, Brazil)

Studies were conducted in oxisols under cerrado (savannah) vegetation to investigate
the reversibility of the isotherm with respect to phosphate concentration. This was achieved
by replacing the equilibrium ILIIPO. solutions by 0.2M KCl at the same pH and tem-
perature,

Successive extractions with 0.02M KCl showed a definitive influence of the isotherm
region on phosphate desorption, decreasing in the order: Region III > Region II > Region
I The amounis of phosphate desorbed decreased rapidly in the successive 0.09M KCl
extractions, the first two extractions desorbing approximately 50% of the total desorbed in

six extractions.

It was suggested that for this particular situation (P-adsorhed), the successive soil P
extractions seemed a satisfactory general means of measuring the capacity factor, ie, the
soil to continue to supply phosphorus to the soil ‘solution.
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ordenadas em texto, legendas, quadros e figuras, serdo nume-
radas seguidamente;

b) a redago dos frabalhos deve ser a mais concisa

possivel, com a linguagem, tanto quanto possivel no passado .

& impessoal, seguindo ¢ estilo do Wltimo volume publicado;
no texto, os sinais de chamada para motas de rodapé serdo
nlmeros ardbicos colocados um pouco acima da linha de
escrita, apés a palavra ou frase que motivou a nota; a8 nume-
rago serA uma s6 e seguida; as notas serfio langadas ao pé
da pAgina em que estiver o respectivo sinal de chamada;
todos os guadros e tddas as figuras serdo mencionados no
texto; estas remissfes - serdo feitas pelos respectivos mmeros
e, sempre que possivel, na ordem crescente déstes; na SiNop~
"SE e ARSTRACT serd evitado o nimero excessivo de pari-
grafos, a apresentagdc de dados em colunas ou em quadros,
e a inclusio de citagbes bibliograficas.

¢) no rodapé da primeira pégina deverio constar a
qualificagiio profissional e enderd¢o postal, completos, do{s}
autor(es); T .

d) siglas e abreviagBes dos nomes de instituigBes, ao
aparecerem pela primeira vez mno trabalho, seric colocadas
entre parénteses e precedidas do nome por extenso; isto vale
separndamente, , para SINOPSE, ABSTRACT € 0O restante do
trabalho; .

e) citagGes bibliopraficas serfio feitas pelo sistema
“nome e ano’"; trabalhos de dois mutores serio citados pelos
nomes de ambos, e de trés ou mais, pelo nome’do primeiro
seguinte de *“‘et ul.’’, mais o ano; se dois trabalhos nio se
distinguirem por ésses elementos, a diferencingio serd feita

pelo acréscimo de letras minisculas po ano; todos os traba- -

lhos citados terdo suas referéncias completas incluidas na
lista prépria (Rererfincias), inclusive os que tenham sido

consultados indiretamente; no texto nfio se fard mengio do.

trabalho que tenha servide como fonte; éste esclarecimento
serd acrescentado apenas ao final da respectiva referéncia,
na forma: *“{Citado por ... 19..)"; a referéncia do tra-
balho que tenha servige de fonte serd incluida mna lista
uma s& ver; . :

f) seri evitada a duplicidade de apresentacio de dados,
isto ¢, a apresentagho simultinea em quadres e grificos,
cabendo ao autor optar por uma delas.

5. As figuras (gréficos, desenhos, mapas ou
fotografias) deverfio ser apresentadas prontas para
confeccio de clichés, em tamanho maior do que aqué-

le em que devam ser impressas;-para assegurar a’

nitidez apds a redugio para o tamanho de uma pigi-
na (20,8 ¥ 15,3 cm) ou tamanhos menores, todos
os elementos da figura serio caleulados em - escala
adequada; parte alguma da figlira ser4 datilografada;

a. chave das convengles adotadas seri incluida na
drea da figura; evitar-se-4 a colocagio de titulos na
figura, quando éste possa fazer parte da legenda; os
desenhos deverdo ser feitos com tintz nanquim preta

“em papel vegetal; cada figura seri identificada na

margem ou no verso, a trago leve de lipis, pelo res.
pectivo ntunero e o nome do autor; havendo possi-
bilidade de divida, deve ser indicada a parte supe-
rior da figura; na remessa dos trabalhos deveri ser
preferido o uso de envelopes, para nfo danificar as
tiguras com grampos. Fotoprafias nio devem ser mon-
tadas, mas apenas colocadas em envelopes.

6. As legendas explicativas das figuras conterdo
qurmagoes suficientes para que estas sejam compre-
ensiveis e serdo datilografadas em félha separada, que
se iniciard com o titulo do trabalho.

7. Os quadros deverdo ser explicativos por si
mesmos e serdo datilografados em f8lhas separadas,
usando-se, se necessrio, papel deitado ou folha du-
plo-oficio; cada um terd, no alto, seu titulo completo
e serf caracterizado por dois tragos longos, um acima -
e outro abaixe do cabegalho (garganta); entre ésses
dois' tragos, poderid haver outros mais curtos, para
grupamento de colunas; nio hi trages verticais; os
sinais de chamada serfio alfabéticos, recomegando de
a em cada quadro, e as notas serfo langadas logo
abaixo do quadro respectivo. '

© 8.7 0s trabalhos devem ser organizados, sempre que
possivel, em Tirvro, Smoese,, INTRODUCKG, MATERAL E
M#Topos, ResvLTapos, Discussio, CowncrLusdes (ou combi-
nagdes déstes trés Gltimos) AGRADECIMENTOS, REFERENCIAS
e ABSTRACT. . .

9. O Tirvro do artigo deve ser conciso e indicar o
contetido do trabalho. .

10. A Smvopsk deve apresentar, de forma direta e no
passado, o que foi feite e estudado, dando os meis impor-
tantes resultados e conclusdes, : o

lll. A InTropDuGio deve ser breve, com citagfo biblio-
grafica especifica sem que a mesma assuma importincia
pl"ui_llcipal, e finglizar com a indicagio do objetive do tra-
balho.

12. Em MATERIAL E METopos devem ser reunidos os

dac_los que petmitam a repeticio do trabalho por outros pes-
quisadores. o .
. 13. O cepitulo ReEsuLTapos deve conter uma anre-
sentagio concisa dos dados obhtidos, Quadros devem ser
preparados sem dados . supérfluos, apresentando, sempre que
indicado, médias de vérias repetices. & conveniente, s vézes,
expressar dados complexos por grificos, ao invés de apre-
senté-los em quadros extensos.

14. Na Discussio os resultados devem ser discutidos
diante da literatura, mas sem introdugio de mnovos dados.
Nio convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou
planos futurcs, de modo a evitar uma obrigagio do autor e
da revista de publicd-los, .

15, As Concrusdes devem basear-se sdbmente nos dados
apresentados no trabalho, '

18. AcRADECIMENTOs devem ser sucintos e nio devem
aparecer no texto ou em notas de rodapé.

17. A lista de REFERENCIAZ, que &0 incluird os tra-
balhos citados no texto ou nos quadros ¢ 08 que tenham
servidoe eomo fonte para consulta indireta, devera ser orde-
nada alfabéticamente, registrando os nomes de todos 03 auto-
res e o titulo de dada publica¢giio, e apresentada conforme
o mais recente volume desta revista, As abreviaghes de nomes
de revistas devemn ser feitas de aclrdo com as usadas pelos
“abstracting journals’’ como dos Commonwealth Agticultural
Bureaux. Em caso de divida, é preferivel dar a referfncia
por extenso, encarregando-se, nesses casos, 0 corpo editorial
da PAB de abrevii-las,

18. AnmsTRACT, uma sinopse em inglds, deverd incluir
a tradugfio do titulo do trabalho.

19, Outros pormenores para confec¢io de trabalhos a
serem enviades 4 PAB sio fornecidos na “lostrugdes e mo-
délo para datilografar'’, distribuidas por esta revista.

20, Tor ocasido da remessa do original o autor poderd
indicar 0 nimero de separatas que deseja recebet.



