DENSIDADE DE SEMEADURA NA

ErvcsoN Pmes CoQuemro®

CULTURA DO TRIGO IRRIGADO?'

e JosE Maria VILFLA DE ANDRADE?

SivopsE.- Com o objetivo de determinar o efeito da densidade de semeadura de trigo irri-
gado sbbre a dproduc;ﬁn de grios, foram conduzides em Sete Lagoas, Minas Gerais, cinco
€

experimentos

campo nos anos de 1966 a 1570.

As equagdes de regressio caleuladas J)ara a média dos cinco ensaios apresentaram como

ponto de maxima produ¢io, em funcio

0 espagamento,

o de 21 cm entre fileiras e como

ponto de méximo para o mimero de sementes, 0 de 256 por metro quadrado. Os intervalos
de confianga destas fungSes calculadas a 5% de probabilidade foram, para o espagamento,
16 a 28 ¢m, e para o nimero de sementes, 181 a 300 por metro quadrado.

InTRODUGAO

A quanildade de sementes e o espagamento em trigo
sio fatdres que merecem téda a atencio dos técnicos
que trabalham com a cultura, pois é&stes, muitas vézes
afetam o seu rendimento. A quantidade insuficiente de
sementes acarretari a obtengio de culturas ralas e com
poucas espigas por metro quadrado, diminuindo, em
conseqiiéncia, a produtividade e permitindo o desenvol-
vimento mais acentuado de ervas daninhas; j& o excesso
de sementes predispSe ao acamamento e diminui o ta-
manho das pﬁntas e espigas. Da mesma forma, o uso
de espagamento maior que o ideal provoca diminuigio
na produtividade e favorece a infestagio de ervas, ao
asso que um espa¢amento muito estreito entre linhas
lniificulira a aeragfio das plantas e facilita o acamamento,

Segundo Garola e Lavallée (1931), a quantidade de
sementes a semear dependia de imimeros fatdres tais co-
mo: poder germinativo dos grios, condigbes climdticas,
natureza e fertilidade do solo, limpeza do terreno, época
e téenica de semeadura, preparacio do solo ¢ capaci-
dade de perfilhamento da; e&Jiferentes variedades.

A quantidade de sementes empregadas no plantio va-
ria de um pafs para outro e mesmo entre regides de um
mesmo pals. Segundo Mela (1953}, no Japio semea-
vam-se 60 kg/ha, Estados Unidos, 100, Rassia, 125,
Bélgica e pafses baixo, 150, Noruega, Suécia e Bulgaria,
220 keg/ha, Na Espanha, relata o autor, cada provincia
empregava uma determinada quantidade de sementes;
em Albacete, 55 kg/ha, Ciceres, 70, Salamanca, 90-110,
Coérdoba, 150 e Huesca (Pirineus), 200 kg/ha.

Fernandez (1958) citou, como térmo médio para se-
meadura a lango, 1060 kg/ha para a regidio de Castilha
e 180 kg/ha, para Andaluzia. Para a semeadura mech-
nica em linhas eram utilizados 120 kg/ha de sementes.

Silva (1954}, em ensaios realizades no Rio Grande
do Sul e Paran4, concluiu que 100 sementes por m® eram
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insuficientes, 200 sementes por m*® eram- satisfatorias,
porém, em alguns casos se conseguia maior rendimento
com 300 sementes por m®

Thibau (1950) recomendou, para trigo irrigado, a den-
sidade de 200-300 sementes por m® correspondendo a
60 e 90 kg/ha. No plantio sem irrigecio, com 040 m
de espagamento, recomendou 0 emprégo de 60-65 kg/ha
e para cultura irrigada com 0,20 m de espacamento, 90
kg/ha de sementes. :

Thibau (1952}, em ensaios de espagamento e densi-
dade de sementes na cultura do trigo sem irrigacfio, em
Minas Gerais, concluiu que os espacamentos de 0,30 m
e 0,20 m x 0,40 m foram os melhores, com ligeira supe-
rioridade para o de 0,30 m, entretanto, achou mais pré-
tico 0 de 0,20 m x 0,40 m que possibilita os cultivos
mecénicos durante todo o ciclo vegetativo da cultura.

Segunds Kalckmann (1970), o espacamento entre fi-
Yeiras de trigo deve ser de 0,18 a 0,20 m, ao passo que
o mimero de grios por linha deve ser graduado, a fim
de atingir 90-120 kz/ha de sementes. O mesmo autor
aconselha a wusar, em solos de alta fertilidade ou com
elevados niveis de adubagio ou em lavouras adubadas
e irrigadas, maior densidade de semeadura.

Segundo Pino {1953), a qualidade do solo influi mui-
to na quantidade de sementes a ser semeada. Em terre-
nos pobres a planta ndo perfilha, havendo necessidade de
semear-se 100 kg/ha ou mais de sementes; em terrenos
de qualidade média, onde o trigo apresenta um certo
grau de perfilhamento, esta quantidade deve ser redu-
zida para 80 kg/ha e em terrenos férteis, onde a plan-
ta tende a emitir muitos perfilhos, & suficiente a metade
da quantidade empregada em terrenos pobres, ou seja,
50 kg/ha. ‘

Favorecer o petfilhamento diminuindo a guantidade
de sementes é um processo antiquado que conduz a
sementeiras ralas e perfilhamento tardio, reduzindo a
produgdo por falta de densidade (Fernandez 1958).

O ntmero de grios por espiga depende, em parte, da
densidade de semeadura, e diminui ao aumentar o mi-
mero) de espigas por metro quadrado ({Sanchez-Monge
1955).

Em razie da grande variagio dos resultados encontra-
dos na literatura, verificou-se a conveniéncia de instalar
ensaios de densidade de plantio de trigo, com 2 fina-
lidade de obter resultados mais precisos para as condi-
gGes regionais.
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MaTERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos na sede do Instituto de
Pesquisa Agropecudria do Centro-Oeste (IPEACO) em
Sete Lagoas, Minas Gerais, durante 5 anos consecutivos
de 1966 a 1970.

O métode de irrigacio empregado mo ano de 1966
foi o de infiltragio e para os demais anos o de inunda-
¢io com drenagem imediata do tabuleiro, sendo neces-
sirias, nesse caso, em média seis irrigacfes durante o
periodo vegetativo da planta.

O salo foi classificado como franco-argiloso. A anilise
quimica efetuada pela Sego de Solos do IPEACO re-
velou o seguinte resultado: pH em 4gua, ligeiramente
4cido; aluminio, nio prejudicial (nihil); cilcio mais
magnésio, alto; potéssio, alto; fésforo, alto; matéria orgi-
nica, média e nitrogénio total, médio.

Os ensaios foram adubados com 50 kg/ha de N, 60
kg/ha de F:0s e 30 kg/ha de K.O, empregando-se como
fontes, o sulfato dg¢ amdnio (20% de N), superfosfato
simples (20% de P.Os) e cloreto de potassio (60% de
K:0). A mistura foi distribnida uniformemente no sulco
por ocasiio do plantio. O nitrogénio foi parcelado, em- -
pregando-se a metade da dose no plantio e a outra me-
tade 35 dias apls a emergénela das plantas.

O delineamento experimental foi o de parcelas divi-
didas com quatro repetigies. No esquema experimental
0s espagamentos constituiram as parcelas e ¢ nimero de
sementes as subparcelas. As quantidades de sementes
empregadas por metro quadrado foram: 150, 250, 350
e 450 e os espagamentos foram: 0,15, 0,20 e 0,30 m,

A frea total da subparcela foi de 10,6 m® e a drea
util de 6,0 m? sendo colhidas cito fileiras centrais para
© espagamento de 0,15 m, seis para o de 0,20 m e qua-
tro para ¢ de 0,30 m, tddas com cinco metros de com-
primento e as demais foram eliminadas como bordadura
da subparcela, '

ERYCSON PIRES CCQUEIRC e JOSE MARIA VILELA DE ANDRADE

A distribuicio de sementes foi manual sendo os. grios
distribuidos uniformemente no sulco, com a profundi-
dade de 0,02 a 0,04 m. Nio houve necessidade de ca-
pinas durante o ciclo da cultura,

Contornando o ensaio foram plantadas seis fileiras de
trigo que serviram de bordadura de experimento.

Foi utilizado como indicador o cultivar BH 1148,
que na época era o indicado para a regifo.

No Quadro 1, sfio apresentadas as datas de plantio,
emergéncia e maturacio.

Nso sendo os espagamentos equidistantes, foram cal-
culados coeficientes para interpolagio de polindmios or-
togonais, que permitiram obter os componentes linear
e quadritico. :

Quapro 1. Datas do plantio, emergénein e maturagdo dos ensaiog
Anos. Plantio Emergéneia Maturagio
1946 02.06 09.05 10.08
1067 26,04 02.05 23.08
1068 21.06 26.05 10,00
1969 22,04 27.04 02.09
1970 30,04 04,03 £3.09
RESULTADOS

As produgdes médias dos diversos tratamentos nos cinco
anos foram reunidas no Quadro 2,

As andlises de variincia, de interacio e de efeito de
namero de sementes e espagamentos, sio apresentadas
nos Quadros 3 a 5.

QuapRo 2. Produgdo de trigo em grios nos cinco anos (kg/ha}

Tratamentos Anos
Espagamentos N-"ggjjn“;“t" 1966 1967 1968 1860 1870 Médiss
15 150 .13 1.955 2.538 1.681 3.080 2.282
15 250 2.468 2.020 2.34 L7710 3.348 2.3%0
15 350 1.664 2.079 2,712 1.754 3.244 2.24
15 450 1.378 2.089 2.583 1,420 2,855 1.065
20 150 1.905 1945 8.076 - 1.613 3,194 2,365
20 250 1.915 1,973 3.212 1.408 . 3.622 2.426
20 350 1.652 2,018 3,300 1.428 3.672 2,434
20 450 1.622 2,083 3.140 1.498 2,808 2,249
80 150 1m 1,918 2.757 1.528 3.029 2.188
30 250 1,865 2,008 2.648 1.510 3.083 2.223
80 850 1.423 1.969 2,858 1.317 3.228 2,139
30 450 1.308 2.057 © 2,783 1,438 2.863 2.080
Médias — 1.762 2.010 2.81% 1,552 3.189 2.262
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Discussio E CONCLUSOES

Qs coeficientes de variagio indicam boa precisio das
estimativas.

A andlise conjunta da variincia, Quadro 3, revelou
significincia a 1% de probabilidade para os efeitos de
anos, espagamentos, anos versus espacamentos, nimero
de sementes por metro quadrado e anos versus nimero
de sementes por metro quadrade e a 5% de probabilidade
para blocos versus anos, O efeito de espacamentos versus
nimero de sementes por metro quadrado nio apresentou
significAncia.

‘Quabro 3. Andlise conjunta da varidncia dos dados de pro-

dugdo
Causas da variagdo GL 8Q QM F
Total 23¢ 42.816.648 —_ —_

. Parcelas (59  37.104.375 —_ -—
Anos 4 33.651.414 8.412,853 341,614++
Blocoafanos 15 870.142 58,009 2,35+
Espacamentos 2 £28.768 314,384 12,76+
Anos X espacamentos 8 1.305.243 163,155 6,024+
Residuo (a)s 30 738.80% 24,827 —_
N.» de sementes 3 526,132 175,377 8,56+
Espag. x n.¢ sementes 6 111.503 18.598 —_
N.* do sementes x anos 12 . 1.529.585 127.465 8,22++
Residuo (b)b 159 3.254.963 20.465 -

» Coeficiente de variagdo: 5,70%.
b Coeficiente de variagio: 10,57%.

A andlise da interagio anos versus esFagamentos mos-
trou que os efeitos dos espagamentos foram significati-
vos a 1% de probabilidade nos anos de 1966 e 1968 e
a 5% em 1970- O desmembramento dos graus de liber-
dade para o efeito de espagamento nos anos em que se
mostraram  significativos, apresentou significincia para
o componente linear em 1968 e para o components
quadritico em 1968 e 1970.

Para o ano de 1968, calculou-se a equagio de regres-
sio para o efeito de espagamento Y = — 27.481,00
5.134,10x — 111,58x%, fungio gue tem um ponto mi-
ximo quando x = 23,00, ou seja, a melhor produgio
seria alcancada com o espagamento de 0,23 m.

Para o ano de 1970, a equaciio encontrada foi ¥ =
12.357,00 + 1.799,9333x — 41,1867x% cujo mdaximo tem
para x o valor de 21,85

Calculando-se para a média dos cinco anos em que
foram realizados os trabalhos, a equagio geri. de re-
gressio para o espacamento seria Y = 50.766,00 +
5.911,80x — 138,28x% que tem como ponto de méximo
x == 21,38 e cujo intervalo de confisnga a 5% de pro-
babilidade vai de 16,31 a 26,44,

Confrontando-se resultados observados na equacio ge-
ral de regressio e seus intervalos de confianga, verifi-
ca-se que os pontos mdximos encontrados para as fun-
¢oes em 1968 e 1970, estio dentro dos limites obtidos
para a equagio geral.

A andlise de varidncia da interagdo, anos versus ni-
mero de sementes por metro quadrado, Quadro 4, apre-
sentou significhneia a 1% de probabilidade para o né-
mero de sementes sdmente nos anos de 1966 e 1970.
O desdobramento da soma de guadrados do efeito de
nimero de sementes, para os anos de 1966 e 1970,

Quadro 5, apresentou significincia a 1% de probabili-
dade para o componente linear e cibico em 1966 e
quadratico em 1970, ¢ a 5% de probabilidade, para os
componentes quadratico em 1966 e linear em 1970,
_Para o ano de 1966 foi calculada a equagio de re-
gressio Y = — 969,195 + 26,07045x — 0,0936327x"
+ 0,000099416x%, fun¢io esta que tem um miximo no
pontoe em que x tem o valor de 208,3, ou seja, o ni-
mero de sementes por metro quadrado que acarretaria
uma produgio méxima, seria de 208 sementes.

Para o ano de 1970, foi caleculada a equagio Y =
1.186,455 +4- 6,09164x — 0,0108562x% funcio cujo ponto
mdximo é 0 que tem para x um valor de 280,5, isto §é,
o nimerc de sementes que propiciaria uma produgio
méxima, seria de 280 por metro quadrado.

Calculando-se a equagfio geral de regressdo, para o
niimero de sementes por metro quadrado, para os cinco
anos em que foram conduzidos os trabalbos, encontra-se
Y = 71.246,20 4 102,116x -- 0,1996%% funcdo esta que
tem um miximo no ponto onde x == 255,8 e como inter-
valo de confianga a 5% de probabilidade 181,0 a 329,6,
Desta forma, a produgio mdixima seria alcangada com
256 sementes por metro quadrado, cujos limites de con-

fianca seriam de 181 a 330 sementes por metro qua-
drado,

Quapro 4. Andlise de varidncin da interapdo espagamento x
anos e ndmero de sementes x anos

Causas da variagio GL 8Q QM F
Espagamento/1966 2 838.277 160.138 6,86+
Espacamento/1967 2 6.695 3.347 —
Espacamento/1965 2 1.258.654 629.327 25,554+
Espagamento/1969 2 109,883 54.941 2,23
Espa¢amento/1970 2 220,436 110,243 4,474
Residuo () 30 738,808 24,627 —_
N.* de sementes/1966 3 1.202.506 400.833 19,584+
N.e de sementea/1067 3 41.504 13.864 —
N.o de sementsa/1968 3 65.969 21.989 1,07
N.» de sementes/1969 ] 62,169 20.723 1,01
N.¢ do sementea/1970 3 683480 227.827 11,1244
Residue (b} 15% 3.254.963 20.471 —_

Quapro 5, Andlise de varidncia do efeito de espagamento ¢ de
niimero de sementes

Causas da variagdo GL 5Q QM F
Espagamentos
Componente linear 1568 1 338.178 338.178 13,7344
Componente quadrat. 1666 1 a9 99 —
Components linear 1968 1 8.085 8.085 —
Componente quadrit, 1968 1 1,250,567 1.250.567 50,784+
Componente linear 1970 1 50,004 50.004 2,03
Componente quadrt, 1970 1 170,391 170,391 6,914+
Residue (a) 30 738.808 24.627 —
Numero de sementes
Componente linear 1966 1 906.018 006.018 44,2544
Componente quadris. 1966 1 83.000 83.000 4,064
Componenté ciibico 1966 1 213,487 231.487  10,424++4
Componenie linear 1870 1 106,892 106,892 5,224
Componente quadrat. 1970 1 565.719 565.719  27,63++
Componente edbico 1970 1 10.867 10.867 —_
Residuo (b) 159 3.25¢.963 20.471 —
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Confrontando-se os resultados obtidos pela equagiio
de regressio para 0s cinco amos e seus intervalos de
confianga, observa-se que os pontos méximos encontra-
dos pelas funges calculadas para 1966 a 1970 estio
dentro dos limites encontrades para a equagio geral de
regressao.

Os resultados observados concordam com os encontra-
dos para outras regiGes do pais (Silva 1954, Kalckmann
1970 e Thibau 1950). L

No cilculo da quantidade de sementes 2 ser empre-
gada por hectare, deve-se comsiderar, além de outros
fatores, o péso médio das sementes. O conhecimento
déste fator é de fundamental importincia, pois além de
variar de cultivar para cultivar, ¢ intensamente influen-
ciado pela umidade, praticas culturais, adubagfio, inci-
déncia de doengas e fatéres climatolégicos. Desta forma,
para um péso médio de 1.000 sementes de 40 g de tri-
go BH 1146, a quantidade ideal de sementes seria de
102 kg/ha, tendo como limites 72 a 132 kg/ha.
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ABSTRACT.- Coqueiro, EP. & Andrade, .M.V, de 1972. Plant population with irrigated wheat.
Pesq. agropec, bras.,, Sér. Agron., 7:177-180, (Inst. Pesq. Agropec. Centro-Oeste, C.P,

151, Sete Lagoas, Minas Gerais, Brazil)

Five field experiments were carried out from 1966 to 1970, in Sete Lagoas, Minas
Gerais, to determine the effect of seeding rates on grain yield of irrigated wheat. By using

the averages of the five experiments in regression equations it was shown that

timal

spacing was 21 cm between rows and optimal population density was 256 seeds per
square meter, The confidence intervals calculated at the 5% probability level were: spacing,

16 to 26 cm and density 131 to 330 seeds/m’
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