NITROGENIO E FOSFORO NA FERTILIDADE DE ALGUNS
SOLOS DA REGIAO DOS CAMPOS GERAIS, N
ESTADO DO PARANA! .

MiztoNn Ramos®

SINOPSE.-

Ui ensaio em casa de vegetacio foi conduzido em 1969, na Estagiio Experimental

de Ponta Grossa (IPEAME), com a finalidade de verificar os efeitos do nitrogénio e fésforo
na fertilidade de alguns solos cultivados e natives da regific denominada Campos Gerais,

situada no segundo planalto paranaense.

Bstes solos derivam-se predominantemente do folhelho de Ponta Grossa {solos argilosos)
e do arenito das Furnas (solos arenosos), ambos sedimentos devonianos.

Em estado nativo sio de baixa fertilidade devido & pobreza em nutrientes como o fés- -
foro, cdlcio e magnésie, principalmente. Apds alguns anos de cultivo apresentam certas mo-

dificagbes em fungio do manejo.

Ficou evidenciada a importincia do fésforo, bem como a existéncia de uma interagio
significativa nitrogénio x fésforo. Houve efeito significativo do nitrogénio sbbre os solos
cultivados, na auséncia do fosforo, e neste caso os solos mativos tiveram produgfio quase
nula. Por outro lado, na auséncia do nitrogénio, sdmente os solos mnativos reagiram signifi-

cativamente ao f6sforo,

O fésforo residual foi minimo, indicando uma considerivel capacidade de fixar fosfatos

nos solos estudados,

INTRODUGAO

Segundo Kavaleridze (1955), os solos da regido dos
Campos Gerais sio origindrios de sedimentos devonianos.
Entre éstes sedimentos predominam o folhelho de Pon-
ta Grossa e o arenito das Furnas.

O 4ltimo origina solos Acidos, pobres em nutrientes e
matéria orginica, arenosos e com baixa capacidade de
troca. O folhelho, por sua vez, origina solos fisicamente
melhores, mas pobres em nutrientes como o fésforo,
cilcio e magnésio, apesar de, ds vézes, com teor regu-
lar de nitrogénio (Bodziak Jr. & Maack 1946).

Conforme trabalhos conduzidos em solos natives, de-
rivados do folhelho, sdmente se wconsegue produgio
em trigo quando se aplica fésforo (Kalckman & Pereira
1948}, Verificaram, tamhém, os autores, “uma pequena
interacio de nitrogénio com o fésforo”, apesar de a dis-
ponibilidade de nitrogénio ser muito elevada, com boa
relacio carhono:nitrogénio,

Trabalhos recentes, conduzidos nos mesmos solos, cul-
tivados ap6s anos, indicam um leve aumento no teor
de fésforo, havendo, assim mesmo, que se aplicarem fer-
tilizantes fosfatados para se obterem produgdes médias
em trigo. Poucos sio os solos que apresentam teor resi-
dual de fésforo acima de 10 partes por milhdo (ppm),
apesar de receberem amualmente aplicagles de fosfato,
sempre superiores as retiradas dos cultivos. Estes solos,
as vézes com idéntico potencial inieial, apresentam um
potencial atual.diverso, em razio, por certo, do manejo
dado, doses e fontes de fertilizantes fosfatados, fertili-
zagdes nitrogenadas, ete. :

1 Recebido 1.2 mar. 1971, aceito 20 mai, 1971.

1 Fng.° Agrénomo, técnico em sclos do Instituto de Pesqui-
sas e Experimentacfio Agropecudrias Meridional (IPEAME}, Cai-
xa Postal 177, Curitiba, Parand,
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Observou-sé, também, que em anos nio chuvesos hi
boas respostas para aplicagées de nitrogénio, e que estas
respostas sio menos intensas nos anos chuvoses {Ramos
1969). Co

Segundo Smith et al. (1949), um teor de nitrogénio
mais ou menos elevade no solo pode acarretar, nas plan-
tas, uma diminuicio do conteddo mineral, inclusive fés-
foro, uma vez gue o nitrogénio di lugar a um rdpido
desenvolvimento vegetativo. e

Em trabalhos conduzidos a campo, na Estagio Expe-
rimental de Ponta Grossa, verificou-se que aplicagbes
elevadas de nitrogénio, embora balanceadas com apli-
cacles de fésforo e potassio, acarretaram um exuberante
desenvolvimento vegetativo no trigo, provocando debili-
dade das plantas, acamamento e uma fraca producio de
grios, com baixo péso de 1.000 grios (Ramos 1969).

Por outro lado, a absorgdo de uma grande guantidade
de fésforo estd condicionada a um conteddo elevado de
nitrogénio na planta, havendo correlagio positiva entre
os teores de fosforo e de protelna das plantas (Lawton
1945). Segundo o mesmo autor, a deficiéncia do solo
em fésforo acarreta maior relagiio nitrogénio:fosforo na
planta; entretanto, se o solo for fertilizade com nitro-
génio e fésforo, haverd uma relagio ideal entre as per-
centagens dos mesmos, absorvidos pela planta.

Os fosfatos sio bastante eficientes na estimulagio de
todos os organismos do sclo, inclusive os nitrificadores;
e As vézes pode ser tio grande a quantidade de fés-
foro imobilizado que pode a adubagfio resultar defici-
ente para os cultivos (Lyon & Buckmann 1947).

Tomande-se solos nativos, de textura diversa (argilosa
e arenosa) e cultivados (orinndos de manejos diferentes),
procurou-se verificar o efeito do nitrogénio e fésforo na
fertilidade de cada solo.
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Quapno 1. Dosagens de nufrientes (g/fvaso)
Nutrientes
Kivel Fésfore :
— EKi0 Ca 0 Mg O
N P;0; () P (ppm}

1 0,38 0,54 ) 100 1,08 3,72 2,84

2 0,72 1,08 200 _ -

3 — 2,16 400 — - —

4 —_ 3,24 600 — —_— —

. MatEriar, ¥ METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagio, wuti-
liz]audo-se vasos plisticos com capacidade de 2,5 kg de
solo, .

As amostras para estudo foram coletadas a uma pro-
fundidade de 20-30 cm, tendo sido peneiradas em ma-
Thas de 2 mm, apds secagem ao ar livre, "

Como fonte de nutrientes utilizaram-se fertilizantes
comuns: sulfato de amdnio (20% N); superfosfato sim.
ples (18% P,0;) e cloreto de potdssio {60% K:0). Apli-
cou-se caledrio dolomitico (31% CaO 4~ 22% MgO) com
a finalidade de eliminar aluminio trocivel e elevar o
teor de chlcio e magnésio como nutrientes, No Quadro
1 estdo as dosagens de nutrientes usadas no trabalho.

A planta reagents foi trigo (linhagem Pel A 506-64)
e foram usadas cinco plantas por vaso. Durante o pe-
riodo de crescimento e até a completa maturagio e co-
lheita, os vasos receberam Agua de acOrdo com a massa
vegetativa, a fim de manter-se vm nivel proximo i ca-
pacidade de campo.

O ensaio foi um fatorial N-P, 3 X 5 para cada tipo
de solo, distribuidos em blocos ao acaso. Foram estuda-
dos cinco solos, sendo dois oriundos de campo nativo e
os demais, de campo cultivado, cujas caracteristicas po-
dem ser observadas no Quadro 2,

O solo A teve, durante alguns anos, como fonte de
fésforo, farinha de ossos e depois superfosfato simples;
o solo C, escéria de Thomas, e o solo E, superfosfato
simples.

Os solos foram analisados segundo os métodos para
anilise de rotina, adotados pelo Programa Nacional de
Fertilidade de Solo,

Quapro 2.

MILTON RAMOS

Resurtapos

No Quadro 3 estio as produgBes por vaso nos niveis
diversos de nitrogénio e fasforo. Observam.se baixas pro-
duges na auséncia de nitrogénio para os solos cultivados,
e producbes quase nulas para os solos natives na au-
séneia do fésforo. :

Pode-se observar na Fig. 1 que, nos grupos, cultivados
¢ nativos, os solos reagiram semelhantemente, tanto a
fésforo quanto a nitrogénio,

No Quadro 4 estio as anilises da variineia dos efei-
tos do nitrogénio, fésforo e interagio. O efeito principal
de nitrogénio, fésforo e interagio foi altamente signifi-
cativo sobre todos os solos. Observaram-se, entretanto,
valores T mais altos para nitrogénio, sdbre os solos cul-
tivados, e mais altos para fésforo, sébre os solos nativos.

Na andlise da interacdio, segundo Gomes (1966}, ob-
serva-se que o efeito do fésforo sdbre os solos cultivas’

Quapro 3. Efeito de nitrogénio e fésforo na produgdo
g/vaso)
Fésforn
Bolo Nitrogénio
Py P, . Py Py Py
A. Cultivados
FO + 58) No - 2,18 2,89 3,23 3,30 3,33
Ny 5,12 877 10,20 12,28 14,58
Ny 6,20 10,68 12,82 13,62 17,62
B. Native
(argiloso) No - 0,40 5,90 7,23 7,08 8,30
Np 0,25 10,60 12,23 1531 16,27
. Ny 0,18 12,17 1520 1568 21,46
C. Cultivados
{ET) Na 3,00 3,62 4,03 4,15 4,37
Ni 5,82 10,20 10,68 13,38 14,35
Ng .75 15,52 13,27 14,65 18,36
D. Nativo : ) !
{arenoso) No 0,22 4,22 5,06 5,70 6,27
Ni 0,67 10,98 12,28 12,28 15,96
Ng 0,10 13,31 16,10 18,55 19,85
E. Cultivados . .
{83) No 2,30 3,03 3,23 3,37 4,00
N 4,95 10,67 - 10,57 10,20 . 12,27
Ng 615 . 11,63 12,06 1337 1514

sFQ = farinha de cssce, 88 = superfosfato simples, ET = escfria de Thoma s

Caracteristicas gerals dos soles utilizados no trabalho

Anilige fisica (%)

Andlise quimica

. H .
Bolo Origem Textura |2 Manejos
. . N o P K Ca 4 Mg Al
Areia Limo  Argila (%) (ppm)  {ppm) (rne) {me)
A Folhelho - — - - 52 - 8 51 53 0,5 Cultivado
] O + 88)
" B Folhetho  Argiloso 15,8 24,0 60,2 5.4 3,24 tr 107 2,4 2,1 'Nativo
[+ - Argiloso 20,8 10,0 80,2 5,3 3,20 ] 180 43 0:5 Cultivado
‘ ET)
D  Arenito Argilo-arenoso 46,4 80 45,6 5.2 2,06 1 84 18 16 Native
F Folhelho Argilaso 29,8 18,0 54,2 5,0 2,76 10 84 4,0 1,0 - Cultivade
. {89)

#F) = farinha de ossos, 88 = puperfosfate simples, ET = escéria de Thomas.

Pesq. agropec., bras.,, Sér. Agrom., 7:115-118. 1972
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dos niio foi significativo na auséncia do nitrogénio. Por
outro lado, sdbre os solos nativos o efeito de fésforo foi
sempre significativo, sendo os valores F mais altos em
relagio aos solos cultivados, ¢ em ambos os casos au-
mentam com as doses de nitrogénio.

O efeito do nitrogénio, na auséncia do fésforo, nio
foi significativo sbbre os solos nativos, Sobre os solos
cultivados, o efeito foi altamente significativo.

Para ambos os grupos de solos, os valores F sio tanto
mais elevados quanto maiores sio as doses de fdsforo,
sendo, em geral, mais altos para os solos cultivados.

No Quadro 5 estio os teores de fosforo nos vasos apds
a colheita. O fésforo residual foi menor nos solos A e B,
tendo sido semelhante nos demais solos, e em geral o
seu teor foi minimo, variando de 5 a 20% em relagio ao
féstoro aplicado,

Discussio

O efeito altamente significativo do fésforo sébre todos
os solos e a produgio quase nula nos solos nativos B e D
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Efeito de nitrdgénic e fdsforo na fertilidade de cinco solos da regido

Gerais, Parand.

indicam, sem ddavida, a importincia critica déste nu.
triente para os solos dos Campos Gerais, confirmando as
observacdes de Bodziak Jr, e Maack (1948) e de Kalck-
man ¢ Pereira (1949).

Na auséncia de fdésforo, sdmente os solos cultivados
reagem significativamente 4 aplicacio do nitrogénio, e
isto deve-se a um teor de fésforo residual proveniente
de adubagdes fosfatadas através dos anos.

Verifica-se, também, que éste teor residual de fdsforo
influencia a resposta dos solos ao fésforo, Assim, dentre
os solos cultvados, o solo A, com teor residual igual a
6 partes por milhio, reagiu mais intensamente ao fds-
foro que os solos C e E, Por sua vez, éstes 1ltimos, com
9 e 10 partes por milhio de fésforo residual, respecti-
vamente, reagiram de forma semelhante. )

O fostoro agiu significativamente sbbre os solos nati-
vos na auséneia de nitrogénio. Tal fato & confirmade
pelas observacies de Russel (1934), segunde as quais
o teor de matéria orginica tende a decrescer, 4 medida
que o solo vai sendo cultivado através dos anos. Note-
-se que, neste caso, os solos cultivados nio reagiram
ao fésforo.

Quapro 4, Veridncia dos efeitos do nitrogénio, fésforo e dinteracio sbbre os solos
Valores T»
Coeliciente
Bolos Efeitos principais Efoito de f6sforo em Efeito de nitrogénio em de variagfio
N P NxP Ny N Ng Py il P, P, ry (T
Cultivadosb
A (residuo FO4-88) 708,29 135,15 24,59 1,45 77,89 105,17 26,64 99,86 146,02 190,67 342,04 83t
C {residuo ET) 611,01 28,21 16,81 1,48 66,05 74,30 28,78 107,38 114,48 165,43 268,84 8,20
E (zesiduo BS) 656,67 109,99 18,11 2,58 52,05 90,88 26,42 151,08 151,94 177,81 261,84 8,03
Nativos
B (argiloso) 191,00 230,01 18,51 2747 11480 17476 0,04 34,08 4556 6620 12340 10,48
D (arenoac} 306,31 246,84 21,35 17,17 9,04 173,33 0,27 66,45 0370 8897 142,28 10,81

elimites de significineis: 3,34 (5%} e 5,45 (19} para nitrogénio, 2,71 (59%) e 4,07 (1%) para fésforo, 3,23 (195} para interagio N x P.
bFQ = farinha de ossos, 83 = superfosfato simples, ET = esciria de Thomas.

Pesq. agropec, bras., Sér. Agrom., T:115-118. 1872
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Quapro 5, Teor de fdsforo nos sologs opds a colheita {ppm)
Fésforo aplicado (ppm)
Balo
4 100 200 400 600
A 6,1 12,9 23,4 41,5 65,5
B 1,4 7.5 18,6 T 59,2
& 8,7 10,4 7 56,2 97,0
D 2,3 11,4 26,6 50,0 106,8
E 9,2 16,3 28,7 51,2 94,5

Provavelmente em razio da textura arenosa, o solo D~
respondeu mais a nitrogénio que o sole B. J4 dentre os
cultivados, observa-se que o comportamento foi diverso
entre os trés solos, em razio, certamente, do manejo dado
a cada solo.

O teor minimo de fésforo na andlise apés a colheita
parece indicar uma alta capacidade de fixacio nos so-
los. Véirios trabalhos tém demonstrado que a grande
maioria dos solos de regites tropicais e subtropicais, que
se incluem nos grandes grupos dos Oxissolos e Ultis-
solos, t&m uma capacidade apreciivel de fixar os fos-
fatos do préprio solo e os fosfatos aplicados. Assim o
demonstram trabalhos conduzidos com viarios solos do
Rio Grande do Sul (Syers et al,, dados nio publicados)
e com latossolos da Amazénia (Fassbender 1969),

Atribuindo-se &s plantas uma retirada média de 10 a
20% do fésforo aplicado, é possivel prever-se uma capa-
cidade de fixacio acima de 60% para os solos estudados.

ApsTrACT.- Ramos, M, 1972. The nitrogen and
from Campos Gerais, in the State of Paran

MILTON BRAMOS

Pode-se ainda presumir que esta capacidade de fixa-
¢io, varidvel de acdrdo com o tipo de sole, tenha mar-
cante influéncia sdbre seu potencial.
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The influence of nitrogen and phosphorus fertilization on the fertility of five soils from
the Campos Gerais area in the State of Parand, Brazil, was observed in greenhouse studies.

These soils are derived from Ponta Grossa shale and Furnas sandstone,

oth are devonian

sedimentary deposits. In their nalive state the scils derived from these parent materials
have low levels of phosphorus, calcium and magnesium. This status may be modified after
several years of cultivation, depending upon the level of management. .

Responses to phosphorus, as well as significant nitrogen x phosphorus interaction, were
evident. There was a significant response to nitrogen on cultivated soils, even in the
absence of phosphorus fertilization. Nitrogen response on the native soils was nil, unless
phosphorus ‘was applied. On the other hand, in the absence of nitrogen, only the native
soils reacted significantly to phosphorus applications. Phosphorus residual was minimum,
indicating that these soils have considerable capacity to fix phosphorus.
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