EFEITO DA CALAGEM E DA ADUBACAQO FOSFATADA EM
UM SOLO PODZOLICO VERMELHO-AMARELO*

Francisco Jost DE ALBUQUERQUE CAVALCANTI?

SmvopsE.- Em trabalho realizado em casa de vegetaco, féz-se um estudo preliminar sébre
a acio de CaCO; na neutralizacio do aluminio trocivel existente no solo e o efeito do

fésforo no crescimento do milho.

O solo utilizado apresentava pII de 4,1 e um teor de Al trocivel igual a 0,9 me/100 g de

solo.

Os tratamentos, constituidos por doses crescentes de um corretivo e de um fertilizante
fosfatado, tomaram a forma fatorial de 3X3 com quatro repetigio. Para corretivo utilizou-
-se o carbonato de célcio “p.a.” e como fonte de P.0s, o superfosfato triplo 40-45%,

Procedeu-se ao tratamento do solo contido nos vasos (3 kg/vaso) com CaCQO; 30 dias
antes do emprégo dos fertilizantes, As doses de PyOs, bem como as de N e K.O foram
aplicadas no plantic. Utilizaram-se sementes de milho da variedade Amareldo.

No final da incubacio, o pH do solo para a maior dose de CaCQOs (1,234 g por kg de
solo) foi de 4,5. Fssa mesma dose do corretivo neutralizou 63% do Al trocivel decorridos
50 dias de sua aplicagio e 72%, acs 75 dias, ocasido da colheita.

De actrdo com a interpretagio estatistica dos resultados obtides, concluiu-se que: 1) o
méximo de desenvolvimento para as plantas com relacio ao fésforo estd entre as doses de
0 e 0,14 g/kg de P:0s; 2) nio foi obtido o miximo de desenvolvimento das plantas com as
doses de CaCOs empregadas; 3} nio houve interaciio entre o fisforo e o corretivo.

InTRODUGAD

A correcio dos solos 4cidos da Zona Fisiografica Litoral-
Mata de Pernambuco vem sendo cada vez mais empre-
gada, muito embora a escassez de dados referentes a éste
problema nfio permita que a quantidade de calcirio
utilizada atinja, em todos os casos, o efeito esperado,

Enquanto isso, tem-se notado que o emprégo de fer-
tilizantes fosfatados sempre se destaca dos demais, haja
vista nio sdmente a acentuada caréncia de fésforo dés-
ses solos, mas também o fato de nfio se levar em conta
certos aspectos da questio.

A solubilidade do fésforo, segundo Mendes (1954),
pode ser controlada pelo pH e pela concentragio de
cilcio da seclugdo do sclo. Foy (1964) mostra que, em
soluges nutritivas, metade do fésforo comumente em-
pregado é o bastante para se obter a produgido maixima,
uma vez corrigida a acidez causada pelo Al trocivel.
Além disse, o Al trocivel pode interferir na assimila-
¢io e no translocamento do fésforo, segundo Wright
{1937). De acbrdo com Bixby et ol (1964}, a fixacio
dos fosfatos soliiveis processa-se ripidamente em solos
de zona quente e de alta pluviosidade com pIl menor
que 5,5. Pratt (1966) afirma que a disponibilidade
maior de fisforo para as plantas se d4 numa faixa de
pHentre6e 7.

1 TRecebide 30 ocut. 1970, aceito 15 abr. 1971.

Trabalho realizado no Setor de Solos do Instituto de Pesquisas
e Experimentagio Agropecunarias da Nordeste (IPEANE), du-
rante o Curso de Treinamento do SAPT/68 scb a orientagio do
Quimico Especialista em Solos, Luiz Bezerra de Oliveira.

3 Eng.° Agrénomo do Setor de Solos do IPEANE, Caixa Pos-
tal 205, Recife, Pernambuco,
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Pelo visto, conclui-se que o éxito da adubacio fosfa-
tada depende da acio simultinea de diversos fatdres,
os quais, por serem influenciados pelo calecdrio, aumen-
tam azinda mais a necessidade de se conhecer melhor o
comportamento déstes solos & calagem.

MaTERIAL E METODOS

O solo utilizado (horizonte A 0-20 cm) foi coletado
ao lado direito da BR 232 em 4rea pertencente ao En-
genho do Pbdgo, municipio de Moreno, PE, junto ao
perfil anteriormente analisado por Dantas (1967). Tra-
ta-se de um solo classificado pela Equipe de Pedologia
e Fertilidade do Solo do Ministério da Agricultura como
Podzélico Vermelho-amarelo, fase floresta subpereni-
félia, relévo forte ondulado, pertencente quéles com ho-
rizonte B textural.

- O material, antes de ser colocado em vasos plasticos,
3 kg por vaso, foi secado ao ar, triturado e passado em
peneira de 2 mm. Uma vez homogeneizado, tomou-se
uma amostra representativa que fol protocolada no Se-
tor de Solos do Instituto de Pesquisas e Experimentacio
Agropecuarias do Nordeste (IPEANE) sob o n.® 12,208
e em seguida analisada, apresentando as seguintes carac-
teristicas:

Caracteristicas fisicas:

Areia grossa (%), T
Areia fina (%), 55;
Silte (%), 9;
Argila (%), 29,
Equiv. de umidade (%), a5;
Densidade aparente 1,3;
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Caracteristicas quimicas:

Carbono (%), 1,60;
Mat. org. (%), 2,76;
Nitrogénio total (%), 0,17;
- Relagdo C:N 9,40;
Al¥ 4. H+ (me/100 g) 7,94;
S (me/100 g} 1,03,

Delineamento experimental

Foi escolhido um fatorial de 8 X 3 com quatro repe-
tiges para os tratamentos constituidos por doses crescen-

tes de carbonato de cileio “p.a.” e superfosfato triplo

40-45%.

Aplicagio de CaCO:s

Inicialmente foi adicionade ao sclo em estude apenas
o corretivo nas doses 0, 1 e 2, representadas por 0, 0,617
e 1,234 g de CaCO; por kg de sclo. A partir désse mo-
mento, mesmo nos vasos que nio receberam nenhum
tratamento, foi feita aplicagio d’dgua com o objetivo
de manter a umidade do solo nas condigdes da micropo-
rosidade ou porosidade capilar segundo Oliveira (1963,
1968). Este valor (26%) foi mantido durante 30 dias
{periodo de incubagdo), mediante reposi¢io didria da
4gua evaporada. Ao fim déste perfodo foram retiradas
amostras compostas para andlise do solo utilizado em

cada tratamento.

Aplicacdo do fésforo e plantio

As doses 0, 1 e 2, correspondentes a 0, 0,07 e 0,14 g
de P.05 por kg de solo foram aplicadas 30 dias apés
o emprégo do corretive. Como fonte de P.Os foi esco-
thide, pelo seu grau de solubilidade em &dgua, o super-
fosfato triplo 40-45% que, de acOrdo com Tisdale e
Rucker (1964), é recomendado para culturas de ciclo
curto. Nessa occasifio, féz-se ainda uma adubagio wuni-
forme para cada recipiente com 020 g de N e 0,20 g
de K.O, sob as formas de sulfato de amdnio 20% e
sulfato de potissio 50%, Os fertilizantes, inclusive o fos-
fatado, foram misturados com todo o conteiido dos vasos.
Em seguida, colocaram-se em cada um déles 10 se-
mentes de milho da variedade Amarelio. Posteriormente
foi feito desbaste, conservando-se apenas 5 plantas por
vaso. Metade da dose de nitrogénio foi aplicada em
cobertura, 18 dias apés o plantio. : :

Suprimento d’dgua e colheita

O suprimento d’4gua permitin que fdsse mantida a
umidade conforme anteriormente citado, durante todo o
ensaio. Periddicamente realizaram-se, ao acaso, mudan-
cas na disposicio dos vasos a fim de reduzir a agfo de
fatdres estranhos.

Quando as plantas atingiram 45 dias foram cortadas
pela base, colocadas em sacos de papel e mantidas em
estufa a B0°C até péso constante. Para melhor interpre-
tacio dos resultados, colheu-se para andlise uma amos-
tra composta do solo utilizado em cada tratamento.

Resvrtancs E Discussio

Os efeitos do CaCO; e do fésforo puderam ser consta-
tados por intermédio do resultado das andlises quimicas
de amostras extraidas do solo em estudo e do péso séco
. das plantas. Nesse mesmo sentido, foram tiradas vérias
fotos poucos dias antes da colheita (Fig. 3, 4 e 5),
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Efeito do CaCO;

Nos Quadros 1 e 2 observa-se que a agio désse corre-
tivo durante todo o periodo de incubagdo resultou prin-
cipalmente em alteragbes nos valores iniciais do pl,
Ca e Al

Quapro 1, Resultedos gnaliticos do solo, antes do iratamento
com CaCOa® .
Noda - o P Cat2 Mg+?2 K+ Nat Al+3
. amostra P (ppm) (me/100 g de sclo}
12 298 4,1 1,0 0,45 0,40 0,14 0,04 0,9

* A determinaglies do pH; Al e P forat feitas no Subsetor de Fertilidadee
88 demais, Lo Subsetor de Quimica do Betor de Bolos do IPEANE,

Antes de se aplicarem a0 sole as doses de CaCOs, o
pH era de 4,1, passando para 4,2 e 4,5 apds 30 dias.

Com respeito ao Ca, observa-se que a cada dose de
CaCQ, corresponden um acréscimo de Ca trocdvel de
1,0 me/100 g de solo,

O Al trocivel neutralizado pelas doses 1 e 2 de CaCO;y
equivale, respectivamente, a 45 e 63% do encontrado
para a dose 0 (Quadre 2).

Quapre 2, Resultados analiticos das amosiras compostas do
solo, 30 dias apés a aplicagdo do CaCOs

P Cat? Mgtz K+ Nat Al+s
Doaes rE (ppm) (mef100 g de solo} .
0 40 3 030 030 019 012 11
1 4,2 3 1,50 0,50 0,17 0,11 0,6
2 4,5 o3 2,50 0,70 0,15 0,10 0,4
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Apds a colheita, foram feitas novas andlises do solo,
Como se observa nos Quadros 2 e 3, os valores do pH
para os tratamentos cue receberam uma mesma dose
de CaCO; praticamente nio se alteraram com a apli-
cagio de doses crescentes de P.O; Desperta atencio,
ainda, o fato de serem ésses valores para uma mesma
dose de CaCO; aproximadamente iguais em amostras to-
madas antes do plantio e apds a colheita.

Executando-se os tratamentos que nio receberam
CaCQy, onde quase nio houve alteracio nos valores de
Ca, os demais apresentaram variagbes nos teores désse
elemento, 0 que é explicado pela resposta das plantas
ao fésforo adicicnado, Este fato ocorreu também com
relagio ao Mg, K e Na (Quadro 3).

Fic, 4,
presencg de Cm, 3 digs antes da colheita,

Resposta do milho a doses crescenies de P, em

A maior percentagem de Al trocivel neutralizado
foi de 72%, considerando-se os valores 1,1 e 0,3 que cor-
respondem & dose 0 de CaCO; (Quadro 2) & a dose 2
désse corretivo {Quadro 3}.

A influéneia do CaCO; no desenvolvimento das plan-
tas, para cada dose de P:0s, é mostrada na Fig. 1. As
curvas de resposta ao CaCO, em presenca de Po e Py
podem ser consideradas como de formatos semelhantes.
O aumento verificado entre as doses 0 a 1 de CaCOs

Quapro 3, Resultados analiticos das amosiras compostas do
solo, apds a colheita e segundo os tratamentos

r Cat?: Mg+2 K+ Nat Alt+:
Trat. H {ppm) (me/100 g de solo,
CagPy 4,0 1 0,50 0,50 0,16 0,15 1,0
Cagh, 4,0 7 0,50 0,30 0,08 0,07 1,2
Cagly 3.9 14 060 0,20 007 000 1,2
Ca Py 4,2 3 1,60 0,356 0,17 0,10 0,5
Ca,Py 4,2 6 1,40 0,20 0,00 007 0,5
Ca Py 4,1 12 140 0,30 007 007 0,6
Craly 1,4 3 2,55 040 0,12 0,00 0.3
CasPy 4,4 5 240 0,25 0,09 007 0,3
CayPy 4,6 14 2,10 015 0,06 0,06 0.3

Fic. 3. Resposta_do milho a doses crescentes de P, na
auséncia do CuCQs, 3 dias antes da colheita.

Fic, 5. Resposta do mitho a doses crescentes de P, em
presenga de Caz, 3 dias antes da colheita.

Pesq, agropec. bras, Sér. Agron.,, 7:81-85. 1972
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Quabro 4. Péso em gramas das § plantas contidas em code vaso, colhidas 45 dias apds o plantio e
) secadas em estufa @ 60°C até pédso constante
P
Ca
e 0 - -1 - —2
¢ 3,18 3,30 3,07 3,70 15,50 1550 1450 17,00 18,55 17,45 18,50 15,905
1 340 370 310 430 1525 17,35 16,10 1830 2L70 22,50 21,15 18,00
2 4,85 4,70 5,00 5,00 17,65 © 17,70 10,70 19,30 20,80 25,75 20,85 18,70
Quanro 5. Andlise da varidncia tunidade aumentar as quantidades empregadas do cor-
- retivo uma vez que:
Fontes de variagho GL 8Q QM F a) em determinagio feita 30 dias apés a aplicacio
do carbonato de célcio, o valor do pH nic foi além
Total 35 1.837,20 de 4,5;
P H 1.520.60  1.520,60 738,93 b) a percentagem do Al trocivel neutralizado pela
2 1 134,37 194,37 63,80 dose maior de CaCOs, 30 dias apds sua aplicagio, nio
Cl" 1 43,714 43,74 2,13 ultrapassou de 63F;
Ca L 0.51 0,51 0.2¢ ¢} mnio foi estatisticamente significativo o resultado
Br Co! 1 5,69 6,69 323 btido para a pesqui &by feit dritico do
bere 2 622 pgd obtido p: pesquisa sbbre o efeito qua co

F (5%) = 4,17
F (1%) = 7,58
CVv. = 10,61%

foi inferior ao correspondente as doses 1 e 2. O inverso
se deu com relagio 4 formagio da curva de resposta ao
CaC0Q; em presenga de P: (Fig. 1).

Nio foi significativo o efeito quadratico para o CaCOs
empregado, de acdrdo com a andlise estatistica dos
dados {Quadros 4 e 5). O efeito linear para o CaCQ;,
foi altamente significative.

Efeito do fésforo

De actrde com os dades contidos no Quadro 4, obteve-
-se em média um aumento de péso, em matéria séca,
superior a 300%, ocasionado pela adigio de 0,07 g de
P05 por kg de solo. Essa mesma quantidade de fés-
foro elevou, em média, a concentragio de P no solo
para 6 ppm. Por outro lado, ficou constatado que a apli-
caciio da dose 2 de PyOs resultou apenas num acrés-
cimo de 20% na producido de matéria séca, em relagio
4 dose anterior. Este fato foi comprovado estatistica-
mente, uma vez que ¢ efeito quadritico para o fosfore
foi altamente significativo (Quadros 3, 4 e 5).

Esses resultados podem ser observados graficamente
na Fig. 2, onde se destaca a agio da dose 1 de PsOs. As
curvas mostram o efeito do fésforo dentro de cada dose
de CaCO;. E ficil observar ainda que elas se apresentam
com formas similares, evidenciando a auséneia das pos-

siveis interacies P X Ca constatadas pela andlise esta-

tistica {Quadro 3).

As Fig. 8, 4 e 5, por sua vez, permitem uma me-
Thor compreensio do efeito do CaCOs e do superfosfato
no desenvolvimento do milho.

CoNcLUusGES

Para as condi¢Bes em que foi realizado éste estudo e
de ac6rdo com os resultados obtidos, podem ser tiradas
as seguintes conclusfes:

1) o méximo de desenvolvimento para ¢ milho, com
relagdo ao fésforo, estd entre as doses 0 e 2:

2) para se obter um maior desenvolvimento das
plantas, com respeito ao CaCQs, deve-se em outra opor-

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 7:81-85. 1972

CaCOs;

3} tanto corretivo como fertilizante atuaram isola-
damente, sem que houvesse interagio entre P e CaCOQ;s;

4) a reducfio do teor de Al trocivel existente mo
solo {de 1,1 para 0,8 me/100 g de sclo) proporcionou,
em médiz, um aumento no péso séco das plantas de 12%;
onde o solo se apresentava com 0,4 me/100 g de Al tro-
cavel, essa percentagem elevou-se a 22%.
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Asstracr.-  Cavaleanti, F.J. de A. 1972. Effects of amendment and phosphatic fertilizing
in a red-yellow podzolic soil. Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 7:81-85. (Inst. Pesq.
Agropec. Nordeste, C.P. 205, Recife, PE, Brazil)

This work was carried out in a green house where a preliminary study was done on the
action of CaCQO,, in the neutralization of the exchangeable aluminum present in the soil
and the effect of phosphorus on corn development.

The soil used had a pH of 4.1 and exchangeable aluminum 0.9 me/100 gm of soil.

The treatments, consisting of varying amounts of an amendment and a phosphatic
fertilizer, were arranged in a 8X3 factorial design with four replications, Calcium carbonate
(Guaranteed Reagent) was used as an amendment and as source of P.0:, Triple Super-
‘phosphate 40-45%,

The C2CO; was applied to the seil {in 3 kilogram pots) 30 days before the employment
of fertilizers. Applications of P.Os as well as N and K:O were added to the pots at planting
time, Seeds used were of the Amarelio variety.

The soil pH for the highest level of CaCO, at the end of incubation was 4.5. This
same amount of amendment neutralized 63% of the exchanfeable Al after a period of thirty
days from application and 72% after 75 days, at the time of harvesting.

According to the statistical interpretation of data obtained it is permissible to conclude
that: "1} maximum growth of plants in relation to plasphorus is between the O and 2
levels; 2} maximum growth of plants was not obtained with the CaCOs levels employed;
3) there was no interaction between phosphorus and lime,
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