ANALISE DE CRESCIMENTO DE DEZOITO LEGUMINOSAS
~ FORRAGEIRAS TROPICAIS !

SEpasTIAO ManHAEs Souto? e SyLvio RoMERO DE Carvarmo®

Smorse.- Foram determinados os
seguintes forrageiras: 7 cultivares

arimetros de crescimento de 18 leguminosas usando as
e Phaseolus atropurpureus D.C., 8 cultivares de Glycine

wightii, mais 3 cultivares de Stylosanthes gracilis H.B.X,, Pueraria javanica Benth e Cen-

trosema pubescens Benth.

Foram encontradas reacdes diferentes entre as leguminosas quando se determinou o
péso séco total da planta, drea foliar, taxa de crescimento relativo e taxa de assimilagio

aparente para as trés coletas estudadas.

As variedades de Phaseolus atropurpureus e cultivar Deodoro de Centrosema gubescens
e

foram as que tiveram melhor comportamento durante a fase de estabelecimento

INTRODUGAO

Do ponto de vista agrondmico, a medi¢ho e apresenta-
¢io de um nimero para o péso séco pode ser suficiente,
embora nos dipam pouco sébre a fisiclogia da planta.
Foi também aumentado o interésse pelos problemas fi-
siolégicos de como o crescimento se processava. Por
esta razdo, Watson (1952) desenvolveu a técnica conhe-
cida como “anilise do crescimento”.

Jewiss {1965), por esta anilise, achou que, com o
envelhecimento . do . trevo {Trifolium. repens}, houve
também redugio da taxa de crescimento relativo (TCR)
e da taxa de assimilagio aparente {TAA) enquanto hou-
ve aumento na relagio da 4rea foliar (RAF}. Segundo
éste mesmo autor, o aumento da RATF foi resultado di-
~ reto do aumento da folha.

Ludlow e Wilson (1968) observaram os mesmos re-
sultados para o Siratro {Phaseolus atropurpureus D.C.),
em relagdo A variacio de idade da planta.

Souto ef al. (1970), & luz dos resultados da andlise
de crescimento, sugeriram a aplicaciio pritica do Sira-
tro em pastagem consorciada.

A finalidade do presente estudo foi a de verificar
a influéncia dos parimetros de crescimento de 18 legu-
minosas forrageiras tropicais.

MATERIAL E METODOS

Foram feitos dois experimentos sob condigbes de campo.
O delineamento experimental, para ambos os experi-
mentos, foi o de blocos ao acaso, com trés repetices e
o0s seguintes tratamentos:

1 Recebido 25 nov. 1971, aceito 17 fev. 1972,

Apresentado na VIII Reuniio da Sociedade Brasileira de Zoo-
tecnia, Rio de Janeiro, GB,

2 Fng? Agrénomo do Setor de Nutrigio Animal e Agrosto-
legia do Instituto de Pesquisa Agropecudria do  Centro-Sul
(IPEACS)}, Km 47, Campo Grande, GB, ZC-26, e bolsista do
Conselho Nacional de Pesquisas.

planta.

Espécies Cultivares
Experimento 1: Glycine wightii IRI n= 1;
Glycine wightdi IRI n.o 2;
Glycing wightii IRI n.° 8;
Glycine wightii Tinaroo;
Glycine wightii Deodoro;
Glycine wightii IS 308;
Glycine wightii IS 308;
Glycine wightii Cooper;
Centrosema pubescens Benth  Deodoro;
Experimento 2: Phaseolus afropurpurens D,C. CP1 33.823;
FPhaseolus atropurpureus D, C, CPl 18.558;
Phascolus atropurpureus D,C. N - £3-22;
Phaseolus atropurpureus D, C, CPI 16.879;
FPhaseolus atropurpureus D.C, CPL 32.974;
Phaseolus atropurpurens D, C. CPI 33,828;
Phaseolus atropurpureus D, C. Siratro;
Pueraria javanive Benth Deodoro;
Stylosanthes gracilis H.BK. IRI 1022;
Centrosema pubescens Benth ' Deodoro,

Os trés primeiros cultivares do Experimento ‘1 foram
recebidos do IRI (LB.E.C. Research Institute), Matio,
Sio Paulo, Os outros cultivares de G. wightii o foram da
Commonwealth Secientific and Industrial Research Or-
ganization (CSIRO), Austrilia, com excegio do cultivar
Deodoro, que é orinndo de Deodoro, GB. O cultivar
Deodoro de C. pubescens, que funcionou como teste-
munha, é um material nativo na regido. s

Todos os cultivares de Phaseolus atropurpurens do Ex-
perimento 2 foram recebidos da CSIRO, Austrilia, com
excecio do N — 63-22 que o foi do LR.AT., Bambey,
Senegal. O Stylosanthes gracilis “IRI 1022” foi de pro-
cedéneia do IRI, Matdo, Sio Paulo. Os cultivares “Deo-
doro” de P. javanica e C. pubescens sio nativos na re-
gido.

Souto (1970) selecionou as espécies de leguminosas
forrageiras dos Experimentos 1 e 2 para os estudos
de avaliacio de seus cultivares, com vistas ao seu apro-
veitamento nas pastagens da regifio da Baizxada Flumi-
nense onde esti situado o Instituto de Pesquisa Agro-
pecuaria do Centro-Sul (IPEACS). Esta selegio se ba-
seou nas exigéneias feitas a uma leguminosa para a sua
aplicagio em pastagens.
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O solo usado no Experimento 1 foi um solo de tran-
sicio entre gray-hidromérfico e podzdlico vermelho-ama- .
relo, e o do Experimento 2 foi um gray-hidromérfico -
tipico. Os solos usados nestes experimentos so muito
arenosos (80-90% de arefa), pobres, com uma camada
argilosa impermedvel, 50 a 150 cm de profundidade.
A composicdo quimica média dos solos usados nos Ex-
perimentos 1 e 2 foi, respectivamente, a seguinte: P
{extraide com 0,025N I.80. mais 0,050N HCl) 6,6
e 5,0 ppm; K (extraido como o fésforo) 53,0 e 24,5
ppm; Ca 4+ Mg, 2,7 e 1,4 mE; Al 0,3 e 0,0 mE; pll
(H:0), 5,1 e 5,7. Os solos estudados nos dois experi-
mentos sio carentes como fonte de nitrogénio (Mendes
et al. 1954). Toxidez de mangands tem sido observada
no solo gray-hidromdérfico (Déberciner 1966).

Foi determinada a curva de neutralizacio déstes so-
los e feita uma calagem de 2 toneladas de calcério
dolomitico por hectare para elevar o pH a 6,5,

Nos dols esperimentos, foi feita uma adubagfo basica
constituida de 100 kg de P.0s, 50 kg de K0 e 0,5 ke
de molibdato de sédio por hectare. Imediatamente antes
do plantio foi feita mais uma adubacio fosfatada no
sulco na base de 17 kg de P.Os/ha.

Tédas as sementes foram inoculadas com estirpes de
Rhizobium. selecionadas e semeadas no dia 2.10.68 em
parcelas de 10 m® em linhas continuas distanciadas
de 1 m.

O aspecto vegetativo foi uniforme para as trés repe-
tighes, para ambos os experimentos, em relagio aos di-
ferentes cultivares estudados.

Em ambos os experimentos foram feitas trés coletas,
aos 28, 42 e 56 dias apés o plantio. A retirada das plan-
tas, num total de 15 plantas/parcela, foi feita manual-
mente com enxaddo, com todo o cuidado possivel, de
maneira a se obter cada plantz com suas partes aérea
e radicular intactas.

Foi determinada, imediatamente antes de cada cole- .
ta, a é4rea foliar em cada parcela, pelo método da amos-
- tragem de é4rea e péso foliar con%ecid.os. Este método
consistiu em retirar uma amostra de I8lhas, separando-us
da planta e fazendo em seguida, com um lipis de pon-
ta finz, o seu contbrno em um papel branco. Foi deter-
minada a drea foliar (a} desenhada, através de um pla-
nimetro, e também o péso séco (p) das folhas da amos-
tra, Com o péso séco foliar total (P) de 15 plantas,

pdde-se relacionar estas trds variiveis e determinar para -

cada cultivar, a 4rea total {A), pela seguinte férmula:

aX P '
A= ——— (cm?
o _( }

As félhas e o resto da planta foram secados em estufa
a 65°C, i ’

De posse das medidas, drea foliar e péso séco total
da planta, pdde-se calcular os parimetros de crescimen-

to: taxa de crescimento relativo (TCR), relagio de drea .

foliar {(RAF)} e taxa de assimilagio aparente  (TAA)
atrs.;ébi das seguintes férmulas propostas por Watson
(1952): '

1uP2 — 1Py
fz—t1

1 Ay A :
‘RAF -—2— _Pl- +—E) cm? |, g-l;

TCR = g.g .,

dia-1;

TCR

TAA =—m3%—

g.cm-? | dig-1,
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nas quais o Py, Py, kb e t, sdo, respectivamente, o péso
séeo total {g) e tempo {dia), em duas épocas conse-
cutivas, As e A, sdo as Areas foliares (cm?®} determi- .
nadas nos tempos t: e b, respectivamente,

REsuLTADOS E Discussio
Bltie
Os resultados dos experimentos sio apresentados nos
Quadros 1 e 2.

Experimento 1

No Quadrc 1 notamos que, para o péso séco total,
tddas as coletas apresentaram C, pubescens cv. Deodoro
e os cultivares australianos de G. wightii com melhor
desenvolvimento que os demais.

A é4rea foliar determinada foi maior para Centrosema
pubescens cv. Deodoro, sendo que, aos 56 diszs, o culti-
var Cooper apresentou valores mais altos. Notamos que
para as idades de 28 e 42 dias, C. pubescens apresen-
tou valores altos para o péso séco total das plantas, o
que demonstra a influéncia marcante do tamanho das
folhas nestas determinacdes. Os cultivares australianos
de G. wightii apresentaram também maiores valores em
todas as coletas para a 4drea foliar, quando comparades
com os cultivares IRI n.? 1, 2, 3, e Deodoro.

Foram observadas correlagbes simples altamente sig-
nificativas LFara area_foliar x péso séco e comprimento
da parte acrea e radicular da planta, independente dos
cultivares e das idades estudadas.

A taxa de crescimento relativo (TCR) referente ao
intervalo de crescimento da planta entre 28 e 42 dias
apds o plantio foi mais alta para o cultivar Tinaroo
(0,044 g.g*.dia?), seguida pelo IS 308 (0,034
g.g7.dia?), Cenfrosema pubescens Deodoro (0,032
g.g*.dia?}, Cooper (00027 g.g*.dia?) e IS 303
{0,024 g.g.dia), e valores mais baixos para os culti-
vares IRI 1, 2, 3 e Deodoro (Quadro 1). -

Blackman e Black (1959) acharam o valor de 0,21
g.g .dia™ para Vigna unguicuculata.

Ludlow e Wilson (1968), em sua andlise de cresci-
mento com o Siratro, acharam valores miximos da TCR
de 0,362 g.g™.dia?, correspondendo ao intervalo da
2. semana apés ¢ plantio.

Em relagio ao intervalo de 42 a 58 dias, todos os
cultivares aumentaram o TCR, com excegio dos cultiva-
res Tinaroo e IRI n.® ], que tiveram os seus TCR
diminuidos. No cultivar IRl n.® 2 foi aumentado de
0,013 para 0,150 g.g*.dia™.

A relaciio de drea foliar (RAF) no intervalo 28 a 42
dias foi pequena apenas para o cultivar IRI n° 1,
sendo que o cultivar Cooper teve o valor 422.8 cm?® g™,
mais alto que os demais. A variagio para o RAT em

. relagdo ao intervalo 42 a 56 dias foi que houve aumento

apenas para o cultivar IRI n.° 1, de 90,0 para 211,0
em®. g, Souto et el. (1970) acharam, sob condicfes
controladas de casa de vegetagio, valores de RAF para
Siratro que oscilam entre 97-111 cm®. g™, correspon-
dentes s fontes simbibticas e mineral, respectivamente.

A taxa de assimilagio aparente (TAA), que mede a
diferenca entre a fotossintese e a respiracgio, foi obtida
neste experimento pela divisio do TCR pelo RAF. A
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Quanro 1. Diferengas entre cultivares de leguminosas forrageiras no péso séco total, drea foliar, taxe

de crescimento relativo (TCR), relagdo da taxa folinr (RAF

) e texa de assimilacdo aparenie (TAA)

durante a fase de estabelecimento { Experimento 1) -

Péso séeo total Area foliar TCR RAF TAA
Espécies Cultivares (/50 plantas) (em2/50 plantas) (10-"g.g-1.dia-1) {cm2.g-1) (10-8g,em-2.dia-1)

28 42 568 28 42 582 £8-42  42-56b 28-42  42-58b 28-42  42-G6b

- Qiyeing javanica IRl ne 1 1,0 6.8 11,8 240 1220 274 - 19 13 90,9 211,0 - 209,0 6L.6
Glyeine javanica IRIno? 08 42 142 210 680 2810 13 150 21%,. 1798 81,2 8340
Giycine jasanica IRI n.° 3 g 4,4 13,7 290 830 3070 11 28 2554  206,3 43.0 126,0
Glyeine jaranica Tinaroo 30 9,4 33,5 650 1830 6740 44 25 206,6 1578 214,0 126,0
Glycine javanica Deodore 1.5 7.5 44,8 450 1500 8030 10 73 250,0 200,0 780 2650
Glycine favanica I3 303 1,8 10,3 43,4 360 2220 9100 24 C T4 07,7 199,8 1150 3700
Glycine javanice I3 308 2.5 14,4 51,6 630 2360 10420 34 3] 2079 1388 183,0 3310
Qlyeine javanice Cooper 2,3 10,3 75,5 1530 1860 15380 27 95 4228 152,1 63.8 494,0
Cenfrasema  pubescens Deodora 2,6 . 13,6 66,6 680 2630 10910 32 78 226,1 181,1 141,0 430,0
Médiase 1,8¢ 8,9b 40,08 6570 1696k T704s 24b Bas 230,0=  1942s 120,05 3374

s 28, 42 e 56 dias apis o plantio.
b Intervslo de tempo.

e Médias com letras diferentes na mesma linka 530 estatlsticamente diferentes a0 nivel de 6% (8 > b 2> o). |

Quapro 2, Diferengas entre cultivares de leguminosas forrageiras mo péso séco total, drea foligr, taxa
de crescimento relativo (TCR), relogdo da iaxa foliar (RAF) e taxa de assimilagio aparente (TAA)
: durante a fase de estabelecimento (Experimento 2)

Péso adco total Ares foiiar TCR RAF TAA

Eapécies Culsivarea {g/50 plantas) {em2/50 plantas) (10-3g.g-1.dia-1) {ecm?,g-1) (10-%g.cm-2.dia-1)

' 28 42 56 29 42 56 28-42  42-G6b 2842 42-56b 28-42  42-56b
Phaseolus airopurpureus QPI 38823 6,2 - 28,9 199,86 1280 3860 37470 51 120 169,09 160,6 300,0 47,0
Phaseolus atropurpurevs CPI 18558 . 6,4 19,4 164,7 1500 2260 23370 32 120 175,3 126,1 182,0 951,0
Phaseolus atropurpurens N 63-22 6,2 23,3 134,4 1160 3080 18830 50 . 105 159,5 136,1 3130 72,0
Phuseolusz afropurpureus CPI 16879 44 30,6 17,7 740 3600 24700 61 130 143,8 164,7 4240  7895,0
Phaseolus atropurpureus CPI 32674 3,1 85 46,8 810 3300 91210 140 98 384,4 936,5 364,0  104,0
Phaseolus afropurpurexs CPI 33826 3,3 21,7 60,0 ' 1200 - 3520 11230 60 44 258,92 157,0 231,0 230,0
Phaseolus atropurpureus  Siratro . 39 7.3 . 40,5 890 2790 8250 18 07 305,1 292,2 53,9 228,0
Pueraria javanica Teodoro 10 24 23,3 290 1010 63030 ] 70 8554 - 13675 18,3 50,0
Stylosanthes graciliz IRT 1022 0,0 3,0 10,4 40 . 810 25970 9 .93 118,3  1333,5 76,8 17,2
Cenirosema pubescens Deodora 1,8 3.8 26,8 530 2000 50220 83 &7 410,3 - 1200,0 20,2 47,56
Médiase 3,40 14,80 83,0 8530 2509b  34518e 8= 1472 247,6b  587,Is 193,4b  445.4»

s 28, 42 e 56 dias apés o plantio.
b Intervalo de tempo.

u Médias com letras diferentes na mesma linha sdo estatisticamente diferentes ao nivel de 5% (a 2> b >c).

taxa de assimilagio aparente (TAA), no intervalo 28
e 42 dias, foi inferior para o cultivar aunstraliano Cooper
(63,8 x 10° g.cm®.dia"') e para os cultivares IRI n.°
2, 3 e Deodoro, sendo que para o IRL n° 1 foi alta
(209 x 10%). Para o intervalo 42 a 56 dias, houve
uma queda no TAA para os cultivares IRI n® 1 (209 x
10® para 61,6 x 10°°) e Tinaroo (2140 x 10° para
126,0 x 10°) e um acréscimo para outros cultivares, in-
clusive com valores altos para o cultivar Cooper (494,0
x 10*) e para Centrosema pubescens cv. Deodoro
(430,0 x 10), O aumento do TCR aocs 56 dias foi
devido aos acréscimos do TAA para os cultivares IRI

n? 2 e 3, Deodoro, IS 303 e 308, Cooper e Centrosema

ubescens cv. Deodoro. Para os cultivares IRI n? 2,
IS 308 e “Decdoro”, o RAF nio teve influéncia no
seu maior TCR, ao passo que, para os cultivares IRI
n.° 3 e Deodoro, a relagiio de 4rea foliar até decresceu.
Para os cultivares IRI n° 1 e Tinaroo, o decréscimo
da taxa de crescimento relativo foi acompanhado tam-
bém pela queda dos valores de TAA, porém, a RAF
ouco influiu no caso de Tinaroo, a0 passo que ela
oi até aumentada para o cultivar IRI n° 1, o que
irdicou um aproveitamento da energia solar por é&stes
dois cultivares, neste intervalo de idade.

?esq. agropee, bras.,, Sér. Zootec., 7:71-74, 1972



74 ’ SEBASTIAQ MANHAES SOUTO e SYLVIO ROMERO DE CARVALHO

. Experimento 2

O péso séco total e a 4rea follar (Quadro 2) de todos
os cultivares de P. atropurpureus mostraram-se supe-
ricres As outras espécies, aos 28 e 42 dias de idade, sen-
do que CPI 33823 teve, aos 56 dias de idade, até 5
vézes mais pdso séco total que o Siratro. O cultivar CPI
32974 foi o que mostrou maior 4rea foliar aos 56 dias.
Centrosema pubescens e Pueraria favanica tiveram o
débro da 4drea foliar de S. gracilis, nesta idade.

A taxa de crescimento relativo {(TCR)} no periodo 28
a 42 dias mostrou-se alta para CPI 32974 (0,140 g.g*.
dia™), e menor para 5. gracilis (0,009) e P. javanica
(0,005). Esta mesma taxa, no intervalo 42 a 58 dias,
mostrou para P. jevanica resultado bem acima da mé-
dia (0,710). :

O acréscimo da taxa de crescimento relative teve in-
fluéncia sémente na taxa de assimilagio aparente (TAA),
taxa que mede a eficiéncia fotossintética da planta e cujos
valores foram os seguintes: cultivar CPI 18356, 182 x
10 para 951 x 10° g.em’dia™; cultivar CPI 33823,
300 x 10° para 747 x 10°% cultivar N-63-22, 313 x 10*
para 776 x 10% cultivar CPI 16879, 424 x 10™® para
783 x 10°; e cultivar Siratro, 58,9 x 10~ para 228 x
10°, Ludlow e Wilson (1968) ji haviam encontrado
&ste resultado para o Siratro, em condigbes controladas,

O Siylosanthes gracilis também aumentou o TCR pelo
acréscimo da relagio de 4rea foliar (118,3 para 1.333,5
g/em®) e decréscimo do TAA (76,8 x 10" para 17,2 x
10 g.em2.dia™),

O decréscimo do TCR para Centrosema pubescens &
diferente do resultado obtido no Experimenio 1 para
esta espécie. Comparando os resultados das taxas de
crescimento para Cenfrosema pubescens, notamos que
2 queda do TCR no Experimento 2 foi devido ao au-
mento de sua relagdo foliar, pelo melhor desenvolvimen-
to da planta neste solo. A eficiéncia da fotossintese na

planta neste experimento foi acrescida, porém, menos
do que no Experimento 1. Pouca influéncia teve o TAA
no decréscimo da taxa de crescimento relativo para o
culivar CPI 33828, porém, a relagio da Area foliar
foi diminuida de 238,9 para 157,0 em®. g™, No caso da
P. javanica, a eficiéncia fotossintética foi marcante no
aumento da TCR, havendo também, aumento do RAF
nesta espécie.
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The estimates of growth parameters of 18 tropical legumes were determined utilizing 7 .
cultivars of Phaseolus atropurpureus D.C., 8 cultivars of Glycine wightii (formely G. jova-
nica L. ), one cultivar of Stylosanthes gracilis H.BX., one of Pueraria jotanica Benth, and

one of Centrosema pubescens Benth.

The results showed differences among the legumes for the total plant dry weight, leaf
area, relative growth rate, and apparent assimilation rate for all three collected sarnpfes. ‘

The cultivars of Phaseolus atropurpureus and the cultivar “Deodoro™ of Centrosema
pubescens presented the best performance during the period of establishment.
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