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Stnopse

‘No ano agricola de 1968, foi realizado um experimento de campo com cultura de trigo, empre-
gando  inseticidas granulados, sistémicos e de profundidade, colocados nos sulcos, ao lado das se-
mentes, por ocasifio do plantio.

Foi estudada, principalmente, a duragio do efeito téxico dos mesmos dentro da planta, em
relagio a pulgBes, insetos picadores-sugadores { Homépteros), e a conseqiiéneia do ataque déstes
a cultura.

Bste estudo demonstrou uma protegfio eficiente de 63 dias apds a germinagio das sementes, indi-
cando também, através da relativamente alta produgfo obtida, que tal protegio foi contra © ataque
em si dos pulgdes (dano mecdnico, depauperamento das plantas}) e nio contra a ocorréncia de
viroses, pois em todo o experimento, inclusive nas parcelas testemunhas, as plantas apresentaram

sintomas generalizados de viroses.

Nio foi observada fitotoxidez ac trigo pela introdu¢do de toxinas através da saliva dos pulgdes
{efeito sdbre a fisiologia), por ocasifio da picada.

Através da relagio Gastos com Inseticidas x Produgdo de Trigo, foi verificada vantagem no em-
prégo dos inseticidas sistémicos nas condigBes em que foram aplicados,

INTRODUGAO

Vérias sio as causas do bom ou mau desenvolvi-
mento vegetativo da cultura do trigo, do que resul-
tard uma boa ou mi produgio, Dentre elas, e com
efeito negativo, pode-se citar o aparecimento de in-
setos-pragas, contra o0s guais o trigo deve ser pro-
tegido, contando para isso a Entomologia Agricola
com diversos meios cuja aplicagé'.o, por sua vez, de-

pende de fatGres virios, tanto geograficos como eco-

némicos. ‘ .

‘Na Argentina, através de Cristobal (1946}, um
dos métodos empregados no contrdle do pulgio verde
dos cereais -(Schizaphis graminum Rond., 1852
Toxoptera graminum Rond., 1852) é a criagio de
" insetos inimigos naturais dessa praga, em insetirios
pequenos, estratégicamente localizados para cobri-

rem a regifio triticola mais em evidéncia.

Nas condicdes da regifio do sul do Brasil nio exis.
tem, por enquanto, possibilidedes de emprégo do
combate bioldgico; portanto, o método de combate

t " Recehido 10 jul, 1969, aceito 17 nov. 1589,

Boletim Técnice n® 68 do Instituto de Pesquisas € Expe-
rimentaco Agropecudrias do $ul (IPEAS).

1 Erpg® Agrénomo, Chefe substituto do Setor de Ento-
mologia e Parasitologia do IPEAS, Caixa Postal E, Pelotas,

Rip Grande do Sul, e bolsista do Conselho Nacional de Pes-
quisas.

usado nos estudos dessa praga, método alids muito
eficiente e aprovade no mundo inteiro, foi o da apli-
cagio de produtos quimicos, ou seja, de inseticidas.
" Dentro dessa técnica de combate ao pulgdo verde,
existem estudos realizados por técnicos do Ministério
da Agricultura e da Secretaria' da Agricultura, através
de métodos experimentais e testes avulsos que de-
monstraram a viabilidade do emprégo, em grandes
lavouras triticolas, de avides e helicopteros para apli-
cagio de inseticidas em pd, como, por exemplo, o
Malathion a 4% ou Parathion a 1% na dose de 20
kg/ha.

Os técnicos do setor de Entomologia e Parasitologia
do Instituto de Pesquisas e Experimentagic Agrope-
cuirias do Sul {IPEAS) vém-se dedicando, hi tem-
po, #o estudo dos melhores métodos de combate ao
pulgio verde dos cereais. Esses estudos, atualmente,
sdo mais dirigidos aos pulgGes do trigo, eventuais ve-
tores de virus, tendo em vista os dados referentes a
grande diversificagdo de espécies désses insetos . pi-
cadores-sugadores, ocorrentes nos trigais da regifio
sul.

O problema das viroses no trigo, uiltimamente, pa-
rece ter-se acentuado muito, podendo ser considerados
como tais os sintomas generalizados que tém ocorri-
do em planta¢fes de trigo, em tudo semelhantes aos
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usado nos estudos dessa praga, método alids muito
eficiente e aprovado ‘no mundo inteiro, foi o da apli-
cagiio de produtos quimicos, ou seja, de inseticidas.

Dentro dessa técnica de combate ao pulgio verde,
existem estudos realizados por técnicos do Ministério
da Agricultura e da Secretaria'da Agricultura, através
de métodos experimentais e testes avulsos que de-
monstraram a viabilidade do emprégo, em grandes
lavouras triticolas, de aviGes e helicopteros para apli-
eagio de inseticidas em pd, como, por exemplo, o
Malathion a 4% ou Parathion a 1% na dose de 20
kg/ha.

Os técnicos do setor de Entomologia e Parasitologia
do Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agrope-
cuirias do Sul (IPEAS) vém-se dedicando, hi tem-
po, o estudo dos melhores métodos de combate ao
pulgdo verde dos cereais. Hsses estudos, atualmente,
sdio mais dirigidos aos pulgdes do trigo, eventuais ve-
tores de virus, tendo em vista os dados referentes a
grande diversificagio de espécies désses insetos pi-
cadores-sugadores, ocorrentes nos trigais da regifio
sul,

O problema das viroses no trigo, ultimamente, pa-
rece ter-se acentuado muito, podendo ser considerados
como tais os sintomas generalizados que tém ocorri-
do em plantagdes de trigo, em tudo semelhantes aos
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descritos como viroses- transmitidas por insetos, se-
gundo - autoridades no assunto.

Os inseticidas sistémicos sfio compostos toxicos que,.

quando aphcados nas plantas, sio absorvidos e trans-
portados 4s suas vérias partes em quanhdades letais
e atuam fundamentalmente sbbre insetos picadores-
-sugadores. Com tais produtos, surgiu a possibilidade
de controlar ou combater essas pragas muito mais
eficientemente.

A primeira forma em que apareceram ésses pro-
dutos no mercado foi a de solugio que podia ser

aplicada por pulverizagio, 'por rega das raizes ou até

por injecfio, no caso de plantas lenhosas,

Mais tarde, apareceram inseticidas sistémicos em
pé para tratamento de sementes, possuindo a pro-
priedade, segundo a bibliografia, de conferirem as
plantas (oriundas das sementes tratadas) uma toxidez
is pragas de até cem dias apés o plantio. Essa imu-
- nizago -poderia ficar garantida até o fim do ciclo
vegetativo das plantas, através da complementacio
com pulverizagBes.

Em virios experimentas de laboratdrio com grami-
neas (arroz, aveia, azevém e trigo), Fehn (1961),
" aplicando o inseticida sistémico em pé, Thimet 44 D
— carvio -- {fésforo-ditivato) nas sementes obteve
germinagfio, de um modo geral, de 100%, e guanto

a0 aspecto vegetativo das plantinhas, ndo houve agdo.

fitotéxica durante o desenvolvimento, Posteriomente,
em experimento com aveia, no campb, foi observado
_qué nas parcelas tratadas com Thimet 44 D, houve
um retardamento de umas duas semanas no desenvol-
vimento das plantinhas, em relagio ao das parcelas
testemunhas. Esse . retardamento foi desaparecendo
durante ¢ ciclo vegetativo, tornando-se tddas as plan-
tinhas -uniformemente bem desenvolvidas.

- Posteriormente, surgiu no mercado uma nova forma
de inseticida sistémico, o sistémico granulado — que
possibiliton névo método de combate ac pulgic do
trigo. Em . experimentos realizados no campo, com
trigo, Bertels e Fehn (1964), empregando nos sulcos,
-a0 lado das sementes, os inseticidas granulados Disys-
ton 5% (ditiofosforico) e Granutox 5% (Thimet):em
dosagem normal (150 g de cada) e Disyston 5% em
dose dupla {300 g), observaram a durabilidade do
efeito toxico désses inseticidas em relagio ao pulgio
verde, durante o curto periode de cinco dias, A base
dessas obse:vat;oes em outro- expenmento de ‘campo,
comparando” os dois granulados e o sistémico em pé
Frumin (ditiofosférico), verificaram acdo letal ao pul-
gao verde nos primeéiros 90 dias do ciclo vegetativo
do triga, favordvel ao granulado.

Guido e Bruhn ' (1963), trabalhando com o inse-
ticida ‘sistémico Thimet 44 D, aplicado em sementes
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de aveia, conseguiram uma prote¢do minima de wm
més apds a emergéncia da planta, contra o Schizaphis
graniinum Rond., em experimentos de,laboratério,
com semeadura em vasos de barro. Também nesses
ensaios, sob o ponto de vista fitotéxico, foi observado
que o Thimet 44 D nio tem acdo sébre a germina-
¢io das sementes de aveia, beterraba e algodio. So-
mente foi observado, pelos técnicos uruguaios, que
nessas trds espécies, sob certas condigdes, as planti-
nhas mostraram-se mais débeis e de crescimento irre-
gular (variagio de vigor).

- Com base nos estudos ji feitos e também em infor-
magGes bibliograficas, foi realizado em 1968 um expe-
rimento com trigo, no camPO, empregando inseticidas
granulados, sistémicos e de profundidade, procurando
verificar a vantagem do emprégo désses produtos no
contrble dos insetos da ordem Homéptera, picadores-
-sugadores, isto §, pulgBes proviveis vetores de virus®
Esse experimento constitui o objeto déste trabalho.

MATERIAL E METODOS

Foi instalado no campo, em fins de maio de 1968,
wn experimento com trigo, variedade IAS 20, em-

-pregando inseticidas granulados, sistémicos e de pro--

fundidade.

O experimento foi delineado em blocos casualiza-
dos, com cinco tratamentos, cinco repeticdes, parcelas
iteis de 8 m', com trigo semeado na base de 300
grios/m?. A adubagio usada foi:

 sulfato de aménic (20% de nitrogénio)}, inicialmente 100
kg/ha;
como cobertura, apés 45 dias, mais 50 kg/ha;
superfosl‘ato simples 400 kg/ha,
Os tratamentos foram: '
"1. OCranutox 5 g 20 kg/ha = (0,4 g/m de suleo =
= 18,8 g/patcela) : :
Frumin 5 g: 20 kg/ha
Furadan 10 g (10-242.10 g)%: 10 kg/ha
Diazinon 5 g 20 kg/ha
- Testemunha

T

Para que os pulgdes colocados nas plantas de tri-
go tivessem de permanecer nas mesmas plantas a fim
de serem observadas as suas reacdes biolégicas, utili-
zaram-se mangas de vidro (das usadas em lampedes),

3 Em todo &sse experimento, inclusive nas parcelas fes-
temunha.s. as plantas apresentaram sintomas genel‘ahzados de
viroses, fato constatado pelo vn'ologlsta norte-americano Dr,
Lansig Williams que durante seis meses prestou colaboragio
ao Imstituto de Pesquisas e Experimentacio Agropecudrias do
Sul, como Consultor Técnico do Instituto de Pesquisas IRI.

4 A composigdo_dos inseticidas quante ao prmcipm ati-
vo, segundo os fabricantes, é a seguinte; Granutox 5 g:
‘Thimet — ditiofosfato de 0,0 — dietil 8. (tio-etil) metil, 5%;
Frumin 5 g: Dicti]l (tio-etil) — etil &ster do 4cido ditiofosfbe
rico, 5%; Furadan 10 g: (10-242-10 g): 2,3 — dihidro —
2.9 — dimetil — 7 ~ benzofuranil — N metil carbamato, 10%:;
Diazinot 35 g: Ester dietilico — (2 — isopropil — 4 metil-
pirimidil = 6) do Acido ticfosférico, 5%.

5 TProduto em experiéncia, nip existente no comércio.
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com a parte superior tapada com tela de nylon finis-
sima, présa por elastico. Este sistema foi usado até
2 meses apts a emergéneia das plantas.

Apds &sse prazo, as mangas de vidro eram substi-
tuidas por armagBes cilindricas de tela de metal, com
tampa, medindo 66 cm de altura e 31,50 cm de
diimetro, a fim de que se pudesse observar por mais
tempo o efeito dos inseticidas aplicados.

Foi usada tela de nylon {malha 12 mm), cdr azul,
para cobrir todo o campo experimental, por ocasiio
do espigamento, para evitar dano ocasionado por pis-
5ar08.

. Como inseto-indices, foram usados insetos picadores-
-sugadores, ordem Homdptera, de diferentes espéeies.

.Os pulgBes usados nos diversos testes foram criados
em insctirio, alimentados com avela ou trigo e eram
de idade aproximada de duas semanas (pulgdes jo-
vens, nunca alados). '

Técnica empregada. Na realizagio dos testes para
a verificagio da duragfio do efeito tdxico residual,
utilizando  pulgdes como insetos indices, escolhia-se
um grupo de plantinhas por parcelas e por tratamen-
to, colocavam-se 30 exemplares de pulgles entre 15
e 18 dias de idade, retirados da populagio do inse-
tirio, cobrindo todo o conjunto com as mangas de
vidro ou armacgbes de tela de metal,

Dessa mesma populagio e na mesma ocasido, reti-
ravam-s¢ mais dez exemplares, dos quais‘ cinco ser-
viriam como amostra de conirdle no-laboratério e os
demais, para envio ao especialista ‘em afideos *.

¢ O material foi enviado, juntamente com outres, ae
especialista em afideos, Dr. Enrique Ziiiica Salinas, Entomé-
logo do Instituto de Investigaciones Agropecudrins, Sub-Esta.
cién Experimental Ja Cruz, Chile, 0 qual forneceu as seguin-
tes informagGes primirias sébre a identificagio das espécies:

“Muestras n.ov I = 2 — 12 — 13 — 14 y 16. Segura-
mente se trata del dfido de Gramineas y Rosas: Metapolo+
phium dirhodum  (Walker) que pareciera haber sido intro-

ducido a Chile en 1966, Actualments es una de las plagas:

graves del trigo, de la cual hemos estado estudiando su bio-
logfa, ecologia y control, Se encuentra disttibuido amplia-
mente en toda la zona triguera de Chile, atacando de prefe-
rencia avenn y cebada, especialmente en primavera. Sin em-
bargo, en la zona Centro-Sur ¥ Sur no ha revestido gran
importancia debido a la accién del hongo patégeno: Ento-
mophthora aphidis cuyo ocontrol puede ir desde un 30 a 95%,
de acuerdo con la humedad relativa o iluvias durante el pe=
ricdo de ataque del 4fido. Creoc que si Uds, tiemen proble-
mas com este’ Afido les seria Witil introducir este patégenc
como control * bioldégico. Me agradaria muocho me informar
cuando habria sido introducida ésta especie al Brasil, pues
parece que no habia sido mencionada anteriormente, comao
también si existe alli alghn pardsito interno.

Muesira n.° 3, A simples vista se tratarfa del pulgén
verde Schizaphis grgminum {(Rondani) uno de los problemas
més importantes del trigo_en la- Repriblica Argentina y que
felizmente no estarfa en Chile, .

- Muestre n,° 5. Es un afido muy interesante que no co-
nozco, del cual le rogaria me enviara mis especimenes pars
pude:;lo clasificar, adn' cuando fuese colectado * sobre . otra;
gramineas, - :

Muestra n° 6 — 7 y 11. Serdi necesaria una muestra
més amplia que contenga, en lo posible, individuos alados™,

Do material de pulgdes das amostras 4, 8, 9, 10 e 15
nio houve determinagdo definitiva, tendo prometido o espe-
cialista em questio comunicar as conclusdes mais tarde, No-
te-se que as amostras referentes a éste experimento receberam
os nimeros 1, 2, 3, 4, 5 e 16,

A primeira observacio sdbre o estado da coldnia
fol feita, no minimo, 24 horas ap6s a colocacio dos
pulgdes.

Registrava-se o niinero de pulgdes existente em
cada coldnia, para posterior interpretagfio.

Essas observagBes eram feitas enquanto havia dados
que permitissem avaliar o estado da colinia, isto é,
se 03 pulgdes estavam morrendo ou se desenvolvendo.” .
Quando nio era mais possivel a obtencdo de dados,
renovava-se a colocagdo de pulgdes, escolhendo outro
grupe de plantas, seguindo todos os passos j& des-
crites.

Usando a técnica descrita, foram realizados seis tes-
tes ou colocaches de pulgdes, sendo trés com em-
prégo de mangas de vidro e trés com o de armagfes
cilindricas de tela.

0 primeiro teste fol realizado em plantas de trigo
com més e meio de idade, pois, em idade menor, ji
tinha sido ol)tida,lem experimentos anteriores, cons-
tatacio do efeito téxico nas plantas, conferido pelos
sistémicos, quando aplicados na solo, por ocasiie do
plantio. i

Nos seis testes foram realizadas 15 observacfes,
perfazendo 109 dias o periodo experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados observados foram submetidos a tratamen- .
to estatistico, & base de percéntagem de pulgdes mor-
tos. Acusaram alta significdncia quanto ao efeito t6- .
xico dos inseticidas no periodo de 65 ‘dias, mas nio
significincia, para o prazo de 79 dias, Nos outros
espacos de tempo testados, isto ¢, 86, 98, 102 e 109
dias, nio houve conclusiio positiva de efeito dos inse-
ticidas estudados.

Os dados obtidos séhre a mortalidade dos pulgdes
e a dinimica da popula¢io foram reunidos em dois
grificos, os quais, naturalmente, teriam aspectos in-
versos (Fig. 1 e 2).

Procurando relacionar uma possivel influéncia da
agdo dos pulgdes sébre a produgdo do’trigo, organi-
zou-se também grifico utilizando dades de produgio
e da populagio média dos pulgdes. (Fig. 3).

' Durante o ciclo vegetativo do trigo, apés dois e
quatro meses foi observado o aspecto vegetativo das
plantas, verificando-se que as mesmas nio apresen-
tavam sintomas de fitotoxidez. _

Analisando primeiramente as Fig. 1 e 2 e poste-
riormente .a Fig. 3, vé-se: a) que existe diferenca
de mortalidade dos pulgdes ou diferenga no compor-
tamento 'da_ populacio dos pulgdes entre os tratamen-
tos; b} que a diferenga mais acentuada verificada nas
Fig. 1 e 2, entre os tratamentos, foi no periodo-de
65 dias; ¢) que de' 79 a 86 dias, os graficos” mos-
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QUADRO 1. Comparacio entre os gastos com inseticidus e o produgio de trige

. " Diterenga Valor da diferenca Valor da diferengs

Produgiio " em relaglio Valor da de predugdo Gastos com de produgio
Tratamentns de grios & testemunha produgdo em relagiio ingeticidas menoa gaatos

(kg/ha) (ki/hs) (Cr8/ha} & testemunha (Cr$/ha) com inseticidas

(Cr8ba) (Cr3/ba)

Furadan 10 g 2507,5 617,58 532,85 234,65 63,00 171,65
Frumin § g 2345 455,00 891,10 172,90 63,00 109,90
Granutex § g 2153 265,00 818,90 100,70 63,00 37,70
Dinzinon § g 2133 243,0 810,54 92,34 220,00 ~127,66
Testemunha 1360 0 718,20 .0 0 0

tram que os tratamentos j& nfo apresentaram diferen-
.gas entre si tio marcantes; depois désse periodo os
dados aparecem bastante contraditérios; e d) que a
Fig. 3 permite deduzir- que uma produgdo maior
corresponde 2 um menor mimero de pulgdes e vice-
-versa. '

Procurando verificar o emprégo dos inseticidas na
cultura do trigo sob o aspecto econdmico, apresen-
tam-se, no Quadro 1, os gastos realizados com aplica-
¢io de inseticidas em comparagio com o luero obtido
com a produgdo.

CONCLUSGES

1. E indubitivel a existéncia do eteito toxico nas
plantas, conferido 4s mesmas pelos inseticidas granu-
lados sistémicos, quande aplicados no solo, por oca-
sifio do plantio do trigo.

2. A duragfio désse efeito toxico, verificada atra-
vés da mortalidade de pulgdes, ¢ varidvel para cada
inseticida, sendo que o 10-242-10 g (Furadan) apre-

sentou efeito priticamente de 100%, durante 65 dias.

O Granutox 5 g, de 80%, ¢ o Frumin 5 g, de mais
ou menos 50%. Sob o aspecto da dinfmica da po-
pulagdo, ésses resultados sdo confirmados através de
“graficos (logicamente inversos) .

3. Nio hi efeito residual téxico do inseticida Dia-
zinon 5 g, 0 que & normal por ser o mesmo, simples-
mente, de agﬁo de profundidade.

4. A maior producfo corresponde 2 uma menor
populagao média de pulges e vice-versa e conside-
rando’ que os sintomas de viroses foram de ocorréncia

"generalizada em todo o experimento, inelusive nas

parcelas testemunhas, e que também nfo houve sinto-
mas de fitotoxidez, deduz-se que a variagio da pro-
dugdo foi devida exclusivamente ao ataque em si dos
pulges (dano mecénico, depanperamento).

5. 0 Quadro 1 atesta a vantagem do emprégo désses
produtos granulados sistémicos, e que o granulado de
profundidade nfo traz vantagens soh o aspecto de
contréle dos pulgdes nem sob o aspecto econdmico,

6. Identificou-se uma espécie de pulgdo, nova para
o Brasil, em Pelotas, RS, atacando trign, Metapolo-
phium dirhodum (Walker), alem do " pulgio verde
Schizaphis graminum (Rondani), e que sdo possiveis

. transmissores de viroses, conformie cbservagio de viro-

logista norte-americano, que constatou sintomas gene-
ralizados de viroses em tddas as parcelas, isto é, tra-
tadas e testemunhas.
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A STUDY OF METHOQODS.OF APPLYING GRANULATED SYSTEMICS TO CO’\ITBOL
PLANT LICE IN WHEAT

Abstract

In 1968 a field experiment was conducted using wheat treated with granulated systemic insecticides.
-The application methods studied were depth of application, furrow placing, and side banding at the time -

of planting.

Pesq. agropec. bras, 5:259-264, 1870
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The principal objective was to determine the duration of toxicity in the plant with relation to attack by
plant lice and Homopteros and the effect on yields.

It was demonstrated that efficient protection was available for 65 days after germination, It was also
shown, by the relatively high yields and the presence of virus symptoms on all plots including tests plots,
that protection was against insects and not virus diseases.

Ne plant toxicity was observed in the wheat that could be attributed to the introduction of toxins through
the bites of plant lice. '

The relation of treatment cost to yields proved advantage in using insecticides under the conditions of .
the experiment.

Pesq. agropec, bras. 5:259.264. 1970



