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CORPOS SILICOSOS DE GRAMINEAS DOS CERRADOS. Iv*

MARO RAN-IR SONDAHL? e LUIZ GOUVEA LABOURIAUS3

Sinopse

Estudam-se no presente trabalho as formas dos corpos silicosos de dez espécies de gramineas que
ocorrem nos Cerrados: Andropogon acumingtus Swallen, A. paniculatus Kunth, Aronopus capillaris
(Lam.)} Chase, Ischaemum rugosum Salibs., Leptocoryphium lanatum (ILB.K.) Nees, Paspalum
conjugatum Berg., P. convexum Humb. et Bonpl,, P. scalare var. glabriglume Doell, Trechypogon
ligularis Nees e T, mollis Nees, Os_corpos silicosos foram preparados para o estudo microscopico
mediante lavagem, carbonizacio, ataque por HCl 5N a quente, lavagem com &gua, incineragio do -
residuo a 800°C (2 horas) ,em mufla e montagem do residuo em bdlsamo do Canadi, Os arte-
fatos eventuais, provenientes do material utilizago nas preparacbes, foram identificados por um
ensaio em branco e discriminados por sua birrefringéncia, de vez que os corpos silicosos de origem
vegetal sdo constituidos de silica opalina inteiramente amorfa e sem terisdes, sem nenhuma birre-

fringéncia;

As formas dos corpos silicosos sdo descritas & comparadas com as de outras espécies, sendo dis-
cutidos problemas referentes a vdrios usos dessas informacGes. |

INTRODUCAO

Continua-se neste 'trbalho o levantamento de for-
mas de corpos silicosos de gramineas dos Cerrados
(Sendulsky & Labouriau 1966, Campos & Labouriau

1969, Teixeira da Silva & Labouriau 1970) mediante -

o estudo de mais 10 espécies.

A finalidade primdria déstes estudos é a de acumu-
lar informagdes qualitativas' que, quando suficiente-
mente completas, permitam diagnosticar por _fitolitos
a cobertura vegetal passada de um certo sitio como
sendo de flora de Cerrado (Labouriau 1963, 1966a).
Um objetivo acessério é constituido por eventuais con-
tribuicies que a morfologia dos corpos silicosos pode

trazer 4 diseriminagio taxonémica de gramineas (Prat
1960},

MATERIAL E METODOS

~ Como material biolégico contendo os corpos sili-
cosos utilizaram-se fragmentos de exemplares de her-
birio identificados por especialistas de reconhecida
competéncia e gentilmente cedidos pelo herbirio da
Universidade de Brasilia (UnB). Os dados refe-
‘rentes & distribuigio geogriflica conhecida das espé-
cies estudadas, a sua ocorréncia em Cerrados e 2

1 Recebido em 1.° ago. 1969, aceito em 14 ago. 1969,
2 Eng.* Agronomo, bolsista da Funda¢io de Amparo

" designaciio inequivoca dos exemplares empregados

4 Pesquisa do Estado de Sido Paulo, Caixa Postal 4003, Sio -

Paulo, SP.

L Biologista., bolsista do Conselho_ Nacional de Pesquisas,

Caixa Postal 4005, Sdo Paulo, SP.
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estdo resumidos no Quadro 1.

A preocupacio de deixar bem evidente a documen-
tacho que lastrela as designagbes taxondmicas em-
pregadas represenfa' providéncia de seguranga, me-
diante a qual quaisquer modificagies por questio de
revisio nomenclatural ou, mesmo, de reformulagio de
conceitos sistemiticos, poderd vir a ser ficilmente
utilizada sem perda dos resultados obtidos no pre-
sente trabalho.

A técnica empregada para a feitura de preparagfes
de corpos silicosos foi essencialmente a mesma utili-
zada em trabalhos anteriores desta série (Campos &
Labouriau 1989, Teixeira da Silva & Labouriau 1970).

Adotou-se a cautela de aumentar para 30 minutos o
periedo de fervura em HCI 5Nag do material carbo-
nizado a 200°C, em virtude de ter sido observado
que tal providéncia resultava em uma coloracio mais
intensa da solugdo, evidenciando extraciio mais exaus-
tiva dos cloretos solaveis.

. O ensaio em branco foi conduzido como descrito
em trabalho anterior (Teixeira da Silva & Labou-
riau 1970), ‘sendo assim observada a ocorréncia de
artefatos, cujas formas sdo documentadas na Fig. 1.

Com excegiio de trés formas separadas mo canto
superior esquerdo da Fig. 1, t6das as demais formas
de artefatos sio fortemente birrefringentes. Pude-
mos désse modo manter o critério de discriminagiio

entre corpos silicosos e artefatos pela‘observagdo mi-

croscopica em nicdis eruzados. Interpretamos os irés

Pesq. agropec. bras. 5:183-207. 1970
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UNICAS FORMAS
NAO BIRREFRINGENTES

casos de artefatos nfio birrefringentes como provenien-
tes de contaminacfio com corpos silicosos de outras
gramineas. Trata-se, alifs, de formas bastante inca-
racteristicas. Ademais, na exaustiva observagiio de 60
laminulas de preparagdes microscdpicas, somente em
trés ocasifes apareceram artefatos, ficilmente iden-
tificdveis com os do ensaio em branco, ndo s6 pela
birrefringéneia, mas também pela forma.

Ensagic em branco

O exame microscopico das preparagdes montadas
em liminas foi efetuado num microscépio Leitz
{Ortholux), sendo as formas desenhadas 4 cAmara
clara, com projegiio de escala grafica.

RESULTADOS

As preparages, apds a incineracfo, se apresentaram
invariAvelmente, no caso dessas espécies, com o as-

Pexq. agropee. b, 5:183-207. 1970
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Ensgio em branco

Artefakos

casos de artefatos nfio birrefringentes como provenien-
tes de contaminaglio com corpos silicosos de outras
gramineas. Trata-se, alids, de formas bastante inca-
racteristicas. Ademais, na exaustiva observagio de 60
laminulas de preparagdes microscdpicas, sdmente em
trds ocasides apareceram artefatos, ficilmente iden-
tifichveis com os do ensaio em branco, nio s6 pela
hirrefringéncia, mas também pela forma.

do ensaio em branco.

O exame microscépico das preparagiies montadas
em liminas fol efetuado num microscépio Leitz
(Ortholux}, sendo as formas desenhadas 3 caimara
clara, com projegio de escala grafica.

RESULTADOS

As preparacdes, apds a incineragdo, se apresentaram
invariavelmente, no caso dessas espécies, com o as-

Pesq. agropec, bras. 5:183-207, 1970
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pecto de pd ou de palhetas e agulhas de aspecto
brance puro.

Os desenhos das Fig. 2 a 20 contém a documen-
tagio das formas observadas.

Das chservacties das preparacfes ressaltam os se-
guintes fatos:

a) placas de células epidérmicas contiguas tédas
silicificadas: encontram-se em tédas as 10 espécies
aqui estudadas, sendo porém especialmente fre-

Andropogon acuminaius Swallen

MAROQ RAN-IR SONDAHL e LUIZ COUVEA LABOURIAU

qiientes em preparagéies das duas espécies de Trachy-
pogon (T. lgularis e T. mollis}, nas quais predomi-
nam ‘corpos silicosos em forma de halteres e pélos
silicificados;

b} placas de células silicificadas contendo muites
pélos: Trachypogon mollis e T, ligularis; '

¢} placas de células silicificadas contendo nume-
rosas papilas: Ischaemum rugosumy

d} “células suberosas” silicificadas: Andiapogon
paniculatus, A. acuminatus, Trachypogon mollls, T.

SIS

C T
/A

FIG, 2.

Peng. agropec. bras. 5:183-207. 1970
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Corpos silicosos de Andropogon acuminatus Swallen,
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Andropogon acuminatus Swallen

FIG. 3.

Corpos silicosos de

ligularis, Paspalum convexum e Leptocoryphium la-
natim;

e) células buliformes: Trachypogon mollis e Pas-
palum confugatum;

f) traquéias silicificadas: Paspalum conjugatum e
Trachypogon mollis;

g) agulhas extremamente longas, retas ou subfal-
cadas: Andropogon acuminatus, A. paniculatus, Lepto-
coryphium lanatum, Paspalum convexum;

Andropogon acuminatus Swellen.

h) agulha alongadissima, em ziguezague: Trachy-
pogon mollis;

i) corpos silicosos com protuberincias laterais
conspicuas: Paspalum scalare var. glabriglume;

j) corpos silicosos uniformes: Trachypogon ligula-
ris e T. mollis;

1) corpos silicosos de formas profunda e regilar-
mente denteadas: Paspalum scalare var. glabriglume;

Pesq, agropec. bras. 5:183-207. 1970
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Andropogon acuminatus  Swallen

Baa
B0 an

FIG. 4. Corpos silicosos de Andropogon acuminatus Swallen; P. = formas peculinres.

m) corpos silicosos contendo depressdes arredon-
dadas em uma face: Andropogon paniculatus, Axo-
nopus capillaris e Paspalum convexum;

n) auséncia de corpos silicosos em forma de hal-
teres (tddas as outras nove espécies apresentam éste
tipo de forma sob diversas variantes): Paspalum sca-
lare var, glabriglume. Alids esta espécie se destaca das
demais pela escassez em silica;

Pesayq. agropee. bras, 5:183-207. 1870

o) Presenga de cuticula silicificada em algumas
espécies (Leptocoryphium lanatum, Axonopus capil-
Iaris) . :

DISCUSSAQ

Como a série dos trabalhos de levantamento de
formas de corpos silicosos de gramineas dos Cerrados



CORPOS SILICOS0S DE GRAMINEAS DOS CERRADOS. IV 189

Andropogon paniculatus Kunth

)
RS

FIG. 5. Corpos silicosos de Andropogon paniculatus Kunth.

atinge com a presente contribuigio a 91 espécies estu-
dadas, é oportuna a mengiio de algumas dificuldades
que impedem um desenvolvimento mais ripido déste
projeto:

1) a instabilidade das designagles taxondmicas
das gramineas dos Cerrados; '

.2) - a pobreza das colecBes agrostolgicas de ller%
birios brasileiros;

3) a lacuna de informages. fito-sociolégicas sthre
os Cerrados. .

" As duas primeiras’ dificuldades- resultam de uma
mesma causa bésica, que € a inexisténcia de tradigio

Pesq. agropee. bras. 5:183-207, 1970
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Andropogon paniculatus  Kunth

FIG. 6. Corpos silicosos de Andropogon paniculatus Kunth,

de trabalho taxendmico sdbre gramineas no DBrasil.
As listas de espécies de gramineas ocorrentes em Cer-
rados tém de ser respigadas em diversos trabalhos
muito distanciados uns dos outros no tempo. Nos
intervalos que separam a publicagio dessas contri-
buigtes, muitos géneros e espécies sofreram, como é
natural, uma evolugio de conceito, que os nossos her-

Pesq. agropec. bras, 5:183-207. 1970

birios escassamente acompanharam. A isso se acres-
centa uma tendéncia, que se vem desenvolvendo, a
estudar a floristica dos Cerrados apenas quanto as
espécies arbéreas. H4, também, pouca iniciativa,
escassos Tecursos, falta de planejamento e de conti-
nuidade no trabatho de coleta, sem mencionar a pou-
ca previsio que se nota nas colegles de herbério, de
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Axonopus capillaris {Lam) Chase

FIG. 7. Corpos silicosos de Axonopus capillaris (Lam.) Chase.

modo & permitir mobilizar duplicatas para diversos
estudos.

Como o elevado numero de espécles é uma ca-
racteristica muito tipica e bem conhecida da floristica
intertropical, tbdas as iniciativas fundadas em cri-
tério indutivo puramente floristico tém que enfren-
tar o obsticulo representado pelo grande niimero de
entidades qualitativamente distintas a considerar. As
listas floristicas de gramineas dos Cerrados cons-

titiem um bom exemplo. 86 a lista de Warming
(1909} menciona 60-70 espécies, para os Cerrados de
Lagoa Santa e adjacéncias, E ésses ndo sio, de mo-
do algum, os tnicos tipos de GCerrados existentes,
havendo muitas variantes floristicas, como ji seria
presumivel da simples consideragio das dimensdes
da édrea que os Cerrados ocupam no continente sul-
-americano, E evidente que a dificuldade causada
pelo grande nimero de espéeies a estudar poderia ser

Pesq. agropec. bras. 5:183-207. 1970
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Axonopus capillaris (Lam) Chase
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FIG. B. Corpos silicosos de Axonmapus capill.aris (Lam.) Chase.

considerdvelmente minorada se, em vez de mnivelarmos
as informagdes no plano ecoldgicamente mais incarac-
teristico — ocorréncia em alpum Cerrado — pudésse-
mos hierarquizar as espécies de gramineas segundo
a sua participagio decrescente na ocupagio vegetal do
espaco nos Cerrados. Dessa discriminaciio resultaria
um escalonamento racional de prioridades de estudo.
Contudo isso ainda nio se pode fazer, porgue ndo
existe um estudo fitossacioldgico amplo e preciso dos
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Cerrados. Presentemente as 0p§6es realisticas sio,
de um lado, trabalhar em base indutiva reconhecida
como excessivamente extensa e, dé outro, adiar inde-
finidamente muitas iniciativas de estude, esperando
por providéncias que apresentam uma grande inércia
de compreensio, de planejamento e de execugio efe-
tiva. A margem dessa dificuldade de delineamento
do trabalho cientifico anota-se, pois, a observagio de
que um progresso significativo e irreversivel impde a
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Ischaemum rugosum  Salisb

FIG. 9. Corpos silicosos de Ischaemum rugosum Selish.

condi¢io de uma organizagiio interdisciplinar do tra-
ballo e, portanto, um enfoque de providéncias ade-
. quadas — a curto, médio e longo pr'azo — bastante
diferente daquele que é tradicional e que ainda pre-
valece em todas as instituigies brasileiras em que se
faz pesquisa botinica (Labouriau 19661), 1969a) .
Pode-se, porém, afirmar com seguranca que as
gramineas constituem um grupo de grande impor-

tdncia sinecolégica e auto-ecoldgica nos Cerrados. Nio
é aceitavel a objecio de Sick (1966} de que “a pes-
quisa de fitolitos nio pode ser muito elucidativa, pois
o papel das gramineas no Cerrade é bem reduzido™
(Sic), porque a simples consideracio da diversidade
de espécies e do nimero de individuos de ‘gramineas
presentes em todos os Cerrados elimina completa- .
mente uma tal concepgiio pelo consenso de todas as
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Fig. 10. Corpos silicosos de Ischaemum rugosum Salish.

observacOes botdnicas, dentre as quais podemos men-
cionar: Saint-Hilaire (1847-8, 1850}, Spix & Martius
(1823), Martius (1840-69) Lofgren (1890, 1898),
Pilger (1901), Warming (1909), Lindman (1914),
Hoehne (1923), Malme (1837), Mello Barreto
(1942}, Magalhses (1955, 1956, 1961, 1968}, Eiten
(1963), entre outros.
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Com a reserva que aconselha a escassez de estudos
monograficos sbbre as gramineas do Brasil, os dados
até agora disponiveis indicam que a flora agrostold-
gica dos Cerrados seria pouco caracterfstica, sendo a
maioria de suas espécies também participantes da
composigio florfstica de muitas outras savanas e for-
magbes abertas da América do Sul e da América
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Leptocoryphium lanatum (HBK) Nees

FIG. 11. Corpos silicoses de Leptocoryphium lanatum (H.B.K.) Nees;

Central. Disso resultam duas conseqiiéncias, para o
fim especifico dos trabalhos desta série. A primeira
¢ a de que o catilogo de corpos silicosos de gra-
mineas dos Cerrados poderd ser utilizado, com algu-
mas eventuais adigfes, para estudos de - sinecologia
histérica (anilise de fronteiras savana — floresta por

Y

prospecgio de fitolitos, 4 semelhanca do estudo pre-

8 g 8@ &

'— formas peculiares.

liminar de 'fronteiras pradaria ~ florestas (Witty
1962)) em tdda a regifio neotrépica. Essa é uma
compensagio para o actmulo de descrigfes morfo-
logicas inerentes & primeira fase désse projeto, a
saber, a perspectiva de uma utilizacio mais ampla
das informagBes. A segunda comseqliéncia é a de
que devemos esperar que a prospecgio de fitolitos

Pesq, agropec. bras. 5:183-207. 1970
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Paspalum conjugatum Bergius

Fig. 12. Corpos silicosos de Paspalam conjugatum Bergius; P = formas peculigres.

seja mais utl pela repeticio de coincidéncias do que
por ocorréncias-indice. Nesse sentido é pertinente
considerarmos a necessidade de uma ampliagio de
Ambito taxondémico de descrigio dos corpos silicosos,
para aumentar as probabilidades de vir a ser possi-
vel caracterizar um sedimento de fitolitos come sendo
“de Cerrado”. Sabe-se, de fato, que nio s6 as gra-

mineas produzem corpos silicosos, mas também mui-
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tas outras plantas de familias completamente distin-
tas (Netolitzky 1929) e uma prospeccio taxondmica
preliminar com 16 familias diferentes da flora dos
Cerrados (Labouriau 1969b) revelou o interésse de se
estudarem os corpos silicosos de Palmae, Cyperacene,
Bromeliaceae e Dilleniaceae.

Uma observagio que tem sido repetidamente as-
sinalada nos trabalhos desta série é a extraordindria
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FIG, 13.

riqueza em silica das gramineas dos Cerrados. A ésse
fato estard, talvez, ligndoe o hébito alimentar das
poucas espécies de grandes herbivoros nativos do
Cerrado e de outras formacBes abertas do Brasil (Fi-
res 1968), que sdo reconhecidamente muito mais con-
sumidores de folhas novas e de gemas de arvores,
do que de félhas adultas de gramineas. £ curioso

197

Paspalum conjugatum Bergius

Corpos silicosos de Paspalum copjugatum Bergius.

que a selecio de forrageiras africanas introduzidas no
Brasil operou empiricamente no sentido de preferir
espécies pouco produtoras de silica, de que Mellinis
minutiflora, o “capim gordura”, é um bom exemplo.
De fato, foi experimentalmente estabelecido na Aus-
trilia que os carpos silicosos de gramineas forrageiras
exercem uma agfo abrasiva sObre a mucosa do ra-

Pesq. ngropec, bras. 5:183-207. 1970
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Paspalum convexum Humb et Bonpl.

FIG. 14. Corpos silicosos de Paspalum convexum Humb, et Bonpl

men dos carneiros (Baker ef al. 1961). Foi também
descrita, nos U.5.A., a ocorréncia de necroses na
uretra de bovinas, causada pela formagio de cileulos
silicosos quando o volume da excrecio renal baixa
considerivelmente, na estagio séca (Bailey 1967).
Este efeito, causado pela dieta rica em corpos sili-
cosas das gramineas das pradarias, é suprimido pelo
expediente de elevar o volume urinirio mediante a

Pesq. agropec. bras, 5:183-207. 1970

administragio de cloreto de sédio (Bailey 1987) e,
assim, evidencia uma absorciio intestinal de silica
pelos bovinos. Ademais, a massa de corpos silicosos
constitui uma carga intestinal indtil do ponto de vista
nutritivo, fato que também aponta para a mnecessi-
dade de um critério de selegio de forrageiras com
um teto méximo admissivel para o teor de silica.
Embora os trabalhos desta série nio tenham como
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Paspalum convexum Humb et Bonpl

FIG. 15. Gorpos silicosos de Paspalum convesum Humb. et Bonpl.

objetivo sendo o estudo qualitativo da silicificagio ce-
lular das gramineas, ji se percebe que é pouco pro-
vdvel a ocorréncia de gramineas de baixo teor de
silica na flora agrostolégica nativa dos Cerrados. Esse
fato precisa ser levado em conta no trabalho de me-
lhoramento de pastagem em Cerrados. Por outro
lado, compreende-se que o recurso As queimadas
anuais, para forgar a produgiio de félhas novas de

gramineas (mais palativeis e nutritivas enquanto nio
sofreram a sua silicificaciio macica), sefa uma prética
inevitivel nas regides de Cerrado, enquanto persis-
tir a organizagdo pecuarista que usa apenas a forra-
gem da vegetagdo nativa. H4, ainda, uma incompa-
tibilidade ecoldgica entre queimadas e cultivo de
alpumas gramineas forrageiras africanas introduzidas,
De fato, em duas experiéncias de longa duracfo em
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Paspalum  convexum Humb et Bonpl

FIG. 16.

que se protegeram édreas de Cerrado contra o fogo
anual, o resultado mais evidente foi ¢ de que uma
dessas reservas (Emas, Piraqununga, Sio Paulo) foi
invadida por Mellinis minutiflora e a outra {Parao-
peba, Minas Gerais) foi invadida por Hyparkenia rufa
(Labouriaw, 1966a).” Em contrasts, muitas grami-
neas’ mativas dos Cerrados resistem bem ao fogo,
apesar de serem perenes, tendo sido assinaladas na

Pesq. agropec. bras. 5:183-207. 1970

Corpos silicosos de Paspalum convexum Humb. et Bonpl. ¢ de Paspalum scalare var.
glabriglume Doell; P = formas peculiares.

chamada “flora das queimadas”™ (Malme 1937). Sio
bem conhecidos os inconvenientes das queimadas
anuais para as qualidades do solo. Liéfgren (1898},
considerando os efeitos das queimadas na. vegetagdo
campestre de Sio Paulo, diz textualmente: “Qual #,
porém, a causa principal déste estrago do campo? L
o fogo pelo qual se pensava melhorar as pastagens,
mas gue tornou-se o destruidor por exceléncia e em
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Trachypogon ligularis Nees

FIG. 17. Corpos silicosos de Trachypogon ligularis Nees,

conseqiiéncia, esterilizador, porque depois de ter ma-
tado os germes que estavam para nascer na nova
estagdo, endurecia a superficie, silicificando-a pelo
contimuo depésito da silica dos colmos das gramineas
e das cyperaceas que destruia”. Estd aqui, pois, uma
hipétese de Liofgren, de que a silica das gramineas
constitui wn elemento especial da pedogénese nos
Cerrados e Campo, apressado em seus efeitos pelo

fogo. Sabe-se, por determinagio de amostragem em
solos, que a adigio de silica opalina vegetal & da
ordem de 429 kg x ha™ x ano™ (Parfenova & Yari-
lova 1958) para as estepes russas e até 38 kg x ha™
x ano™ para as pradarias de Oregon (Witty 1962).
E de presumir-se um valor elevado dessa carga anual

de fitolitos nos Cerrados, mas ¢ ainda um problema
aberto, que constituiria a primeira etapa da verifica-.

Pesq. agropec. bras, 5:183-207. 1870
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SCEoGae
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FIG. 18.

¢io da hipdtese de Liofgren. A segunda ctapa seria
um estude da medificacio que essa carga de fitolitos
pode trazer &s propriedades da superficie do sclo dos
Cerrados. Outras incompatibilidades désse expediente
530 constituldas por quaisquer medidas conservacio-
nistas de florestas e quaisquer providéncias de flo-
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Trachypogon tiguiaris Nees
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Corpos silicosos de Trachypogon ligularis Nes; P == formas peculiares.

restamento, principalmente com Arvores produtoras de
terpendides facilmente inflaméveis, como sio os Eu-
cdyptus e tddas as coniferas. As conseqiiéncias con-
cretas da silicificagio macica das gramineas dos Cer-
rados exemplificam, pois, no &mbito das atividades
de produgiio, o mesmo entrelagamento de problemas
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Trachypogon mollis Nees
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FIG. 20.

e a mesma necessidade de contacto e cooperagio in-
terdisciplinar que foram mencionados acima, a pro-
posito dos estudos bésicos de Biologia Vegetal.

Do ponto de vista estritamente cientifico da Bio-
logia basica, essa silicificagio maci¢a das gramineas
dos Cerrados levanta problemas novos de certo in-
terésse, J4 foram mencionados, em trabalhos anterio-
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Trachypogon mollis Nees
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Corpos silicosos de Trachypogon mollis Nees.

res desta série, problemas referentes ao balango hi-
drico, &s trocas térmicas e 4 refletincia de radiagio
das epidermes de gramineas intensamente silicifica-
das. Kohl (in Netolitzky 1929) considera a silicifica-
cio das células foliares, especialmente da epiderms,
como um cardter adaptativo que diminuiria a trans-
piragio. Embora seja possivel a cultura de gramineas
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¢ de outras plantas em completa auséncia de silica
(Miiller in Netolitzky 1929}, a hipdtese de Kohl
nunca fol objeto de uma verificagio experimental.
As gramineas dos Cerrados prestar-se-iam como obje-
tos experimentais convenientes para tal verificagiio, de
vez que, tendo um sistema radicular restrite as ca-
madas mais superficiais do solo, socbrevivem regular-
mente a contetidos de dgua edificos bem inferiores
ao ponto de murchamento permanente (Valio et al.
1966) . Sdo, pois, sistemas bem adaptados 2 um clima
de duas estagies, em que hi um deficit peribdico
anual, agudo, de suprimento de dgua do solo. Se a
silicificagio das epidermes é um cariter adaptativo a
essas circunstincias, a transpiracdo dessas plantas,
artificialmente mantidas sem silica, deve revelar um
comportamento caracteristico ‘. Outras interpretagdes
da silicificagio sfio as que supSem um efeito meci-
nico de reférgo das estruturas foliares {Warming in
Netolitzky 1929) e, simplesmente, um fenémeno con-
comitante da nutricio  (Mattiensen in Netolitzky
1929). Na verdade, nada se sabe ainda sibre o papel
da deposigio foliar de silica na fisiologia das plantas.
Nem mesmo o problema da estrutura dos organo-sili-
cicos precursores da silica foliar {Fontana Jr. 1954)
estd resolvido, cabendo, também indagar se, porven-
tura, essa deposigio de silica nfio seria um processo
exergdnico, mobilizador da energia potencial de liga-
¢Bes quimicas rompidas nos precursores organo-sili-
cicos vegetais,” Trata-se de um capitulo da Fitoqui-
mica, da Biequimica e da Fisiologia em grande parte
ainda a_ser escrito. H4 presumiveis conexGes com pro-
blemas de metabolismo de micro-organismos {Baeil-
lariophyta, Dinoflagellatae, entre outros, (Lewin
1954) e com o metabolismo de certos sistemas ani-
mais (Porifera de espiculas silicosas, por exemplo).

Quanto 3 morfologia dos corpos silicosos das gra-
mineas confirmam-se no presente trabalho diversas
ocorréncias anteriores assinaladas, tais como: estdéma-
tos silicificados {TFontana Jr. & Muth 1957), “células
longas™ silicificadas {Campos & Labouriau 1969, Tei-
xeira da Silva & Labouriau 1970), “células subero-
sas silicificadas” {Teixeira da Silva & Lahouriau,
1970), traquéias silicificadas (Baker 1961, Campos &
Labourian 1969, Teixeira da Silva & Labouriau
1970), células buliformes silicificadas (Parry & Smi-

¢ A cultura sem silica pode ser feita em “solo” arti-
ficial de pequenas esferas de nylon ou de isopor e irrigagdo
com solugdo nutritiva cromatograficamente livre de silicatos e
silica e a incineragdo subsegilente pode comprovar a auséncia
de silica mnos tecidos.

5 Para estudos dessa natureza prestam-se especialmente
as Bambuseae, em que hd abundante precipitacio de silica-
gel nos entrends {“tabashir®). As gemas dos bambus tém
as maiores velocidades de crescimento registradas nos vegetais
{algumas atingem, em certa {ase, quase 1 m por dia) e,
conseqiientemente, tém um metabolismo com grande *‘turn

over'’,

1
[
o

thson 1958a, Sendulsky & Labouriau 1966, Campos &
Labouriau 1969, Teixeira da Silva & Labouriau 1970).
As células “ramificadas” silicificadas, assinaladas por
Parry & Smithson (1958b) para o género mono-
tipico Nardus, que ocupa uma posicio filogenética
peculiar entre as gramineas (Stebbins 1956), foram
encontradas também em Panicum procurens (Sen-
dulsky & Labourian 1966) e em Rotboellia loricata
{Cavalcante 1968). No presente trabalho surgiu um
nédvo tipo de “ramificaciio” de células silicificada, que
nio é como o de Nardus stricte e o de Roetboellia
dilatata, mas com a forma de projeces laterais irre-
gulares (Paspalum scalare var. glabriglume). Ischae-
num rugosum, ocorrente no Cerrado e aqui estudada
apresenta 0 mesmo tipo de papilas redondas observa-
das em Ischaenum latifolium da Amazénia (Caval-
cante 1968). Um achado névo, que ilustra bem o
grau que a silicificagio pode atingir em gramineas
dos Cerrados é o aparecimento de cuticula silicifi-
cada, aqui observada em, pelo menos, duas espécies.

A medida que se acumulam os dados vai aos pou-
cos sendo estabelecida uma base de identificacio por
fitolitos, em que se destacam algumas formas como
peculiares ou incidentes em poucos taxa, dentre o3
até agora estudados para essa flora. Entretanto, qual-
quer tentativa de identificagdo precisa aguardar maior
base indutiva e, ainda, um ensaio de prospecgio
preliminar, pois os tipos de fitolitos realmente bem
representados em solos talvez se reduzam a nidmero
muito menor, com incompatibilidades de ocorréncia
que possivelmente facilitem a derivagio de conclu-
sbes floristicas.

Dentro de uma orientacio integrativa de pesqui-
sas em Biologia Vegetal, a pritica de prospecgio de
fitolitos (assim como o eventual levantamento de
perfis e diagramas polinicos) constitui um critério
“histérico” para selegdo de problemas de fisiologia do
desenvolvimento de plantas nativas dos Cerrados que
apresentam perspectiva de aplicacdo ecolbgica. De
fato, se dos perfis polinicos de regiSes temperadas
européias foi possivel inferir alteragBes climéticas (cf,
tesumo em Salgado-Labouriau 1961) é porque as
exigéneias ecolégicas, para o desenvolvimento de cer-
tas plantas reconheciveis nesses perfis (Pinus, Be-
tula, Corylus, etc.) sio bem conhecidas e, assim, apre-
sentam um valor — indice climatolégico. Aniloga-
mente, logo que tenham sido estabelecidos os tipos
de corpos silicosos de plantas dos Cerrados que sio
reconheciveis como fitolitos e que aparecem e desapa-
recem regularmente em mudangas de fronteiras entre
Cerrados e florestas, ter-se-4 uma lista  de espécies
cujas exigéneias para o desenvolvimento apresentam
interésse critico. Esse é, pois, um critério de escolha
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de problemas fisiolégicos da flora nativa do Brasil,
que deve juntar-se aos critérios tradicionais de utili-
dade para producio e de conveniéneia para estudo de
certos fendmenos, Na atualidade, estudos detalhados
séhre-a fisiologia da pgerminagio . de = gramineas
ocorrentes na flora nativa dos Cerrados limitam-se a
duas contribuigbes de Gassner {1910}, -
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SILICA BODIES OF GRASSES FROM THE “CERRADOS”. IV

Abstrqct

" The shapes of silica bodies of ten species of grasses from the “Cerrados” are studied: Andropogon acumina-
tus Swallen, A. paniculatus Xunth, Axonopus capillaris (Lam.) Chase, Ischaemum rugosum Salisb., Leptoco-
ryphium lanatum (ILB.K.) Nees, Paspalum conjugatum Berg., P. convexum Humb. et Bonpl, P. scalare
var. glabriglume Doell, Trachypogon ligularis Nees and Trachypogon mollis Nees. Silica bodies were prepared
for microscopie study from fragments of identified herbarium specimes by washing, chaming at 200°C in
closed porous clay crucibles, boiling of the residue in 5 N aqueous HCI, washing with water to absence of
chlorides, ignition of the residue in closed porous clay erucibles for 2 hours at 800°C and mounting of the
white residue in slides, with Canada balsam, Accidental artifacts were detected in a blank test and discri-
minated by their conspicuous birefringence (which is entirely absent ‘in amorphous opaline plant silica).
The shapes of silica bodies are described:and compared with homologens particles ofp other . 78 species,
previously studied in the same flora. o

Results are discussed in connection with synecological, autoecelogical, morphological and - physiclogical
problems, as well as in connection with applications to selection of forage plants for-the areas of savanas
in Central Brazil.
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