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DEFICIENCIAS DE COBRE E COBALTO EM BOVINOS E
OVINOS NO NORDESTE E NORTE DO BRASIL?

CARLOS HUBINGER 'I‘OKARNIA % CAMILLO F. C. CANELLA®, JORGE
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Sinopse

Sfo apresentados os resultados do andlises qufmicas de amostas de figado de bovinos e
ovinos coletados no Nordeste e Norte do Brasil fstes resultados séo agrupados de acérdo com
a sua regiio de procedéncia. -De algumas destas regiGes sdo dados os histéricos de doengas pro-
vivelmente causadas por deficiéncias minerais e s@o apresentados, junto com a interpretacio dos
resultados obtidos nas andlises, outros estudos realizados a respeito delas. Para facilitar a in-
terpretagio do ‘que ocorre em cada regido, sdo incluidos, nos quadros e na apresentagio da in-
terpretagiio das anélises, dados j4 anteriormente publicados.

Os estudos mostram que hi deficiéncia acentuada de cobre na Costa do Piaui e na Ilha de
Marajé., Valores deficientes e subdeficientes neste elemento ainda foram encontrados em amos-
tras de figado coletadas no Sertio Nordestino, na Regido do Interior do Piaui, nas Chapadas
do Piaui, nas Chapadas do Maranhio, na Serra da Ibiapaba (Regifo do Plantio da Cana e Re-
-gido do Carrasco), Cear4, na Regiao Litorinea do Nordeste, Ceard, no Territério do Rio Bran-
co (hoje Roraima) e na Ilha de Sio Luiz, Maranhdo. -

Deficiéncia acentuada de cobalto foi verificada na Serra da Ibiapaba (regifo do plantio da
cana), Ceard, Valores deficientes e subdeficientes neste elemento ainda foram- encontrados em
amostras de figado coletadas na Regifio das chapadas do Maranhio, no Territério do Rio Branco
(Roraima), na Costa do Piaui e na Regido do Interior do Piauf '

INTRODUCAO tantes. Foram agrupadas as amostras de acérdo com
a sua procedéncia, em diversos quadros. De algu-
mas regides sic dados os histéricos de doengas pro-
vivelmente causadas por deficiéncias minerais e re-
sultados de estudos realizados a respeito, que sio
apresentados junto com a interpretagio dos dados
analiticos obtidos. Sdo incluidos, nos quadros e
nos comentirios a respeito, dados ji anteriormente
publicados, para facilitar a interpretagio do que
ocorre em cada regifo.

Coletamos no Nordeste e Norte do Brasil, entre
os anos de 1953 e 1964, 85 amostras de figado de
bovinos e ovinos, para a anilise de cobre e cobalto.
A maioria destas amostras foi obtida em regides
onde havia histérico indicando a existéneia de de-
ficiéncia de um déstes elementos. Parte dos resul-
tados analiticos e dos estudos acérea de. doengas
causadas por deficiéncias de cobre e cobalto ji foi
publicada (Dimaso & Tokarnia 1961, Tokamnia et
al. 1959, 1960, 1961, 1966). No presente trabalho =~ - - MATERIAL E METODOS
sio apresentados os resultados das anllises res-

A técnica na obténgﬁo das amostras consistiv em
_ ‘ “coletar cérca de 250 g de figado de animais ne-
19; . Recebido para publicagio em 20 de dezembro de cropsiados, em frascos de vidro de 300 ml de capa-

Realizado com subvengio do Consclho Nacional de Pese  C/000% Tigorosamente limpos a fim de evitar pos-
quisas e com auxflios da Fundagio Rockefeller e do Pro- sivel contaminacdo; usou-se formol 2 10% para a
grama Nacional de Mineralizagio do Gado, Departamento de conservagio . do material (Formaldehyde, Reagent
Promogiio Agropecudria do Ministério 'da Agricultura.” Apre- A.CS., Baker & Adamson, Code 1778). A fgua
sentado mo XVI Coagr. Bras, de Qufimica, Campinas, 3 & empregada na lavagem de vidraria e na préparagéo

11 de novembro de 1987. ’ - . .
3 Veterinirio da Segio de Anatomia Patolégica do Inse da solugio do formel, foi bidestilada em aparelha-

tituto de Pesquisas e Experimentagfio Agropecudrias do Cen- gem de vidro. Para cortar o figado foi usada te-
tro-Sul (IPEACS), Em 47, Campo Grande, GB, ZC-286. soura de acgo inoxidivel. As amostras coletadas re-
% Veterinirio do Servigo de Defesa Sggitéria Animal, Bar- ceberam nimeros COrrespondentes a0 nosso livio de

ra do Piraf, Estado do Rio de Janeiro. z

registro. :
+ Professor Assistente do Departamento de Ciéncias Fisio~ gt rlc: d imais, d is foi coletad
légicas da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Nenhum dos animais, dos quais Ioi coletada amos-

Em 47, Campe Grande, GB. ZC-26. tra_de figado, recebera cobre ou cobalto por qual-
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quer via. S4& foi coletado material de animais que
nasceram e foram criados na regido, ou que esti-
veram na 4rea pelo menos durante um’ ano antes
da coleta, com poucas excegbes que sdo assinaladas.
A técnica analitica usada, consta do trabalho de
Guimaries {1968). '

QUADRO 1.

Em relagio ao cobalto também existem numero-

sos dados na literatura (Quadro 2).

Na interpre- -

tacio dos valores cde cobalto adotou-se o critério

de diagnéstico de. McNaught (1948):

em ovinos,

com idade de trés meses ou mais, valores abaixo de

A

O

Yalores de¢ cobre em jiaada de bov'mou e mmwa aadws ¢ dsjmmtcs (ppm de piso sﬁbre a matérig sfea)

Espécie e idade Estado em Cu

Valores de cobre

Referéncias

Bovinos adultos normais

» ) T

» . » ' >

? » »

» H] >

> 3 »

> > *

Bovinos recém-nascidos »

Ovinos adultos »

» » >

> e S >

»  recéme-nascidos ’ ' »
Bovinos adultos deficientes

> s ’ . : ) »

| S ) >

> recéra-naacidos .3

vinoa adultos LR

» > _)

» jovens »

L recém-nascidos *

1915 (:I: 30 2)

Corréa’ (1955)

770 Cunningham_(1946)
200,0 (23—409) > {1946)

(] Elveh]em (1935)
161-—200 Sahai & Kehar (1951)
198,24 (1 23,72) Corréa (1957)

134 (+ 28,8 Tokarnia et ol. (1859)

381 (143--655) Cunpingham (1946}

- 236,6 . . (1948)
".599 (186—1347) s (1946)

< 190—448 Albiaton e al, (1940)
168 (T4—430) Cunningham (1840)
C11,5 (2,9—32% > (1046)
2,1 (1—6) Bennetts ¢/ al. (1941)
0-—20 Tokarnia e al. (1959}
55 (8—109) Cunningham (1946)
27 (7—108} N (1946)
3,0—10,1 Bennetts & Beck (1942}
7—23 Tokarnia et al. (1968)
13 (4—34) Cuqningham (1946)

arpye e

Y

Na mterp*etagao dos dados relatlvos a0 cobre, tan-
t.o nos bovinos como nos ovinos, adotou-se o seguin-
te critério, baseado em dados da.lxteratura (Qua-
dro 1): valores de 0 a 50 ppm indicam deficiéncia.
de 50 a 100 ppm subdeficiéncia, acima de 100 ppm
indice adequado.

QUADRO 2,

¢

0,06 ppm indicam deficidncia de cobalto e acima

‘ ae 0,10 ppm indicam  indice adequado de cobalto;

em bovinos, cgﬁm idade de nove meses ou mais, va-
lores -abaixo de 0,03 ppm indicam deficiéncia de
cobalto acima de 0,12 ppm, indice adéquado.

Valores de cobalto em. figado de bovinos e mn'no.c sadios & deficientes (ppv;n de plso sbbre o matéria séea)

Espécie o idade .. Estado em Co

Valorea de cobalto Referéncias

Ovinca sadios
». doentes
»  jovens. - sadioa
. N © .- deficientea -.q-
> com maia do § meses sadioa
> Y » » 8 » deficientes
» » .» 3 > gadios * ' ¢
» 5, » » 85 s - doentes -
Bovinos com mais de 6 meses sadios -,
» *» 1 ano ) doentes
> adultos sadios
» > . - sfdef, Co
» » sadios
P 4 o - - doentes .
» ) ’ _ sadios

0.08—0.58 (média 0,28)  Underwood & Harvey {1038)

0,03—0,14 {média 0,00) > » > (1938)
0,15 Askew & Watson (1943)
0,024—0,82. (médm 0,02) s T )]
0,24—,47 (média 0,31) Marston et al. {1948)
0,04—0,22 (média 0,08) ... . » .2 » (1048)
0,063—0,322 (média ©,167) - McNaught (1048)
0,008--0,054 (média 0,032}, . » (1948)
0,122—0,308 (média 0,240) . » (1048)
0,025—0,038 (inédia 0,034) - , (1948)
0,16—0,59 : [ Clessert et al. (1952)

0.22—0,45 (média 0,37) Hart (1954)

0,113—0,328 (média 0,201) ' Corréa (1957)

0,026—0,100 (média 0058) C s (1957)

0,104(406,038)- - E _ Dimsso & Tokarnm (1961) -
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RESULTADOS

Os dados analiticos foram agrupados nos Qua-
dros 3 a 18, de acdrdo com i sua procedéncia, Con-
forme ja mencionado' aéima, constam nestes qua-
dros também valores j& publicados anteriormente,
que sdo apresentadaos em fidlico, :

Em scguida serdo apresentados os histéricos de
doencas provivelmente causad:is‘pdr deficiéncias mi-

2102, 2103, 1108). Os valores de cobalto sio nor-
mais com excegdo de um que tem valor subdeficiente
{n. 2103).. ;

Regices das Chapadas do Plaui (Quadro 5). O
gado nas regides das Chapadas do Piaul & sujeito .
a um regime de mudancas de "pastagens. Durante
a metade do ano (época da séea) os bovinos pas-
tam nestas chapadas, e durante a outra metade '(épo'-

QUAIjRO 3. Regifo do Sertdo Nordestino

Ne Prouedéricia

Espécie 1dade . . Coleta - Co Cu
168 Bahia, Mun, Casa Nova, Fas, Caldeirfo ovine adulto 3/12/56 0,359 250
182 Bahia, Mun, Juazeiro, Cerais . . > ) ) 6/12/56 0,340 268
171 Pernambuco, Petrolina, Faz. Cachabuco ' Lovino 8 anos . 4/12/58 0,408 264
176 Pernambuco, Petrolina, Faz. Cachabuce > . 10 anoa 412156 - 0,352 154
F 102 - R. Q. do Norte, Mun. Serra Negra, Faz. Pedrecal > 6 anos 12/12/56 . 0,247 115
55% R. G.do Norte, Mun, Serra Negra, Faz, Arapoa > . 10 anos 12/12/56 - 0,814 75
741 Cears, Mun. de (ranja, Faz. Alto Alegre » 2 1/2 anos 26/11/58 0,245 £50

= Os dados grifados (em itdlico® sl anuéles qﬁe ainda nio foram ﬁub[iéadns. -F-'ora.rr-l ohtidéa em nnﬁﬂses feitay por 1. A. Gui-
marfes, com exceclio dos de vobalto dos animais nos, 587 e 581 (Quadro.14) e §83, 585, 687, 584, 586 e 588 (Quadro 16), que foram

obtidos em andlisea feitas por M, N. R. Damaso, Instituto Oswalde Cruz, Rio de Janeiro e o8 de cobre doa animais nos. 26 e 430
{Quadro 11) que foram obtidos em andlises feitas por B, Mitidieri e O. R. Affonso, Instituto Oswalde Cruz, Rio de Janeiro. -~ -

Todoes os dados da cobre ndo grifados foram obtidos em anslises realizadas por E, Mitidieri e O, R, Affonso (Tokarnia et al,
1959), com, excegio doa animais nos, 20/63, 30/54, 31/54, 32/54 e 33/54 que foram obtidos em anilises realizadas no Instituto de Onder

stepoort, Africa do Sul.

Todos o3 dados de cobalto nfo grifados foram obtidos em adﬂ.lis%a.‘feita:s por M.N.R. DAn‘mso {'D&maso' & Tokarnia 1961}.'

nerais e o5 estudos realizados, bem como a inter-
pretagio dos dados analiticos obtides, regifio por re-
gido, .. o '
Regido do Sertdo Nordestino (Quadro 8). Os va-
lores de cobre encontrados em seis das sete amos-
tras coletadas sdo normais, enquanto em uma

(n.® 559) foi encontrado wvalor indicando subdefi- <~ °

ciéncia. Os wvalores de cobalto sio todos normais,

‘ca da chuva} em outras regides. Bovinos nascidos
e criados’ nas chapadas, sem sair periddicamente,
apresentam uma doenca, chamada na regifo vulgar-
mente de “entreva”, doenca caracterizada por de-
formacdes do esqueleto e amolecimento dos ossos.
O material coletado nestas chapadas ¢ de bavinos
nascidos e criados nestas regides. Os valores de co-
bre em trés amostras sio normais, na quarta (n.° 145)

é subdeficiente.,” Os valores de cobalto encontrados
nesta regiio sio mnormais.

Regides do Interior do Piguf {Quadro 4). Em’
relagio ao cobre trés amostras sio deficientes (n.°

QUADRO 4, Regido do Interiof do Piauf

N.» Procedéneia ~ Eepécie Tdade Coleta Co ' Cu
136 Plaul, Mun, Campo Maior, Fas. Alegre . . bovino. Zemos. 1956 0,200 200
140 ' Piauf, Mun. Campo Maior, Faz. Alegre : » © 1ano 1971156 0,302 148
154 Piauf, Mun. Pimenteiras, Gerais . » 8 anos 26/11/56 0,257 - 106 -
2102 - Piaui, Mun. Campo Maior,. Faz, Triunfo . . >’ 7 anos 171 3184 0,501 . 81
2108 . Piauf, Mun. Campo Maior, Faz, de R. G, P, . bovino adulto 18/ 3/84 0088 .- 18
2104 Pia}xt. Mun. Campoe Maijor, Faz. Triunfo R . ovino 2 anos 18} 3/64 0% MIQ?
2106 Piauf, Mun. Campo Maior, Faz, ds A. L. M, ‘bovino 5 mnos 187 3/64 0,808 41
QETADRO 5. Regido das C;hupadua do Piguf
N . ) ' l.ProcedEncia Espéeie 'Idade Coleta ' ’. Co - Cu
4¢ Piauf, Piracuruca, Faz. Cajueiro d’Agua . bovino " 4 anos - 21/10/58 0,161 168 -
78 Piaui, Piracurucs, Faz. Cajueirc d*Agus. ~ . - . 5 anos 25i10/56+ - 0,228 240 -
- 96  Piauf, Piracuruca, Faz. Cajueiro d'Agua . . > .. 2 anos- . 2710456 - 0,270 150 . .-
145  Piaul, Mun, Alto, Fa:}. Sambaibg . o 3 10 anos 2111156 o 0302 | .

Pesq. agropec. bras.. 8:351-360. 1868 -
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Regido das Chapadas do Maranhdo (Quadro 8},
Nas Chapadas do Maranhdo. o gado também é su-
jeito a0 mesmo regime de mudangas de pastagens
(“gado de dois pastos”). Os animais que pastam
durante muito tempo {meses) nas chapadas apre-

" sentam uma doenga vulgarmente chamada “toque’.
A maioria dos criadores diz que o “toque”

sdmente
ocorre no coméeo das chuvas; alguns dizem, porém,
que acorre em qualquer outra época do ano, depen-
dendo o aparecimento da doenga sdmente do perio-
do durante o qual o gado permaneceu na chapada.
Interessante aqui ¢ a seguinte observago: o gado,
durante a séca, pasta nas chapadas e, quando co-
meca a chover, desce das chapadas para regifes na
beira dos rios, pastagens de outro tipo, isto &, onde
nio ocorre esta doenga. Os animais, que ficam nas
chapadas, sfio entfo sujeitos ao “toque”. A inci-
déncia maior do “toque” &, desta maneira, na época
da chuva; entretanto, os animais que ficaram na
chapada e durante éste perfodo de chuva nio “to-
cara™”, polem “locar’” no verio (época da séca)
que se segue. £ doenca de evolugio crénica, duran-
do algumas semanas e até meses, até causar a mor-
te do animal. £ caracterizada principalmente por fal-
ta de apetite (“fastio”}, emagrecimento progresswo,
pélo éspero, fezes endurecidas, e finalmente morte.
A necrépsia se  encontraria grande quantldade de
areiz no folheso. Atribui-se o “toque” a duas cau-
sas: uma seria a 1ngestao de areia pelo animal, jun-
tamente com o capim. Como os solos das chapadas

C. H. TOKARNIA, C. F. C, CANELLA, ). A. GUIMARAES e J. DOBEREINER -

bovino que tinha pastado durante os ltimos me-

ses na chapada e apresentava inicio do “togue”. As
duas outras amostras coletadas na regifio (n.° 532
e 533) .sio de bovinos sbbre os quais nio con-
seguimos informagBes exatas em relagio aos pastos
em que tinham ficado durante os ltimos meses. 50~
mente sabemos que ndo estavam ainda com sintomas
definidos de “toque”. Destas trés amostras uma é
deficiente em eobalte (n.° 524), justamente a do
animal afetado com “toque”, outra tem um valor
subnormal {n.° 533), e a terceira acusa valor no
limite inferior do considerado normal (n.° 523). Em
relagio ao cobre, duas das trés amostras coletadas
{n® 532 e 533) tém wvalores baixos, a terceira

* (n2 534) é normal.

Serra da Ibigpaba, Ceard, regido do plantio da
cang (Quadros 7 e 8). Na regido dos canaviais da
Serra da Ibiapaba, Ceard, todo gado é levado anual-
mente, 1o inicio da época da chuva (inicio do ane),
para o sertio de onde sdmente volta para esta regiao
da Serra da Ibiapaba no inicio da séca {um pouro
antes do meado do ano). Caso nio se faca isto, o
gado adoece com o “mal do fastic” e morre. Foi o

_que aconteceu em 1958, ano em que, em virtude

de grande séca gque assolou todo o Nordeste, e es-
pecialmente o sertfio, o gado em sua maioria nio

" pdde ser levado para o sertdo. Foram por nds fei-

tos na regiio, naquela época, estudos que consisti-
ram em: 1) observacbes clinicas em animais da
regifo, e necrépsia de virios désses, afetados pela

QUADRO 8. Regito das Chapadas do Maranhdo

Proead 8naia Espécie Idade Coleta Co Cu

524 llamnhﬁo., Moun, Brejo, Fn.:. Guahiraba bovino - 3 anos 4/8/57 0,047 114
532 Maranhio, Mun, Chapadinha, Faz, Roga Velha s 7 ancs 9/6/567 0,104 39
- 533 Maranbfio, Mun, Chapadinha, Faz. Roga Velha » 2 anos 9/6/57 0,082 52

sdo mmito arenosos, durante as chuvas os respingos

das gotas que caem ao chido e depois. nas félhas
do capim, levdriam muita areia consigo, ficando esta

‘agregad~ ao capim, ou entio o capim, crescendo

muito rapidamente, levaria areia con51go, coadjuvan-
te para o aparecimento do “toque” seria a pouca
dgua de beber nas chapadas; outra causa seria a
ingestio da Agua fria das cabeceiras das chapadas.
A profilaxia da doenga ou a cura dos animais afe-
tades se comsegue mudando-os periddicamente para
outros pastos fora das chapadas. Segundo a maijo-
ria dos criadores, uma mudanga por ano seriz o su-
ficiente; outros acham que sfo necessirias duas mm-
dangas por ano. A doenga ocorreria também nos ovi-
nos e caprinos. A nossa amostra n® 524 é de um

" 'Pesq. agropee, bras.” 8:351-360. 1968

doenca, e sadios; 2) estudo histopatolégico dos ér-
gios dos animais necropsiados; e.3) dosagens de
cobalto e cobre no figado dos bovinos necropsiados.

Foram ao todo estudados dez bovinos, cinco dos

quais sofrendo. do “mal do fastio” (n.° 647, 648,
649, 744 e 749), é&stes ultimos todos com histdrico
de mais de um, anoc de permanéncia na Serra.
Os sintomas da ‘doenga eram falta de apetite,
emagrecimento progressivo, anemia, ptlo dspero, fe-
zes endurecidas e finalmente morte, Os achados de
necrépsia e dos exames histopatologicos foram es-
teatose hepdtica, . deposicdo exagerada de hemoside-
rina no baco e hemosiderose renal. Os wvalores de
cobalto encontrados nos figados de quatra dos. ecin-
co bovinos com o “mal do fastio” foram muito bai-
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QUADRO 7. Serra da Ibiapaba, Ceard, Regitio do Plantio da Cana. Anim;zis com menog de um ano no regifio
‘N Procedéncia Egpécie Idade Coleta Co Cu
646 Mun. Ubajara, Alto da Cruz bovino 4 anos 1/9/58 0,210 180
745 Mun. Vigosa, Sitic Rebentfo > 8 anos 29/11/58 0,120 41

QUADRO 8. Serra da Thiapaba, Ceard. Regido do Plantio da Cana. Animais que nasceram, ou com mais de yvin ane, na regido
N, Procedéncia Espécie Idade Caoleta Co Cu
647 Mun. Tiangud, Bitio Cérrego Taboca bovino 11/2 ancs 2! 9/58 0,037 790 .
648 Mun, Tiangud, Sitio Corrego Taboeca » 7 meses 2/ 9/58 0,038 91
649 Mun, Ibiapina, Sitio Floresta | S 6 anos 3/ 9/68 0,027 45
744 Mun, Vicosa, Prop. de R. R. C. > 1 ano 28/11/58 0,030 214
747 Mun, Ubajara, Prop. de R, P. * - 7 anos 1/12/58 0,097 73
748 Mun. Ubajara, 8itio Queimado ] 5 anos 1/12/58 0,126 153
749  Mun. Ubajara, Sitio Carpina > 9 anos 2/12/58 0,065 408
750 Mun. Tiangud, Sitio Balgade » 5 anos 3/12/58 0,083 . a8

x08 (abaixo de 0,05 ppm), em um subdeficiente
(n.° 749), Em relagio ac cobre, em um déles & de-
ficiente (n.° 649), em dois outros subdeficiente {n.®
G647 e 648), nos outros normal. Em trés bovi-

nos, que nio estavam afetados pela doenca, e que-

tinham permanecido na Serra mais de um ano, os
valores de cobalte no figado sio subdeficientes em
dois (n® 747 e 750), e no terceiroc estio no
limite inferior dos wvalores considerados normais
{(n.° 748). Um déstes animais {n.° 747) tem um

valor subdeficiente em relagio ao cobre, nos outros

deis os valores sio normais, Em dois bovinos, que
nic tinham ficado na Serra o ano todo, e que nio
apresentavam o “mal do fastio”, os valores de co-
balto estio m um (n.° 745) no limite inferior dos
valores considerados normais e no outro. (n.® 648)
normal. Um déstes animais (n.® 745) tem um va-
lor deficiente em relagiio ao cobre. Infelizmente nio
puderam ser realizados experimentos para’ verificar

a resposta de animals doentes, 3 administragiio de
cchalto, Apesar disto, pensamos poder concluir, ba-
seados no histérico, no quadro clinico e anitomo-
-patoldgico, nas lesdes h1stopatologlcas observadas e
nos baixos valores de cobalto encontrados no figa-
do dos animais da regido, que o “mal do fastio™ seja

-doenga causada pela deficiéncia de cobalto na ali-

mentagio dos bovinos dessa regifio. A deficiéncia
ou subdeficiéncia ‘'de cobre verificada deve ser de
importincia secunddria em relagdo & deficiéneia de
cobalto na génese da doenga.

Serra da Ibiapaba, Ceard, Regido do. Carrasco
{Quadro 9). Os valores de cobalto das duas amos-
tras coletadas nesta regifio sfio normais, porém, em
relagdo ao cobre, uma (n.® 743) tem valor. subdefl-
ciente, . ; )

Serra da Miruoca, Ceard (Quadro 10). A {nica
amostra de figado coletada nesta regifio deu valo-
res normais tanto para cobre como para cobalto,

QUADRO 9. Serra da Ibiapaba, Ceard. Regifio _\do Carrascp
"N Procedéncia Eapéie Tdnde Coleta .  Co " Cu
742 Mun, Vigosa, Faz. Tanque bovino 10 anos .'27,'1'1,'58 Y zw: |
743 Mun, Vigosa, Sitio Maeajituba » ) 3 anog 2771158 '0,205 &8
QUADRO 10, Serra darll’ﬁrlu_olcn. Ceard .
N } Procedéncia Espécié_ : _!c%ade Coleta Co Cu
650 Mun. de Miruoca, Prop. de S, L. “bovino 5 ance 4}12:53 0,250,‘ | -")_49
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Regido Litordnea do Nordeste, Delta do Rio Par-
natba (Quadro 11). Nesta regio ocorrem certas
“doengas”, chamadas vulgarmente de “mal”, “ron-
ca” e “mal do estradeiro”. Em tddas estas “doen-
cas” os animais apresentam-se com mau ou péssimo
estado de nutricio, com pélo 4spero e muitas - vé-
Zes escasso e, em alguns animais, a pelagem com
aspecto descorado. A major parte dos animais apre-
sentava-se ficilmente excitivel e grande niimero mos-
trava diarréia que, segundo as observagdes, feitas
durante diversos periodos do ano, nfo dependia
da brotagiio do pasto na primavera. A diarréia tam-
bém nfo era devida a infestagio vermindtica ou a
enterites inespecificas ou especificas, como foi veri-
ficado nas necrépsias realizadas. A temperatura,” em
vérios animais, fol acima do normal; podia ser de-
vido ao exerclcio pois, em virtude da irritabilidade
dos -animais, éstes muitas vézes eram lagados com
dificuldade, e mesmo presos, continuavam agitados.
Os animais apresentados como sofrendo de “ronca™
mostravam, além do aspecto clinico j& descrito, res-
piracio ruidosa. Um animal examinade como so-
frendo do “mal do estradeiro”™ apresentava os sin-
tomas gerais acima descritos e ainda marcha rigida.
Os exames de sangue revelaram, tanto em animais
sadios como doentes, quadro de anemia normocitica
e hipocrémica. As necrbpsias nfo revelaram lesGes

dos rins. Nos demais, quer aparentemente 'sadios,
quer portadores dos outros quadres mencionados,
a hemosiderose era rara, nio tendo sido assina-
lada. no figado de qualquer animal, e a glo-
merulite e o3 precipitados de cilcio nos tibu-
los retos dos rins eram geralmente discretos. As
anlises de figado para cobre revelaram valores bai- .
x0s em todos os animais necropsiados, tanto mnos
doentes (trés animais com “ronca” e um com “mal
do estradeirc”) como mnos sadios (guatro animais},
Em relacio ao cobalto todos os valores obtidos fo-
ram normais. Concluimos gque wuma deficiéncia de
cobre esti envolvida na etiologia da doenca; po-
rém, devido a algumas divergéncias.entre os nossos
achados e os descritos na literatura em relagio & de-
ficiéncia de cobre, nio podemos excluir a ocorrén-
cia simultinea de outras deficiéncias ou de outros
fatores, contribuindo para a caracterizagio dos di-
versos quadros patoldgicos por nés observados nes-
ta regifio. Fazemos mengio especial a um achado
1 §s0, Cu seja, a respxragao ruidosa que verificamos
nos animais com “ronca’”. Além de néo térmos con-
seguido “verificar, no aparelho respiratério, lestes
que puddssemos responsabilizar pelo aparecimento
déste sintoma, niio encontramos na literatura dados
qie nos ajudassem a esclarecer o assunto,

QUADRO 11. Regido Litordnea do Nordeste, Delie do Rio Parnaiba

N.ﬂ‘ Proredéne’a Espécie - Idade Celeta Co . Cu
20/54 Piauf, Mun, Parnafbe, Faz, Bom Jesus bovino 5 anoa 127 2/64 7.2 _
30/54 * Piaui, Mun, Parnaiba, Faz, Paraiso oving 4-6 meses 14/ 2/54 14,0
31/54 Piaul, Mun. Parnatha, Faz, Paraiso S -jovem 14/ 2/54 ! 9,3
32/54 TPiaui, Mun. Parnaiba, Faz. Paraiso > jovem 14} 2/54 7.5
33/54 Piauf, Mun, Parnatbha, Faz, Paraiso bovino 2 anos 15/ 2/54 6,6
22 Pia-f, Mun, Parnafba, Faz, Bom Jesus > 7 enos 10/10/56 0110 5
103 Piauf, Mun. Parnafba, Faz. Bom Jesus » 3 anoa 3/11/58 0,164 9
104 * Piauf, Mun. Paroafba, Faz. Bom Jesus » > 3/11/58 0,201 25 .
109  Moaranhiio, Muzn, Araioscs, Faz, Agun Fria > » 711756 0,245 5
117 Piauf, Mun, Parnatha, Faz. Cotia » > 8/11/58 0,110 26
266  Piauf, Mun. Luiz Correia, 5. Luiz ovino - I més 23} 1167 0084 . 11
267 . Piauf, Mun. Luiz Correia, 8. Luiz ? 2 meses 271 1/57 0,245 23
428  Piauf, Mun, Parnafbsa, Faz. Bom Jesus > adulte 7} 857 . 0,18¢ 18
430  Piauf, Mun, Parnafba. Faz. Bom Jesus » > 20t 5/57 0,285 7
471 Piauf, Mun, Parnafba, Faz. Bom Jesus » 8§ meses 15/ 5/57 23
486  Piauf, Mun. Parnaiba, Fas. 5. Roque bovine b anoa 9/ 5/5T 0,239 0
642  Piauf, Mun, Luiz Correia, Prop. de R. F. 8. (ovino 3 meses 28/ 8/58 0,113 18
8§43  Piauf, Mun, Luiz Ceorreia, Prop. de P. B > 6 meses 28/ 8/68 0,164 15
644  Piauf, Mun, Luiz Correia, Prop. de 8, A. D. » 5 mepes , 28t B/58 0,257 i
645  Piauf, Mun, Luiz Correia, Prop. de 8. F. 8. " 4 meses 28/ 8/58 o070 7

dignas de nota. Os achados histopatoldgicos mais
constantes nos animais com “ronca” foram hemosi-
derose do, figado, sempre presente, do bago e de
ginglios linfaticos, glomerulite crénica e presenga
de precipitados de sais de cdlcio nos tibulos retos
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‘Nesta mesma regiio ocorre uma doenca em ovi-
nos recém-nascidos ou jovens, conhecida por “es-
cancho”. Predominam no quadro clinico desta doen-
¢n perturbagdes da locomogio. Observamos nos ani-
mais afetados um andar com o trem posterior dese- -
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quilibrado, sintoma é&ste que varia de intensidade,
quase ndo sendo notado nos casos mais leves e s0-
mente quando o animal é tocado durante algum
tempo. Nos casos mais graves o animal mal pode
andar, havendo também casos de paraplegia. O
apetite & mantido. Os animais examinados ndo ti-
nham febre e a maioria apresentava mau estado de
nutrigao, provavelmente devido & dificuldade na
procura de alimento em virtude da perturbagio da
Jocomogio. A duragio da doenga é muito varidvel,
tendo curso agudo e wté crénico. A maioria dos ani-
mais doentes morre, porém alguns dos atetados so-
brevivem durante muito tempo, podendo alcangar
idade adulta. A maior incidéncia da doenca é no
periodo imediato ac nascimento, em geral no tim do
ano. A doenga foi observada por nés sdmente na
costa do Piaui, em terrenos arenosos. Nos nove ani-
mais sacrificados e necropsiados, os tUnicos acha-
dos foram infestagio vermindtica, ma maior parte
discreta, e sablose em um animal. Os achados histo-
patoldgicos foram, em dois casos, degeneragio pro-
nunciada de mielina em téda medula espinhal; em
outro caso est degeneragio era moderada, e num
terceiro era discreta, comprometendo sdmente a por-
¢io cervical da medula espinhal {de cinco casos
em que o sintoma nervoso certral foi tratado pelo
método de Marchi), Os outros achados histopato-

5gicos foram discretos’ e inconstantes (em nove ca-,

sos estudados). As anilises quimicas dos figados, pa-
1a cobre, revelaram valores baixos em tddas as amos-
tras examinadas, enquanto que os valores de cobalto
foram todos normais, com excegio de uma, que
teve valor baixo (n.° 266). Diante de nossos acha-
dos: histérico (doenga afetando cordeiros), sinto-
matologiv (perturbagfio da locomogiia), lesdes (de-

ciéncia de cobre, e sugerimos que possa ser p'reve-
nida pela administragao de cobre as ovelhas em pro-
criagao.

Regigo Litordnee do Nordeste, Ceard, Municipio
de Aracati {(Quadro 12). Na regido de Aracati ocor-
rem em bovinos duas doengas aparentemente distin-
tas, de etiologia obscura, uma denominada “mal da
capoeira’”, a outra “mal da rama’’. A primeira ocor-
1eaa em todo litoral déste municipio, e seria doenca
crénica, nio sendo possivel criar gado econdmica-
mente em tdda a regiio onde ocorre. A segunda
ocorreria em certas tazendas do Municipio de Ara-
cati, seria de evolugiio rapida, veriticando-se sdmente
no inicio da época das chuvas. Acreditamos que o
“mal da capoeira’ possa ser causado ou estar ligado
a uma deticiéncia mineral. Conseguimos até agora
estudar dois bovinos atetaclos por esta doenga e cole-
tar o material contorme os nossos métodos de tra-
balho. Nio daremos aqui outras miniicias por se
tratar de estudo ainda em andamento; sdmente inter-
pretaremos os dados analiticos obtidos nas amostras
de figado déstes dois animais, bem como os de dois
outros aparentemente sadios, e os de trés ovinos
também de aparéncia normal desta mesma regido.
Um dos dois bovinos afetados com “mal de capoeira”™
{n.® 600) tem valor deficiente, 0 outro (n.° 602)
tem valor alto de cobre. Um bovino aparentemente
sadio {n.° 605) tem um valor subdeficiente, o outro
também aparentemente sadic (n.° 604) um valor
normal de cobre. Dois dos trés ovinos aparentemente
sadios, da mesma regii'o, tém valores subdeficientes
de cobre (n? 594 e 603). Os valores de cobalte
obtidos em tédas as amostras de figado coletadas
de bovinos sadios e doentes, bem como dos ovinos
higidos, todos da mesma regido, sio normais.

QUADROQ 12, Regitio Lilordnea do Nordeste, Ceurd, Municipio de¢ Aracali

N Procedéncia Espécie Tdade Coleta Co Cu
594 TFaz. Porto J. Alves ovino 2 anos 17/2/58 0,309 55
- 596 Faz. Carnaubinha bovino 3 anos 18/2/58 0,214 898
598 Faz, Imburana > ) 2 anos 10/2/58 0,289 101
600 Faz. Belém » 10 anos 21/2;68 0,134 15
601 Faz. Belém ovino adulto 22/2;568 0,240 120
602 Faz, Belém - bovino 8 anos 22/2/58 0,322 514
603 Faz, Séio Chico ovino 1 ano 22/2/58 0,226 53
604 Faz. Novoe Mundo bovino 2 ance 2312158 0,200 148
606 Faz. Mutuca > 3 ancs 23/2/58 6,234 7é

* generacio tipica de miclina da medula espinhal) e
analises quimicas (valores baixos de cobre no figa-
do), e apés confronti-los com os dos autores que
estudaram doengas semelhantes em outros paises, po-

demos conchir que o “escancho” dos cordeiros da.

costa do Piaui & uma doenga associada 3 defi-

Regido Litordnea do Nordeste, Ceard, Municipio
de Fortoleza e Pacatube (Quadro 13). Das seis
amostras de figado de bovinos desta regido, um ani-
mal tem valor baixo de cobre {(n.° 638), os outros
tém valores normais. Os valores de cobalto sio to-
dos normais.

Pesq. .agropec. bras, 3:351-360, 1968
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Hegzao do Territério do Rm Branco (hoje Ro-
raima) - (Quadro 14). Em relagio ao cobre, duas
amostras (n.° 323 e 325} revelaram subdeficiéncia.
-As andlises de cobalto evidenciaram em uma amostra
{n® 581} valor subdeficiente. As amostras n.° 580

" e B8 nio foram coletadas por nossa eguipe.

Ilha de Sdo Luiz, Maranhdo {Quadro 15). A {mi-
ca amostra de figado coletada e examinada revelou
valor ‘deficiente em relacio ao cobre e normal em
relagio ao cobalto,

“tnica {n.°'586) tem- valor normal,

Ilha de Marajé (Quadro 16). As amostras de fi-
gado desta regido mais as duas assinaladas do Ter-
ritério do Rio Branco sfo as dnicas que ndo foram
coletadas por nossa equipe pessoalmente, Em rela-
cio a ITha de Marajé, por enquanto nio podemos
fornecer outros dados exceto os achados analitieos.
Das dez amostras de figado, todos de bovinos desta
regiio, nove tém valores deficientes de cobre, uma
Os valores de
cobalto sfio todos normais.

.

QUADRO '13. Regido Lilordnea do Novdeste, Ceard, Municipios de Fortaleza & Pacatuba
Ne Procedencis Espéeie Idade Coleta Co Cu
640 Mun. Pacatubn, Faz. Messejana bovino udul@u 18/6/68 0,115 180
641 Mun, Paeatuba, Faz. Messejana > 6 anos 18/6/n8 0,230 164
752 Mun. Fortalesa, Posto Criaclio Itaperi » adulto 20/2/50 0,252 270
755 Mun. Fortaleza, Piato Criaglio Ttaperi > > 12/5/59 0,161 £08
608 - Mun. Fortaleza, Pésto Criagio Itaperi > 14 meses 28/6/58 - 0,136 233
636  Mun, Fortaleza, Pésto Criagio Iteperi \ > 8 meses 7/7/58 0,104 49
QUADRO 14, Regido do Tervitdrio do Rio Branco (Roraime)
N oo Procedéncia Espécie ' Idade : Colata’ Co Cu
393 Murupéd .bovine 9 ance - 181257 0,250 66
325 Murupd > 10 anos 18/2/57 0,385 80
324 - Cotingd » 4 ance 18/2/57 0,274 11¢
580 Mun. Boa Vista, Fas, Itaipu ° 3 3 anoa 26/0/57 0,188 101
581 Mun, Bos Vista, Faz., Bom Intento » 12 ance 25/9/57 - 0,95 ~ B80
QUADRO 15. Ilka de Sdo Touiz, .Maranh:!o
IN.° o Procedéncial Espécie Idade Coleta Co Cu
4  Mun. Bio Luiz, Sitio Conoeiglio bovino 8 anos 4/10/56 ° 0,168 35
QUADRO 168. Regido da Itha de Marafé
N.e h Procedéncia . Espécie Idade Colota Co Cu
583 Mun. Soure, Faz, S, Sebastifo " bovino 4 anos 13957 0,838 v
585 Mun. Soure, Faz. Bom Jardim o _— 13/9/57 ... 0,154 .8
587 Mun. Soure, Faz. Nascimento ’ » 4 anos 14/9157 0,185 . 31
- 589 Mun, Soure, Faz. Sgnto André ‘ » L 14/9/57 0,162 7
590 Mun, Soure, Faz, §. Sebastifio » — 1/7/5T7 0,276 ‘12
656 - Mun. Soure, Faz, 8. Salvador . » - 12 anos — C 0,108 12
- 584 . Mun. Ponta das Pedras, Foz, Bta. Maria do Agagu » 2 1/2 anos . 18/9/57 C 0,857 7.
586 Mun. Ponte das Pedras, Faz. 8. Raimunde > 2 anos < 17/9/57 0,140 221
651 Mun. Penta daa Pedras, Faz. 8, Jofc > 9 anos —_ . 0,338 .. 13
588 Mun. Arariuma, Faz, Curupatuba > " 14/9/57 8

15 anos

0,857

Pesq. agropeo, bras. 3:351-360, 1968
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Resumindo, 05 nossos estudos mostram que hd
deficiéncia acentuada de cobre na Costa deo Piaui
(Quadro 11} e na Ilha de Marajé (Quadro 16), Va-
lores deficientes e subdeficientes neste elemento fo-
ram encontrados por nés ainda em numerosas amos-
tras de mmitas outras regides. Assim, em uma amos-
tra coletada na regido do Sertio Nordestino, Qua-
dro 8 (n.® 559); em trés da Regido do Interior do
Piaui, Quadro 4 (n.® 2102, 2103, 2106); em outra
da regifo das Chapadas do Piaui, Quadioc 5 (n.®°
145); em duas.amostras da regifo das Chapadas
do Maranhio, Quadro 6 (n.° 532 e 533;) em cinco
amostras da Serra da Ibiapaba, Ceard, Regiio do
Plantio da Cana, Quadros 7 e 8 {n.° 745, 647, 6848,
649 e 747); em uma amostra da Serra da Ibiapaba,
Ceard, Regido do Carrasco, Quadro 9@ (n° 743);
em quatro amostras da Regido Litorinea do Nordes-
te, Ceari, Municipio de Aracati, Quadro 12 (n.° 594,
600, 603 e 605); em uma amostra da Regifio Lito-
rinea do Nordeste, Cear4, Municipios de Fortaleza
e Pacatuba, Quadro 13 (n.° 636)}; em duas amostras

da Regido do Territério do Rio Branco, Quadro 14

(n® 323 e 325), na amostra coletada na Ilha de
S8ic0 Luiz, Maranhdo, Quadro 15 {n.° 4).

Deficiéncia acentuada de cobalto foi constatada
na Serra da Ibiapaba, Ceard, Regifio do Plantio da
. Cana (Quadros 7 e 8), Valores deficientes on sub-
deficientes neste elemento ainda foram encontrados
em amostras de figado coletadas de bovinos da Re-
gido do Interior do Piauf, Quadro 4 (n. 2103}, da
Regido das Chapadas do Maranhdo, Quadro 6 (n.
524 e 533) e do Territério do Rio Brance, Quadro
14 (0 581), e de um ovino da Regido Litorinea

do Nordeste, Delta do Rio Parmaiba, Quadro 11
(n.° 266).
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'COPPER AND COBALT DEFICIENCIES IN CATTLE AND SHEEP
" . IN NORTHEASTERN AND NORTHERN BRAZIL

Abstract

The results of chemical analyses of liver samples of cattle and sheep collected in the Northeast and
North of Brazil are given.. These resulis are grouped according to the region of origin.. From some of these
regions histories of diseases probably caused by mineral deficiencies are given, together with an interpreta-
tion of the analytical data and results of other studies made, For a better understanding of the conditions
in the different regions there are included, in the Tables as well as in the interpretation of the results
of analyses, data already published by the authors, A ‘

The studies show that there is a severe copper deficiency on the “Costa do Piaui” (coast of Piaui)
and the “Ilha de Maraj$” (Island of Marzjé). In addition deficient and subdeficient values in copper were

- found in liver samples collected in the “Sertio Nordestino” (northeastern savannahland), “Irterior do
Piaui” (hinterland of Piaui), “Chapadas do Maranhio™ (higher areas of Maranhio), “Serra da Ibiapa-
 ba” (moutain range of Ihiapaba) in the region of sugar cane plantation and of “carraseo™, Ceard, in the .
Regifio Litorinea do Nordeste™ {coastal area of the Northéast), Ceard, in the “Territério do Rio Branco™
{Territory of Rio Branco, today Roraima} and the “llha de Sao.Luiz"” {Island of Sio Luiz), Maranhio.

Severe cobalt deficiency was found in the “Serra da Ibiapaba®, region of sugar cane plantation, Cears,

Deficient and subdeficient values in cobalt were found in liver samp%es collected in the region of the

“Chapadas do Maranhio™, “Territério do Rio Branco”, “Costa do Piaui” and the tegion “Interior do Piaui”,
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