Secio:  Solos

EFEITO DO FOSFORO, TEMPERATURA E UMIDADE DO
SOLO NA NODULACAO E NO DESENVOLVIMENTO DE
DUAS VARIEDADES DE SOJA PERENE (Glycine javanica L.)’

SEBASTIAQ 'MANIAES SOUTO? e JOHANNA DOBEREINER?

Sinopse

Foi feito um experimento em casa de vegetagio com duas variedades de soja perene (Gly-
cine fjavanica) sbbre efeitos do fésforo, da temperatura excessiva e da umidade do solo, no esta-
belecimento da simbiose com Rhizobium e na produgio da forragem,

Observou-se aumento pronunciado da produgio pela adubagio com fésforo, demonstrando a’
necessidade de elevados niveis déste elemento (G0 ppm de P:0) j& na fase inicial, ou seja, por

ocasido de estabelecimento de plantas novas.

Temperaturas maximas diurnas do solo entre 34 a 42°C
de nddulos, ¢ nitrogénio fixado e, consegiiente nente, a pro

grejudicaram sensivelmente o péso
ugio de forragem e o seu teor

de proteina, quando comparadas com méximas diurnas entre 29°C e 32°C. As temperaturas
excessivas prejudicaram mais as plantas dos vasos com baixo nivel de fésforo (20 ppm de

P:0;) do que as bem supridas com
efeitos que a variedade Tinarco,

éste elemento. A vnrﬁedade SP-1 fol mais sensivel a &stes

As doas variedades também mostraram comportamento fisiolégico diferente em relacio as

temperaturas excessivas em solos com umidades diferentes. Na variedade Tinaroo o efeito da

. temperatura aumentou com o acréscimo de umidade, enquanto na variedade SP-1 o maior efei-
to da temperatura foi na umidade intermediiria. :

A variedade SP-1 se mostrou mais sensivel aos diversos efeitos ambientals, como sua no-
dulacfio e produgfio foram também inferiores aos da variedade Tinaroo em todos os tratamentos,

INTRODUGAO

A comparagio da “soja perene” (Glycine java-
nica L.) com diversas leguminosas forrageiras reve-
lou que esta espécie: a) apresenta composicio bro-
matolégica  praticamente equivalente a4 da  jeti-
rana (Centrosema pubescens Benth.), do cudzu
tropical (Pueraria javanica Benth.) e do cudzu
comum (Pueraric thumbergiana Benth.) (Neme
1962); b} pode produzir matéria séca em quanti-
dades superiores ds da jetirana e do cudzu tropical
(Neme & Nery 1935); ¢} a composicio quimica,
a digestibilidade e o teor de fibra do feno da scja

1 Recebide para publicagio em 7 de novembro de 1967,

Boletim Técnico n.® 62 do Instituto de Pesguisas e Ex-
perimentagiio Agropecudrias do Centro-Sul (IPEACS). Apre-
sentado ao XI Congresso Brasileiro de Ciéneias do Solo,
Brasilia, julho 1967 e subvencionado pela Alianga para o
Progresso — Projeto CONTAP-I1-1,

2 Eng.® Agrinomo da Segio de Agrostologia do IPEACS
e bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas, Km 47, Cam~
po Grande, GB. ZC-26.

3 Enge Agrénomo da Secio de Solos do IPEACS e
belsista do Conselho Nacional de Pesquisas, Km 47, Cam-
po Grande, GB. ZC-28, -
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perene {Peixoto et al. 1964) sio semelhantes aos
indicados por Morrison (1943} para alfafa (Medi-
cago sativa L.); d) num teste de palatibilidade,
conduzido em Matio, Estado de S3c Paulo, os ani-
mais mostraram sua preferénecia pela soja perene,
em confronio com qualquer das demais leguminosas
estudadas nesta prova (Gulléve & Quinn 1963);
e} nos meses sécos do outono e do inverno a soja
erene rebrota e cresce melhor que a jetirana e
que o cudzu tropical (Neme & Nery 1935).

Contudo, diversos trabalhos em andaments na
Segio Experimental de Agrostologia do Instituto de
Pesquisas e Experimentagio Agropecuirias do Centro-
Sul (IPEACS), Min. da Agricultura, com soja
perene consorciada vieram mostrar que existem fatd-
res limitantes que precisam ser considerados nas
iniciativas de uso desta planta nas condicies ecold-

-gicas do Brasil. Efetivamente a soja perene nio

pode ser estabelecida nos ensaios de consorciagio
conduzidos no IPEACS, de 1964 a 1068, quando

. seu "plantio foi feito de outubro a fevereiro. Um

dos principais fatbres impedientes désse estabeleci-
mento foi a deficiéncia na simbiose,
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Importa, pois, nesse sentido, considerarmos que
o contexto das informagdes disponiveis na literatura
aponta diversas causas ambientais limitadoras da
eficiéncia da simbiose, desta e de outras leguminc-
sas forrageiras.

Fntre essas causas, a4 temperatura do solo foi
assinalada como limitando: a) a nodulagio em
Stizolobium deeringianum Bort. {Mes 1859}); b) a
nodulagio, a fixagio do nitrogénio e a produgfo
de forragem em Centrosema pubescens Benth.
{Débereiner & Aronovich 1965); ¢} o desenvolvi-
mento global, em ambiente controlado, de diversas
leguminosas forrageiras (McKell & Williams 1965);
d) a nodulagio, o teor de N total e o desenvolvi-
mento inicial de cinco variedades de soja perene
(Ferrari et al. 1967). '

Em todos ésses trabalhos é assinalada a existénecia
de limites termométricos superiores para os diversos
processos considerados. Joffe ef al. (1961) ji haviam,
de fato, estabelecido em suas investigagles com
Arachis hypogoea L. e com Trifolium pratense L.
que a fixagio do nitrogénio atmosférico ¢ um pro-
cesso termo-sensivel, que opera entre limites estrei-
tos de temperatura.

H4 também dados que indicam a importincia de
fatdres nutricionais. Assim Ludecke {1941} concluiu
de seus estudos, que o fésforo estimula a fixaco
do N por unidade de péso do tecido nodular.
Albrecht et al. (1948) verificaram que o fésforo
afeta a nodulagio e o nivel dos compostos nitroge-
nados. Keyneur (1963), observou melhor estabele-
cimento de soja perene no Norte de Queensland
mediante aplicacio de fosfato, no mesmo solo em
que nem a alfafa do Nordeste (Stylosanthe gracilis
11.BK.), nem o Desmodium canum Sching et
Thelung responderam a ésse tratamento. McKell e
Wilson (1963) demonstraram que a fertilizagio
fosfatada aumenta o crescimento de algumas legu-
minosas mnativas e introduzidas. Também ficou
demonstrado que o estabelecimento da soja perene
& influenciado por fatbres nutricionais (Ferrari et
al. 1967). ‘

Por outro lado, o aproveitamento do enxdfre
parece depender, para virias leguminosas forragei-
ras, das condicdes de umidade do solo (McKell &
Williams 1965), Ferrari et al. (1967) notaram que
a sofa perene se apresentava com nodulagio abun-
dante quando cultivada com satisfatério suprimento
de 4gua, mesmo em vasos contendo solo onde esta
espécie nunca havia sido plantada antes. Este fato
levou-nos a crer que, em condigdes ideais de umidade,
a simbiose da soja perene é muito menos especifica,
nodulando esta planta até mesmo com Rhizobium
nio especifico, do grupo “cow pea”.-
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Diante dessas informacdes, os fatdres edéficos, teor
de fésforo, temperatura e umidade tornam-se sus-
peitos de constituirem, seja isoladamente, seja por
suas diversas interagbes, causas plausiveis da nodu-
lagio deficiente observada nos aludides experimen-
tos de 1964 a 1966.

O presente trabalho foi, assim, feito com a fina-
lidade de se estudar a influéncia de diferentes
niveis de umidade, de temperatura e de fésforo
no estabelecimento de duas variedades comerciais
de soja perene, visando esclarecer as dificuldades
de seu estabelecimento em solos com condigbes
adversas.

MATERIAL E METODOS

Foi feito um experimente, em vasos, sob condigdies
controladas de casa de vegetagio,
O esquema experimental foi de blocos partidos com

trés repeticbes e os seguintes tratamentos nas par-
~ celas (niveis de umidade):

Ui = completar a umidade nos vasos até 90% da capa-
cidade de campo {Co);

Us = completar a umidade nos vasos até 90% da capaci-
dade de campo (Cc), sempre que a umidade atingir
70% Cc;

Us = completar a umidade nos vasos até 90% da capa-
cidade de campo {Cc), sempre que a umidade atingir 40%.

A capacidade de campo € o ponto de murchamento
do solo foram determinados, achando-se os valores
23,6% e 5,0% respectivamente. O nivel de umidade
mais baixo {Us) foi aproximadamente duas vézes o
ponto de murchamento o que deu uma boa faixa de
seguranga para a leguminosa que ali vegetou. Todos
os vasos foram pesados uma vez por dia e completada
a umidade onde -necessirio.

Nas subparcelas, as temperaturas, variedades e
niveis de fésforo foram:

Temperaturas  Variedades

nivels de
PG, {ppm)
Quente §p-1 20

13 *”

» 33

Tinaroo 20
t1d L1 60

» ”»

Frio SP-1 20

»» (33

a» w

Tinaroo 20

.o »

Para obter diferentes temperaturas procedemos do
seguinte modo: a) temperatura “quente” foi obtida
nsando-se vasos plisticos colocades diretamente
sGbre as mesas; b) temperatura “fro” foi obtida
usando-se vasos de barro com refrigeragio por
evaporacio, ou seja, um vaso plistico embutido em
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outro maior, poroso, € o espago entre ambos preen-
chido com areia mantida sempre Gmida (Dé&bereiner
& Pimenta 1964).

As temperaturas foram tomadas no solo do inte-
rior dos vasos 4s 7,30h da manhi e as 2,00h da
tarde. Obtivemos duas temperaturas diferentes,
devido As altas temperaturas reinantes na. regiio,
como pode ser visto na Fig. 1.

Desta solugio, usamos 1ml por quilograma de
solo. Como adubacio fosfatada, usamos as dosagens
de 20mg, 60mg e 100 mg de P:0s/kg de solo, na
forma de superfosfato (20% P:0s), de acdrdeo com
os tratamentos.

As duas variedades usadas e que foram cedidas
pelo Servigo de Introdugiic de Avaliagio de Plantas
Forrageiras com os ntmeros 13/684 (Tinarco) e
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FIG. 1, As dugs temperaturas do solo quente e frio, tomadas durante o experi-
mento ds 14 h e relacionadas com os trés diferenges teores de umidade, mais a
4, tura do ambiente.

O solo usado foi classificado como sendo um
solo de transicio entre Gray-hidromérfico e Red
Yellow Podzélico, solo representativo dagueles no
qual se haviam feito anteriormente varias tentativas
de estabelecimento de soja perene, sem sucesso,
Foi colhido solo na profundidade de 0 a 40 cm.

Todos os vasos foram preenchidos com 2kg de
solo. - Determinamos a curva de neutralizacio e
fizemos uma calagem de 4 g de calcério dolomitico
por quilograma de solo para elevar o pl de 56
a aproximadamente 8,3. Fizemos uma adubagfio ba-
sica constituida de 40mg de KO por quilograma
de solo, € uma de elementos menores empregando
uma solugdo com a seguinte composigio:

Zn 50..TH:0 2.23

4
Na, MoQ,.2H,0 0,50 g
Mg 50,.7H,0 37,50 g
CuSO0,.5H,0 395 ¢
ILBO, 025 g
FeSO,.7TH,0O 5,00 g
Acido citrico 500 g
Agua 250 ml

29/65 (SP-1), sio0 comerciais. A Tinaroo é mais
difundida na Austrilia e a SP-1 ji é usada larga-
mente em S30 Paulo e em quase téda a regifo .
Centro-Sul. Ambas as variedades receberam, no
momento da semeadura, inoculante selecionado, A
semeadura foi efetnada no dia 16 de janeiro de
1967 e a colheita realizada dois meses apds, O
material foi secado em estufa a 63°C, pesado e
determinade o . nitrogénio pelo método Kijeldahl
{semi-micro), bem como ntmero e péso dos né-
dulos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do experimento e a sua anilise de
varidncia sfo apresentados nos Quadros de 1 a 3.
Verifica-se em primeirc lugar uma diferenga alta-
mente significativa entre as duas variedades de sofa
perene, apresentande a variedade Tinaroo maior
nimero e péso de nbédulos e conseglientemente
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.

maior producio de forragem. Tendo sido o experi- o melhor desenvolvimento foi conseqiiéncia de uma
mento feito num solo onde o nitrogénio foi um simbiose mais eficlente, sendo isto confirmado pelos
dos fat8res limitantes do crescimento das plantas, efeitos pronunciados na nodulagio.

-QUADRO 1, Ejeilo da umidade, da lemperafura do aolo e do fésforo, na fizac8o do nilrogénio atmosférico e produgdo de forragem dg duas varies
. dades de sojn pervne (médias de 3 repelicdes)

Teores ' ~ Ptso stco das plantas Teor de N nas plantas N total
de 'l‘empemf.um.h Variedades {g/vas0) (%) (mg/vaso)
umidade® Py Pl Py° P Pz - Py P, Pz r; -
Frio Tinnroo 1.6 4,4 7.2 2,78 2,68 2,60 114,49 118,81 184,98
sp—1 1.6 2,8 3.6 2,68 2,68 3,13 51,12 82,44 121,00
™ Quente Tinaroo 0.8 2,2 3.2 . 2,28 2,46 2,46 21,62 56,40 83,53
sP—1 1,2 19 | 2,8 1,90 2,72 2,10 22,56 58,08 57,45
Frio Tinarno 3.6 6,7 6,7 2,78 2,89 2,72 104,04 187,60 182,25
Sp—1 4,4 3,2 5,2 2,72 2,75 2,59 123,21 89,11 134,56
\ ‘
Us - Quente Tinarco o8 4.0 o 3,8 2,56 2.49 2,66 - 77,08 102,01 917,76
8P —~1 1.4 ‘22 1,2 1,08 2,46 2,49 27,77 53,87 31,47
Trio Tinareo 86 . 52 44 2,68 2,65 252 -, 10404 108,16 121,00
SP—1 2,2 2,8 3,6 03,53 289 278 . T242 7933 108,16
Us Quente Tinaroo 2,8 3,6 6,7 2,49 2,59 ; 2,49 -"52.85 93,70 79,02
’ gP—1 14 . 22 2,8 2,10 2,72 275 ¢ 3317 62,09 80,46
s Uy -~ Completado, didriamente, a 90% da Capacidade de Campo (Ce).
Uy — Comrgletado & 0% Ce, dmrmmeme, pempre que a umidade atingiu a 70% da Capacldnde de Cnmpo {Ce).
Uz — Completado a 90% Ce, didriamente, sempre que a umidade atingiu & 40% da Cepacidade de Campo (Ce).
b Quente — 3400 = 420C (miximas diurnas),
Frio — 20°C a 32°C (méximas diurnsas).
° P, — 20 ppm P:0;.
.4 P — 60 ppm P05
e P; — 100 ppm P0s.
QUADRO 2, Efeito da umidade, da temperatiera do aolo e do fésforo, na nodulagdo de duas wrwdaa'e- de soja perens
’ (médias de 8 repetigics)
Teores ) , Nameros de nAdulos/vase . Péso séco dos nédulos (mglvaso)
de Temper.aturab Variedades . R ' )
" umidade® PY il P Py P2 Pz
Frio Tinarco 40 31 . bt B 1244 ) 1053,0 . 215,0
‘ . 8P—1 ‘ ‘23 - 33 o33 78,2 1071 1712
0 Quents Tinareo 17 35 52 42,5 87,3 165,4
BP—1 19 35 31 46,7 101,0 124,4
Frio Tinaroo 33 42 88 o 1156 1358 1059
. 8P—1 C 41 - 38 : .42 124,4 113,4 . - 1454
T . R .
Uz Quente Tinaroo 64 45 59 46,0 -140,6 1552
SP -1 - 49 28 SR 26 31,4 . 69,0 53,7
Frio Tinaroo a5 37 84 11,3 1030 152,7
8P —1 27 - C 26 52,2 a1l 80,0
Us Quente Tinarao 39 55 58 80,0 1335 152,7
. sp—1. 17 B} 38 37 - 48,0 87,3 #1.1

.U — Cumpletado. didriamente, & 9% da Capacidade de Campo (Cec).
Ug — Completado a 90%, diariaments, sempre que & umidade atingiu s 70% da. Capumdada de Campo (Ce).
Uy — Completado a 90%, disriamente, sempre que 8 umidade aticgiu a 40% da Capacidade de Campo (Co)

b Quente — 34°C & 42°C (m4xzimas diurnas).

Frio — 200 g 320C (miximas diurnas).

Py — 20 ppm Pg0s.

. Py — 60 ppm P;0s5.

Pi — 100 ppm P30s.

® pa
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QUADROQ 3. . Andlise da veridneia dos resultados apresenlados nog Quadros 18 £
N.o de Peso. .- . Pgso sleo . . L
Fonte da wvarifncia G.L. néduloss ndduloss das plantas® N ob .. N total®
F ¥ F F - F
Fésforo b - 14,18 15,00+ - 15,45+
Temperatura 1 _— 7,814 65,00 39,024 85,60%
Variedades 1 0,624+ 11,70** 35,004+ -_— T 28,47
Temperatura x fosforo 2 — 4,05%* — . 131 —_
Temperatura x umidade 2 — —_ 4,00* -— . 3,467
Temperaturs x {Ssforo x variedade 2. —_ — —_ 5,48 —_
Temperatura x variedade x umidade. 2 — — 4,00* — —_—
Lrro (b) , T —_— — —_ : _ —
OV (%) —_— 274 22,7 . 189 6,0 . 18,9
- Transformagho +/n + 1.
b Transformagio n .

" Em soja anual tém sido observadas . diferencas

entre variedades em relagio A sua capacidade de
formar nédulos (Débereiner et al. 19661L), tentando-
-se explicar isto como consequencxa de diferengas
hereditirias relacionadas com a nutrlgao dessas
variedades {Débereiner & Arruda 19687). Trabalhos
com soja perene ndo confirmaram a existéneia de
diferencas na simbiose, com um grande nimero.de
estirpes de Rhizobium, en_trt_a'fé.s"variedades Tinaroo,
Deodoro, 303, Cooper e Q-363 (Ferrari et al, 1967).
Entretanto, em outro experimento {dados-nde publi-
cados), a variedade SP-1 mostrou nodulagio e
fixacio de nitrogénio inferiores as das variedades
supra-iencionadas, também com grande ntmero
de estirpes de Rhizobium, Persiste, pois, a possibi-
lidade de que as diferengas de nodulagio e de
fixacio de nitrogénio cbservadas, no _presente  fra-
balho,: entre Tinarco e SP-1 sejam . consequenc1as
de"especificidade mais estrita da su-nblose na . varie-
“dade SP-1. . Lo

Embora o mimero de nédulos nio seja sempre ‘

um bom indice da eficiéncia, da smbmse, pois um
indice ‘mais seguro & o pésu dos nédulos (Dsbe-
reiner- et al. 1966a), ésse nimero fornece mdlcagées
sobre. a multiplicagio de Rhizobium . na.. nzosfera
das plantas e sébre o inicio da formagio de.nédulos
por ‘infeccio dos pélos absorventes, Efetwamente
Nutman (1958) verificou, em trevo, que 'a pene-
:tragao do Rhizobium nos pe]os ‘sbsorventes &' deter-
.minada  principalmente . pelo hospede1ro " Neste
caso, o numero de primérdios meristematicos - nas
raizes, primérdios éstes que.'normalmente -dio ori-
‘gem A _tafzes ' laterais, estd - correlacionado com o
némero " de  nédulos formados, “Por " outro lado 0
“fato de que, o critério do ntlimero’ de nédulos ‘néio
detecta . diferencas mgmflcatwas quan.o aos , trata-

mentos do sole .indica que ésses fatores { tempera-
tura do_ ‘'solo, nivel de fbsforo’ e umidade) afetaram
menos a infeccdo em si do que a eficiéncia dos né-
‘dulos formados apés a’ infecgdo,

Os resultados’ altamente significativos do contraste
entre temperaturas altas {miximas 34° a 42°C)
€ temperaturas mais baixas (méximas 29° e 32°C),
.quanto a0 péso dos nédulos ¢ quanto 3 fixacio do
‘nitrogénio, confirmam observaques anteriores {Déobe-
reiner & Aronovich 1965, Ferrari et ol. 1967), £ de
se notar que essas diferencas de temperaturas reina-
-vam apenas durante certas horas do dia e sdmente no
solo, pois a temperatura do ar era uniforme para todos
os vasos. -Tais :resultados mostram que o efeito
deletério das temperaturas- da - faixa . mais elevada,
presumivelmente nos sistemas enziméiticos da fixacio
do nitrogénio, nfo pode. ser .compensado -por pro-
cessos que atvam no resto .do ciclo didrio, em

< condi¢Ges de. temperaturas adequadas.” Pode tratar-

-se da .inativagio de um sistema-chave, que demore’
mais. de um dia para ser’ refeito. De qualquer
-modo essa sensibilidade: térmica da fixagio do nitro-
génio manifesta-se - por,: suas : conseqiiéneias : na pro-
dugdo de: forragem. e, .ainda, 1o teor. de protefna
.da forragem, . sendo, pois, um problema que . inte-
~ressa esclarecer, tanto. do ‘ponto :de: vista perma-
nente: fisiolégico, como do ponto: de vista das. aph-
-cagbes mais imediatas. o

Ja-.nas .primeiras semanas.. do expenmento as
-observagbes mostravam - desenvolvimento melhor das
plantas :nos vasos com nivel: mais -elevado - de fés-
foro. No finaldo experimento. ficou patente a alta
_significdncia. das: diferencas : dos pésos dos: nédulos
-e da .fixagdo .d6 nitrogénio quanto ao fator expe-
‘rimental, nivel .de - fésforo. A . resposta  positiva -3
adicdo de.f6sforo - nio surpreende, tanto' por ter

Pesq.. agropec, 'bras, '3:215-221.. 1968
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sido o solo experimental deliberadamente deficiente
nesse elemento, como por ser conhecida a elevada
exigéneia dessa leguminosa no que se refere ao
fosforo (McKell & Wilson 1963). Tendo sido as
dosagens de fésforo usadas neste trabalho de 20,
60 e 100ppm de P:Os, 0 gue corresponde a 40,
120 e 200kg de P.Os/ha, ou seja, a 200, 600 e
1000 kg de superfosfatosha, fica aparente a impor-

. tdncia, para o bom estabelecimento da soja perene,

de disponibilidades- de jésforo muito acima - das
que sdo normalmente usadas na prdtica atual do
cultivo desta planta. E possivel que a falta de fés-
foro disponivel na vizinhanca das plantinhas novas
que ainda ndo tém ralzes longas que permitam
maior alcance de absorgio, seja a causa principal das
dificuldades de se conseguir o estabelecimento desta
planta nas condicbes dos experimentos realizados no
IPEACS de 1964 a 1966,

Essa limitagio por suprimento insuficiente de
fésforo afeta nio s a sobrevivéncia das plantinhas
nos casos de deficiéncia’ mais severa, mas -também
o' rendimento em forragem, mesmo gquando o nivel
de fésforo ji permite o desenvplvimento da soja
perene. ' ' s
Ac;résce que a interagio "fésforo x temperatura
mostra que o efeito de temperaturas excessivas pode
ser compensado com dosagens elevadas de fdsforo.
Interagdes fésforo x efeitos climiticos foram tam-

bém observadas, em certas leguminosas, por McKell
e Wilson (1983). Por outro lado, a- triplice interagio

temperatura x fésforo x variedade ainda mostra uma
maior sensibilidade da variedade SP-1 a temperaturas
excessivas quando as plantas sio mais supridas de
fésforo. Além do ébvio significado pritico dessa
informacio, a interagio temperatura x fdsforo,
encontrada no péso dos nodulos e no teor de mi-
trogénio das plantas, indica efeitos na simbiose,
cujo esclarecimento . interessa & compreensio dos
mecanismos envolvidos na fixacio simbibtica do
nitrogénio, - :

" Qs trés tratamentos de umidade nio mostraram
efeitos . simples significativos, em nenhuma das ob-
servagdes. O propdsito do presente experimento,
colocando umidade nas parcelas e os restantes tra-
tamentos nas- subparcelas, nio foi o de ohservar
efeitos diretos da umidade, mas sim procurar as
interagdes. Efetivamente as possibilidades de exe-
cugdo do experimento fizeram com que as diferengas
de umidade entre os tratamentos (Ui} e (Us) ndo
se mantivessem no - contraste que seria desejivel
para observar efeitos diretos da umidade, uma vez
que a operacio de completar o conteiido de 4gua

-do solo s6 foi feita uma vez por dia. As diferencas

cavsadas - pela interacio temperatura’ x umidade
foram, porém, significativas no que se refere ao
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péso séco e ao nitrogénio total das plantas. O efeito
menor das temperaturas mals elevadas nos vasos
mais sécos & contririo ao que se poderia esperar.
A significAncia das diferengas na triplice interagfe
temperatura x umidade x variedade, quanto ao péso
séco das plantas, novamente indica maior sensibi-
lidade da variedade SP-1 aos efeitos nocivos.

- CONCLUSOES

Adubagio fosfatada mostrou efeito pronunciade
j4 na fase inicial de estabelecimento das plantas,
havendo necessidade do  niveis déste elemento
muito acima dos habitualmente empregados.

Temperaturas méximas diurnas do solo entre 34
a 42°C prejudicaram sensivelmente a2 nodulagio e
a fixacio de nitrogénio e conseqilentemente a pro-
dugio de forragem, quando comparadas com mé-
ximas diurnas entre 29 e 32°C.

Elevadas dosagens de fésforo compensaram até
certo ponto os efeitos deletérios das temperaturas
excessivas, '

A variedade SP-1 foi mais sensivel aos diversos
efeitos edaficos que a variedade Tinaroo,
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EFFECTS OF PIIOSPHORUS, SOIL TEMPERATURE AND SOIL HUMIDITY ON
NODULATION AND DEVELOPMENT OF TWO VARIETIES OF PERENNIAL
SOYBEAN (Glycine javanice L.} -

Abstract

A greenhouse experiment was carried out with two varieties of perennial soybean (Glycine javamca
L.) to study effects and interactions of phosphorus and soil humidity on the establishment of the Rhizo-

bium symbiosis and on forage production.

Fertilization with superphosphate increased considerably nodulation, nitrogen fixation and forage yield,
demonstrating high phosphorus requirements already at the initial stabe of plant growth,

Daily maximal temperatures of the soil between 34 and 43°C reduced nodulation, nitrogen fixation,

forage yield and its protein content, when compared with daily maxima between 29 and 32°C. High soil
temperature effects were less pronounced at high phosphorus levels. The variety SP-1 was more sensitive
to high temperature and low phosphorus injuries, than the variety Tinarco.

There were also differences between the two varieties in relation to soil humidity at the two
soil temperatures. The variety SP-1 at the cooler soil temperature grew better at the lowest soil
humidity (evaporation until two times the humidity of the wilting point), but in hotter pots growth was
best at intermediate humidity. The variety Tinaroo preferred intermediate soil humidity {evaporation until

_ T0% of field capacity), at both soil temperatures. ‘

The variety Tinaroo was superior in nodulation, nitrogen fixation and forage yield in all treatments
and less sensitive to environmental effects, ‘
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