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INFLUENCIA DO FATOR HIDRICO NO DESENVOLVIMENTO
DA CULTURA DO FEIJAO (Phaseolus vtdgaris L.)
NA BAIXADA FLUMINENSE®

DINAH MOCHEL DE MENEZES? ¢ MARLENE MAIA PINTO®

Sumdrio

S3o examinadas através de dois quadros e quatro figuras, as condi¢des de umidade do solo pelo
método de Thornthwaite e a sua correlagio com o desenvolvimento da eultura do feijio. O expe-
rimento que serviu de base para o estudo foi realizade na Se¢fio de Climatologia Agricola do
Instituto de Pesquisas e Experimentacio Agropecudrias do Centro Sul no periodo de 1932 a 1956.

Os resultados indicaram que as melhores produgdes foram obtidas quande a umidade permane-
cen em i0rno da “capacidade de campe”. Os excessos e as deficiéncias mostraram-se prejudi-
ciais aos rendimentos, permitindo concluir que éstes ficam na dependéncia das disponibilicdades hi-

dricas no solo.

INTRODUCAO

Tendo em vista a importincia econdmica da cultu-
ra do feijdo na regiio da Baixada Fluminense, e con-
siderando-se o fator hidrico como limitante & sua
produgio, propusemo-nos a realizar um estudo sdhre
tal assunto.

£ fora de divida que a disponibilidade hidrica
do solo ¢ fator essencial ao desenvolvimento das
culturas e que seu conhecimento permite melhor
aproveitamento das diferentes épocas de plantio.

Tal estudo poderd, sem davida, servir como orien-
tagio para quantos se dedicam a esta cultura, no
sentido de ndo s6 fornecer algumas indicacdes sdbre
melhores épocas de plantio, como também & guisa
de informagfes preliminares para o estabelecimento
de um programa de irrigacio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com feijio préto de
vagem roxa no campo expetimental da Secio de Cli-
matologia Agricola do Instituto de Pesquisas e Ex-
perimentagiio Agropecuirias do Centro-Sul (IPEACS),
sittado na regiio denominada Baixada IFluminense,

1 Trahalho recebido para publicagio em 16 de fevereiro
1967 e Boletim  Técnico 45 do
Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agropecndrias do
Centro-Sul (IPEACS).

¢ Engo Agrénomo do IPEACS, km 47, Rio de Janeiro,
GB. ZC-26.
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Eng.o Agronemo do Servigo de Meteorologia, Edificio
da Pesca, 5.° andar, Pragn 15 de Novembro, Rio de Janeiro,
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no Municipio de Ttaguai, Estado do Rio de Janeiro,
Brasil, e com as seguintes coordenadas geogrificas:

Latitude ............c000.n 220 46” §
Longitude ,......... e 43° 417 W
Altitude ............. - 33 metros

Os solos desta regido sdo os da série Ecclogia, de
textura arenosa, j& conhecidos gracas ao levantamen-
to realizado pelo antigo Servico Nacional de Pesquisas
Agrondmicas (Mendes et al. 1954, 1958). Na drea
em que foi realizado o experimento nio foi utilizade
qualquer recursa que pudesse ter alterado as suas
condligdes naturais.

Os dados meteoroldgicos utilizadoes no presente tra-
balho foram obtidos no Pésto Climatologico, anexo
nosso Campo Experimental, as horas 12, 18 e
TM.G,, pela equipe de observadores da Scciio
Climatologia Agricola.

20
24
de

Os plantios foram executados em duas épocas do
ano, margo x abril, “outonal”; e setembro x outubro,
“primaveril”; identificadas como as mais propicias i
cultura (Menezes 1938). Em cada época, os plantios
foram repetidos a cada quinze dias, obtendo-se en-
tio quatro plantios por época e oito por ano.

O esquema experimental foi o de blocos ac acaso
com oito repetigdes, Espacamento de 0,25 m entre co-
vas e 0,50 m entre fileiras. Parcelas de 4,00 m por
3,00 m, comportande cada uma G fileiras com 16
plantas.

Para as observacbes fenologicas, o ciclo da cultura
foi dividido nos seguintes sub-perfodos:; a) plantio;
L) perminacio; ¢) floracio; d) frutificacio; e} ma-
turagiio e f) colheita.

Em cada sub-periodo anotou-se como data do seu
inicio o momento em que 1/3 das plantas estava
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nesta fase, e o geral, quando 2/3 das plantas assim
se apresentavam.

Na época da colheita eliminamos de cada parcela
as fileiras laterais e duas plantas das extremidades das
quatro fileiras centrais, restando portanto 48 plantas
Giteis por parcela.

Os tratamentos assim mantidos durante 5 anos
mostraram-se altamente significativos & luz das and-
lises estatisticas (Quadro 1).

Para a determinacio das condicdes de umidade
edifica, valemo-nos do métods de Thornthwaite ja
aplicado entre nés (Camargo 1859, 1960, 1862,
Thornthwaite 1948, Rizzini & Pinto 1964}, indicado
como um dos melhores para a avaliagio da umidade
do solo que & resultante do balango entre os dadoes
de evapotranspiracio potencial e precipitagio. Somen-
te o cotejo entre ésses dois componentes climaticos nos
permite estimar, de modo aceitavel, os dados sébre a
disponibilidade da dgua no solo,

Assim, determinamos o balango hidrico mensal para
cada ano em que se desenvolveu o experimento, lan-
cando mio do método de Thornthwaite (1948):
100 mm de capacidade de armazenamento de agua
na zona das raizes.

O balango entre a precipitagiio e a evapotranspi-
ragiio permitiu-nos entio alcangar os valores de exces-
so de dgua e de deficiéncia (Fig. 1).

RESULTADOS

Comparando os dados de produgdo com as condi
¢bes de umidade durante os periodos do desenvolvi-
‘mento da cultura, estabelecemos as correlagbes indi
cadas nas Figs. 2 e 2a.

DINAH MOCHEL DE MENEZES e MARLENE MAIA PINTO

O periodo de maior média de produgfio foi aquéle
em que os plantios ocorreram na primeira quinzena
de margo, entre os dias 3 e 5, denominado, daqui
por diante, simplesmente periodo (A). Néle a pro-
dugio mostrou um coeficiente de varia¢io em tbrno
de 66% e sua média foi de 483 kg/ha,

Comparando-se as condicSes de umidade edafica
nos periodes em que se desenvolveu a cultura, nota-
mos que o periodo {A) em 1952 coincidiz com um
“deficit” de umidade em térno de 16 mm. A chuva
desde o plantio foi inferior & evapotranspivacio po-
tencial, o “deficit” de 4gva ocorreu no periodo da ma-
turagiio, A producfio nesse periodo foi de 430 kg/ha
sendo considerada regular, A média da regido fica em
térno dos 500 kg/ha, segundu Peixoto (19538).

Em 1953 a produgio no perfodo (A) foi ligeira-
mente superior a do ano anterior, 437 kg/ha. A chuva
durante o periodo manteve-se inferior 4 evapotranspi-
ragio potencial sendo a situagio todavia, de equilibrio,
nio havendo ocorride nem excessos nem deficiéncias.

Em 1954 a produgio foi de 56 kg/ha e as condigbes
de umidade do solo, por ocasifo do plantio e durante
o desenvolvimento da cultura, forim Jde excesso de
umidade, tendo esta atingido a 90,6 mm por ocaside
da fase de floragdo-frutificagio.

Em 1955 obtivemos 451 kg/ha e a chuva na pri-
meira fase da cultura foi superior & evapotranspiragio
potencial e na segunda inferior, Ndo houve, entre-
tanto, durante todo o ciclo da cultura nem excesso
nem deficiéneia de umidade.

"Em 1056 a produgio de 1.042 kg/ha ji consi-
derada 6tima e as condi¢des de umidade mostraram
uma quase coincidéncia entre as linhas de evapotrans-
piragio potencial e de precipitagio. A umidade foi
mantida em térno da capacidade de campo.
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FIQ. 1. Balange hidrico mensal do periodo de 1952 a 19586.
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FIG. 2a. Variacio didrin da chuva no periodo de desenvolvimento da cultura. 2.° periado.
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Os plantios realizados na segunda quinzena de
marco entre os dias 18 e 20 e que serio chamados
daqui por diante simplesmenie periodo (B}, assina-
laram uma média de produgio de 301 kg/ha com um
coeficiente de variacio de 77%.

Em 1952 ésse periodo apresentou um “deficit™ de
16 mm que coincidiu com o inicio do periodo de
floragio-frutificaciio, tendo a cultura sido mais pre-
judicada do que a que se desenvolveu no periodo
(A} do mesmo ano. A produgio foi de 125 kg/ha.

Fm 1953 o periodo foi semelhante ao pericdo (A},
A produgio foi de 436 kg/ha.

Em 1954 o periodo (B} foi favorecido em relagio
ao periode (A} pois a fase floragio-frutificagiio ocor-
ren quando o excesso de umidade estava decaindo.
A produgio de 224 kg/ha mostrou o beneficio que
esta circunstincia ocasionou.

Em 1955 apesar das condigbes de umidade edafica
terem sido de equilibrio entre a evapotranspiragio e a
precipitagdo, a produgio foi apenas de 29 kg/ha, O
baixo poder germinativo das sementes e o ataque de
pragas e doengas contribuiram certamente para a
baixa média de produgio.

Em 1956 a produgfio para o mesmo periodo chegou
a 670 kg/ha, havendo equilibrio entre a precipitagiio
e a evapotranspiragio potencial,

O perioda (C) cujo plantio variou entre os dias
2 e 4 de abril, apresentou uma média de produgio
muito baixa, 136 kg/ha. Durante todos os periodos
as condigdes de umidade eddfica impossibilitaram o
desenvolvimento da cultura.

Os plantios realizados entre os dias 17 e 19 de
abril (Trat. D), produziram péssimos resultados,
sendo que em 1933 e 1955 a producio foi nula. As
razdes foram as mesmas que as do periodo anterior,

QO periodo classificado em segundo lugar, de acérdo
com as médias de produgio, foi aquéle em que os
plantios ocorreram na segunda quinzena de setembro,
entre os dias 16 e 17 e que serd chamado daqui por
diante simplesmente periodo (A). A sua produgio
média fol de 390 kg/ha e o coeficiente de variagio
girou em thrno de 36%.

Em 1952 o ciclo da cultura decorreu num periodo
sem excesso ou deficiéncia hidrica, A floragio e fru-
tificagiio ocorreram numa fase em que a 4gua era
reposta no solo, sem entretanto atingir sua capaci-
dade de campo. A produgio girou em tdrmo dos
250 kg/ha.

Em 1953 o plantio ji se iniciou com deficiéncia de
dgua no solo, eujo valor atingin a 48,9 mm. Apesar
disto, o periodo {floragio-frutificagio ocorren quando
as chuvas, superando a evapotranspiragio potencial,
provocaram a reposicio da dgua armazenada no solo.
A produgio de 543 kg/ha obtida foi considerada
boa.

Em 1954 as deficiéncias atingiram a 53,6 mm dis-
tribuidas do plantio ao fim do ciclo da cultura.

A pouca chuva caida neste periodo foi bem distri-
buida, evitando assim a perda total da colheita. A
producio foi de 233 kg/ha.

Em 1955 a deficiéncia de dgua no solo, foi de
68,3 mm. Apesar disto, logo no inicio da fase de
floragio-frutificagio a2 chuva superou a evapotrans-
piraciio potencial de dgua igual a 57,0 mm. Neste pe-
rlodo a producio obtida foi de 324 kg/ha.

Em 1936 a cheva e a evapotranspiracio potencial
mostraram-se  equilibradas até o inicio da floracio.
Dai em diante verificou-se um excesso de umidade
que se acentuou no decorrer do desenvolvimento da
cultura tendo atingido a 78,1 mm. A produgio foi de
246 kg/ha.

O periodo (B) cujos plantios ocorreram na primei-
ra quinzena de outubro entre os dias 1 e 2 apresentou
baixa média de produgio, 156 kg/ha com um coe-
ficiente de variagio de 8,5%.

Em 1952 nio houve deficiéncias hidricas e no final
do ciclo da cultura um pequeno excedente de 10,8 mm
foi assinalado. Apesar disto a producioc foi de
191 kg/ha.

Em 1853 ocorren um “deficit” de 16,1 mm. Na
fase de frutificacio, entretanto, a precipitacic su-
perou a evapotranspiragio potencial, sende que no
final do ciclo da cultura foi alcangado um excesso
de dgua igual a 334 mm. A producio foi de
242 kg/ha.

Em 1934 o solo apresentou um “deficit” de umi-
dade igual a 36,6 mm. Apesar da baixa precipitacio
ocorrida a sua distribuigio foi mais ou menos unifor-
me, Foi obtida uma produgio de 166 kg/ha.

Em 1953 as deficiéncias hidricas atingirzam a
35,1 mm, Na fase de frutificagdo, entretanto, iniciou-
-s¢ um periode de excesso de umidade que atingiu
57,0 mn. A produgiio foi de 191 kg/ha.

Em 1956 ndo houve deficiéneias hidricas. Na fase
da frutificacdo teve Iugar um excedente igual a
78,1 mm. A producio foi de 41 kg/ha.

Os plantios de outubro e navembro foram de bai-
xos rendimentos em conseqiiéncia dos excessos hi-
dricos.

DISCUSSAD

E bem conhecido o fato da cultura do feijio ser
prejudicada tanto pelo excesso como pela deficiéncia
de chuva, sendo mesmo conhecida como “a cultura
dos arrependidos™.

Em nossa zona, de clima Aw, a precipitagio média
anual é de 1,304 mm, com sécas freqiientes no inver-
no, que s¢ iniciam em maio prolongando-se até os
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fins de setembro. No vero, estagio normalmente de
chuvas intensas, podem ocorrer excepcionalmente
curtos periodos sécos denominados “verdnicos’.

O clima da regifo dentro da classificagio de Thomn-
thwaite, inclui-se na classe sub-fimide sendo seu
indice de umidade de 15, conforme Rizzini e Pinto
(1964).

A Fig, 4 mostra o balango hidrico, segundo Thorn-
thwaite (1948), para a regiio. Ela representa o ba-
Janco hidrico normal (1939 a 1960) mensal.
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FIG. 3. Correlagdo da producfo com as condigbes de
umidade eddfica.

A anilise pormenorizada do desenvolvimento da
cultura e sua correlagio com as condigdes de umida-
de edifica, obtidas pelo método em questio, mostrou
que as produgbes superiores a 400 kg/ha foram
obtidas quando aquela gira em témo da capacidade
de campo, sendo os desvios da ordem de 35%
(Fig. 3).

As observagfes mostraram ¢ quanto € importante
a relagio precipitagio e evapotranspiracio no de-
senvolvimento da cultura e na necessidade de serem
efetuados os plantios em épocas adequadas.

CONCLUSOES

Do exposto conclui-se que:

1) a cultura do feijic tem grandes possibilidades
de desenvolvimento na Baixada Fluminense, desde
que explorada racionalmente;

2) o total de chuva caida durante o ciclo da
cultura nio influiu sébre os rendimentos; os quais
mostraram-se¢ dependentes da intensidade da evapo-
transpiragdo;

3} das duas épocas indicadas como mais favora-
veis ao plantio da cultura, a primeira {infcic de
margo) parece ser mais promissora, desde que se
mantenha a umidade do solo em témo da capaci-
dade de campo;

4} o plantio realizade na segunda uinzena de
setembro, é menos promissor, visto estar sujeito aos
excessos hidricos;

5) dentro das épocas ji determinadas como as
mais favoriveis ao cultive da leguminosa em ques-
tio, o fator limitante para produgio é o equilibrio
entre a chuva e a evapotranspiragio; e

6) a realizagio de experimentos com major ni-
mero de variedades e utilizando-se dados para reali-
zagdo do balanco hidrico, obtidos de tanques evapo-
transpirométricos instalados no préprio local do ex-
perimento, poderio fornecer melhores informacGes
para noves estudos.

QUADRO 1. Produgio em cinco anos (kgiha)

Periodos Tratamentoa 1952 1953 1954 1955 1956
A — 1 quinzena de margo 430 437 58 451 1.042

10 B — 2= guinzena de marge 125 458 224 29 870

C — 1 quinzena de abril 48 188 208 139 86

D — 2a quinzena de abril 19 — 115 —_ 31

A — 2 quinzena de setembro 250 513 233 324 240

2o B — 1-» quinzena de outubro 191 242 118 191 41
¢ — 2 quinzena de outubro 172 125 19 92 27

D — 1 quinzena de novembro 99 13} -—_ 22 21
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QUADRO 2, TVaridnela da producdo nos anos de 1952 a 1956

Periodes Influéncias el 8.Q. Q. r
1-0 Total....... ... .. ... ... 31 1.812,974 — —
MAarge Blocos..ooii i 7 24.332 3.476 —
x Lpocas 3 1,682,508 560,865 8G. 580**
abril Brroo o 21 136.018 6.478 —
2.0 Total, . oovn oo 3t G81.468 — —
setembro Blocos.......... oo 7 21,493 3.070 2.608*
X BBOCAE. «v et 3 638,250 212 752 180 7584+
outubro 3 21 24,719 1.177 —
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INFLUENCE OF THE AQUEOUS FACTOR ON THE GROWTII OF BEANS
(Phaseolus vulgaris L.) IN THE “BAIXADA FLUMINENSE”

Abstract

The expceriments forming the basis of the present paper were conducted in the section of Agrieultural
Climatology of IPEACS (Agrieultural Research Institute of the Central South) in the years 1952-1956.

In two tables and four graphics the authors examined soil moisture conditions by the Thornthwaite method
and studied the correlation with the prowth of beans (Phaseolus vulgaris L.).
The results show the best yields were obtained when soil moisture remained at “ficld-capacity”. An excess

or deficiency of moisture proved to be disadvantageous for bean production, justifying the conclusion that
growth depends upon the evapotranspiration intensity.
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