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Sumdrio

Descrevem-se duas mortandades em bovinos, uma no Municipio de Castro, Estado do Parani, e
outra no Municipio de Marqués de Valenga, Estado do Rio de Janeiro, caracterizadas por abau-
lamento e perfuragio da parede abdominal na regifo umbilical, com saida de conteddo estoma-
cal, prolapso do coagulador e morte. As mortandades afetaram 90 animais no Municipio de Castro
e cinco no Municipio de Marqués de Valenca. Necrdpsias revelaram extensa sinequia entre o
abomaso e a parede abdominal, com desaparecimento da porgio ventral do abomase, formagio
de bolsa constituida por tecido conjuntivo fibroso e pele, e perfuragio da parede abdominal.

Pesquisa de arsénic em material necrético do fundo de tlcera abomdsica, coletado em um bo-
vino sacrificado em Castro, resultou fortemente positivo para. ésse elemento. Presen¢a de arsénio
verificou-se também no figado e nos pélos déste animal, hem como em pélos de outros bovinos
com sintomatologia da doenca. Pélos de animais de contrble continham' arsénio em quantidades
aproximadamente 20 vézes menores. Por éstes achados e pela verificagio de arsénio nos suple-
mentos minerais usados na alimentagio dos bovinos,

por intoxicagio por aquéle elemento.

concluiu-se que a mortandade foi causada

O exame para arsénio dos pélos do bovino necropsiade em Marqués de Valenga revelou jgual-
mente teor elevado. Baseando-se no conjunto dos dados concluem os autores que também esta
mortandade foi causada por intoxicacio subaguda por arsénio.

INTRODUGAQO

Tivemos a oportunidade de estudar duas mortanda-
des de bovinos, uma no Municipio de Castre, Estado
o Parani, a outra no Municipio de Marqués de Va-
lenga, Estado do Rio de Janeiro, caracterizadas por um
quadro patoldgico bastante interessante, ou seja fis-
tulagio do coagulador, com saida de alimentos para
o exterior, 4s vézes acompanhada de prolapso do
proprio coagulador e finalmente morte, Devido a
éste quadro e devido 4 importincia econbmica que
a mortandade teve em uma das duas ocorréneias,
resolvernos publicar os nossos estudos a respeito.
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MATERIAL E METODOS

Ilistdrico e observagdes clinicas. Foram levantados
os histéricos e feitas observacSes clinicas da doenca
em aprégo em viagens realizadas a fazendas onde
ocorreram as mortandades de bovinos.

Necrdpsias. Para fins de diagndsticos foram necrop-
siados quatro bovinos com a sintomatologia tipica da
doenga, Coletou-se material de dois déstes animais
para exames histopatolégicos e andlises quimicas.

Coleta de material para andlises quimicas. De um
animal foram coletados fragmentos de figado, contel-
do e parede estomacais e pélos, e, de outros bovinos,
sdomente pélos. Também foram coletadas amostras de
suplementos minerais e de flér de enxofre encontradas
numa das fazendas para pesquisa de arsénio. As
amostras  pereciveis foram conservadas em formol
“para andlise” (Baker) a 10%.

Exames histopatolégicos. Realizaram-se exames his-
topatolégicos de fragmentos dos érgios coletados de-
pois de incluldos em parafina, cortades a 5 micra e
corados pela hematoxilina e eosina.

Pesquisas de¢ arsénio. Foram realizadas pesquisas
qualitativas de arsénio pelo Laboratério de Toxico-
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logia do Instituto Médico Legal, da Secretaria de
Seguranc¢a Publica do Estado da Guanabara. Deter-
minacgdes quantitativas de arsénio em pélos de bovinos
doentes e sios foram feitas por meio de anilise por
ativagio pela Divisio de Radioquimica do Instituto
de Energia Atémica em Sio Paulo.

RESULTADOS

Mortandade no Municipio de Castro,
Estado do Parand

Histérico

Fomos informados que em fevereiro e margo de
1964 adoeceram 12 bovinos de um total de 380 ani-
mais de ambos os sexos, na sua maioria da raca
Caraci, acima de dois anos de idade, bem nutridos,
pertencentes a uma fazenda no Municipio de Castro,

estendendo-se da regido umbilical & xiféicde, Quando
isto aconteceu, os animais comegaram a alimentar-se
melhor e nfio estavam mais empansinados, porém
mais tarde morreram em conseqiiéncia de ruptura da
pele do abdomen. Poucos anfmais se recuperaram
apos terem mostrado sintomas leves da doenca.

Foi levantada a suspeita, pelo proprietirio da
fazenda, de intoxicagio por planta ou substincia
quimica existente numa Area de 300 alqueires, onde
havia plantacdo de batata hi cinco anos atris e onde
os animais entraram em dezembro de 1964.

Um vizinho trouxe 35 bovinos para a mesma drea,
dos quais nove morreram, alguns repentinamente,
outros poucos dias apds terem ficado com o mencio-
nado abaulamento que finalmente rompeu.

A {ltima mortandade com a mesma sintomatolo-
gia comegou em fins de dezembro de 1963, perden-
do-se dez animais que estavam num pasto adjacente
dquele onde havia adoecide o grande nimero de

FIG, 1. Prowapso do codguituor Giravés e perfurugee oo tesime € ud parede
abdominal de bovine, notando-se abaulamento do ventre e as preges abomdsicas,
observado no Municipio de Castro, Parand.

Parani. Chamou aten¢do inicialmente uma inchacio
no lado direito do ventre, préximo ao umbigo, que
dentro de quatro a seis semanas rompia a pele, o
que freqiientemente era seguido de prolapso do abo-
mase {Fig. 1). Os animais morreram trés a quatro
dias apds a perfuracio da parede abdominal,

Outro surto maior ocorren na mesma fazenda de
margo a niaio de 1965, quando morreram cérea de
70 bovinos de um total de 400 cabegas. A morte
sobreveio, 4s vézes, em poucas horas com apareci-
mento de sintomas de meteorismo. Os animais que
nio morreram ripidamente, apresentaram anorexia.
Mais tarde, desenvolveu-se um grande abaulamento,
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animais cérca de oito meses atrds. Informou-se, tam-
bém, que a doenga ficou sempre restrita a esta fa-
zenda,

Até meados de dezembro de 1965 usava-se na
fazenda, para a alimentacio do gado, suplementos
minerais sob forma de farinha de osso, sal mineral e
enxofre misturados ao sal comum, que eram postos
4 disposicio dos animais em cochos existentes nos
pastos.

Os produtos quimicos empregados na fazenda pelos
plantadores de bhatata foram inseticidas fosforados
¢ clorados. Para o combate &s formigas tinha-se usado
enxofre misturada com arsénio.
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Observagies clinicas

Durante a nossa visita & fazenda, de 25_ a 26 de
janeiro de 1966, encontramos trés bovinos adultos e
trés bezerros afetados pela doenca em aprégo:

Bovino n.? 1, vaca, Caracd. Sem  febre, estado
de nutrigio regular, mucosas roseas, presenca de abau-
lamento com aproximadamente 30 cm de didmetro,
situado na regifo umbilical, bastante dura & palpagio,
sem mobilidade da pele sdbre a regiio e com pouca
redutibilidade {Figs. 2" e 3). Informa-se que ¢ ani-
mal j4 estd com éste abaulamento no ventre hi
cérea de quatro semanas e calcula-se que dentro de
15 dias pode romper a pele. — Coletamos pélos das
orelhas para pesquisas de arsénio (Amostra n® 1),
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FIG. 3. O abaulamento estende-se principalmente pelo lnda dircito da linha mediana,
na regido do abomaso (bovinog da Fig. 2).

Bevino n? 2, vaca, Caract. Mucosas roseas, pre-
senga de uma 4rea endurecida, medindo aproxima-
damente 25 c¢cm de didmetro, situada no abdomen
na regiio do abomaso. Informa-se que havia uma
“bola” (abaulamento} maior e que agora se reduziu.
— Coletamos pélos das orelhas para pesquisa de arsé-
nio {Amostra n.° 2).

Bovinoe n.? 3, vaca, Caracli. Sem sintomas. Infor-
ma-se cue o animal estava com uwma “bola™ (abau-
lamento) em frente do umbigo no lado direito do
ventre durante cérea de duas semanas, e que esta
inchagio desaparecen hi aproximadamente um més,
— Coletamos pélos para pesquisa de arsénio { Amostra
n® 3).

Bovino n.? 4, bezerro mestico, preto, com cérea
de quatro meses de idade, Edema subcutineo acen-
tuado no lado direito do ventre, correspondendn 2
regido do coagulador. — Coletamos pélos para pes-
quisa de arsénio (Amostra n.°'4),

Boving n.? 5, bezerro, mestigo, vermelho, com cérca
de trés meses de idade. Edema subcutineo leve em

regido idéntica 4 descrita no caso anterior- — Cole-
tamos pélos para pesquisa de arsénio (Amostra
n® 3).

Boving n.° -G, bezerro,- Caractl, com aproximada-
mente dois meses de idade. Edema subcutineo leve
na regido idéntica 3 descrita no Bovino nl 4.

Achados de necrépsia

O Bovino n. 1 foi sacrificado por chopeamento
e sangria para fins de estudo. A necrépsia verifica-
mos a presenga de grande tlcera com bordos lises,
cicatrizados, na porgio ventral do coagulador, medin-
do cérea 10 x 20 ecm. O processo ulcerativo havia
atravessado a parede do coagulador e havia sinequia
completa entre as folhas visceral & parietal do peri-
tonio ao redor da lesio, ligando a parede do coagu-
lador com a parede abdominal através de um grande
anel fibroso. No funde havia dilata¢io em forma de
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bolsa e se encontrava material necrético, formando
espéssa membrana difterdide de cbr cinza amare-
lada, coberto de areia e contelido estomacal. (Fig. 4)
Ao corte da parede do fundo da tumefaciio no abdo-
men visto de fora, esta apresentava-se sdmente com
2 cm de espessura, restando da parede abdominal so-
mente a pele com tecido subeutineo fibroso, em

parte necrdtico. Na entrada do omaso encontrou-se
uma massa necrética aderida & mucosa proventricular
ulcerada. — Coletamos conteido do abomasoc {Amos-
tras n-® 6 e 7}, material necrético do fundo de tlcera
estomacal (Amostra n.® 8}, e fragmentos do figado
{Amostras n.° 9 a 11) para pesquisa de arsénio.

Histopatologia

Verificamos tumefacio turva do parénquima hepd-
tico e focos de infiltragio intersticial linfocitiria na
substincia cortical dos rins. Ao exame da parede
albdominal, ne fundo da tlcera, observamos na face

interna necrose extensa, demarcada por tecido conjun-

W
FIG. 4. A necrdpsia verifica-se a presenga de wma grcmde bélsa no porgdo ventral
do abomaso (a), isento de mucosa, ao lado de pregas abomdsicas
ndo alteradas (b).

tivo fibroso infiltrado por células inflamatérias redon-
das ao lado de maior ou menor nimero de polimor-
fonucleares. Iavia congestio e algumas pequenas
hemorragias no permeio de tecido conjuntivo fibroso
que se caracterizava pela formagio abundante de
substincia colagena.

QUADRO 1. Resultadon de pesquisas de arsérin por andlises quimicas
Au;(_)i"m Natureza do material Mditodo de anilise Resultado
1 Polog do Bovinmo B Lottt ittt it e e et Meyencon e Bergeret fracamente positivos
2 Pélos do Bovino b 2 (com sinfomas).......coueenn... . » 2 > frazamente positivo
3 Pélos do Bovino n.e 3 (mostrou sintomas um més antes). .. . > > » {racamente positivo
4 Pélos do Bovino n.° 4 {com sintcmas).. P, . » » negative
5 Pélos do Povinn n.e 5 (com gintomas),, et e e e a e . » > fracamente poaitive
[} Contaido abomisico do Boeving n.e 1 (mm ‘arcia e pequenas pedras) ....... . Reinsch nositivo
7 Conteiido abom4sico do Bovinp n.° 1 (pereiio sohrenadante do conteddo).................. » negativo
8 Material neerdtico do fundn da tilcera ahomisica do Bovinene 1........ ... Meyencon e Pergerab fortemente positive
]} Fragmentos de figado do Bovinone 1.,.,,........oovnnes > EI positiveb
10 Fragmentos de figado do Bovino noe 1. » » 2 positiva
11 Fragmentoe de ﬂga.do do Bovino n.n 1 » > @ positivo
12 Formel “para analise’ (Baket) a 10% em que foi coletado o material aupra.. Relusch negative
13 Sal eomum (dado ao gado em 1965 € 1066). . .. ...coooooiiiiiaiiianaanns Meyengan e Bergeret negative
14 Fnxofre (dado ao gade em mistura com gal).. * s fortemente poaiiive®
15 TFarinks de osso {dada ao gado)......00venrs > fortemente positivoe
16 Farinha de osso (guardada num estibulo} e » > » negativee
17 Sal mireral (dado a0 gado em 1985}, ...00ovveninns- » RS lortemente positivoe
18 P6 de natureza desconhecida fencontrado na fazenda).... . » > o» negativo
19 Lnxofre misturado com arsénico para combate de formlgas ............................... . » L fortements positivec

8 Maior coneentragio de Rrsénin encontrada nos pélos da Amostra ne 2.
b Reagfio mais evidenie na Amgstra n.o 11,

o Pesquisas de atsénic efctuadss com parte diste material pela Seqfio de Quimiea do Instituto Biolégico, Sdo Paulo revelaram presenga de arstnio nag Amostras

n.e 14 15, 17 e 19 e resultaram negativas com a Amostra n.e 10,

Pesq. agropec. bras, 2:;293-299. 1967
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QUADR() 2. Resyltados de pesquisas de arsénio por andlises radioguimions
Amestra X uantidade de
Natureza do material arsénio
n.» enconirada
1 Péloa do Bovino ne 1 coletados no Municipio de Castra, Parand. ... ... ... e e e Ee e et o e 4,15 ppm
20 Pilos coletados de um toura que mosirou sintomag da doenga cérea de um més sntes, Mucicipio de Castro, Parand......... ....... 4,11 ppm
21 Pélog de um bovino mantido no Instituto Bioldgico (contréled.......... ... ........... S B 1 9%

FIG. 5, Perfuragdp do coagulador e da pareds Fibs O, FIUMLAOU @b - maisattl 8 UG G
abdominal de bovino com saida de conteddo Fig. 5.
do coagulador, observada no Municipio de

Marqués de Valenga, Rio de Janelro.

el E T T Vo S A R

FIG. 7. Aspecto mais detalhado do prolapso do coagulador do bovino da Fig. §.

Pesquisa de arsénio Mortandade no Municipio de Marqués de Valenga,

. . . Estado do Rio de Janeiro
As andlises quimicas e radioquimicas revelaram

na maforia das amostras coletadas a presenca de Historico

arsénio em quantidades consideradas anormais {Qua-

Fomos informados que a mortandade na fazenda
dros 1 e 2).

comegara hd um més e meio, tende afetado até o

Pesy. ugropee, bras. 2;293-299, 1967
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momento cingo vacas. Tdodas elas tinham parido hi
menos de guatro meses. Os sinais clinicos observados
foram wuma tumefac¢io de consisténeia macia no
abdomen “logo em frente ao umbigo”. Em seguida
esta parte “fura de dentro para fora” e alimentos
em digestdo saiam por esta abertura. Em uma vaca
houve exteriorizacio de alcas intestinais. Tédas as
cinco vacas morreram dentro de poucos cdias depois
de os sintomas estarem hem manifestados. Os animais
apresentaram uma pequena diminuicio de apetite no
fim da doenga,

Boving n.? 907, vaca, mestica, de uma cria

Anamnese. Fomos informados em 6.11.62: desde ha
wn més, ‘quando o animal deu cria, estava doente.
Apresentou diminnigiio de apetite e pequena produgio
de leite. 1A dois dias o proprietirio observou inchacio
no abdomen na regiio pré-umbilical que ontem veio
a furo.

Observagdes clinicas, 6.11.62. Temp. 38.5°C, resp.
18, pulso 66, movimentos do ramen normais. Com-
portamento normal. Fezes e urina sem alteragbes.
Observamos no abdomen entre o apéndice xiféide
¢ o umbigo uma perfuragiio com 8 cm de diimetro.

interpretado como processo inflamatdério cronico ines-
pecifico.

Pesquisa de arsénio. Anilises radioquimicas de pélos
coletados déste animal constam no Quadro 3.

' DISCUSSAO E CONCLUSAO

Pelos teores de arsénio encontrados através das
andlises quimicas e radioquimicas podemos concluir
que as mortandades estudadas foram causadas por
intoxicagdc de arsénio. No Municipio de Castro teores
elevados déste elemento foram encontrados em amos-
tras de pélos, figado, contelido abomAsico e material
necrético do fundo da dlcera abomdsica de bovinos
da fazenda. Deram resultades fortemente positivos
amostras de enxofre, farinha de osso e sal mineral
dados a0 gado em mistura com sal. Com isse ficou
esclarecido que os animais ingeriram o arsénio junto
com os suplementos minerais colocados & disposicio
déles. Através o histdrico pode-se deduzir que alguns
dos bovinos intoxicados morreram pela intoxicacio
aguda de arsénio, porém grande parte dos animais
adoeceu com sintomas de intoxicacio subaguda, mor-
rendo apds a perfuragio do coagulador e da parede
abdominal. Nestes casos o arsénic permaneceu no

QUADRO™3. Resultados de pesquisas de arsénio por andlises 1adioquimicas

Amostra Quantidade de
Natureza do matetial arsénio
n.e encontrada
22 Délos eoletados de um boving com perfuragiio da parede abdominal, Municipio de Marqués de Valenga, Fstado do Rio de Janeira. ... .. 21 ppm
23 Pélos coletados de um bovino mantido no IPEACS feontedle).,...ovr s innoiisoenrenns, et PP 0,1 ppm

Nesta abertura via-se uma massa com_aspec'to de
fezes, fazendo saliéneia (Fig: 5). Durante o exame
esta massa caiv e logo depois houve prolapso da
coagulador (Figs. 6 e 7). O animal foi sacrificado,

Achados de necrdpsia. A necrépsia verificamos pre-
senga de lesGes somente no coagulador cuja parede
ventral estava ligada & parede abdominal por sine-
quias, em forma circular, numa area de 15 cm de
didmetro, Dentro déste circulo o tecido era constituide
{de dentro para fora) pela mucosa do coagulador,
tecido fibrosado e a pele. Na periferia da lesfio a
parede era espessa, adelgando-se para o centro onde
apresentou a mencionada perfuracio de contérnos irre-
gulares,

Exames histopatologicos. Foram examinados os
diversos 6rgios. Nao foram encontradas lesges. O
tecido adjacente & perfuragio era constituido por teci-
do de granulagio com infiltrado de células inflama-
térias redondas e polimorfonucleares o que pode ser

Pesy. agropee, brasz. 2:293-289. 1967

coagulador provivelnente sob forma pouco solivel,
e causava, por agio da gravidade, progressiva
necrose dos tecidos com os quais esteve em contato.
Na literatura encontramos poucas referéncias que
falem desta evolugio da intoxicagfio pelo arsénio. A
intoxicagio por éste elemento sob forma aguda é bem
conhecida nos animais domésticos. Radeleff (1964)
aconselha efetuar andlises para arsénio quando se
encontra & necrépsia uma gastro-enterite hemorrigica
e especialmente quando hi edema, apesar de que
outras condi¢gdes mdrbidas podem produzir lesdes se-
melhantes 4s causadas por arsénio. O mesmo autor
menciona que o processo inflamatdrio ¢ seguido por
necrose (ue pode progredir até o ponto de perfurar
estdmago ou intestinos dos animais intoxicados.
Volker (1950) diz que na evolugio subaguda da
intoxicacdio por arsénic em bovinos se observa, as
vézes, a¢io corrosiva na mucosa do coagulador com
formagio de tlceras e perfuragio do ramen, do coa-
gulador e da parede abdominal. HA nesta ocasiio
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wna tumefacio na regido caudal do xiféide e, apds
formagio de fistula ahomdsica, um prelapse do coa-
gulador.

Cohrs (1962) salienta que arsénio quando ingerido
sob forma de peqguenos fragmentos ou comprimicdos
pode ser responsivel por tleeras profundas e perfu-
racio do rimen, reticulo e coagulador e da parede
abdominal apds formagiio de aderfncias e sinequias
entre os folhetos visceral e parietal do peritdnio, pro-
tegendo desta maneira a cavidade peritoneal contra
infecgdes. Resulta déstes processos uma fistula do
compartimento gistrico afetado que atinge is vézes
o diimetro de uma palma da mio.

No Municipic de Marqués de Valenga suspeitamos
também de intoxica¢io por arsénio, porém nio foi
possivel obter através o histérico qualquer informacio
sébre a possivel fonte do toxico. O teor elevado de
arsénio nos pélos aliado aos achados patoldgicos per-
mitem, também neste caso, estabelecer com bastante
probabilidade o diagnéstico de intoxicacio subaguda
por arsénio,

Teores elevados de arsénio por si sos, nos pélos, nio
sdo suficientes para o diagndstico de intoxicagio de
arsénio, porque éste arsénio pode ter a sua origem
em arsénio ingerido bem como em arsénio aplicado
externamente, por exemplo por intermédio de banhos
carrapaticidas. Estudos realizados por Atalla et al.

arsénio ingerido e excretado por processos metabd-
licos través do pélo.
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ARSENIC POISONING OF CATTLE WITH PERFORATION OF THE ABOMASUM AND
THE ABDOMINAL WALL

Abstract

A disease in a herd of cattle is described which caused the death of about 90 animals in the State of Parani,
Brazil. The most striking symptoms were swelling of the umbilical region (Figs. 2 and 3}, perforation of
the abdominal wall and prolapsus of the abomaswn (Fig. 1). Post-mortem examinations revealed extensive
senequiae between the abomasum and the abdominal wall and the presence of a pouch which resulted from a
large ulcer in the ventral portion of the abomasum (Fig. 4). The pouch wall consisted only of fibrous
connective tissue and abdominal skin.

Chemical analyses for arsenic in necrotic material collected from the bottom of the deep ulcer in the
abomasum of one of the animals, were strongly positive. Arsenic was also found in liver and hair of this animal,
and also in hair of other cattle which had symptoms of the disease (Talble 1}. Activation analyses of hair

samples of two diseased animals revealed an arsenic content of about 25 times as high as found in the hair of
a control animal (Table 2).

By the findings and by the fact that arsenic was found in mineral supplements given to the cattle, it was
concluded that the disease was causedd by subacute arsenic poisoning.
Similar observations were made in another herd of cattle in the State of Rio da Janeiro (Figs. 5 to 7), The

arsenic content.four}d in a hair sample of one of these animals by activation analysis, was also relatively high
(Table 3), which indicates that arsenic poisoning also there was involved.
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