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Sumdrio

Tendo em vista as dificuldades em obter, pelos métodos usualmente empregados na andlise de
cana, dados exatos e determinagdes rdpidas, os autores resolveram adaptar o classico método de
extragio da sacarose a quente, usando-se 7 lavagens a uma maior avtomaticidade. Para isso, ide-
alizaram e montaram uma aparelhagem que permite operar ripidamente, obtendo resultados cuja
precisio vai a 2.2 casa decinal.

A aparelhagem consta essencialmente: a) de um  picador para reduzir as amostras de cana a
pedagos ndo superiores a 1e¢m; b) de um extrator, para sacarose, com recipiente de dgua quente,
para alimentagiio do sisterna, tubulagSes de cobre, com torneiras de passagem, frascos de Erlenmeyer
para recepcio da amostra (tamponades com rélhas de borracha com fures, através dos quais se faz
a admissao digua quente, a extracdo da mistura Adgua-caldo e saida de vapéres); c¢) de fogdes
elétricos; d) de baldes para coleta do liquido extraido.

Apds 5 lavagcns, o liquido recolhido nos balSes que foram préviamente tarados, é pesado, ¢ ird
servir para as determinagdes de Brix e Polarizacio, obtendo-se a sacarose por calculo; no mesmo 1i-
quido determina-se redutores, por titulagio com licor de Fehling. A fibra remanescente da {ltima
({igestﬁo ¢ recothida em pequeno saco de algoddo (volume aproximado de 500ml), prévimmente
tarado, sofre uma lavagem em 4gua quente comrente, durante uma lhora, i temperatura de

70-80°C; apds essa oEeragﬁo, ¢ espremido manualmente o excesso ddgua e colocado o saco em

Iata de aluminio, tam
porcentagem de fibra na cana,

HISTORICO

Desde longa data (1938), que na Secio de
Tecnologia Rural do Instituto de Pesquisas e Experi-
mentagho Agropecudrias do Nordeste (IPEANE),
analisa-se cana de agiicar, fazendo determinaces de
teores de sacarose, pureza, fibra e redutores.

Os métodos empregados anteriormente consistiam,
de um mode geral, em extragdes do caldo em moenda,
para determinacio de sua riqueza em sacarose, pure-
za e redutores. Na andlise completa, fazia-se no caldo
e bagago, simultineamente, as determminagdes acima
referidas.

Em 1961, tendo em vista a programagio de ani-
lise de cana mais ampla, passamos a usar, no Setor
de Anilises de Cana, da Segfio de Tecnologia Rural,
um desintegrador Mepir, que permite um preparo das
amostras, de mode mafs rdpido, capacitando o Setor
a atender um maior ndmero de andlises. !

1 Trabalho recebido para publicagio em 10 de dezem-
bro de 1963, constituindo o Boletim Técnico n.® 7 do Insti-
tuto de Pesquisas e Experimentagio Agropecusriag do Nor-
deste (IPEANE),

2 Ouimico do TPEANE, Caixa Postz] 203, Recife, Per-
nambucao, :

8 Quimico do JPEANE e Professor Assistente da Escola

Superior de Quimica, Universidnde Federal de Pernambuco,
Recife.

¢ém tarada, e levados A estufa, até péso constante, determina-se o teor da

Posteriormente, chegamos i conclusio de que o
método nio satisfazia s exigéneias da precisio a que
estamos habituados a trabalhar, motivo pelo qual o
substitulmos (os resultados tinham valores comparati-
vos, porém, ndo absolutos). Isse levou a estudar novos
métodos, que pudessem ser adaptados as necessidades
de trabalho em série, sem prejuizo da precisio de
que careciamos,

Inicialmente, tentamos o clissico método das 7
Digestdes, tal qual recomenda o autor, mas apesar
da exatidio dos resultados obtidos, o mesmo é por
demais demorado, nio satisfazendo as exigéncias de
um traballhio em série. Levando-se em conta a boa
precisiio alcan¢ada neste método, imaginamos realizar
as operagdes de extragio da sacarose da amostra
(maceragio em dgua fervendo), de modo semi-conti-
nuo. Assim € que idealizamos a aparelhagem que vai
abaixo descrita e cufa montagem e teste foram reali-
zados pelos autores déste trabalho e colaboradores.

MATERIAL E METODOS

Foi usada a seguinte aparelhagem:

a) recipiente de cobre, com capacidade para 20
litros, provido de duas resisténcias - elétricas de
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1.000 W cada, para aquecimento da dgua necessdria
a0 processo; -

b) tubulacio de cobre de 3/8”, para alimentagfo
dos extratores, com torneiras de passagem, do mesmo
material;

¢) extratores de vidro (Erlenmeyer) de 500 ml,
provido de rélha de borracha, com trés furos, por
onde passam trés tubos de cobre de 1/4” (d, e, f):

d) tubo de recepgio de dgua quente;

e) tubo de sifonagdo dos extratos;

f) tubo de descarga dos vapdres;

2) aquecedor elétrico;

h) receptor do extrato {Erlenmeyer) de 1.000ml.
(Fig. 1)

Hd

FIG. 1. Esquema de aparelhagem wusada: a) reciplente de
cobre, b) tubulegdo de cobre, ¢) extralores de vidro, d}

tubo de recepcao de dgua quem‘e, e) tubo de sifonagdo dos

extratos, f) tubo de descarga dos vapdres, g) aquecedor
elétrico, k) lavador da fibra.

Foi empregado o clissico método de digestdes
sucessivas, adaptado as nossas condlgoes de precisiio
e rapidez no trabalho,

" A amostra a analisar, depois de préviamente iden-
tificada e catalogada, é passada em um picador Mausa,
tipo D.C. Apés a picagem, a amostra é homogenizada;

toma-se 100 g num Erlenmeyer de 500 ml (¢), adi-

ciona-se aproximadamente 200ml de 4gua quente e
solugfio de carbonato de sédio mecessirio A neutrali-
zacio. Pde-se a rolha contendo os trés tubes (d, e, )
e coloca-se o Erlenmeyer no aquecedor {g), fazendo-

-se a lfgagﬁo do tubo {d) 4 réde de alimentagiio (b).
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Depois de iniciada a ebuligio, marca-se rigorosamente
15 minntos, finde os quais veda-se com uma pinga,
a mangueira plistica da tubo (f). A pressfo interna
do extrator . aumenta, provocando a ‘sifonagdao do
extrato.

Os tubos (d e ), estio acima da superf:cne do
liquido, entretanto o tubo (e) penetra na mistura,
ficando a lmm, aproximadamente, do fundo do
Erlenmeyer, a fim de extrair em cada sifonagio, a
maior quantidade de lquido possivel. As operagBes
de ebulicio e sifonacic sio feitas cinco vézes (reée-
benda-se o0s extratos das 5 sifonacdes num’ balio de -
1,000 ml, - préviamente tarado). Depois - da dltima
operagdo . (5.° sifonacdo), toma-se o extrato total,
esfria-se e determina-se 0 Brix, Clarifica-se e polariza-
-se, determinando-se 2 sacarose e redutores. O residuo
que ficou no Erlenmeyer, isento de sacarose é colocado

.em racos “de pano,” préviamente tarados, lavados

durante uma hora, em 4gua quente a’ 70-80.°C, em’
lavador pr(’)prio que faz parte do _conjunto e
depois levado, & estufa, até péso constante .para_a
obtenqao da porcentagern de fibra na cana. -

Para testar o processo em discussio, fizemos vérias
determinagbes usando, 51mu1taneamente, diversos mé-’
todos e processos, comparando os resultados obtidos.

1. Método Mepir_ original

Pesam-se 500 g de 'amostra picada, coloca-se. no
desintegrador MEPIR, juntam-se 2.200 ml dégua e
25 ml de carbonato de sédio a ' 5%. L1ga—se o motor
e delxar-se funcionar por 15 minutos, findo os quals,
desliga-se, recolhendo-se a. mistura . cuidadosamente.
Filtra-se; no filtrado determina-se sacarose e redutores.
A polarizagio ¢é feita em tubo de 200 mm; o resul-
tado observado no polarimetro. dd, por intermédio
de.uma tabela propria (Tabela Mepir), a- porcen-'
tagem de sacarose na-cana. ‘

O calculo porcentual de redutores & feito - em
relagio 4 fibra, ‘A parte que fica no flltro, apds a
operagio de filtragem, & lavada em Agua quente
(70-80. "C), durante duas horas, depms leva-se & .
estuta, até peso constante, a fim de ser obtido a
porcentagem de fibra,

2. Método Mepir modificado?

Método semelhante ;_é'ol descrito como método
Mepir original, com respeito &s operagdes realizadas
e aparelhagem usada, havendo entretanto, no processo,
as seguintes alteragbes: B

4 Essas modificaces foram por nés introduzidas tendo
em vista uma maior rapidez e precisio nas opern¢des.
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a) usam-se 200 g de amostra e 1.800 ml de agua,
em lugar de 500 g e 2.200 ml, respectivamente;

b} roda-se o Mepir apenas 10 minutos;

¢} usa-se na polarizagiio, tubo de 400 mm, {devido
4 diluigio) em lugar de 200 mm;

d) para o cileulo da porcentagem da saearose,
usa-se a tabela de Schmitz, em substituicio A tabela
Mepir; determina-se Brix, a fim de ser usada a tabela
Schmitz,

3. Método clissico das 7 digestes

Método bastante conhecide e que dispensa maiores
detalhes, pois se encontra na maioria dos livros sébre
Tecnologia do agficar de Cana.

4. Método clissico das 7 digestoes. Modificagio n° 1

Semelhante ao método clissico das 7 digestdes,
isto &, o0 mesmo péso da amostra (100 g}, 7 digestoes
e mesmo tempo de ebulicio; a Winica alteragiio proce-
dida foi na coleta do extrato que é feita de modo
semi-automatico, por sifonagfio. A aparelhagem, o
processo empregado e o modo de operar, ji foram
descritos.

5. Método cldssico das 7 digestdes. Modificagdo n.? 2

Idéntico ao anterior, com uma Wnica alteracio,

qual seja, usar 200 g de amostra em lugar de 100 g.

6. Método clissico das 7 digestdes. Modificacdo final

Semelhante ao precedente, com as seguintes alte-
ragdes: fazer 5 digestdes {sinfonagGes) em lugar de 7
e usar 100 g da amostra em lugar de 200 g,

RESULTADOS

Para todos os métodos foi usada uma mesma amos-
tra para cada determinagiio; os dados constantes em
cada coluna vertical, dos Quadros 1 e 2 correspon-
dem a uma mesma amostra, testada pelos métodos
indicados nos itens da 1.3 coluna.

OBSERVACOES CERAIS

Acérea do método de operar, a polarizagio é reali-
zada em tubos de 400 mm, em virtude da diluigio
do extrato. Conhecidos a polarizagio e o Brix do
extrato, pelas tabelas de Schmitz, obtém-se a por-
centagem de sacarose; relacionando-se ao péso total
do extrato tem-se a porcentagem de sacarose na cana.
Para o cdlculo de redutores usa-se idéntico raciocinio.

QUADRO 1. Porcentagem de sacarose %a canc

Metade superior da amostra Metade infeziqr da amostra

Amostra {ponta) Pe)
1s 2 3 4 1 2 3 4
A 13,07 13,05 1411 14,18 1412 4,10 1574 15,60
B 13,31 13,28 14,12 13,99 1421 14,19 1582 15,80
C 12,46 12,46 13,28 13,30 13,63 13,51 14,99 14,92
D 13,67 12,68 13,61 13,58 13,77 13,76 15,62 15,19

o 12,72 12,7t 13,85 13,66 13,81 13,79 15,06 15,13
F 12,81 12,81 13,52 13,63 13,41 13,00 1550 15,60
4 12,81 12,78 13,71 13,69 13,89 13,87 1533 15,37
H 12,80 12,76 13,39 13,61 13,80 13,86 1534 15,39
I 13,03 12,99 1391 13,89 1407 14,08 1561 15,48
J 13,95 12,93 13,78 13,87 14,06 14,01 1532 1538
e 12,87 12,06 13,80 13,83 1407 1406 15,34 1533
13,02 13,02 14,10 14,01 4,17 14,18 1551 15,52
13,03 13,04 14,11 14,06 14,26 14,11 15,50 15,41
12,93 13,81 14,01 1398 14,00 14,06 1518 1538
12,66 12,94 14,00 13,98 14,01 14,08 15,59 15,41
12,01 12,00 14,02 14,07 14,16 14,05 1543 15,60
13,01 12,99 13,99 13,07 1409 14,07 15687 1598
13,03 13,01 1408 14,00 14,20 14,11 15,83 15,51
13,00 13,07 14,05 14,19 14,03 14,12 1571 1558
13,07 13,04 14,18 14,08 14,11 14,16 15,69 1550

Mo R

» 1,2, 3 e 4, correspondem i métodoa diferentes cujas especificacdes
constam do texto,

QUADRO 2, Pereenlagem de sacarose na cang

Métodos
Amaostra
1a 2 3 4 b 6
A 4,10 14,15 15,79 15,71 15,74 15,76
B 14,18 14,28 15,82 15,75 15,79 15,75
C 14,08 14,06 15,71 15,68 15,67 15,68
D 14,01 14,06 15,61 15,64 15,82 15,72
I 14,06 14,01 15,66 15,76 15,63 15,67

¥ 14,09 14,03 15,60 15,51 15,53 15,49
1 14,07 13,92 15,53 15,48 15,67 15,49
H 14,03 13,85 15,47 15,49 15,49 13,51
I 13,02 13,08 15,51 15,56 15,38 1531
J 14,15 14,13 15,60 15,62 15,63 15,76
K 1301 13,77 15,47 15,48 15,49 15,53
L 13,90 13,72 15,42 15,54 18,48 15,62
M 13,88 13,73 15,49 15,40 15,32 15,12
N 13,88 13,70 15,49 15,39 13,19 15,56
0 13,13 13,26 14,53 14,73 14,60 M1
P 13,83 13,73 14,86 15,02 15,17 15,08
Q 13,02 13,80 15,21 15,33 15,30 15,07
R 14,08 13,88 15,21 15,30 15,09 15,41
[ 13,40 13,27 14,83 15,05 14,81 15,92
T 13,68 13,72 14,09 14,82 15,00 15,15

Média 13,90 13,86 15,39 15,41 15,38 15,42

»1,2,3,4,5e8, correspondem i métodos diferentes cujas especificagbes
constam do texto.

Ao terminar a ultima sifonaciio Ficam retiradas no
Erlenmeyer extrator, no meio do residuo fibroso,
50-100 g de liquido isento, praticamente, de sacarose
e redutores. O citado liquido ¢ desprezado, porque ao
se extrair sob pressfo, hi efetivamente um aumento
correspondente no péso do extrato total, porém, pela
maior diluigio do mesmo e comsegiientemente, de-
créscimo do Brix, polarizagio, porcentagem de saca-
rose e redutores no extrato, aumenta-se a possibili-
dade de érre, decorrente da prépria diluigio.

Obtém-se resultados equivalentes ao que se conse-
gue, desprezando o caldo residual. £ imprescindivel o
contrble de pH, para evitar maior inverso.

Pesq. agropec, bras. 2:65-70. 1967
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Nio usamos o método de Mepir original por ques-
tio de tempo e precisio. O autor, para a operacgio
de desintegracgio, aconselha 15 minutos, o que limita
o nimero de anilises a serem realizadas por dia, nio
satisfazendo 45 nossas necessidades.

'3

Outro fator negativo é o grande volume de fibra
decorrente da amostra tomada (500 g), dificultando
sobremaneira a operacio de secagem.

Sdbre 0 método de Mepir modificado, temos a fa-
zer as seguintes restri¢Ses: cm primeiro lugar a mi
homogenizagdo da mistura dgua-cana, {ocorre também
no método Mepir original), deficiéncia esta que des-
cobrimos com o decorrer das andlises, pois depende
em muito da variedade e do estado de maturacio
da cana a analisar; em determinado caso necessita-se
até 20 minutos para extragio completa da sacarose,
enquanto em outros pode ser feito na metade do
tempo. Outro fator negativo (também notado no Me-
pir original} & a questio de tempo total das operagdes;
depois que a fibra sai do desintegrador deve ser
lavada em dgua gquente (70-80.°C), durante duas
horas, tempo ésse eliminado no processo atualmente
usado. '

“Quanto ao processo clissico das 7 digestdes, apesar
de satisfazer s exigéncias de precisio, o mesmo nfio
atendia 33 nossas necessidades com respeito ao niimero
de andlises a realizar-se por dia, devido ao grande
espago de tempo requerido para completar as deter-
minagles operacionais.

Sébre o processo clissico das 7 digestdes com uma
modifica¢io, os resultados obtidos satisfizeram as
exigénceias de precisio, e o tempo de operagio total
 apresentou-se menor que no processe nio modificado,
mesmo assim, ainda muito demorade.

O tempo total de operagdes de ebulicio do processo
classico das 7 digestes com uma modificagio é de
10x7 =70 minutos, enquanto no processo classico
das 7 digestdes com duas modificages & de 5 x 13 =
.= 75 minutos, Apesar de no segundo caso, o “tempo
de ebulicio ser um pouco maior, o processo torna-
-se mais rapido porque com a reducio do nifimero
de sifonagGes, o tempo ganhe pela subtragio de duas
. operages de carga d’4gua, tempo de espera entre
.a_carga € o inicio de ebuligio, descarga, eliminagio
_da -prensagem do residuo (j& referida), torna ésse

processo ‘mais réipido, além da economia de um

homem/dia.

Essa economia de um homem na secdo, tornou-se
possivel porque, até atingir a 5.% extragio, a crono-

Pesq. agropec. bras, 2:65-70. 1967

metragem e as demais operaces no setor de extragiio,
sdo feitas por apenas um operador; enquanto que ao
atingir a 6. extraglo, a coincidéncia das fases de
trabalho é de tal complexidade que se torna necessério
a convocagio de outro operador. :

No método clissico das 7 digestdes com duas
modificagles, priticamente nio houve tentativa de
corregio do processo classico das 7 digestdes com
uma modificagio, apenas, voltou-se a trabalhar com
200 g de amostra, isto porque, quando se operava com
100 g obtinham-se os mesmos resultados, porém, com
o inconveniente de maior volume de fibra a secar.
- No processo clissico das 7 digestdes com modifi-
cagio final, eliminaram-se em definitivo as deficién-
cias observadas anteriormente, introduzindo ‘:as
seguintes modificacdes finais: : ’

a) aumentamos o tempo de cada. dlgestao para

15 minutos;

b) reduzimos o nimero de sifonages para 5;

c) eliminamos a prensagem -, do residuo fibroso,
apés a ultima sifonagdo, por motivos explicados an-
teriormente;

d} usamos 100 g de amostra.

~ DISCUSSAO

Dos resultados indicados no Quadro 3, podemos
organizar o Quadro 4, que contém as diferencas
entre os valores de sacarose obtidos .com 1, 2, 3, 4,

" B, 8 e 7 sifonacdes ( extragbes),

QUADRO 3. Porcenfagem de sacaross na cana‘

. Niimero de extragbes
Variedades

1 2 3 4 5 [ H

POJ-28-78 608 9,87 11,74 13,81 14,23 1422 4.2

- 00-331 49 691 . 9,09 1,37 12,78 .12,80 12,74

IANE-46-136 547 773 1087 13,01 1290 1310 13,02
CO-419 813 879 I1L66 13T1 1463 1451 1488
POJ27-27 478 674 987 11,72 12,38 12,95 1280
CB-10-69 583 798 1101 12,23 13,77 13,74 1381
CB~i5-3 585 - §06 . 11,27 1243 13,87 1382 13,79
CB-47-15 © 817 973 11,70 1376 14,3% 1431 1438
CB-S51-27 557 772 ILOD 12,03 1344 1344 1327
B3e106 52 T47 1083 187 182 e 1300

' Média B8 82 1,00 12,50 13,49 13,48 13,47
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QUADRO 4. Diferenca de sacarose extraide, por lavagem

Sacarose ¢xtraida
Variedades

2218 3Ja2a 4a3s Fagn  fafs Ta-fm

POJ-28-78 3,81 1,87 2,07 0,42 ~0,01 0,02

co-331 195 308 1,38 1,38 004 ~—0,08
IANE-46-186 2,26 3,14 1,14 0498 011  —0,08
C0-419 366 1,87 205 092  —0,09 0,10
POJ27-27 201 313 1,85 1,18 010 --0,0g
CB-40-6% 215 3,083 1,22 1,54 -0,03 0,07
CB-45-3 2,21 321 1,16 144 -005  ~0,03
CB-47-15 356 2,06 197 05  —003 0,05
CB-51-27 215 3,28 1,03 1,41 000 017
B-34-104 260 33 L4 000 —005 0,08
Média 280 2,8 1,50 098 0,00 0,02

Dos nimeros apresentados nos Quadros 3 e 4, veri-
fica-se que:

a) a quantidade de sacarose extraida em cada
sifonagdo, depois da 1.2, nio decresce de forma
proporcional: é bem maior na 2.2 e 3.%

b} a sacarose obtida comy 5 e 6 extragdes sio
equivalentes, em média;

¢) verifica-se que, no mais das vézes, a 7.2 extraciio
proporciona diminuigfio nos teores de sacarose encon-
trados até entdo, devido naturalmente ao érro provo-
cado pela dilui¢io do extrato;

d) a extragio da sacarose em cada sifonacio &
fungio da variedade da cana amostrada. Nota-se
também que, nas menos fibrosas, como a POJ-28-78
e a C0-419, a extragio é mais ripida; nas mais
fibrosas, como a CO-331, TANE-46-126 e CB-45-3,
é mais dificil;

e} o citado Quadro 4, representa as oscilagles en-
tre cada extracdo, isto &, a diferenga entre os teores de
sacarose, com 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 extracBes. Quando
as diferencas sfo nulas, temos o méaximo de sacarose
extraida. Nesse quadro, nota-se bem o agrupamento
das variedades, de acérdo com as suas caracteristicas
estruturais.

Dos resultados do Quadro 2, feita a média das
diferengas entre os dados obtidos em cada métodn
e os obtido pelo método clissico de 7 digestdes,
tomando-se éste como padrio, verifica-se que as
diferencas entre éle € cada um dos métodos tem
oscilagBes varias, segundo o Quadro 5.

QUADRO 5. Diferen¢a de sacarase ertraida enlre o método padrdo
(métoda cliesico das 7 digesties} e o8 demaias

Métodos
Armostras
5.1 5.2 5.4 6.5 5.6
A 1,69 1,64 0,05 0,03
B 1,66 1,54 0,03 0,07
C 1,63 1,65 0,04 0,03
D 1,60 1,55 — 0,01 - 0,11
E 1,60 1,85 9,03 - 0,01
¥ 1,51 187 0,07 0,11
G 1,48 1,61 ~0,04 0,04
it 1,44 1,62 -0,02 - 0,04
1 1,59 1,53 0,13 0,20
J 1,45 1,47 —0,03 —0,18
K 1,56 1,70 ~0,02 —0,08
L 1,52 1,70 —0,08 —0,20
M 1,61 1,76 0,17 0,37
N 1,60 1,78 0,29 —9,08
0 1,40 1,27 —0,07 —0,18
P 1,23 1,13 —~0,31 ~0,22
Q 1,29 1,41 —0,00 0,14
R 115 1,27 0,12 ~ 0,20
8 1,43 1,56 —G,22 0,02 — 0,00
T 1,33 1,27 17 —0,01 -0,15
Mé&dia 1,49 1,53 -9,02 0,08 - 0,03

= Verifica-se que a oscilagiio entre 08 resultados obtidos pelo método
padriio (método elissico das 7 digesides) e o3 métodos de Mepir original,
Mepir modificado, elassico das 7 digestdes com uma modificacdo, classico
das 7 digesties com duvas modificages, clissico das 7 digestdes com
modificacda final eorresponde, respectivamento s (4 9,687;), {9,94%)
(— 0.13%). (+ 0,06%) e (— 0,19%).

CONCLUSAO

Pelos estudos apresentados, conclui-se que o pro-
cesso aqui descrito para andlise de cana, visando a
determinagio de sacarose ma cana, fibra e redutores,
satisfaz plenamente, nfo sé6 pela sua semi-automati-
cidade, conseguindo-se operar em série, como pela
precisio dos dados obtidos. Hsses resultados sdo
conseguidos, operando-se com cana de maior ou menor
teor de fibra, o que ndo sucede se usando outros
métodos, cuja exatiddo dos resultados ficam na
dependéncia de maior ou menor fixagic de sacarose
na trama estrutural das células vegetais.
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A NEW PROCESS FOR THE ANALYSIS OF SUGAR CANE

Abstract

Due to some difficulties in obtaining, by routine methods for sugar cane analysis, exact data and rapid
determinations, the authors used the classical method for sucrose extraction (the so-called Spencer Method)
consisting of sucrose extraction by heat treatment, through seven washings, automatically controlled, To expe-
dite this procedure they designed and assempled special equipment capable of rapid operation. Results were
checked in hundred decimals.

Such equipment consists essentially of: a) a cutting machine to cut the sugar cane into pieces not thicker
than 1cm; b) a sucrose extractor with a hot water container for the feeding of the system, copper piping with
twig taps, Erlenmeyer flasks for collecting the sample fitted with three-hole rubber stoppers for the intake of
hot water, the extract of the water-sugar cane syrup, and the steam exit; ¢) electric heaters; d)flasks for the
collection of the extracted liquid.

After five successive washings, the syrup collected in previously tared flasks is weighed, and is ready for the
Brix determinations and polarimetry. The amount of sucrose is calculated and reducing sugars are determined
in the same liquid by titrationwith Fehling’s reagente. The fibres that remain after digestion are collected in
cotton sacs (approximate volume 500ml) previously tared, and are washed in water at temperature 70-80 C.
Afterwards the sacs are squeezed by hand to remove the excess water and put in tared aluminum dishes,
weighed and dried to a constant weight. The fibres are then calculated on a dry matter basis,
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