Segdo: Fitotecnia

ADUBACAO QUIMICA DO ARROZ NO NORDESTE'!

DIGGENES DE MORALIS VASCONCELOS? e LEUCIO MARQUES DE ALMEIDA®

Sumdrio

Os autores focalizaram os resultados de 14 experimentos fatorais de adubagio (NPK — 3x3x3)} de
arroz, realizados em solos aluviais do litoral nordestino.
Excetuando o experimento n.° 39/59, instalado no vale Pium, Rio Grande do Norte, onde foi positivada
a caréncia de fésforo (Py0y), os demais evidenciaram apenas necessidade de nitrogénio e nenhuma reagio
A aplicagio de fosforo e de potissio. A equagiio de Mitscherlich, para nitrogénio, na andlise em conjunto dos

13 experimentos, foi a seguinte:

y = 2,4282 [1 — 10 — ®8817 (X + 04333)]

O coeficiente de eficicia seria ¢=0,88

O nivel 6timo econdmico para nitrogénio foi em térno de 124 kg/ha de N.

INTRODUCAO
Paralelamente ao incentivo da rizicultura na fai-
xa costeira do Nordeste do Brasil, onde a precipita-

’

¢io pluviométrica é mais abundante e a temperatura
do ar é constantemente elevada, vém sendo estudadas
diversos problemas da cultura (Vasconcelos & Almei.
da 1961), inclusive os de fertilidades.

Os resultados obtides em 14 experimentos, leva-
dos a efeito nos Gltimos anos, aqui discutidos, leva-
ran-nos a concluir que o emprégo de fertilizantes pa-
rece ser indispensivel 4 elevagio dos seus rendimen-
tos agricolas.

O prosseguimento  déstes estudos, abrangendo
no futuro maior drea geogrifica, permitird obter
esclarecimentos mais amplos e mais precioses.

MATERIAL E METCODOS

Fertilizantes

Tedos os experimentos consistiram de fatoriais
N-P-K, em 3 niveis: 0,80 e 120 kg/ha de cada ele-
mento,

Foram usados o sulfato de amonio com 20% de
N, o superfosfato simples com 20% de P,0; e o clo-
reto de potdssio com 60% de K,O.

1 Trabalho apresentado na IX Reuniio Brasileira de
Ciéncia do Solo, realizada em Fortaleza, em julho de 1963,
Foi recebido para publicagiio em 20 de janeiro de 1968 e
constitui o Boletim Técnice n.? 4 do Instituto de Pesquisas e
Experimentagiio Agropecudrias do Nordeste (IPEANE).

2 Eng.® Agronome, Chefe da Segfio de Fitotecnia do
Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agropecudrias do
Nordeste (IPEANE), Recife, Pernambuco,

2 Eng.* Agrénomo, Chefe da Se¢io de Estatisticn Ex-
perimental do IPEANE,

A aplicagio dos fertilizantes obedeceu sempre
ao seguinte critério: o superfosfato foi totalmente
aplicado no momento do plantio; o sulfato de amé-
nio e o cloreto de potissio foram ambos aplicados
em cobertura, em duas doses equivalentes 4 metade
da dose total respectiva, sendo a primeira 30 dias
apds o plantio e a segunda 60 dias,
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FIG. 1.

Adubagdo com nitrogénipo na eultura do arroz
em Pernambuco
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Operagies culturais
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A drea de cada experimento foi devidamente la-
vrada e gradeada, antes do semelo, e os tratos cnltu-

rais foram os usuais.

As parcelas foram constituidas de sete fileiras de
10m de comprimento, afastadas de 40 cm entre si,
mas na colheita foram computadas as produgdes das
cinco fileiras centrais, equivalentes a uma &rea 1til

de 20 m2,

O semeio foi feito manualmente, distribuido 100
sementes por metro linear, em sulco de 3-4em de

profundidade,

Foi usada sempre a variedade Dourado Agulha.
A posicio das parcelas no bloco foi fixada me-
diante sorteio conforme exemplo exposto ne Quadro 1.

QUADRO 1. Posicio Cus parecl:s no bloco, fixadas medicite sorteio

X1

X3

X2

1 2 3 10
-12-6 6-0-12  12-0-§ G6-0-6

4 [ i 13
0-12-12 12-6-12 G-6-0  6-12-0  0.12-8

11
14

17

12

15
0-6-0
1%

19 20 21
12-8-6 6-6-12 0-6-12 6-0-0

w

0-0-6

22 23

6-6-6 0-12.0 6-12-12
7 g 9 16 25 I8

N0 000 Rlg 111272 1800 0072 12196 12560 12.0-19

Localizagdo dos experimentos

Os experimentos foram plantados em diversos

locais do Estado de

Pernambuco relacionados

no
Quadro 2.
QUADRO 2. Loeais dos experimentos

Experimente N2 Ang Leenlizacio Munieipio
A31/55. . -. 1855 Est. Exp, do Curzdo Recife
A32/56., ..o 16956 » » * >
A33/56, . 1956 Usina Cucay R. Farmoso
AT, 1957  Est. Exp. do Curcdo Recife
A35/57,. 1957 » > » » »
ARB/5S, . 1958 » > » * »
ABTi5R. L ... 1988 CIVEA (Engenho Aldeiz) Tau d'Alhe
A38/58. ... ... 1958 Usina Sdo José Tgaracu
A40'52, . .. 1850 Est. Exp, do Curado Recife
A4L/50...... ... 1950 Eng, Tabacas 8. Lourengo

dy Mata 8. L. da Mata
Ad2059 ... . ... 1959  Usina 880 José Tgarecu
Ad3e0.. .. 16560 Est. Exp, d» Cuorady Recife
A44ED. ... 1960 CIMEA (Engenho Aldeia) Pau d’Alha

Precipitagio pluviométrica

Na Estagio Experimental do Curado, no Recife,
onde foram localizados 7 dos 14 experimentos men-
cionados, a precipitagio pluviométrica do periodo
acima foi a do Quadro 3.

QUADRO 3. Disutibuicio mensal das chuvas no perisdo de 1955160,
na Fstzcfio Experimental dv Curad, Recife, Pernambyco

Anos
Meses Médias
1955 1956 1957 1958 1959 1980

Joneire. ..., 81.0 81,5 () 0.0 306 47.9 43.3
Fevereiro...,,. 102.7 614 (-7 55.3  210.8 318 110.3
Mzrego. .. ... 5335 BI14.2 1447 1035 89.0 3540 3064
Abrilo....o.. 0 2385 1947 (-} 1088 T 2129 2003

2i 2913 1578 1864 423.7 3033 2238 2630
286.0 291.2 180.7 (084 2823 3299

()

(-) 4609 2199 2174 2894

(-} 160 1267 2183 2085
482 '381 () 540 1050 TRY 638

(-}

(=)

()

. 37.0 3.7 - 17.1 11.8 58.3 323
Navembra.... . 2.2 049 - 25.5 53.1 3.0 18,7
Dezembra. .. 55.8 0.0 37.3 21.1 33.2 20,4

Tot is 23396 18547 ¢ ) L7258 20488 1.768.4 1.81G3

Caracteres pedoldgicos

Os experimentos n.** 33/56, 37/538, 38/58,
41/59, 42/59 e 44/80 foram instalado sem terrenos
de baixo, solo franco-argiloso, onde tem sido explo-
rada a lavoura hi mais de um século.

O experimento n.° 39/59, foi plantado em ter-
reno de baixo, num paul recentemente drenado.

Os demais foram plantados em solo aluvial da
série Curado, cujas caracteristicas fisicas e quimicas,
refere Costa Lima (1957).

RESULTADOS

As produgdes médias dos diversos tratamentos,
em cada experimento, foram reunidas nos Quadros 4
e 5 ao lado da varidncia do érro (V.E.) e do coefi-
ciente da variagio (C.V.) respectivo.

As andlises da varifncia para cada elemento, no
conjunto dos 13 experimentos, foram apresentdaas
ros Quadros 6 a 8

QUADRO 4, Resultados experimentais obtidos (ten/ha de arroz em essca)
N P K
Experimentcs _ Loeal V.E. .y, Estublecitnentos
NO N1 N2 Py r1 P2 Ko K1 K

A 3186 ... 1.64 2,29 2,39 1,97 2,03 228 2,18 201 2,10 56,90 0,0300 11,37 E. E. Curado
A 3256 .. ... 2,29 2,73 3,38 2,76 2,88 2,17 2,83 2,69 2,88 73,85 (.1264 12,86 E. E. Curado
A 3356 .. ... 0,64 1,87 1,88 1,34 1,43 1,41 1,37 1,30 1,52 7,70 01000 22,86  Usina Cucau
A 3437, . 2,07 3.16 3,03 2,5% 2.86 2.82 2,98 2,73 2,57 7430 04414 21,00 E. E. Curado
A 3567 .. .. .. 0,84 2,68 3,57 2,33 2,40 2,36 2,40 2,34 2,34 63,F0 00240 6,77 E. E. Curado
A 3658 ... 1,10 2,12 2,00 1,60 1,94 1,68 1,00 7 1,56 47,00  0,25R84 24,31 5. B, Curado
A 37/58. 1,44 2,29 208 1,87 2,02 1,94 1,67 2,21 1,96 52,50 01000 16495 CIM de Enge Aldeia
A 3RIB8. 1,88 2,49 2,44 2,52 2,14 2.14 2,29 2,31 2,21 81,50  0.2200 21,15  Usina 830 José
A 40/59. .. 1,82 2,31 2,57 2,22 2,19 2,2 2,18 2,23 2,31 60,50 0.1000 14,35 E, E, Curado
A 41)59. 1.5% 174 2,12 2,14 1,76 1,56 1,33 1,83 1,79 40,10 91100 18,23 En_genhn Tahoris
A 42/50 0,72 0,96 1.5 0.9% 0,57 1.27 1,33 0,96 0,93 2000 0,1300 33,64 Usina Bdn José
A 43[c0 0,81 1,40 1.26 1.30 1,21 1,03 0,97 1,48 1,19 3Le0 00500 20,31 E. E. Curado .
A M0 1,60 1,86 2,22 1.83 1,73 211 1,99 1,81 1,38 51,10 0,i800 22,75 CIM do Enge Aldeia

T 1l 1857 27,70 3046 2546 2561 2566 2583 9570 2515 60055 1,0204 . —

142 213 2,34 1,96 1,98 1,87 1,99 1,97 1,93 — e "
Médias.., ...,
76,73 78,73 76,73
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QUADRC 5. Analise da variincia eonjunta dos 14 experimentos
E xperimentos
Efeites G. L. -— —_—
A3l A32 A3 A3 A3 A3 A3 A3Z AP A A4 A4 A4 AWM
Bincs 0015 002 015  OI8  005 726 341 416 08 025 080 004 003 051
N 2,49 539 684 420 3334 381 144 144 003 249 128 304 080 174
N 0,44 006 098 220 133 196 1,60 0G4 008 003 007 018  08L 001
P 0.43 Q00 002 022 000 003 (02 064 3362 002 188 034 032 034
P” 0,01 008 002 014 002 056 008 02 240 002 005 015 001 034
K’ 0.02 001 010 088 00l 088 037 002 605 010 00l 872 003 005
K 0,08 016 012 000 000 00l 09 002 00l 000 000 0L 418 003
NP 0,16 16l 14 680 002 027 005 033 033 060 003 000 024 052
N'K' 0,30 016 000 060 003 001 018 810 L4 016 000 02l 000 0,00
PR’ 0,00 oM 0456 024 003 008 004 050 00l 048 000 001 012 000
Erro 0,03 613 040 044 002 628 010 025 033 010 01l 013 008 (LS
. 11,37 1286 22,8 2400  &77 2231 1549 2115 251F 1435 1833 3364 2034 2275
QUADRO 6. Andliss da varifneia para nitrogénio do Curado, CIM do Engenho Aldeia, Usina Sio
Fleitcs G.L. Q.M. T. José e no Engenho Tabocas, ocorreu heterogeneidade
Nitregtnin o, 2 20832 ?ﬁ.003;+_|+_+ significativa entre os blocos.
1 1 0.8679 7,505 . .
i:?tcgracm {ML 24 (10) 0.1147 5.99331-4. Excetuando o experimento 38/59, localizado no
zro. 195 (130) 0.0164 paul do Nicleo Colonial do Pium, no Estado do Rio
X= 147 Grande do Norte, os demais apresentaram resposta
C = 1509526

Os graus de liberdade, entre paréntesis, sdio os
graus de liberdade ajustados pelo método Cochran
{Cochran & Cox 1957).

Os efeitos para nitrogénio foram altamente sig-
nificativos.

QUADRO 7. Aundlise da varifnein yara [lsf.ro
Eleitos a.L. Q.M. F.
Tosfcra (P).. 2 0.0032
Local (L}.. 12 0,867y 3,88
Inberaf;ﬁn (PxL) 24 (1 0,0274 1,87
Brro........ . 195 (131 0,0164
X= 1% .
(! = 150,9526
O efeito do fésforo nio foi significativo,
QUADRO 8. Andlise da variincis pora potdssio
Ffeitog G.L Q.M. ¥.
P.tissio (K).. 2 0.0155
Loca! (L}. .. 12 0,467, 38,47
Interagio (I\xL) 24 (10) 0,0238 1,43
Brro, . 195 (1.0) 60164
X= 147
C = 1E50,9526

Nio houve efeito significativo para potdssio.

DISCUSSAQ E CONCLUSOES
Interpretagdo por experimento

Dentre os 14 experimentos de adubagio insta-
lados de 1935 a 1960, oito apresentaram um coefi-
ciente de variagfio superior a 20%, um pouco além da
metade da precisiio sofrivel.

Nos experimentos 36/58, 37/58, 38/58 e 41/59,

instalados respectivamente nas Estagdes experimentais

evidente 4 adubacio nitrogenada, & base de sulfato
de aménio, de modo que o efeito da regressio linear
geralmente apresentou significagio ao nivel de 1% e
a metade dos experimentos apresentou efeito de
curvatura com significagdo estatistica.

Os experimentos 31/35, 39/39, 41/59 e 43/60,
em suas respectivas andlises da varidncia, mostraram
de modo particular, que a adubagio fosfatada con-
tribuiu para melhorar as condicBes de fertilidade do
solo,

Nos experimentos 37/58 e 43/60 ocorreram efei-
tos de curvatura com significagfio estatistica, pois
verificou-se, respectivamente, um decréscimo de pro-
ducio média de 0,25 e 0,38 ton/ha quando passou
do nivel de 60 kg/ha de K,0 para 120.

O experimento 32/56 apresentou interagio sig-
nificativa nitrogénio x fésforo, em virtude de ter o
nitrogénio aumentado a produgfio tanto na presenca
como na auséncia do fdsforo, ao passo que é&ste au-

mentou a produgio na presencga do nitrogénio e di-
minuiu na auséncia.

Interpretagio do conjunto

Com o emprégo do sulfato de amdnio, como fon-
te de nitrogénio, a equagio de Mitscherlich, na ani-
lise em conjunto dos experimnetos de adubagio do
arroz, foi a seguinte:

y = 2,4282 [1 — 10 — O8817 {x + #4333)]

A produgio méxima tedrica, que se poderia con-
seguir, aumentando indefinidamente a dose de nitro-
génio, seria 2,428 ton/ha de arroz em casca, nas
condigbes dos exprimentos e com a variedade utili-
zada.
hras,
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O coeficiente de eficicia seria ¢ = 0,8817, valor
acima do encontrado por nds e por Pimentel Gomes
e Abreu (1959}, com adubagio de nitrogénic na
cultura da cana de acdcar.

A Fig. 1 reflete a curva de incremento da pro-
dugdo em funcie da dosagem de nitrogénio.

Considerando que:

a) o aumento médio de produgio, quando se
passou do nivel N, (nitrogénio ausente)}, para o nivel
Ny (120 kg/ha de nitrogénio) foi Ny — Ny = 2,34 —
— 1,42 = 0,92 ton/ha; b) o préco de 100 quilos
de nitrogénio foi de Cr$ 19.000, corresponden—
do a Cr§ 38.000, a tonelada de sulfato de améb-
nio com 20% de N; ¢} o préco de uma tonelada de
arroz em casca foi estimado em Cr$ 90.000. Obti-
vemos, pela aplicagdo da férmula de Pimentel Gomes
e Abreu (1959), um nivel 6timo econdmico para o
nitrogénioc em térno de 124 kg/ha de N, sefa,
620 kg/ha de sulfato e aménio.

Nas condiges em que &stes experimentos foram
instalados ndo foi possivel evidenciar, no cenjunto, a
necessidade do emprégo de fésforo e de potéssio.

Estas conclusdes concordam com as de Davis e
Jones (1940), que nas éreas rizicolas norte-america-
nas encontraram resposta favorivel para até 200 kg/ha
de N, mas nenhum incremento obtiveram com fés-
foro e potissio. Contririamente, porém, Feus {1954)
apontou resultados altamente satisfatérios com a
aplicagio de fosforo em muitas dreas rizicolas de
Java; Quidet e Bouat (1962) e Takahaski (1960)

encontraram reagdo favorivel ao potéssio.
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CHEMICAL FERTILLIZATION OF RICE IN THE NORTHEAST

Abstract

The authors present the results of 14 factorial experiments (NPK — 3x3x3) on rice fertilization
carried out in alluvial soils of the coastal area of Brazilian Northeast.

Excludinﬁ the experiment n. 39/59 located in an organic soil of Pium Valley, Rio Grande do Norte,

where phosp
to both phosphorus and potash.

orus shortage was detected, a 11 other pointed out lack of nitrogen alone and no reaction

Mitscherlich’s law, as applied to the point analysis of the 13 experiments, was the following:
y = 2,4282 [1 — 10 — 0.8817 (X + 0,4333}]

The estimation of the parameter ¢, which measures the efficiency of the fertilizer, was ¢ = 0,88.
The most profitable level of fertilization for nitrogen was established around 124 kg/ha, as shown in

Fig. 1.
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