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Sumdrio

O autor discute a importincia da adubagiic como fator fundamental para avmentar a produgdo brasi-
leira de alimentos.

O trabalho é desenvolvido baseado em resultados de experimentos de adubacfo, feitos em alguns Es-
tados brasileiros (Pernambuco, Sic Paulo, Rio Grande do Sul) e mostra a percentagem de aumento da
producio que se obtém com a aplicacio de fsforo isoado, de fésforo mais nitrogénio e de fosforo mais ni-
trogénio e mais potassio.

Tomou-se como culturas indicadoras o trigo, o arroz, o milho e a soja, no Rio Grande do Sul; a
cana-deacticar e 0 milhe em Siao Paulo; o milho, o arroz, a mandioca e a cana-de-agticar em Pernambuco.

No Sul de nosso pais chserva-se aumentos que vio de 24 a 97% e em Pernambuco, aumentos que vio
até 115%, ndo se levando em conta o caso dos Tabuleiros, onde a produgfio sem adubo é nula.

O elemento chave de adubagfio pode ser considerado o fésforo, seguido pelo nitrogénio e pelo potassio.

Os resultados, condensados em 11 pequenos grificos, nio deixam margem a dividas de que, com o
uso generalizado de adubagio, serd possivel aumentar a produgfio brasileira de alimentos, em niveis que

odem oscilar entre 20 e 100%. Variagio tdo ampla é devida ds culturas, as quais nio reagem igualmente
s adubagles, bem como também devida aos anos ainda nio existe cultura ou trato cultural capaz de
superar o efeito depressivo causado por um clima desfavorivel. Compare-se as producBes de trigo, de arroz,
de milho e de soja no Rio Grande do Sul, nog anos de 1962 {um bom ano para agricultura) e 1963 (um
anc mau) e a afirmacio torna-se evidente.

As culturas, neste trabalho representam tfo soémente indices,

Os quadros apresentudos evidenciam a possibilidade de aumentar, em alta percentagem, o volume da
produgio de alimentos em nosso pais, pois as conclusées nio se limitam s culturas enumeradas, mas po-
dem ser estendidas A do feijio, da batatinha, da batata-doce e especialmente &s forrageiras, o que implica
em aumento proporcional de leite e de camne.

Sem pastagens artificiais de alta producfio, nio serd possivel estabilizar a produgfio déstes alimentos es-
senciais e contrabalancar o mau efeito do frio ou da séca sdbre o gado.

Mas, aumentar a produgio, exclusivamente através de medidas técnicas, das quais a adubagio é uma
das principais, nio resonerzi ¢ problema brasileiro da produgio de alimentos. O armazenamento como me-
dida para enfrentar os anos ou periodos de baixa produgiio, um prego minimo compensador e a colocagio -

_de tdda a produglio, sio medidas complementares imprescindiveis,

As nepgociagSes em andamento com os E,UA. para o fornecimento de grande volume de adubos e o
uso das importincias obtidas com a venda déstes para a instalagio de fibrica de adubos e a fixacio dos
pregos minimos de muitos produtos agricolas, podem ser considerados os primeiros passos para a solucdo
do problema. : '

O que foi exposto niio esgota o assunto. A corregdo da acidez do solo com calcério, o uso de elementos
menores € a mecanizagfio e mesmo a motorizagio da agricultura, sio outras medidas que contribuirio com o
feudquinhﬁo, mas nenhum serd capaz de aumentar a produgfio, a eurto prazo, como a adubagio genera-
izada,

O problema da produgiio de alimentos em nosso

pais & sempre e cada vez mais importante. O mald-
gro da estabilizagdo dos pregos dos alimentos & um
indicio seguro de que a procura é maior do que a
oferta, O crescimento explosivo da populagic e o

1 Boletim Técnico n* 50 do Instituto de Pesquisas e
Experimentacio Ac¢ropecudrias do Sul {IPEAS).

$ Eng.* Agrénomo da Segio de Solos do IPEAS e Prof.
do Agricultura da Escola de Agronomia "Eliseu Maciel™,
Pclotas, Rio Grande da Sal,
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aumento do consumo “per capita”, agravade por maus
anos para a agricultura e para a pecudria, criaram
esta situagdo.

O problema nio é sbmente nosso. Ewell (1964}
prevé fome em tbda a América do Sul na déeada de
1970 e anos posteriores e acredita que esta catdstrofe
s poderi ser evitada com o uso de milhes de to-
neladas de adubos.

A solugdo proposta coincide com a da FAO. O
diretor geral da mesma, B.R. Sen (Williams & Cous-
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ton 1962) afirma que as investigagBes efetuadas
indicam claramente que todo o pais que pretenda
aumentar o rendimento das culturas alimenticias ou
das econdmicas deve tratar, antes de tudo, de incre-
mentar o consumo de “adubos”.

A India (Williams & Couston 1962) considerou
os fertilizantes como a fonte mais importante de au-
mento da produgiio de alimentos. Dos 11,2 milhdes
de toneladas podem ser atribuidas ao maior consu-
os anos do segundo plano quinquenal, 4,6 milhdes
de toneladas podem ser atribuidas ao maior consu-
mo de fertilizantes. No terceiro plano quinquenal, a
India espera aumentar de 28 milhSes de toneladas a
sua producio de griios, sendo 40% destas gracas ao
maijor uso de adubos.

Welhausen (1964) qualificou a adubagio como
“e mais importante problema agricola do Brasil” e
explica;: “A agricultura cientifica dos dias atuais
implica na combinagio adequada de muitos fatdres
tais como: fertilizantes quimicos, sementes melhora-
das, ervicidas, inseticidas e praticas agricolas aper-
feigoadas. Nesse ponto, a fertilidade do solo consti-
tui o fator chave”.

Para dar uma visio da importﬁhcia da adubagio

no aumento da produgfic brasileira de alimentos,-

utilizaremos alguns dos intmercs dados de experi-
mentos de adubagfio executades em nosso pais.

No Rio Grande do Sul, gracas ao Plano de Ex-
“perimentagio e de Fomento da Cultura do Trigo,
foi possivel cobrir o Estado com um grande niimnero
de experimentos de adubagfo, no qual entram, em
rotagio com o trigo, o milho e a sojad. A experimen-
tagio com arroz pode ser atendida, entio, com as
verbas normais.

Nos gréficos apresentados, é dada uma visio

panorimica do problema, notando-se o efeito das
adubagdes no 4mbito estadualt,

Como ¢ intengéio mostrar o aumento provocado

pela adubagdo, tomou-se, nos histogramas, a produ- -
¢do obtida com a testemunha sem adubo “T”, sem-’

pre igual a 100. A coluna com letras “TP”, indica a
_ produgio obtida com a aplicagiio exclusiva de adubo
fosfatado; com as letras “TPN”, indica a produgio
obtida com a aplicagiio de adubo nitrogenado, além
‘da adubagio fosfatada e a coluna com as letras

* Sdo citados sOmente irabalhos realizados pela Segdo

de Solos do IPEAS. Os de trigo, milho e soja estio & cargo
do Eng?® Agrinemo Amaury A. Gomes de Arruda e seus
colaboradores e o¢ de arroz, & cargo do Eng° Agronomo
José F. Patella,

4+ Como se trata de médias gerais de um Estado, os
dados ndo devem ser usados como indicacio de adubagio.
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de adubo potdssico, além da aplicagio de NP. As
produgdes apresentadas ndo se referem a determina-
dos niveis de adubos, pois éstes variam de solo para
solo. O nfimero que corda cada coluna apresenta a
produgdo média, em kg/ha, quando nio fér indicada
t/ha (Figs, 1 a 4),

Em S3o Paulo, a importincia da adubagio como
fator de aumento da produgfo de alimentos, j& &
bem conhecida, Para evidenciar o seu efeito, foi
tomado como exemplo o trabalho de Malavolta et el
(1963) como a cana-de-agticar {Fig. 5) e o de Vie-
gas (1955) com o milho (Fig. 8).

Em Pernambuco a adubacio ji é bem conheci-
da, mas relativamente, pouco empregada, embora os
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FIG. 2, Produgdo da cultu;‘a de arroz no Rio Grande do
ul, em kg/ha.
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FIG. 3. Produgfic da cultura de milho no Rie Grande
do Sul, em kg/ha.
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FIG. 4, Producio da cultura de soja no Rio Grande
do Sul, em kg/ha.
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FIG. 5., Produgdo da cul- FIG. 8, Producdo da cul-
tura de cana de aglecar em - tura de.milho em Sao
Sdo Paulo, em t/ha. Paulo, em t/ha.
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FIG. 7. Producio do cultu-
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FIG.. 8, Producdo
da cultura de man=
dioca em FPernam-
buca, em kg/ha.

dados apresentados mostrem gue os solos do Nordes-
te brasileiro sio mais pobres que os do Sul.

‘Para ilustrar esta afirmacio, sio dados os resul-
tados de alguns experimentos de adubagdo, que
podem ser considerados representativos de grandes
regides daquele Estado.

Coelho e Falcdo (1935) publicam os interes-
santes trabalhos de Strauss com adubagfo de cana-
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FIG. 9. Producio da cul- FIG. 10. Producie de milho
tura de arroz em Pernam- nos tabuleiros costeiros de
buco, em kg/ha. Pernambuce, em kg/ha.
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-de-agiicar que cobrem, priticamente, a 4rea cana-
vieira do Estado (Fig. 7) o dados de adubagio de
mandioca (Fig. 8). Vasconcelos (1933) apresenta
dados de adubagio de arroz em Pernambuco (Fig. 9).

Nos tabuleiros costeiros do Nordeste, que se
estendem por regides bem povoadas e servidas de
boas estradas, mas onde a agricultura é quase ausen-
te, a Superintendéncia do Desenvolvimento Econdmi-
co do Nordeste (SUDENE) vem executando interes-
santes experimentos de adubagdo. Laroche (1962)
mostrou ser possivel obter, nestes tabuleiros, produgiio
de milho com média superior as do Estado (Fig. 10).

Coelho e Falcdo (1955) dirigindo trabalhos do
Instituto de Pesquisas Agrondmicas, obteve aumento
de mais de 300% em forrageiras, nestas mesmas éreas.

Os trabalhos que a SUDENE vem desenvolven-

do s margens do Médio Sio Francisco, em cola-
boracdo com a FAO (Richardson 1963}, evidenciam
a possibilidade de obter-se grande soma de alimentos
nas caatingas nordestinas, desde que se disponha de

dgua e de adubo (Fig. 11),
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FIG, 1. Predugde da ecultura de milho nas caatinges do

- regido de Petroling, Pernambuco, em kg/ha,

Resultados muito mais surpreendentes  estio
sendo obtidos no Grumussole de Juizeiro, Bahia, mas
ainda nio estio publicados.

A cultura da cana-de-agiicar, de tio grande im-
portincia como alimento fundamental e esteio eco-
noémico de importantes regides, apresentou as produ-
¢ies dadas no Quadro 1.

A cultura de ecana-de-agiicar é das culturas que
mais absorve adubo, mas uma melhor assisténcia
técnica no problema da adubagfo, pode aumentar a
atual produgio.

Pesq. agropec. bras. 1:215-219, 1966

A cultura do milho & praticada em tédas as re-
gides mas, em geral, por processos ainda muito
atrasados. Sendo sua prineipal aplicagio como forra-
geiras, pouca atenglo tem sido dada 4 sua adubagio.
O quanto pode ser conseguido com a adubacéo, mos-
tra o Quadre 2.

Outra cultura comum a todo Pais e grande pro-
dutora de alimento essencial, é o arroz, cuja reacio
a adubagio foi resumida no Quadro 3.

Al¥m das culturas acima especificadas, séo apre-
sentados ainda, dados das culturas de’ trigo, sofa e
mandioca {Quadro 4).

QUADRO 1. Producde da oultura do cana-de-aglear

Tesiemunha Autento
Fatados t/ha
ths o
Pernambueo...oovviiiinnnnannnas 37.2 42.8 115
Bao Paulo..,...... 116.3 39.8 34
QUADRO 2. Produc#o da cultura de milho
Testemunha Aumento
Estados ke/ha -
kg_/hn %
Pernambueo )
Tabuleiro. cvuvrenrsiinnseeines 0 1,779 —
Casbingas.....ooviieinnianans 1.850 1443 . w07
Sido Psulo ’
1948780 covvviiiin e, 1.500 1.410 94
Rio Grande do 8ul
1982, s ieiieiiiiitiin s 4.014 50 . . A
8 . 1.746 882 50
QUADRQ 3. Produgio da cultura do arroz
Testemunha Aumento
Fistados ke/ba :
katha %
Pernambuco
1050/52. oo vnnsnviiiinaninsns 2,008 1.234 61
Rio Grande do Sul
1962... ) 4.644 2.608° 58
1963, ciiiinnennas . “ 3.817 1.583 44

QUADRO 4, Produgio des culturas de irigo, soja & mandioca

Testemunbha  Aumento

Culturas Estade  Ano ke/ha
keg/hs - %
THE0. cevrrvsvrrarnns RS 1062 961 037 07
, ‘RS 1063 323 250 77
BOibsivorrrererennae. BB 1082 198 177 9
R3 19083 874 280 33
Madioos. . cveereveeers PE ° 1950554 4928 2.374 48
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FERTILIZATION. I. A FACTOR OF BASIC IMPORTANCE IN BRAZILIAN FOOD PRODUCTION

Abstract

dThe author studies fertilization as a factor of fundamental importance for the increase of Brazilian food
roduction.

P ‘This article is based on fertilization experiments carried out in some Brazilian States, namely Pernam-
buco, Sfo Paule and Rie Grande do Sul. TEe percentual increase in production obtainable with the use of
only p}éosphate, or phosphate plus nitrogen, and phosphate associateg with nitrogen and potassium is
reported.

The crop plants taken as indices were, respectively, wheat, rice, corn and soybean in Rio Grande do
Sul, sugar cane and corn in Sdo Paulo, and wheat, rice, cassava and sugar cane in the State
of Pernambuco. ‘

In the southern States the increases in production reported are between 24-97%, and in Pernambuco
they reached 115%, not being considered tEe production in the Tabuleiros, where without fertilization the
production is equal to zero.

Phosphorus may be considered the key element in fertilization, followed by nitrogen and potassium.

Such results, condensed in eleven figures serve as an indication that a widespread use ot fertilizers
may result in a substancial output of foods in Brazil, in levels from 20 to 100%. Such wide difference should
be attributed to a diversity of crops, their unequal response to fertilizer and other restrictive factors during
the year. There do not exist crops or crop management capable to counteract depressing effects of an
unfavourable climate, The wheat, rice, corn and soybean production in Rio Grande do Sul in the years
1962 {a profitous year for agriculture) and 1963 (poor crops year) corroborates the author’s statement.

The author emphazises that the experiments discussed in the present work should be understcod as
indices only, but show the importance of the problem itself.

The presented tables indicate the possibility of a high percentual increase in the gross production
of foods in Brazil. Conclusions hereof do not apply to the mentioned crops only, but may inclade production
of beans, Chilean potato, sweet potato and particularly forage crops and parallel production of milk and
meat. Without artificial highly productive pastures it will not be possible to maintain an average produc-
_tion of essential foods and counterbalance the hazards of cold wheather and drought on cattle management.

But the increase of production by means of technical devices alone, of which fertilization is of
major importance, is not the only key for a substantial food production in Brazil. Food storage to safeguarde
producer and consumer against the hazards of poor years and a policy of minimum prices, and to com-
mercialize the whole crop, are complementary and urgent measures to be taken.

Steps have been undertaken toward the purchase in USA of substancial shipments of fertilizers and
the profits from sales of these chemicals would supply the necessary funds to be invested in the installation
of fertilizer factories. Such measures, including the establishment of minimal prices in the market for agri-
cultural products might be considered as outstanding to solve the food problem in Brazil,

Discussions here into should not be accepted as the last word on the subject. Lime treatment of the
soil, mechanization and subsequent motorization of farm practices are supplementary devices, though none
of them is so a decisive factor for short therm increase of farm production as a widespread use of fertilizers.

Pesq. agropec. bras. 1:215-219. 1966



