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i Introdugao

A 18 de agosto de 1972, o Senhor Ministro do Interior baixou a Portaria
n? 1.099, constituindo um Grupo de Trabalho integrado pelo Engenheiro Agronomo-—
Miguel Martins Chaves, Secretario Executivo Adjunto do GEIDA, Dr. José Irineu
Cabral, do Instituto Interamericano de Ciéncias Agricolas e o Engenheiro  Reni
val Alves de Souza, do Departamento de Recursos Naturais da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste, incumbido de:

a., definir os principais objetivos e fungoes da pesquisa e capacitagao
de pessoal, de acordo com as metas do Governo, para o desenvolvimen
to da agricultura irrigada no Nordeste;

b. identificar os fatores limitantes a consecugao dessas metas;

c. sugerir as providéncias necessirias para institucionalizagao de um
sistema permanente, no que se refere a coordenagao e programagao da
pesquisa e da capacitagao de pessoal;

d. elaborar o orcamento necessario ao desenvolvimento dessas ativida -
des com a indicagao das fontes de recursos;

e, propor os atos necessiarios para a implantagao e funcionamento des
sas atividades.

Esse Grupo de Trabalho contou, nas suas atividades, com a COOperanO e
fetiva do IICA, sob a orientaggo do Dr. José Barrios, Especialista em Irrigaggo
daquele Instituto.,

O presente documento consubstancia as informagoes colhidas pelo Grupo ,
bem como um resumo geral das indicagoes submetidas ao Ministério do Interior.

2. Observacoes preliminares

A informagao disponivel mostra que os estados do Nordeste possuem  ca-—
racteristicas proprias e diferentes de outras regioes do Brasil.

Com excegZO da zona da mata (faixa litor&nea), a regigo se apresenta se
mi-drida, com pluviometria média inferior a 700mm anuais, com estacao seca de
5 a 8 meses de duragao, alta insolacao e valores de evapotranspiragao da ordem
de 2.500mm anuais. Segundo Lins Albuquerque, na bacia do Rio Jaguaribe, CE0{92%
da pluviometria anual sao transpirados pela vegetaggo natural ou evaporados di
retamente do solo, 4% restantes sao suceptiveisde serem armazenados em agudes e u—
tilizados em irrigagao.

Uma pOpulaggo de 22 milhoes concentra-se na faixa litoranea, com densi-
dade demografica de até 200 habitanteszpor Km . No interior, entretanto, essa
densidade é de uns 5 habitantes por Km .
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A zona da mata produz cerca de 30% da cana de aclcar do pais e o ser

/

tao é dominado pela pecudria de caprinos, ovinos e bovinos.

A aggo do Governo Federal na luta contra as secas no Nordeste teve
inicio no principio do século atual, com a construcao de acudes piiblicos e
privados, perfazendo, hoje em dia, um total de aproximadamente 11,4 bilhoes
de metros cubicos de agua armazenada.

Na atualidade, aproximadamente 2% desta dgua é utilizada para irri
gar 10.000 ha, distribuidos em 10 ou 20 projetos plblicos em fase de implan
taggo.

Assim, a agricultura irrigada nasceu no Nordeste, como um aprovei
tamento adicional dos agudes construidos para assegurar O abastecimento de
agua potdvel de cidades e povoados da reglao.

Existe atualmente estudos e trabalhos em andamento para recuperar
quase 6.000 ha, dos 10.000 ha ja irrigados, que sofreram prejuizos devido a
problemas de drenagem ou salinizacgo, ou ambos, provavelmente causados pela
caréncia de treinamento adequado dos irrigantes.

Essas ocorréncias colocaram em evid@ncia os resultados da politica
oficial na luta contra as secas e, ao mesmo tempo, revelaram a potencialida
de da agricultura irrigada como fonte de alimentos e de trabalho. Assim, é in
teressante estabelecer os seguintes fatos:

a. a luta contra as secas foi uma tarefa confiada a Engenharia Ci
vil sem a colaboragao de agronomos qualificados. Do ponto de
vista da engenharia, a tarefa foi realizada com perfeig;o; até
agora nao hi noticias de defeito ou desabamentos nas barragens
e nos canais construidos;

b. existe uma sub—utilizaggo das dguas armazenadas devido, princi
palmente, 3a caréncia de estudos basicos de solos, e a carén
cia de uma legislaggo que obrigue o beneficiario a usar o novo
recurso e a pagar pelo menos uma fraggo do custo da obraj

c. nas areas que foram inicialmente irrigadas, existe md utiliza
cgo de 4gua, o que provocou o aparecimento de problemas de dre
nagem e de sais na superficie do solo causados provavelmente pe
la apllcagao excessiva de dgua de 1rr1gacao-
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d. como resultado de experimentaggo mais recente, ficou demonstrada a
potencialidade das terras irrigadas no Nordeste, cujos altos rendi
mentos permitem ativar a economia regional, produzir localmente -
os alimentos necessirios e proporcionar empregos que foram conside
rados pelo Programa Plurianual de Irrigaggo (PPI) em 800 para cada
1.000 ha irrigados.

A consideragao dos pontos expostos, indicou ao Governo a conveni&ncia

de iniciar 3 atividades fundamentais para desenvolver a irrigagao no Nordes—

te:

a. Realizagao de estudos bisicos,nas dreas potencialmente irriga
. . . ~ o
veis, para aumentar o grau de utilizagao das obras construidas ou
estudar a viabilidade de novas obras.

b. Realizar um programa de treinamento em irrigaq;o para agronomos ,
técnicos rurais, instrutores de irrigantes e irrigantes, para ob
ter maior efici@ncia na aplicagao da 4gua, e assim, evitar os pro
blemas de drenagem e salinizagzo constatados.

c. Promover um programa de pesquisa para estabelecer a nova tecnologi
a agricola que é necessidrio aplicar para obter os altos rendimen
tos que permitam assegurar a viabilidade dos projetos de irriga—
%,

Estas trés atividades fundamentais, apresentam—se na atualidade, da se

guinte forma:

2'1

2.2

Os estudos badsicos comegaram a ser realizados em 1963, pela agao do De
partamento de Recursos Naturais da Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste (SUDENE) e atualmente se dispSe de estudos de solos em di
ferentes escalas nas 4reas potencialmente irrigaveis.

No que se refere a treinamento em irrigaggo, a maior parte dos técni
cos oficiais, encarregados destes projetos, foram enviados ao exterior
para receber esse treinamento, constituindo atualmente um pequeno gru
po que ji comeca a dispersar—se, sendo conveniente reintegra-los. En
tretanto, até um ou dois anos atras, nada havia sido feito para trei
nar técnicos, agricultores e irrigantes nos principios e praticas da
agricultura irrigada.

O reconhecimento oficial da falta deste pessoal treinado nas dreas da

tecnologia, economia e administragao de agricultura irrigada, fez com que o Mi

nistério do Interior (MINTER) procurasse a colaboraggo de organismos internaci

onais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), o Centro Interame-
ricano de Desenvolvimento Integrado de Aguas e Terras da OEA (CIDIAT), o Insti
tuto Interamericano de Ci®ncias Agricolas (IICA) e Universidades Nacionais, co

mo a Escola Politécnica de Campina Grande (Paraiba), para a realizaggo de cur

sos curtos de alcance operativo imediato.
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No que se refere ao treinamento em irrigagao nas Faculdades de Agronomia
do Nordeste, pode-se resumir seu descnvolvimento histdérico da seguinte maneira:

a. O ensino universitirio de agricultura teve inicio no final do sécu
lo passado, orientado pela escola francesa daquele tempo, que dcu ao

mesmo, carater de engenharia agrondmica.

b. A filosofia do ensino, era capacitar o engenheiro agrdonomo para que
este fosse um bom projetista, construtor e administrador em grandes
fazendas.

c. As Escolas de Agronomia ficavam perto das grandes cidades e em re
gioes ecologicamente favoraveis para a agricultura. O ensino focali
zava a adubagao das culturas, a zootecnia, a agricultura geral e as

construgoes rurais,

d. Mais tarde, & medida que o Governo sentia a necessidade de auxiliar
os agricultores de regiges afetadas pelas secas, o ensino de agrono
mia foi se complementando com as disciplinas de hidriulica agricola
e topografia, que ensinam a projetar e construir agudes, canais de
conduggo de agua, encanamentos, e a medir vazges, obras que o agro
nomo realmente projeta ou constrbi. Conhecimentos mais praticos e
necessarios para o desenvolvimento da agricultura irrigada, geral

mente nao sao dados.

2.3 0O programa de pesquisa é, talvez, o que deixou mais experiéncias, na ba
se de iniciativas valiosas, mas nem sempre bem orientadas,

Assim, alguns projetos como Sao Gongalo — na Paraiba, foram dotados de
laboratérios equipados, campos experimentais e técnicos que constituiram
o Instituto Agrondmico Augusto Trindade, fundado em 1936 e cujo equipa
mento foi tranferido para Campina Grande, em 1965, nao ficando resulta
dos visiveis da pesquisa feita.

Em 1960, o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) come
gou a publicar, no seu Boletim Técnico, alguns trabalhos relativos ao u
so da agua calculado conforme equagges empiricas, a observagges de pato
logia vegetal em areas irrigadas, e a testes exploratdrios sobre aduba-
950 das culturas.

O primeiro, é até agora o mais completo estudo sobre tecnologia de agri-
cultura irrigada; foi realizado pela SUDENE-FAO, entre 1965 e 1968, nas
Estagges Experimentais de Bebedouro e Mandacari e publicado pela FAO.

O exemplo dos trabalhos de pesquisa feitos pelo grupo SUDENE-FAO desper
tou o interesse em alguns técnicos que realizaram trabalhos de pesquisa
no tema e publicaram isoladamente seus resultados.
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O Ministério da Agricultura, através do Departamento Nacional de Pesqui
sa Agropecuidria (DNPEA), vem publicando desde 1966, na Revista Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, alguns trabalhos feitos no IPEANE e referentes
a conhecimentos bisicos de fisica de solos, principalmente.

No momento, o DNOCS esta preparando, através da 22 e 32 Diretoria regio
nais, um programa de pesquisa em tecnologia em agricultura irrigada, cu
jos primeiros resultados foram publicados em 1972. Esses programas se
riam desenvolvidos em 24 EstagSes ou Campos Experimentais que o  DNOCS
esta implantando em perimetros irrigados, alguns dos quais ja contam
com equipamento cientifico adequado.

A SUVALE, por sua parte, projeta implantar 5 Estagges Experimentais na
Bacia do Rio Sao Francisco; uma destas ja comegou a funcionar em Pirapo
ra - MG.

3. Treinamento

8.1.

Treinamento operativo (cursos curtos)

Compreende os cursos curtos que sao oferecidos no Nordeste para capaci-—
tar técnicos de nivel superior, médio e elementar, vinculados a 6rgaos
publicos ou privados, com a finalidade de treind-los na resoluggo de
problemas especificos de agricultura irrigada, em seus aspectos tecnold
gicos, administrativos ou s6cio—econdmicos.

3.1.1. Situagao atual.

O total de técnicos treinados em base a cursos curtos em irriga-—
ggo, soma até agora 333. O quadro 1 indica a distribuigao anu
al, por instituiggo, dos treinados .

Deve-se assinalar que destes 333 técnicos, 200 receberam treina
mento intensivo, de 3 ou 8 semanas de duraggo, em areas espe-—
cificas e restritas da tecnologia de irrigaggo. O restante rece
beu um curso geral de irrigagzo, de 15 semanas. O quadro 2
indica a origem dos treinandos nos 2 Gltimos anos.
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RESUMO DE CURSQS CURTOS OPERATIVOS PATROCINADOS PELO MINISTERIO DO INTERIOR NO NORDESTE °

Entidade ) ar ticip.antics
Coopera- Nome do Cursd Lugar Duragao . .
A - o2 <
dora =, T4 % m| @l 23
SIS -
H Q 8 =] g (=) 8 = % S
=] 2 g & Sl = m
5] <| w Slwnl ol 8] of m)] &
1968
— Petroli XII/1¢ -t v
CIDIAT Curso de Irrigagao © ;Z_lna /1967 . 30
Total de técnicos de n{vél superior treinados em 1968 30
1969 . C. Grande | set. a dez
* Y. F.PB. 12 Curso Engenharia em Irrigacao Pb. 1969 .
(15 seman. ) . 30
Total de técnicos de nivel superior treinados em 196 30
' - 5
1970
9 . . _ C. Grande set. a dez
U.F.PB, 29 Cdrso fngenharia em-Irrigagao Pb. 1970
(15 seman.) 30
Total de técnicos de nivel su_perior' treinades em 1970 30
1971 1¢ Gurso de Sistematizacac de Terras pera Trrig. Petrolina | 1.19/3/71
7 : : Pe. 2 seman. )| - |- t{13|5]- | - -| 6| 29
IICA
. 12 Curso Plane jamento e Operacaode Sictema de Petrolina 22.3 L M L -1 56 |4 3] -] 1] 2
BID . Pe. e 8.5/72
rrigagac ’ ;
Hel * Mexico (7 semanas)
TICA 2¢ Curso de*Sistematizacio ce Terras para Irrig. Petrolina | .19.7 ay - |1 111142 -] -] 18
Pe. 7.8/71
(3 semanas)
12 Curso Irrigaggo para Extensionistas Petrolina | 4.10 al |3 -13]12]- -] -] 1 13
TICA Pe 14.12/71
y (3 'semanas)




QUADRO 1. Continuagao
Participantes
Enti a
ntidade Nows 6. Cuise Lugar Duragao
Coopera- . .
[+ [+ <
dora IRNEIR al gl | <l 8|2
HEEEHEEEEEE
AR IEEHEEEEEE
= set ez
.F.PB. e E haria d i . d
U.F.PB 32 Curso Engenharia de Irrigagao C Bge.m e (15%2?@. 30
Total de técnicos de nivel superior treinados em 1971 112
1972 32 Curso de Sistematizaqgo de Terras para Irriga | Petrolina 6-25/3/72
IICA gao Pe. ( 3 seman.)| - | - ~ - 1015 §-1-1{- 15
IICA 12. Curso de Geréncia de Perimetros Irrigados Petrolina 3—29/1+/72
Pe. ( 3 seman.) - | 3 6 1 506 F-12 |2 30
IICA 12, Curso de Plane jamento da Experimentag:;.o Agri | Petrolina 15-27/5/72
= - |- 4 1 8 4 p4)-}- 21
cola Pe. (2 sem. )
TICA 12, Curso de Drenagem de Terras Agricolas Petrolina 22’%/72 a
Pe. (7seman 1 |- 1 |- 512]-]-1]2 11
IICA 12 Curso de Administrag*ﬁo Rural Petrolina |14-26.8/72
Pe. (2 seman.]1 | & 3 - 2051 -1-1- 16
IICA 12 Curso de Comercializagao, de Produtos Agro- Petrolina 11-28,9/72
.. (3seman.J1 |- 2 | =13} -]-1]1 8
pecuarios Pe.
U.F.PA. 42 Curso de Engenharia de Irrigaggo C.Grande set. a dez
Pb. 1972
(15 seman. 30
Total de técnicos de nivel superior treinados em 1972 131

L
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QUADRO 2 - DISTRIBUIQZO DOS TREINADOS LO PROGRAMA IICA/MINTER
E DO CURSO IICA/BID

1971 1972 1973

UNIVERSIDADES E OUTROS 26 32 106

ABCAR 54 svanin sannen s 6 7 L2

LNOCS oo evsiuimnioeie momminns 32 31 75

SUVALE ........ EIoIc0 © din 15 25 oL

DNOS: w5 w5 sduh sswadia s s 3 2 5

GRIDA o' ciedsisivsmen s i L 2

32 101 294

O Quadro 2 indica que a maioria dos participantes foram do

DNOCS e SUVALE instituicSes diretamente envolvidas na operacgoe manuten¢£o dos

Projetos de Irrigacgo.

3.1:.24

Pessoal que deve ser treinado em irrigacao, para cada

1,000 ha irrigados.

As necessidad:s totais de mao-de-obra qualificada e a

fracao da mesma que deve ser treinada para operar e
dividido

parcelas de 5 ha, estao qualificadas no Quadro 3.

manter um perimetro irrigado de 1.000 ha em



QUADRO 3 - PESSOAL NECESSARIO PARA OPERAR E MANTER 1.000 has IRRIGADOS
(Mbdulos de 5 has)

Total de mao-de-obra Mao-de—obra a treinar
ATIVIDADES
Sup. | Med. Elem. Sup. Med. Elem.
Servicos diretos da produgég
Abastecimento de dgua 0,4 251, 9,5 0,4 251 6,5
Suprimento de insumos 1,0 5,3 3,0 1,0 2,0 5
Comercializagao 0,6 246 23,0 0,6 150 -
Mecanizagao 1,0 3,0 17,0 1,0 3.0 17,0
Servigos indiretos da produqég
Extensao e crédito 0,6 3,4 - 0,6 3,4 =
Experimentagao 0,4 1,0 12 0,L 1,0 1,2
Servicos técnicos;
Quimicos 0,2 0,2
Esp. em Irrigacao 0,4 0,4
Esp. em Conservagao 0,4 0,4
Esp. em Fitosanidade 0,2 0,2
Veterinarios 0,4 0,4
Professores 0,5 0,5
Instrutores 2,2 2,2
Assist. administrativos 0,5 ) 0,5
Operarios , 1,6 1,6
6,1 | 20,1 64,3 6,1 1552 26,73
Parceleiros 200,0 200,0
264,2 226,3
TOTAIS 290, 4 247,6

Obs., Nao sao incluidos operirios nao qualificados que normalmente trabalham nas
parcelas e cujo nimero foi considerado pelo PPI em 500 aproximadamente.

3.1.3. Previsoes de irrigaggo

As previsoes de projetos e superficies a serem implantados por
iniciativa oficial nos préximos anos aparece no Quadro /.
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QUADRO 4 - NUMERO E AREA DE PROJETOS DE IRRIGACAO PREVISTO EM OPERACAQ

EM 197, E 1980 SEGUNDO O PPI

1974 1980
ESTADO = =
Namero de Namero de
. Has. . Has.
projetos projetos
Piaui 1 650 2 7,650
Ceara . 17 18.089 20 39,216
Rio Grande do Sul L 5.025 5 13.025
Paraiba 3 1.640 3 1.64L0
Pernambuco 8 10.121 8 29,120
Alagoas - - 2 14.100
Sergipe - - - -
Bahia 6 8.750 10 62.420
Minas Gerais 2 3,000 7 30.940
47.275 « 197.911
3.1.4. Quantidade de técnicos e usudrios que devem ser ensinados.
Dos Quadros 3 e 4 podem ser obtidas as necessidades de téﬁ
nicos treinados para 1974 e 1980. Essa informaggo & apre-—
sentada no Quadro 5.
QUADRO 5 - NECESSIDADES DE TECNICOS E IRRIGANTES TREINADOS
Necessidades
1974 1980
Técnicos de nivel superior (6,1 cada 1.000 has) 288 1.207
Técnicos de nivel médio (15,2 cada 1.000 has) 718 3.008
Técnicos de nivel elementar (26,3 cada 1.000 has) 1.243 5. 204
Irrigantes (200,0 cada 1.000 has) 9. 454 39. 580

TOTAIS 11.703 48,999
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3.2 Ensino da Irrigaggo nas Universidades do Nordeste

A situagSO particular de cada uma das Escolas de Agronomia é descrita
a seguir.

Os antecedentes foram obtidos através de entrevistas diretas realiza-—

das com Diretores e Professores de Irrigagao e Drenagem das Escolas

de Agronomia e Engenharia do Nordeste.

As fichas modelo para coleta da informagao, constam do Anexo 1.

3.2.1 FACULDADE DE AGRONOMIA DO SUB: MEDIO SAO FRANCISCO
A. Generalidades

Localizada na cidade de Juazeiro, Ba, a margem direi

ta do Rio Sao Francisco, & uma Faculdade Estadual, funda-—
da em 1962,

nao ligada a uma Universidade.

reconhecida pelo Governo Federal, em 1970, e
Oferece o titulo de Enge.
depois de 4 séries (anos) de 30 semanas
A Faculdade recebe forte apoio da SUVALE, na for

ma de técnicos que dao aulas na Escola e, ultimamente, me

nheiro Agrdnomo,
cada um.

diante um Convénio firmado por dois anos.

B. Disciplinas de irrigag;o ou afins

Horas Horas Horas
Ano Disciplina semanais Professor| tedricas | praticas Total
no ano | no  ano
2 horas
t & .
Engenharia eorlcgs Alberto
Série 2 horas Gaspar 60 60 120
Rural ..
praticas (SUVALE)
3 CREDITOS
3 horas Joao
) i tedricas Coelho
Beric | Trigagac e (SUVALE)
2 horas 90 60 150
Drenagem ..
praticas Edson
- Lustosa
CREDITOS
b (SUDENE)
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C. Numero de estudantes

Inscritos Aprovados la 22 32 42 | Total

Vestibular Vestibular Série Série | Série Série| Escola
1962 34 33 33 = = = 33
11963 31 30 35 27 - =~ 62
1964 35 25 30 31 25 = 86
1965 62 21 22 26 27 25 100
1966 70 41 41 e 27 27 117
1967 118 19 17 29 25 23 104
11968 55 19 19 14 L2 23 97
1969 86 50 51 15 14 31 111
1970 109 50 53 49 15 15 132
1971 88 50 59 50 Lb 15 168
1972 97 50 B2 61 47 43 203

A prOpOPQ;O de mogas estudantes varia de 5 a 20% do total

D. Procedéncia dos estudantes (Vestibular de 1972)

Estado de Pernambuco Estado da Bahia Outros Estados
~ Araripina 1 Bonfim 2 Amazonas 1
Serra Talhada 1 Alagoinhas 2 Piaui 1
Petrolina 3 Curaca L Ceara 2
Arcoverde 1 Jussara L Alagoas 1
Parnamirim 2 Juazeiro 9 Sergipe 2
- Belém do S.Franc. 3 Monte Alegre 1
Sento Sé 1 )
Pilao Arcado 1 Turquia .
Mundo Novo 1
Remanso 1
Casa Nova E
Serrinha 1
Totais 11 30 8
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Instalagoes e facilidades disponiveis para o ensino de irri

gacao

E.1. Laboratodrios

A Escola dispae de um laboratdrio com capacidade para
20 alunos e poucos equipamentos cientificos. Por es
sa razao, algumas praticas sao feitas no laboratério
da SUDENE, em Petrolina, a uns 3 kms de distancia.

E.2. Biblioteca

Existe na Faculdade uma biblioteca de fins didaticos,
com uma ou duas cépias de cada um dos textos basicos
(Israelsen, Daker).

E.3. Campo de Experimentaggo

Nos terrenos da Faculdade existe uma area irrigada -
por bombeamento, desde o Rio Sao Francisco, que al
canga 64 ha e na qual esta construida a infra-estru
tura de irrigacao, que data de 1963.

Esses terrenos sao utilizados em forma limitada, na
produgao de sementes melhoradas de milho, tomate, me
lao e algodao que sao vendidas na regiao.

Os estudantes realizam, ainda, praticas nas Esta
¢oes Experimentais de Bebedouro e Mandacaru, instala
das pela SUDENE e atualmente operadas pela SUVALE.

\

Professores

Sao quase todos técnicos da SUVALE e SUDENE sediados em Pe
trolina — Pe. e Juazeiro — Ba. Por essa razao as horas
regulares de aulas sao de 6 a 10 AM e também aos sibados.

Os saldrios sao sempre inferiores a Cr$ 1.000,00 mensais ,
apesar de tratar-se, geralmente, de técnicos selecionadcs
que tém recebido treinamento em irrigagao, no estrangeiro .
Nao ha professores da Faculdade fazendo estudos de aperfei
coamento em outras Universidades.
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Pesquisa em agricultura irrigada

Até o momento nao tem sido realizada, porém existem
nessa Faculdade condigoes naturais e de infra-estru
tura favoraveis A pesquisa.

Pode—-se citar:

Gals Condigges ecolbgicas adequadas a obtenggo de
altos rendimentos agricolas com irrigagao.

(Pluviometria é de 350 mm e Evapotranspirag;o

de 2.245 mm anuais). Os rendimentos experimen
tais na area sao: Uva, 15 toneladas por ha ,
com duas colheitas por ano. Alfafa, 120 tone
ladas, em 12 cortes (um por mé&s). Cana de a
¢licar, 100 toneladas por ha, em nove meses —
(testes preliminares iniciados em 1971).

G.2. Existéncia de duas Estagges Experimentais

— Bebedouro a 50 km e Mandacaru a 10 km,

G.3. Interesse da SUVALE em obter resultados experi
mentais em culturas irrigadas.

G.4. Faculdade nova, sem problemas de expans;o mul
tidisciplinar, sendo possivel modelar a espe-
cializag;o em agricultura irrigada.

3.2.2. ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DA UNIVERSIDADE RURAL DE
PERNAMBUCO.

A.

Generalidades

Essa Escola estd localizada a poucos quildmetros de
Recife, oferecendo o grau de Engenheiro Agrdnomo.

O ensino estad distribuido em 8 semestres, de 15 se
manas de aulas obrigatoérias.



B. Disciplinas de irrigaggo

ou afins

= 1 —

Horas Horas tedéri| Horas prati Total
Semestre | Disciplina semanais Professor| cas por se| cas por se o
= = a
mestre. mestre.
1 h.tedrica| Geraldo
5¢ Topografia |4 hs.prat. | Barreto 15 60 D
(3 CREDITOY| Campelo
Utilizagao da|l h.tedrica Humbert
. umberto
5¢ Agua na Agril|k hs. prat. & - 15 60 5
- arnelr
cultura (3 CREDITOS
1 h.tedrica
L h S5k Carlos
Aeie Ss. .
62 Hidriulica (2 CREEITOS Torres 15 30 L5
i - 2 hs.tedr. Humberto
o
i hs.prat. | Carneiro 30 30 60

Drenagem

(3 CREDITOS)

C. Namero de estudantes em Irrigaggo e Drenagem

Anos Rapazes Mogas Total
1971 54 58
1972 8L 92
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Instalacoes e facilidades disponiveis para o ensino

de irrigacao

D.1. Laboratoérios

Nao sao suficientes para praticas com alunos,
nem em espécie, nem em quantidade de equipa-
mento cientifico.

D.2. Biblioteca
E insuficiente em quantidade e qualidade de
textos e publicagoes especializadas.

D.3. Campo de Experimentaggo

Nao é adequado a experimentacao em irrigacgao,
em decorréncia da alta pluviometria da regiao

(1.700 mm/ano).

Dispoe-se de 46 ha para experimentacao, com
800 m de canal e algumas instalacOes para ir
rigaggo.

Professores

Os professores de irrigacao dispoem de pouco tempo
para ensino e pesquisa, por serem funcionarios pu-
blicos ou terem fungoes administrativas na Escola.,

Os salarios sao inferiores a Cr§ 1.000,00 mensais
’
para aqueles que sao funcionarios publicos.

Encontram-se fazendo estudos de Pés—graduagao: Eli
as Margolis — estuda Conservagao do Solo, no Arizo
na, e o professor Pedro Rocha — estuda Hidrologia,
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Pesquisa em agricultura irrigada

S6 existem alguns documentos preliminares.
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3.2.3. ESCOLA DE AGRONOMIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
A. Generalidades
Localizada na cidade de Fortaleza, CE., tem uma Escola de Agrono
mia com 600 estudantes e 85 professores.
Atualmente dispge de um orcgamento anual de Cr$§ 827.000,00 propor-
cionado pelo Ministério da Educaqgo. Esse orcamento é complemen
tado por 15 Convénios que contribuem com a quantia de Cr$
4..000, 000, 00.
0 ensino estd dividido em 8 semestres de 15 semanas cada um.
B. Disciplina de Irrigag;o ou afins
Horas Horas ted | Horas pra
Semestre| Disciplina | Semanais Professor |ricas por ticas por| Total
semestre semestre
5 Topografia
7 Hidrdulica |3 créditos |Dario Suarez 27 18 L5
Geral
8 Irrigaggo e |4 créditos |[Milton Bote- L5 15 60
Drenagem lho
Godofredo de
Castro
Osmar Perei-
ra
José Matias
0BS. :

C.

0 Professor José Matias encontra—se ausente,

Nimero de estudantes na Catedra de Hidrdulica Geral

fazendo Ph.D. no Arizona.

Ano

Homens

Mulheres

Total

1971

63

7

70

Desses estudantes 4 tiveram recuperagao e 1 foi reprovado.
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InstalaQSes e facilidades disponiveis para o ensino
de Irrigaggo
D.1. Laboratérios

Segundo o professor entrevistado, nao exis
tem laboratdrios equipados em nimero suficien
te para uso dos alunos.

D.2. Bibliotecas

Segundo a mesma fonte, a biblioteca nao pos
sui livros ou publicagSes, em qualidade ou
quantidade suficiente.

D.3. Campo de Experimentaggo

Dispoe-se de algumas facilidades com respeito
4 montagem de estruturas hidrdulicas menores.
O material cientifico nao é suficiente.

A fazenda da Escola de Agronomia encontra-se

©

uns 50 km de Fortaleza, numa area de pluvi
ometria um pouco inferior 2 dessa cidade e
oferece condigSes potenciais para pesquisas -
em irrigacao suplementar.

Professores

A Escola esta realizando um extenso programa de in

tensificaggo e atualizagao do ensino e pesquisa que

inclui atividades de pés—graduacao em:

- Economia Agricola (ji funcionando)

— Tecnologia Agricola (previsto para ser iniciado
ainda em 1973)

- Zootecnia(previsto para ser iniciado ainda em 1973)

- Engenharia Agricola (previsto para 1975).

Os professores, desde 1958, tém tempo integral «
hierarquia académica ligada a estudos de pds—gradua
¢ao na seguinte forma:

Professor assistente -  Eng. Agrdnomo
Professor adjunto - M. Sec.
Professor titular =  Phas D

Para isto existem bolsas de estudo disponiveis, den
tro de um Convénio USAID, Ministério da Educaggo €
Cultura e Universidade do Arizona.
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Pesquisa em agricultura irrigada

Existe uma mecd@nica organizada para esta atividade que
vai de Setor a Programa e a Projeto.

As atividades distribufdas em 135 Projetos concentram-se

em 3 areas prioritarias que sao:
F.1l. Plantas alimenticias — milho, feijao, mandioca;

F.2. Plantas fibrosas e oleaginosas — algodao, mamona,
amendoim, sojaj

F.3. Forragicultura e nutrig;o animal.

Observagoes dos professores da Escola sobre treinamento
em irrigacao:

"Califdérnia, Idaho, Arizona e Ohio sao zonas semi-—
aridas onde se estuda irrigacao. O mesmo pode ocorrer
no Ceara".

"No Nordeste temos muitos conhecimentos de irrigag;o e
drenagem; a soluggo é juntar os esforgos de duas esco
las - Engenharia e Agronomia - criando a carreira
de Engenheiro Agricola, idéia propiciada pelo CNPq e
pela Academia de Ciéncias dos Estados Unidos."

"A Universidade sozinha nao tem condigoes; seu orcamen
to depende do Ministério da Educagao."

"Os programas de apoio devem compreender infra-—-estrutura
e fundos operacionais; a falta destes Gltimos é a cau

sa da Escola ter fibricas de doces, fabricas de pesti-

cidas, instalagSes para processamento de algodgo que

nunca funcionaram,"

"A solugao é um Consdércio DNOCS, SUVALE, SUDENE, UNT
VERSIDADE DO CEARA".
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3.2.4. ESCOLA POLITECNICA DE CAMPINA GRANDE, DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DA PARAIBA

A.

Generalidades

Fundada em 1952, incorporou-se posteriormente 2 Universi-
dade Federal da Paraiba.

Oferece cursos de graduaggo em Engenharia Civil (com opg;o
em Recursos Hidrdulicos, Engenharia Sanitaria, Mecanica
de Solos, Transporte e Estruturas, e Engenharia Elétri-
ca.

Desde margo de 1972, a Escola oferece estudos de pbs—gra
duag;o em:

A.l. Engenharia Civil, com opggo em:

Recursos Hidricos
Engenharia de Irrigaggo
Engenharia Sanitaria
Mecanica de Solos
Engenharia de Transportes.

A.2. Engenharia Elétrica:

Circuitos
Telecomunicagoes

Poténcia.

A.3. Engenharia de Sistemas:

Matematica de Sistemas
Ciéncia de Computaggo.

Além do ji citado, a Escola vem realizando, durante
os ultimos /4 anos, um Curso de Extensao Universita-
ria em Engenharia de Irrigaggo, de 15 semanas de
duraggo.



B. Disciplinas de irrigacao ou afins

B.1. Nivel de graduacao (Engenharia Civil)

- 0] -

P Prati
Sisciplina Hora§ Professor Horas Teoricas|Horas Praticas TOTAL
Semanais por Semestre | por Semestre
Mecanica 4 cré
de Fluidos| ditos
Hidrdlica | 6 cré
ditos
Hidrologia| 4 cré
ditos
Irrigagao |3hs.Tedr|Engenhei- L5 30 75
e Drenagem|2hs.Prat{ro Civil
" |4 crédit|(SUDENE)
Obras Hi- L cré
draulicas | ditos
B.2. Nivel de Pés-Graduagao (Engenharia Civil)
Disciplina Professor Créditos
Economia de Recursos Machado (Eng?. Civil) 3
Hidrologia I Muzik (Eng®. Civil) 2
‘Hidrologia II Muzik  (Eng?. Civil) 2
Hidrologia Estocédstica Muzik (Eng®. Civil) 3
Engenharia de Irrigacao Vaclav  (Eng?. Civil) 3
Pedologia Aplicada | Rocha (Eng?®. Agrénomo) 2
Drenagem ' = L = 2
Ciéncia de Irrigacgao ‘Tavares (Eng?. Civil) 2
Engenharia de Drenagem Vaclav  (Eng®. Civil) 2
Sistemas Aplicados = L= = 2
- Desenvolvimento de Recursos Hidricos - - - - 3
Mecanica de Fluidos Poplard (Eng?. Civil) 2




= 29 =

B.3. Nivel de Extensao Universitaria (Curso de Engenharia
de Irrigag;o)

E Disciplinas Horas
-fevis;b de Conhecimentos de Engenharia 120
‘Geografia Agricola do Nordeste LO
Economia Agricola 80
Hidrologia Aplicada 80
Irrigacao 120
:Jxenagem 4O
fﬁbras Hidraulicas 40
Elaboracao de Projeto 120

640

C. . Nimero de Estudantes

Nivel Académico Homens Mulheres Total

;Graduaggo em Engenharia Civil 13 2 15

 Pés-Graduagao em Engenharia Civil:

- Recursos Hidricos L 1 5
- Irrigagao 7 3 10
- Extensao em Irrigacao 28 2 30
OBS. Normalmente, a maioria dos alunos recém—formados no Curriculo de Irriga-—

cao, participa do Curso de Engenharia de Irrigaggo.

D. Instalagoes e facilidades disponiveis para o ensino de irri-
gacao.

A Escola ocupa uma superficie de 5 ha nao dispondo de Campo
Experimental para praticas de irrigaggo nesses terrenos. Os
laboratérios de Fisica e Quimica Geral estao aparelhados pa
ra fins de Engenharia. A Escola dispoe de dois computadores
IBM-1130 e EAI-580.

A biblioteca possui os textos basicos de Irrigacao.
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Professores

A Diregao da Escola esta realizando um grande esforgo no
que diz respeito a contrataqgo de professores estrangei
ros, como também, na obtenggo de graus académicos para
seus professores brasileiros. Assim, 7 professores via
jargo, ainda neste ano para o estrangeiro, a fim de re
alizarem estudos de Pés—graduaggo. Outros 4 professores
ja regressaram da Franca com M. Sc. e 1 com Ph. D. e 5
professores obtiveram mestrado no Brasil.

Convénios com outras instituicoes

A Escola esta recebendo consideravel apoio das seguintes
instituicgoes:

— Conselho Nacional de Pesquisa — CNPg

= Coordenaggo do Aperfeicoamento do Pessoal Superior -
CAPES

— Banco Nacional do Desenvolvimento Econ®mico BNDE/
FUNTEC

— Ministério do Interior - GEIDA, DNOCS

— Banco Nacional da Habitaggo - BNH

- Cooperacao Técnica Francesa

— Conselho Britéanico

— Governo da Holanda

- Universidade de Waterloo (Canada)

— Universidade de Toulouse (Franga)

— Canadian Executive Service Overseas.

Pesquisa em Agricultura Irrigada

Foi apresentado ao GEIDA e ao BNDE um plano de avaliaggo
técnica econdmica dos projetos de irrigaggo em operaggo
no Nordeste.

3.2.5: ESCOLA DE AGRONOMTIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

A.

Generalidades

A Escola estd localizada em Areia, Pb. Essa area apre-
senta um clima local Gmido em terrenos de topografia es
carpada, com Vegetaggo abundante.



B. Disciplinas de Irrigag;o ou afins

Semestre

Disciplina Professor Créditos

7

Topografia Anastacio da Silva 3
Irrigaggo e Drena
José Pires Dantas 3
gem¥*

Hidraulica -

% A mudanga de professores nao perimite ter um curriculo fixo.

C. Nimero de estudantes na catedra de Irrigaggo

aspersao e gravidade, que sao pouco utilizados.

A biblioteca nao dispoe de bibliotecario.

Ano Homens Mulheres Total
1971 53 5 58
D. InstalagSes e facilidades disponiveis para o ensino de
Irrigaggo
Existe cerca de 3 ha sistematizados para irrigaggo, por
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Professores

Observa—se uma rotatividade de professores de irrigaqgo.
Agronomos formados na Escola lecionam por alguns anos e
depois fazem estudos de pés—graduag;o, geralmente em -
Chapingo, Mexico, permanecendo na Escola s por mais
algum tempo depois de seu regresso e, ao final, abando
nando-a. Alguns, deixam boas apostilas de seu curso
Atualmente estad no México o professor Bonifacio de Mou-
ra, fazendo Mestrado em Irrigaggo.

Convénios com outras instituicoes

S6 existem em bases circunstanciais, para financiar ape
nas algumas instalacgoes.

Pesquisa

Nao existe

ESCOLA DE AGRONOMIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

A.

Generalidades

Foi fundada no fim do século passado, em Salvador; em
1942 foi instalada na cidade de Cruz das Almas, em uma
propriedade de 1.600 ha.

A Escola estd localizada numa area de tabuleiro plano e
de textura leve, com uma pluviometria regular, da or
dem de 1.200 mm anuais; a falta de umidade que  possam
apresentar as culturas da regigo, provavelmente, sera
de natureza edafica.

Essa Escola comegou a ensinar irrigaggo desde 1947.



B. Disciplinas de Irrigagao ou afins

Semestre | Disciplina Professor el
Tedricas | Praticas Total
6 Topografia Alvaro Brandao - - -
7 Hidraulica Braulio Sampaio 30 30 60
(3 créditos)

C. Nimero de estudantes na disciplina de Hidraulica

Ano Homens Mulheres Total

1972 38 4 L2

A admissao na Escola, nos ultimos anos, foi a seguinte:

Ano Vagas
1969 50
1970 80
1971 100
1972 120

D. Instalagges e facilidades disponiveis para o ensino de

Irrigag;o

D.1. Laboratérios

O Diretor declara que nao existem, para fins de
Irrigaggo.

D.2. Biblioteca
O material foi classificado como bom, porém escasso

D.3. Campo de Experimentagao

Sua area é muito extensa - 1.600 ha - aparentemente
toda cultivavel.
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E. Professores

~ ~
Participaram em atividades de irrigacao, com dedicagao
exclusiva, os seguintes professores:
— Alvaro Fonseca Brandao;

— Guaracy Ferreira do Carmo , Auxiliar de Ensino;

Humberto dos Reis Campos , Auxiliar de Pesquisa;

Zinaldo Figueirda de Sena , Professor Titular.

F. Pesquisa em agricultura irrigada

A Escola recebeu Cr$ 1.000.000da Brescau Nordeste (Soci
edade Civil de Desenvolvimento e Pesquisa), para experi
mentag;o em mandioca, incluindo irrigaqSO. O Projeto

encontra-se em etapa de formulagao de métodos de traba
lho.

RESUMO: Professores e Caracteristicas das Escolas de Agro—
nomia

Com a finalidade de uma visualizaggo, em conjunto, da si
tuag;o das Escolas, apresenta-se no Quadro 6, os profes-
sores que estao atuando na 4rea de ensino de irrigag;o e,no
Quadro 7, as condigges de trabalho das Escolas de Agronomi
a do Nordeste, em termos de problemas e vantagens.
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"QUADRO 6 - PROFESSORES QUE ENSINAM IRRIGAGCAO NAS UNIVERSIDADES DO NORDESTE

‘ Escola de

, ! Professores Especialidade Estudos Observag;o
- Agronomia
Dario Suarez Hidrdulica Eng. Agr?.
José Matias Irrigagao MSc. Agron. Fazendo Ph.D.
 Fortaleza no Arizona
i CE. Milton Botelho Irrig./Drenag.|Eng®.Agr®.
Godofredo de Castro Irrig./Drenag. |Eng?.Agr?®.
Nivaldo Montenegro Irrigacao MSc.—- México |Recentemente
~ Areia - PB. se afastou
Bonifacio de Moura Irrigacao Eng?®.Agr®. Fazendo MSc.
no México
Pedro Rocha Hidrologia MSc. UFRGS
/ Elias Margolis Conservacao Eng?®.Agr®. Fazendo MSc.
Dois Irmaos no Arizona
PE Carlos Torres Hidrdulica Eng?®.Agr?.
Humberto Carneiro Irrigaggo Eng®.Agr?. Diretor da
: Escola
Alberto Gaspar Hidraulica Eng®. Civil |Técnico SUVALE
Mazeiro Joao Coelho Irrigacao Eng?®.Agr?. Técnico SUVALE
BA. Edson Lustosa Irrigacao Eng?®.Agr®. Técnico SUDENE
Alvaro Brandao Topografia Eng?.Agr?.
Cruz das -
Almas -BA, |Braulio Sampaio - Hidraulica Eng?.Agr?.
Zinaldo de Sena Irrigagao Eng®.Agr?. Diretor da

Escola
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QUADRO 7 - CARACTERISTICAS DAS ESCOLAS DE AGRONOMIA DO NORDESTE
Escola Problemnas Vantagens
Fortaleza|—- Seguranga econ®mica limitada. Boas condigoes sociais e de infra-estru
CE. Programa de pés—graduag;o dis tura para professores e estudantes.
tribuido nas areas de Econo Faculdade agrupada em um s6 campus.
mia, Tecnologia de Alimentos: Apoio da Universidade do Arizona.
Engenharia Agricola. Apoio do DNOCS.
Salarios dos professores estabelecidos
conforme seus estudos de pés-graduaggo.
Areia Condicoes naturais nao adequa Clima agradivel e sadio.
Pg. das nara agricultura irrigada. Baixo custo de manutenggo dos estudan -
Falta de laboratérios, biblio tes.
tecas e campo exnerimental. Boas condigSes para dedicaggo de profes
Isolamento geografico. sores e alunos aos trabalhos de pesqui-
sa.
Recife Nimero de estudantes elevado- Escola localizada perto de uma cidade -
PE. em relacao &s facilidades dis grande.
(Dois Ir-| poniveis. Boas condnges para ensino e experimen
maos ) Condigaes naturais nao adequa taqgo em culturas da zona da mata ( nao
das & pratica de agricultura irrigadas ).
irrigada. Proximidade ao IPEANE.
Infra-estrutura docente insu
ficiente.
Juazeiro Laboratérios, biblioteca e Condigoes ecoldgicas favoriveis ao en-
SA. campos experimentais limita - sino e pesquisa em agricultura irrigada,
dos. Proximidade de duas estagSes experimen
Corpo docente instavel e com tais com irrigaggo.
dedicaggo limitada. Escola localizada no centro de uma area
Escola localizada em um meio irrigada, em expansao.
social pouco desenvolvido. Apoio da SUVALE.
Necessidade de investimentos
elevados para um bom padrgo
de ensino.
Cruz das Laboratérios e bibliotecas 1i CondigSes ecolégicas adequadas &  agri
Almnas mitados. cultura de tabuleiro (solos leves, pla
BA. Falta ce programa de aperfei- nos e prdoximos ao mar, com elevacao

coamento docente.
Condicoes ecoldgicas nouco a

dequadas vara experimentacao
em irrigacao.

de 100m a 200m e oluviometria de 1200mm
anuais.

Proximidade ao IPEAL.

Boas condigses sociais e de infra-estru
tura para orofessores e estudantes.
Extensa area exverimental.
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Conclusoes relativas ao treinamento em irrigagao
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Treinamento operativo

Diante do fato de nao haver disponibilidade de técnicos capa
citados em dreas e problemas especificos de agricultura ir
rigada, a solquo adotada pelo Ministério do Interior foi
a de estabelecer um programa de cursos curtos destinados aos
técnicos de nivel universitario.

Pode-se considerar que, nos dois Ultimos anos de aplicagao
desse programa (Quadro 1), foi treinada a maior parte dos
técnicos de nivel superior dos Orgaos oficiais, diretamente

-vinculados a irrigacao.

Por outro lado, é evidente que um programa desse tipo nao
permitird capacitar, de maneira integral, o nimero de téc
nicos de nivel superior necessario, como esta indicado no
Quadro 5,

No caso dos técnicos de nivel médio e elementar necessarios:
3 operacao de perimetros irrigados, é recomendivel realizar
um programa de cursos operativos para instrutores de pes
soal auxiliar e de irrigantes. Esse programa devera aprovei
tar a experi@ncia ja adquirida no Brasil e em outros paises,
na capacitagao acelerada de mao-de-obra, de nivel médio e
elementar. O volume desse programa devera ser adequado as
necessidades indicadas no Quadro 5.

Ensino Universitario

O trabalho mais eficiente realiza-se em Fortaleza. As Esco
las de Areia, Recife, Juazeiro e Cruz das Almas apresentam
defici@ncias derivadas da instabilidade dos professores,prin
cipalmente, e da car@ncia de laboratdrios e instalagges ade
quadas. Muitas vezes, as facilidades dadas por organismos
internacionais para aperfeigoamento e pés—graduaggo criam
nos professores favorecidos melhores expectativas fora da U
niversidade, o que em muitos casos provoca seu afastamento -
definitivo da Faculdade.
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problemas visiveis sao:

Falta de coordenaggo, a nivel regional, entre as escolas
de agronomia. Dada a quantidade e heterogeneidade das
disciplinas que integram a carreira de agronomia, resul
ta aconselhavel designar areas de especializacao a  cada
escola (fitotecnia, zootecnia, recursos de terras e é
guas).

Instabilidade docente

Quando os professores de uma faculdade recebem treinamen-
to especializado, seu salario, em geral, nao é aumenta-
do e assim os mesmos terminam se afastando da escola, sen
do entac substituidos por auxiliares de ensino que repe
tem o circulo.

Falta de infra-estrutura para pesquisa

A car@éncia de laboratdrios, de campos experimentais e de
orgamentos adequados para opera-los, desanima os profes
sores na realizaggo de trabalhos praticos e de pesquisa
em sua especialidade.

0s seguintes pontos contribuiram para melhorar esta si

- 1Instalacao de laboratérios e programas de pesquisa que permitam  aos

professores

aplicar seus conhecimentos e tornarem—se conhecidos nos

Semindrios e Congressos de Irrigacao, mediante a apresentacao dos re

sultados por eles obtidos na pesquisa.

— Generalizacao da dedicacao exclusiva e saldrio correspondente.

— Criagao da hierarquia académica e escala salarial ligada aos estudos

de Pbés—Graduacao.

- Adogao do regime de estagios na mesma Escola. Aparentemente os estu

dantes tém tempo livre que poderia ser utilizado pelo professor da

disciplina em projetos diddticos ou pesquisa.
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Pesquisa em Irrigacao

el

Situaqgo atual

A visao geral da pesquisa em irrigaggo no Nordes
te permite visualizar um conjunto de atividades

pouco coordenadas, que consomem recursos técni-
cos e orgamentarios, cujos resultados sao publi-
cados com restrigaes, devido, provavelmente, 2

inseguranga técnica no decorrer do trabalho cien
tifico resvectivo.

Para melhor compreens;o da situaqgo da pesquisa
em irrigag;o, é conveniente que os aspectos ins
titucionais de pessoal técnico e de programas de
pesquisa, sejam estudados isoladamente.

L.1.1, Patrocinio institucional

As Estagoes Experimentais agricolas e
xistentes e projetadas a curto prazo no
Nordeste, aparecem resumidas por insti-
tuicao, no Quadro 8. Deve-se destacar

que a pesquisa em irrigaggo esta concen-
trada nas Estacoes do DNOCS e da SUVALE.
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QUADRO 8 -~ RESUMO DAS ESTAQ@ES EXPERIMENTATS AGRICOLAS NO NORDESTE

= Estacoes Experimentais
Instituicao Patrocinante Estado
Estabelecidas | Projetadas Total
Ministério da Agricultura PE 3 = 3
1/ PB 2 - 2
IPEANE e IPEAL RN 1 - 1
CE 2 - 2
PI 1 - ¥
SE 1 - 1
BA 4 - A
SUB-TOTAL 14
DNOCS - 12 Diretoria ~ PI 3 - 3
22 Diretoria CE b = 4
PE 3 1 L
32 Diretoria RN - 4 L
PB 2 - 2
L2 Diretoria BA 3 2 5
MG 1 1 2
SUB-TOTAL 24
SUVALE SE 1 - 1
BA 3 = 3
PE 1 - 1
MG 1, - 1
SUB-TOTAL 6
IPA PE 10 - 10

TOTAL 54

1/ Inclui somente as 5 Estacoes Experimentais localizadas dentro do Poligono

das Secas.
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i 0 total das Estacoes Experimentais no Nordeste é o seguinte:

A. Estacoes Experimentais do Ministério da Agricultura

(Ver Mapa 1)

A.l. 1IPEANE (PE., PB., AL., RN., CE., PI.)
Curado, PE. (Cana de aclcar — na zona da mata)
Itapirema, PE. (Fruticultura, solos de tabuleiro —
na zona da matal/>
Surubim, PE. (Algodzo, milho, feijgo, pastagem
na zona agresteg/)
Sub- édio Sao Francisco, Petrolina, PE. (Viticultg
ra em aluviao — no sertaoi/)
Joao Pessoa, PB. (Tecnologia de frutas — zona da mna
ta)
Alagoinha, PB. (Milho, arroz, cana, algodgo - na
zona do brejoé/)
Uniao dos Palmares, AL. (Algodao, arroz, cana, gi
rassol, mandioca — na zona da mata)
Seridd, RN. (Algodgo arbéreo, feijao macassar, pe
cuidria - no sertao)
Barbalha, CE. (Feijgo, milho, cana, horticultura -
na regiao semi-tmida)
Pacajus, CE. (Cajueiro, tecnologia de frutas — na
regiao litordnea)
Terezina, PI. (Milho, feijgo, arroz, cana, citrus ,

algodao — na regiao semi-Gmida)

1/ Zona da Mata - Corresponde 3 regiao litoradnea, chuvosa e de baixa altitude.

g/ Agreste - Regigo semi—tmida, de transi(;o entre a zona da mata e o ser
tao.

3/ Sertao - Correspondente 3 regiao interior, semi-irida.

é/ Brejo - Regigo interior, microclimdtica, de altitud: média e pluviome

tria alta.
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Esta¢des Experimentais dependentes do IPEAL (BA. e SE.)

(dentro do poligono das secas)

Nossa Senhora das Dores, BA.
Santa Terezinha, BA.
Jaguaquara, BA.

Itaberaba, BA.

Valenca, BA.

Estacoes Experimentais dependentes do DNOCS

(Ver Mapa 2)

B.1l.

B3,

12 Diretoria

Caldeirgo, PI. (Projeto Executivo para 650 ha, sendo
376 ha de recuperaggo: pronto)

Lagoa do Cajueiro, PI. (Projeto na etapa de pré-viabi
lidade)

Morro dos Cavalos, PI. (Projeto na etapa de pré—viabi
lidade).

22 Diretoria

Paraipaba, CE. (projetada) (Projeto de 7.000 ha, com
projeto executivo para 2.000 ha)

Curu, CE. (Projeto Executivo para 1.000 ha: pronto)

Lima Campos, CE. (Projeto para 3.450 ha, com 480 ha
de recuperagzo)

Morada Nova, CE. (Projeto para 8.400 ha, com 400 ha
em operaggo).

32 Diretoria

Sao Goncalo, PB. (Projeto de 1.100 ha: em recupera -
¢ao)

Engenheiro Arcoverde, PB. (Projeto implantado para
250 ha: em recuperaggo)

Sumé, PB. (Projeto de 240 ha com 70 ha: em operacao)

Moxoté, PE. (Projeto Executivo para 3.000 ha:pronto)

Cachoeira II, PE. (Projeto para 120 ha: em implanta-
¢ao)

Esteban Marinho, PB. (Projetada) (Projeto Executivo pa
ra 300 ha: pronto)
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Baixo Acu, RN. (Projetada) (Reconhecimento de 8,000
ha)

Itans Sabugi, RN. (Projetada) (Reconhecimento de
450 ha)

Pau de Ferros, RN. (Projetada) (Reconhecimento de
1.200 ha: pronto)

Cruzeta, RN. (Projetada)(Reconhecimento de 200 ha).

B.4. 42 Diretoria

Ceraima, BA. (Projeto de 855 ha, com 20 ha: em
operaggo)

Estreito, MG. (Projeto Executivo para 1.000 ha:pron
to, com 20 ha em operacao)

Jacurici, BA. (Projeto Executivo para 650 ha: pron
to)

Vaza Barris, BA. (Projeto Executivo para 2.300 ha:
pronto)

Brumado, BA. (Projetada) (Projeto viabilidade para
17.000 ha: em estudo)

Itapicuru, BA. (Projetada) (Projeto viabilidade pa
ra 9.000 ha: pronto)

Gorotuba, MG. (Projetada) (Projeto viabilidade pa
ra 4.000 ha: em estudo)

C. EstagSes Experimentais dependentes da SUVALE
(Ver Mapa 3)

Proprii, SE. (20.000 ha virzeas inundiveis: experi
mentaggo em arroz) -

Mandacaru, Juazeiro, BA. (ex SUDENE). Area po
tencialmente irrigavel de  105.000
ha, em 20 Projetos)

Bebedouro, Petrolina, PE. (ex SUDENE)

Barreiras, BA. (Sgo Desidério. Reconhecimento de
14.000 ha: pronto)

Formoso, BA. (Projeto Corrente. Reconhecimento de
17.000 ha: pronto)

Pirapora, MG. (Projeto Jequitai. Reconhecimento -
de 6.800 ha: pronto). Estacao Ex

perimental instalada).
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D. EstagSes Experimentais dependentes do IPA
(Ver Mapa 4)

Ipojuca, (Exp.em frutas fegionais). Regigo Litoranea

Ceraima, Municipio de Carpina, PE. (aves e suinos)-
Zona da mata.
També, PE. (abacaxi, citrus, mamona). Zona da mata.

Cedro, PE. (hortalicas, citrus, soja). Zona da mata.

Caruaru, PE. (pecudria, feijao, milho, soja). Zona
agreste.

Sao Bento do Una (pecudria leiteira). Zona do agreste.

Rio Branco, Municipio de Arcoverde, PE. (pecuéria) -
Zona do agreste.

Serra Talhada, PE. (pecuiria, algodao fibra longa). -
Zona do sertao.

Jatina Beleil de Sao Francisco, PE. (girassol, amen
doim, tomate). Zona do sertao.

Araripe, Municipio de Araripina, PE. (pecuiria, man-
dioca, soja). Zona do sertao.
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QUADRO 9 - PESSOAL TECNICO DO MINISTERIO DA AGRICULTURA NO NORDESTE

Pessoal técnico responsavel pela pesquisa agricola
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0 Quadro 9 mostra como estava distribuido o pessoal técnico do
em 1971.

IPEANE

TPEAL,

e do

TPEANE IPEAL TOTAL
Engenheiros Com Pés—graduacgao 2 6 8
Agrdnomo =
S Sem Pds—graduacao 6l 57 118
Médicos Com Pbs-graduagao 0 0 0
Veterinarios =
Sem Pbés—graduagao 13 5 18
om Pbs— a 0 0
Oufmicos Com Pos—graduacgao 0
Sem Pbés—graduacao 12 0 12
Outros Com Pbs—graduagao 0 0 0
Técnicos Sem Pés—graduaqgo 3 4 7
TOTATS a1 72 163
A situacao funcional destes técnicos apresenta-se no Quadro 10.
QUADRO 10 - SITUAQKO LEGAL DOS TECNICOS DO MINISTERIO DA AGRICULTURA NO NOR-
PDESTE
IPEANE IPEAL TOTAL
Efetivos 75 35 110
Contratados 16 37 53
Em outros organismos 7 15 22
Em treinamento 10 14
Em licenca 3 1 4
TOTATIS 105 98 203
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Pode-se observar que, de um total de 163 técnicos que trabalham
para o Ministério da Agricultura no Nordeste, somente 3 (4,9% )
receberam treinamento em pés—graduacgo.

No que diz respeito a siatuacgo legal destes técnicos no IPEANE,
91 estao em atividade e 14 (19,5%) estao inativos. No IPEAL
sao 72 os que estao em atividade e 26 (36%) os que estao inati-
vos.

O aumento do nimero de técnicos aparece evidente no Quadro 11 ,a

seguir:
QUADRO 11 - NOUMERO DE TECNICOS DO IPEANE E IPEAL DESDE 1967
1967 1968 1969 1970 1971
IPEANE
Agrdnomos L5 63 65 = 63
Veterinarios 11 12 12 - 13
Quimicos 11 12 <12 - 12
Outros 0 ik 1 - 3
TOTATIS 67 88 90 38 91
1967 1968 1969 1970 1971
IPEAL
Agrdnomos L6 57 69 - 63
Veterinarios 1 3 5 - 5
Quimicos 0 1 0 - Ly
Outros 3 3 2 - 4
TOTATIS < 50 ol 07 66 72
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O pessoal técnico do DNOCS que trabalha em experimentaggo, apare
ce no Quadro 12.

QUADRO 12 - PESSOAL DO DNOCS RESPONSAVEL PELA PESQUISA
Situaddés nas Situados nos
; ; . Total
Diretorias Projetos
Engenheiros Agronomos 19 11 30
Veterinarios 1 - 1
Técnicos Agricolas - 7 7
Académicos -
TOTATIS 20 19 39
O Instituto de Pesquisa AgronOmica de Pernambuco (IPA) conta

com 82 pessoas, coum a distribuiqéo indicada no Quadro 13.

QUADRO 13 - PESSOAL DO INSTITUTO DE PESQUISA AGRONOMICA DE PERNAMBUCO
Doutores, Ph.D. 2
Mestres, M.Sc. 19
Graduados 37
Técnicos de nivel médio 16
Auxiliares 5
Administrativos 3
TOTAL 82
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No Quadro 14, indica-se a superficie e distribuigao dos Técnicos
das Estagges Experimentais.

Estacoes Superfi | Eng%grd | Veteri | Pesquisa | Quimi | Técnicos
Experimentais cie/has nomos narios dores cos Agricolas
IPEANE
Curado, PE. 435 1 - 2 = =
Itapirema, PE, 244 1 - = = -
Surubim, PE, 172 1 1 1 = -
Sub- Médio S, Francisco, PE. 50 2 = - - =
Joao Pessoa, PB. 100 3 - - 2 -
Alagoinhas, PB, 585 2 - - - -
Uniao dos Palmares, AL, 198 2 - > - &
Seridb, RN, 560 2 - = = =
Barbalha, CE, 138 3 - - = =
Pacajus, CE. 202 3 - - = =
Teresina, PI, 180 2 - - = &
DNOCS
12 Diretoria:
Caldeira, PI. 12 - - ~ - 1
Lagoa do Cajueiro, PI, 20 1 = - - -
Morro dos Cavalos, PI. 20 1 - - = =
22 Diretoria: ,
Paraipaba, CE. 30 PROJETADA
Curu, CE, 30 1 - - - 1
Lima Campos, CE. 26 1 - - - 1
Morada Nova, CE. 100 1 - - e 1
32 Diretoria:
Sao Gongalo, PB. &0 1 - - - -
Engenheiro Arcoverde, PB. 12 - = - - 1
Sumé, PB. 10 1 - - - 1
Moxotd, PE. 26 1 - - S =
Cachoeira I1I, PE, 6 1 - - = -
Esteban Marinho, PE. PROJETADA
Baixo Ac¢u, RN. 1 PROJETADA
Itans-Sabugi, RN, PROJETADA
Pau de Ferros, RN,
Cruzeta, RN, PROJETARA
L2 Diretoria:
Ceraima, BA. 10 - = = - -
Estreito, MG. 20 - - - -




i
Estagoes Superfi | Eng®Agrd | Veteri | Pesquisa | Quimi | Técnicos
Experimentais cie/hag nomOS— nério; dores cos Agricolas
Jacurici, BA. - 1 - - - -
Vaza Barris, BA. L0 1 - - - =
Brumado, BA. PROJETADA
Itapicuru, BA. PROJETADA
SUVALE
Propria, SE.
(Penedo) — 1 = - - -
| Mandacaru, BA. 50 3 - = = 3
Bebedouro, PE. 50 2 - - - 1
Barreiras, BA.
(sao Desidério) PROJETADA 3 - - = e
Formoso, BA. PROJETADA 3 = - - -
Pirapora, MG. L - = - -
Irecé, BA. Nao Irrig 1 - - = =
Petrolandia, PE. 1 - - - -

L+1.3,

Esses programas podem ser agrupados do seguinte modo:

Inventario de recursos;

Programas de pesquisa relacionados com irrigacao

— Pesquisa basicaj
— Pesquisa aplicada.

O primeiro grupo refere-se ao estudo e adavaliagao das caracteristicas

que formam o meio natural (clima, solo, 4gua), o meio sbcio—econd-
mico (pOpulagao, tecnologia, renda, comércio, comunicagao) e o
meio institucional (fomento, crédito, fornecimento de insumos, agro

indistrias).

A obtencao, analise, publicag;o e difusao desta informaggo compete

diretamente ao Governo. e constitui a infra-estrutura informativa, ba
se de todo nrojeto de desenvolvimento publico ou privado.

O segundo grupo, inclui trabalhos cientificos muito especificos;, cu

jos resultados nao sao de aplicagao direta na agricultura, mas permi

tem realizar a pesquisa aplicada. Essa pesquisa basica normalmente é

realizada nas universidades que, em geral, estao mais bem equipa -

das para desenvolvé-la, dentro de seus laboratdrios e campos experi-
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mentais. No casoc do Nordeste, as Universidades nao tém condigSes
de realiza-la e foi o Ministério da Agricultura que tomou esta res
ponsabilidade, publicando alguns trabalhos.

A pesquisa aplicada é realizada, geralmente, pelo Ministério da
Agricultura; nesse caso, porém, por tratar—se de uma pratica no
va e nao ter esta instituig;o um nimero suficiente de técnicos =
treinados na especialidade, foi iniciada pelos proprios 6rg£os
executivos de irrigagao: a SUVALE e o DNOCS.

Com base na classificagao exposta, serao considerados os trabalhos
de pesquisa basica e aplicada realizados e publicados no Nordeste.

A. Pesquisa basica

No Quadro 15 aparece um resumo dos trabalhos de pesquisa bési

ca.
QUADRO 15 - TRABALHOS REFERENTES A PESQUISA BASICA DE IRRIGAQKO PUBLICADOS NO
NORDESTE .
Quantidade de
Instituig;o Tema Autor trabalhos pu
blicados
IPEANE Fisica de Solos Luis B.de Olieviral| 13 (1952/71)

Microbiologia de Solos
érgio N.de Andra-| 1 1968
Irrigados no Nordeste Sergio © aners (1968)

SUDENE de
Fertilidade de Solos Luis B.de Oliveira| 1 (1970)
. ~ Paulo Guerra 1 (1960)
Polit de Irri
otrtica de lrrigagao José Barrios 1 (1971)
DNCOS ‘ José G. Duque 2 (1953/59)
L~ Maria V. Alves 1 (1971)
Evapotranspiracao
Sarah Krutman
Pluviometria no Nordeste P E Lélte . . (1959)
Franc®.Alzir de Li
BNB ma 2 (1960/61)
ETENE ~ o~ ¢ C.M.Coelh 1 1
( ) Irrigacao no Vale de Sao Francisco JOS? g (1957)
José G. Duque 1 (1959)
Economia Varios autores 7 (1967/68)

Pode-se observar que existe, em geral, caréncia de programas defini
dos e de continuidade dos estudos. Aparentemente, o trabalho é fei
to por iniciativa do pessoal, na maioria dos casos.,
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B. Pesquisa aplicada

O Quadro 1%, apresenta as publicacoes relacionadas com a pesguisa

aplicada.
QUADRO 16 - TRABALHOS DE PESQUISA APLICADA PUBLICADOS NO NORDESTE
Quantidade de
Instituicao Tema Autor trabalhos pu
‘ blicados.
SUDENE Praticas agricolas em solos irri FAO 2 (1965/68)
_gados.
Interéggo irrigagao nitrogénio Finizola de Si 1 (1966)
em trigo
Culturé d? algodao nos solos pe- Otdvio Mragho 1 (1972)
sados irrigados.
Irrigacgo em algodgo, amendoim e | Pardilla Lima
arroz. Iran Cavalcante 1 (1967)
Nélio B. Sobral
DNOCS Taxa de irrigacao Paulo Guerra 1 (1960)
g;gg?atologla no bananeiro irri- Armando T. Camelo 1 (1967)
Adubacao de cebola Bento X. D'Almeida 1 (1967)
Fitopatologia em citrus irridados| Cirilo Mendez 1 (1967)
Sistematizacao de Terras Augusto da Silva 1 (1971)
Comparaqgo de variedades de arroz| Gerardo M. Campos 1 (1971)
Doencas Yeg?tais nas areas irriga J6lio da Ponte 1 (1972)
das do Piaui.
Comparacgo de variedades e aduba
cao em feijao, milho, algodao, | 22. Diretoria Regional 1 (1972)
tomate, capim elefante.
Comparacao de variedades, irriga
Cgo, adubo, época de plantio, es 32. Diretoria Regional
' pacamento arroz, feij;o macassar,
milho, trigo, cebola, tomateiro,
melgo, cenoura e banana.
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Indicagoes gerais submetidas ao Ministério do Interior

Tendo em vista a situagao atual das atividades de irrigag;o no
Nordeste e considerando que os esforcos ja desenvolvidos pelo
Governo, na Regigo, tem-se ressentido da aus@ncia de um meca
nismo complementar com capacidade para coordenar, promover e
executar programas de pesquisa e de treinamento de pessoal em
irrigacgo, foram apresentadas ao Ministério do Interior as se
guintes indicagoes:

5sd« Centralizag;o da coordenag;o e da programagao das ativida
des de pesquisa e treinamento em irrigag;o no Nordeste.

5.1.1. Criagao de um érgao central em cuja 4rea de deli-
bera¢ao participassem instituigoes pdblicas ou
privadas relacionadas com as atividades de irriga
cao.

0 érgao a ser criado nao executaria projetos de
irrigag;o; sua funggo precipua seria a de dar a
poio, através da pesquisa e do treinamento do
pessoal, a instituiQSes piblicas ou privadas res
ponsadveis por tais projetos.

Foi sugerida a looalizaggo desse 6rggo em Petroli
na, com o nome de Instituto de Tecnologia e Trei
namento em Irrigaggo do Nordeste (ITINE).

5.1.2. Subordinada técnica e administrativamente ao 65
ggo central, haveria uma Estaggo Central de Expe
rimentaggo, constituida de trés campos experimen
tais que representassem os principais tipos de so
lo da Regi;o.

5.1.3. Procurar-se-ia o entrosamento do 6rgao central -
com escolas de agronomia, para fins de formacao
e treinamento de pessoal.

5.1.4. Os ensaios e experimentos aplicaveis diretamente
aos projetos de irrigaggo, a capacitag;o de irri
gantes, o treinamento em servigo dos profissio
nais que atuam nos projetos, seriam coordenados
e apoiados financeiramente pelo ITINE, mas fica
riam a cargo das instituigges respensaveis pelos
citados projetos.
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Finalidades do ITINE

a)

b)

c)

f)

g)
h)

i)

i)

1)

m)

Prestar assist@ncia técnica, no campo da pesquisa e
do treinamento, a unidades governamentais responsa -
veis pelos projetos de irrigacao;

dar apoio, em matéria de pesquisa e de treinamento ,
a projetos de irrigacao do setor privado;

coordenar, na regiao, as atividades de pesquisa e
de treinamento em irrigacao;

colaborar com instituigoes de ensino na formagao e
aperfeicoamento de especialistas em irrigacao;

promover cursos para pessoal vinculado a projetos de
irrigagao;

colaborar nos cursos de treinamento de irrigantes a
serem realizados pelos 6rgaos responsaveis pelos pro
jetos de irrigacao;

colaborar nos estudos e pesquisas sbécio-econdmicas ,
na regiao, para fins operativos;

. i .
elaborar e executar projetos especificos de pesquisa
e de treinamento, na area de sua jurisdigao, quando
necessario ao apoio dos Orgaos executores;

elaborar e executar programas de divulgacao técnica;

colaborar com os Orgaos responsaveis pela difusao da
tecnologia resultante das pesquisas realizadas;

promover o intercimbio de informagoes e experigéncias,
no campo da pesquisa e treinamento em irrigacgao;

manter centro de documentagao, inclusive biblioteca
especializada em irrigacao.

Recursos financeiros

Foram sugeridas as seguintes fontes de recursos para fun-—

cionamento do mecanismo proposto:

a)

b)

parte dos recursos do Plano de Integraggo Nacional -
que, para esse fim, for destinado pelo Governo Fede
ral;

os que lhe forem expressamente reservados no orgamen-—
to da Uniaoj
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c) parcela dos recursos consignados pelos 6rgaos responsa
veis pelos projetos de irrigacao;

d) os de origem internacionalj

e) parte dos empréstimos internacionais obtidos para =
fins de irrigagao, quando previstas atividades de
pesquisa e treinamento;

f) doacoes, cessoes ou outras formas de transferéncia -
de bens ou valores;

g) renda de servigos técnicos prestados a terceiros.

5.4. Pessoal técnico e auxiliar

Sl © 6rg§o central, inclusive a Estaggo Central de
Experimentaggo, disporia de quadro proéprio de
pessoal, incluindo pessoal internacional.

5.4.2. Nao haveria vinculag;o com o ITINE do pessoal de
outros 6rg;os responsaveis por projetos de irriga
cao.

5.4.3. O ITINE poderia requisitar pessoal do Servigo Pd
blico Federal.

5.4.4. O ITINE poderia suplementar salarios de pessoal -
requisitado que trabalhe em projetos de irrigaggo
ou, ainda, de professores ou técnicos de treina
mento nao pertencentes ao seu quadro.

5.5. Disposicoes gerais

5.5.1. A politica de agao do ITINE deveria guardar con
formidade com a programaggo governamental, no se
tor de irrigaggo.

5.5.2. O ITINE poderia prestar servigos técnicos a enti
dades publicas ou privadas, mediante convénios ,
acordos, contratos ou ajustes.
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