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Resumo - Foi conduzido um trabalho de diagnostico ambiental da bacia hidrografica do
Corrego Saraiva, situado no Municipio de Betim, MG, pela identificagdo e caracterizagao
das principais nascentes e remanescentes florestais. Além da quantificagdo da area total
dos fragmentos florestais, foi calculada a area passivel de recuperacdo ambiental de
ambientes ciliares comparando a legislacdo ambiental brasileira representada pela Lei
Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 com a legislagdo vigente, Lei Federal n°
12.651, de 25 de maio de 2012. Os fragmentos da bacia foram avaliados por métricas de
paisagem em Sistema de Informagdes Geograficas, com base em indicadores ecologicos:
indice de circularidade; indice de isolamento; total de area de borda e tamanho médio
das manchas. O estado de conservagdo das nascentes e dos remanescentes florestais
na bacia hidrografica do Cérrego Saraiva ¢ critico. A legislagdo ambiental brasileira
vigente requer menor area total a ser recuperada, comprometendo as fungdes ecologicas
desempenhadas pelos ecossistemas ribeirinhos.

New Brazilian environmental legislation and its effects on
restructuring springs and forest fragments

Abstract - We performed an environmental diagnosis study of the watershed Saraiva
Stream, located in the municipality of Betim, Minas Gerais State, Brazil, through the
identification and characterization of the main springs and forest remnants. In addition
to quantification of the total area of forest fragments, it was compared the area subject to
environmental restoration of riparian areas when applying the Brazilian environmental
legislation represented by old Forest Code - Law n°4.771/65 and the current legislation,
Federal Law n® 12.651/12. Fragments were also evaluate through the landscape metrics
in Geographic Information System based on ecological indicators: circularity index;
isolation index; total border area; and average size of the spots. The springs and forest
remnants in the watershed of Saraiva Stream are in critical condition. Current Brazilian
environmental legislation demands smaller total area restoration, compromising the
ecological functions performed by riverine ecosystems.
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Introducio

O conceito de bacia hidrografica vincula-se a
estruturagdo de um sistema integrado, que apresenta
nascentes, divisores de dguas e demais cursos d’agua
organizados hierarquicamente (Santos, 2004). Todas as
alteracdes naturais e antropicas que venham a interferir
neste sistema sdo passiveis de analise e interpretagdo
e, por este motivo, esses locais sdo selecionados como
unidades de planejamento (Bai et al., 2011; Barreiro-
Lostres et al., 2015).

As nascentes sdo compartimentos de extrema
relevancia nas bacias hidrograficas, pois, desses
afloramentos dos lengois freaticos originam-se as fontes
de 4gua que irdo compor toda a bacia (Lima, 1986).
Dessa forma, sdo ambientes protegidos por lei, sendo
consideradas como 4reas de preservagdo permanente
(APP) (Galatto et al., 2011).

De acordo com a Lei federal n® 12.651 de 25 de
maio de 2012, as APP’s sdo areas cobertas ou ndo por
vegetacao nativa, com a fung@o ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e
abiodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas (Brasil, 2012b).

De maneira geral, as areas de APP’s possuem
importancia para a estabilidade dos ambientes,
principalmente por agregar servigos ecossistémicos
fundamentais (Sedell & Froggatt, 1984; Kominoski
et al., 2013). No entanto, mesmo sendo reconhecidos
os diversos beneficios promovidos por essas, nesses
ambientes sdo frequentes os impactos antropicos,
como desmatamento visando a construcao de moradias,
cultivos agricolas, implantacdo de vias urbanas, entre
outros, e esse quadro indica a necessidade de medidas de
restauracao de areas degradadas, como forma de reverter
o problema (Ferreira et al., 2011).

O diagnostico das condigdes in loco é o primeiro
passo para o planejamento da restauracao, possibilitando
identificar os fatores que possam estar interferindo e
provocando a degradacdo. A partir disso, ¢ possivel
tracar medidas de restauracao, considerando-se todo o
sistema da bacia hidrografica investigada (Felfili et al.,
2000; Jesus et al., 2015).

As investigagdes do contexto da area a ser restaurada
complementam o diagnostico em campo e poderdo
assegurar maior confiabilidade nas tomadas de decisdo.
Nesse sentido, sdo relevantes os dados obtidos por
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analises de métricas ou indices da paisagem, que
de acordo com Metzger (2008) sdo indicadores que
traduzem as condigdes dos fragmentos, por meio de
analises estatisticas que fazem a quantificacdo dos
aspectos da estrutura da paisagem, possibilitando
identificar as areas consideradas prioritarias para os
trabalhos de restauragao.

Nesse sentido, o presente estudo teve por objetivo
analisar os principais impactos ambientais nas nascentes
da bacia hidrografica do Corrego Saraiva, bem como
verificar o contexto destas com a aplicag@o de métricas
de paisagem, em vistas a subsidiar o planejamento
de agdes de restauragdo em areas de preservacao
permanente.

Material e métodos

Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na bacia do Corrego
Saraiva, afluente do Rio Betim, municipio de Betim,
MG, situada entre 579.588,58 E e¢ 584.083,97 E e
7.792.017,28 N e 7.791.953,77 N, fuso 23 K do sistema
UTM (Universal Transversa de Mercator) e possui area
de aproximadamente 3.270 ha (Figura 1). Esse cérrego
apresenta uma extensao de aproximadamente 12,29 km
e largura de 10 m.

Conforme o Plano Diretor do Municipio de Betim
(Lei municipal n° 5177, de 10 de agosto de 2011), que
estabelece o zoneamento de uso e ocupagdo do solo, a
bacia do Corrego Saraiva possui 14,53% de sua area em
zona urbana, 13,66% em zona rural ¢ 71,81% em zona
de expansao urbana (Betim, 2011).

Com altitude de 860 m, a temperatura anual média ¢é
de 20 °C ¢ o indice pluviométrico varia entre 1.500 mm
a 2.000 mm por ano. A regido apresenta duas estagcdes
bem definidas, sendo um periodo chuvoso, com altas
temperaturas entre os meses de setembro a marco, € outro
periodo seco, com temperaturas baixas entre 0os meses
de abril a agosto. Segundo a classificagdo climatica de
Koppen, o clima da regido ¢ classificado como tropical
de altitude ameno e seco (Emater, 2006).

Dentre as atividades econdmicas desenvolvidas no
limite da bacia, destacam-se a criagdo de cavalos e de
gado, agricultura de subsisténcia e a extracdo de brita.
Os principais tipos de solos sdo o Latossolo, Neossolo
e Argissolo. Os remanescentes florestais estao inseridos
no dominio Mata Atlantica e se apresentam em diversos
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Figura 1. Localizagao da bacia hidrografica do Corrego Saraiva, Betim, MG.

tamanhos e formas, bem como distintos estagios
sucessionais (Centro Mineiro de Aliangas Intersetoriais,
2015).

Procedimentos metodologicos

Os trabalhos de diagnodstico ambiental foram
realizados no periodo entre novembro de 2013 e agosto
de 2015 e dividiram-se em duas etapas. A primeira
consistiu em identificar as nascentes e a segunda em
caracterizar os remanescentes florestais as margens do
leito principal do Corrego Saraiva.

As nascentes foram georreferenciadas utilizando
GPS Garmin Oregon 450, segundo a metodologia de
Leal (2017). A caracterizagao das nascentes de acordo
com as formas de uso e ocupagao do solo e o raio de
vegetacdo existente em torno do olho d’agua foi feita
com base em Castro (2001), Pinto et al. (2005) e Ferreira
et al. (2011). As nascentes foram classificadas pelo tipo
de afloramento, que podia ser simples, quando o fluxo
ocorria em apenas um local, ou composto, quando

o fluxo ocorria em mais de um local. Foi também
avaliado o estado de conservagdo, sendo consideradas
preservadas, quando havia presenca de vegetacdo em
estagio avancado de sucessdo em torno das nascentes
com um raio minimo de 50 m; perturbadas, com raio
de vegetagdo inferior a 50 m, mas que apresentavam
bom estado de conservacdo; ou degradadas, quando
ndo existia o minimo de vegetacdo exercendo fungao
de protecao.

As nascentes foram caracterizadas com relagdo a
duragdo do fluxo em perenes, quando se manifestavam
durante todos os meses do ano, e intermitentes, quando
se manifestavam apenas no periodo chuvoso. A Lei
n°® 12.651 (Brasil, 2012b) dispde sobre a protecdo da
vegetacdo nativa, e revoga a Lei federaln®4.771 de 15 de
setembro de 1965 (Brasil, 1965). Com base nessas duas
legislagdes, foi realizada uma comparagao da area total
de mata ciliar a ser recuperada nas nascentes degradadas
(Brasil, 2012b).
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Caracterizacio dos fragmentos florestais

A identificag@o dos remanescentes florestais ao longo
do curso d’agua foi feita segundo metodologia utilizada
por Ferreira & Dias (2004). A identificacdo e delimitacao
dos remanescentes florestais foram feitos utilizando-se
imagens de satélite obtidas pelo Google Earth (Martins
& Rosolen, 2014; Menzori & Falcoski, 2017). Os alvos
identificados foram validados em trabalhos de campo.
Para o processamento dos dados utilizou-se o software
ArcGIS 10.2.1.

Apo6s a vetorizagdo das manchas florestais, foram
comparadas as condigdes encontradas com as instrugdes
normativas da Lein® 12.651 (Brasil, 2012b), verificando-
se quantitativamente a cobertura vegetal presente e o que
seria estimado em cumprimento ao que ¢ determinado
legalmente. Os dados dos shapes de localizagdo,
hidrografia, dentre outros, utilizados nas analises foram
da base do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (IBGE, 2007).

A delimitagdo das areas de preservagdo permanente
(APP’s) nas areas adjacentes ao leito principal do
Corrego Saraiva baseou-se nos parametros instituidos na
Lei n® 12.651 (Brasil, 2012b), que define como - APP,
em zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais de 30 m
para os cursos d’agua que possuem menos de 10 m de
largura, como é o caso do Cérrego Saraiva. Contudo, a
recuperagao das areas de APP que sofreram intervengdes
ilicitas na zona rural ¢ diferenciada conforme o tamanho
das propriedades, definidos em mddulos fiscais.

Segundo o Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agraria (INCRA) (Incra, 2015) o valor de um
modulo fiscal para a cidade de Betim € de 7 ha. Assim,
para propriedades com area de até um modulo fiscal, €
necessario recuperar 5 m de APP; com area superior a um
até dois modulos fiscais, 8 m de APP; com area superior
a dois até quatro modulos fiscais, 15 m; com mais de
quatro até dez modulos fiscais, 20 m; demais casos, a
recuperagao devera ser de, no minimo, 30 m. Para areas
localizadas em zona urbana, considera-se a faixa com
largura minima de 15 m de cada lado do curso d’agua.

O Plano Diretor classifica que o Corrego Saraiva esta
inserido em duas regides: regido norte, com 2,03 km de
extensdo, localizada na zona rural; e as regides central
e sul da bacia, com 10,26 km de extensdo, situadas na
zona de expansdo urbana. Foi realizado o céalculo da
area dos remanescentes florestais € o quanto que deveria
existir nas areas urbanizadas na faixa de 15 m, de acordo
com a Lei n° 12.651 (Brasil, 2012b). As propriedades
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localizadas na zona rural possuem areas acima de quatro
modulos fiscais, 0 que determina a recuperagdo de
30 m de faixa ciliar. Além da identificacdo das APP’s
em campo, observou-se o uso e ocupac¢ao do solo nestas
areas, bem como inadequacao de atividades presentes.

Analise dos fragmentos por meio das métricas de
paisagem

Foram selecionados indicadores ecoldgicos (Finotto,
2011), para a analise da estrutura da paisagem da bacia do
Corrego Saraiva. Os indicadores utilizados foram: indice
de circularidade, que apresenta medida adimensional,
sendo que o valor do indice se aproxima de um quando
os fragmentos tendem a ter formas arredondadas, e
quando se distanciam de um, formas mais alongadas;
indice de isolamento (m), que indica a distancia média
entre os fragmentos na area; total de area de borda (m),
que apresenta o perimetro total de todas as bordas na
classe; e tamanho médio das manchas (ha), que indica
o tamanho médio dos fragmentos em relagdo a bacia.

Os dados (shapes) dos fragmentos foram processados
no programa Arcgis 10.1, com a extensdo gratuita
Patch analyst 4.0 (Rempel, 1999). Foram utilizadas as
versdes Patch (para dados vetoriais) e patch grid (dados
convertidos em formato raster), sendo os indicadores
citados obtidos a partir das opg¢des disponibilizadas no
programa.

Resultados e discussao

Foram diagnosticadas 31 nascentes na bacia do
Corrego Saraiva (Figura 2). Muitas areas apresentavam
topografia acidentada de dificil acesso, impossibilitando
a localizagdo das nascentes. A presenca de condominios
instalados na area de estudo comprometeu a identificacao
das nascentes, visto que muitos terrenos e propriedades
sao utilizados como sitios de lazer e os proprietarios nao
se encontravam presentes durante as visitas técnicas.

Com relagdo ao tipo de afloramento, 17 nascentes
foram classificadas como simples e 14 como compostas.
Em relagdo ao fluxo, 25 nascentes apresentaram fluxo
perene ou continuo ao longo do ano e 6 apresentaram
fluxo apenas em algum periodo na estacdo chuvosa.

Quanto ao estado de conservacdo, apenas uma
nascente (3,23%) apresentava um raio de 50 m de
vegetagao ciliar em torno do olho d’agua. Vinte e
duas nascentes (70,97%) apresentavam algum grau de
perturbacdo e 8 nascentes (25,81%) ndo apresentavam
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qualquer vegetagao arborea execercendo a fungdo de
protecdo das mesmas (Tabela 1).

A pastagem se destaca como principal atividade
impactante na area em estudo, sendo essa classe de uso
do solo presente em 24 nascentes registradas (77,42%).
Para fins de representatividade, as nascentes foram
numeradas de um a 31. Com exce¢do da nascente 22, 0s
animais sdo criados soltos no pasto ¢ nao ha nenhuma
delimitagdo e impedimento de acesso dos animais nas
areas das nascentes. Observou-se que grande parte
do volume da agua das nascentes ¢é utilizada para
dessedentacdo dos animais e irrigacdo das hortas e
pomares das propriedades.

A pecuaria intensiva ¢ uma das atividades que causa
sérios impactos ambientais negativos aos ecossistemas
tropicais (Soares et al., 2011). O pastejo continuo € o
sistema de exploragdo do solo mais empregado nas areas
estudadas (Figura 3). A auséncia de cercamento das
APP’s contribuem para a perda da qualidade de agua,
comprometendo a utilizagdo desse recurso hidrico para
uso doméstico.

A conversao de areas de vegetagdo nativa em areas
de pastagens promove diversos impactos negativos
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aos biomas naturais (Barbosa et al., 2008, Lososova
et al., 2011). Nas areas em estudo, a principal espécie
vegetal utilizada nas pastagens ¢ a graminea do género
Brachiaria (Figura 4). Essa espécie exotica apresenta
alto grau de competi¢do e de dispersdo, produzindo
grande quantidade de biomassa, encobrindo o solo e
comprometendo a germinacdo de sementes de arbustos e
espécies arboreas nativas da regido (Bianco et al., 2005;
Matos & Pivello, 2009).

Em estudos desenvolvidos por Galatto et al. (2011),
identificou-se que em areas de APP a ocupagédo
urbana suprimiu trechos de vegetacdo que deveriam
estar preservados e esse conflito de ocupacdo pode
comprometer tanto a disponibilidade quanto a qualidade
dos recursos hidricos.

Assim, a exemplo dos trabalhos anteriores realizados
por Castro (2001), Pinto et al. (2005) e Ferreira et al.
(2011), baseados na Lei n° 4.771 (Brasil, 1965), a area
total de mata ciliar que deveria existir nas 30 nascentes
degradadas seria de aproximadamente 235.619 m?
considerando os 50 m de raio de revegetacdo nas
atividades de recuperagdo ambiental.

TIPO DE FLUXO

581000

584000
1

7798000
]
|
7798000

7795000
|
|
7795000

Limite Bacia
Hidrografica

7792000
|
|
7792000

0 420 840
—-—m

| [}
581000 584000

Projegao Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 - Fuso 23 S- Zona K
Fonte: Base Cartografica IBGE 2007
Base Cartografica Municipal IPPUB, disponivel em:

®  Fluxo Intermitente
®  Fluxo Perene

hitp://www.ippub. betim.mg.gov.br/

Figura 2. Nascentes georreferenciadas na bacia hidrografica do Cérrego Saraiva, Betim, MG, 2015.

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 38, ¢201601309, p. 1-10, 2018



6de 10

E. C. F. Gomes et al.

Tabela 1. Classificagdo das nascentes quanto ao estado de conservagao na bacia do Corrego Saraiva, Betim, MG, 2015.

Coordenadas

(Fuso 23K) Conservagio Formas de uso do solo
Perturbada
Nascente (l;\;zstzrzsgi (Mata ciliar ?;ii%ﬁi?aa
Latitude Longitude Alt (m) . com raio Pastagem Agricultura Urbanizada
com raio de . . de Mata
50m) inferior a ciliar)
50m)

1 7.799.395,21  580.276,39 858 X X

2 7.798.822,12  581.092,23 805 X X

3 7.798.787,25  581.018,99 802 X X

4 7.798.721,10  580.619,47 810 X X

5 7.799.099,33  583.300,67 858 X X

6 7.798.997,47  583.337,15 846 X X

7 7.798.105,07  580.894.,49 809 X X

8 7.797.152,33  582.222,52 780 X X

9 7.797.009,15  582.748,78 817 X X

10 7.796.128,75  581.818,59 775 X X

11 7.796.904,60  583.005,71 805 X X

12 7.797.009,15  582.814,98 809 X X

13 7.796.547,71  582.592,40 787 X X

14 7.794.421,00  583.254,00 818 X X
15 7.795.617,65 583.210,85 844 X X
16 7.797.285,40  579.636,95 829 X X

17 7.794.849,61  581.429,37 781 X X
18 7.795.444,17  580.553,36 761 X X

19 7.793.998,65 581.624,05 776 X X

20 7.796.325,47  583.644,96 856 X X

21 7.798.294,48  582.385,49 801 X X

22 7.798.807,49  582.023,70 895 X X

23 7.792.824,43  579.486,95 725 X X

24 7.792.591,00  579.268,00 727 X X

25 7.796.194,00  582.864,58 822 X X

26 7.796.182,10  582.903,00 795 X X

27 7.796.325,39  582.709,22 821 X X

28 7.796.163,59  582.941,14 839 X X

29 7.793.134,02  581.554,63 769 X X

30 7.792.659,60  581.709,14 773 X X

31 7.792.655,68  581.761,09 773 X X

Foto: Emerson Chaves Ferreira Gomes

Figura 3. Area de pastagem em torno da nascente
georreferenciada nimero 11. Propriedade localizada na zona
de expansao urbana na bacia hidrografica do Corrego Saraiva,

Betim, MG, em 11/11/2014.
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Figura 4. Presenca de graminea do género Brachiaria em
area de preservagdo permanente (nascente 6). Propriedade
localizada na zona rural na bacia hidrografica do Corrego
Saraiva, Betim, MG, em 05/07/2014.
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Algumas mudangas com relagdo a prote¢do dos
ecossistemas ribeirinhos foram realizadas através da
Lein®12.651 (Brasil, 2012b), entre elas a determinagao
que em areas consolidadas até 22 de julho de 2008 em
torno de nascentes perenes, o raio de vegetacdo a ser
recuperada deveria ser de 15 m, além de retirar a protecao
de nascentes intermitentes. Sendo assim, a legislagdo
ambiental atual prevé que a area de mata ciliar a ser
recuperada, considerando-se apenas as 24 nascentes
perenes degradadas, devera ser de 16.964 m?, area essa
bem inferior a 235.619 m?, se consideradas a Lei n°
4.771 (Brasil, 1965).

Algumas areas apresentam historico de degradagdo
decorrente do uso de maquinas e tratores, visando
alteracdo da topografia local para implementagdo
de loteamentos ou o desenvolvimento de atividades
agrossilvipastoris. Provavelmente, a auséncia de gestao
e de planejamento urbano promoveram o soterramento
e desvio da posi¢do geografica do olho d’agua de varias
nascentes.

Na nascente 17 houve o represamento do volume
de agua e a area ciliar é utilizada para a recreagdo da
populagao local. As nascentes 23 e 24 sdo utilizadas para
a dessedentacdo de animais da propriedade. Nessas trés
nascentes verificou-se vazao de agua nos periodos de
seca e de chuva. Entretanto, no periodo amostrado nao
foram observados canais de drenagem. Possivelmente,
o uso da agua nessas areas compromete o fluxo da agua.

Foram registrados 33 remanescentes florestais em
varias formas e tamanhos e em diferentes estados de
conservacgdo. A soma da area de todos remanescentes,
considerando 30 m de faixa ciliar em ambos os lados
do corrego, é de 32,64 ha de mata ciliar (45,06%).
Nesse calculo foram desprezadas as areas ocupadas por
bambuzais, ja que essa vegetacdo ndo exerce as mesmas
fungdes ecologicas quando comparada a vegetagao
nativa. De acordo com a Lei n° 4.771 (Brasil, 1965) a
quantidade de mata ciliar total que deveria estar presente,
considerando os 30 m de faixa nas duas margens, foi
calculada em, aproximadamente, 72,44 ha.

Outra consideravel alteragdo realizada na legislagao
ambiental brasileira foi com relacdo a faixa de vegetacao
a ser recuperada, medida a partir da borda da calha do
leito regular e ndo do seu nivel mais alto. Considerando
que os rios no nosso pais apresentam alteracoes
significativas do leito durante os periodos de cheias
(Alho, 2008; Silva et al., 2011), a reducdo dos valores
de faixa ciliar a ser recuperada no trecho urbano e rural
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pode comprometer a conservacgao dos recursos hidricos
na bacia hidrografica em estudo.

A partir da nascente principal, registrada como a de
numero 1, os primeiros 2,03 km de extensao do Corrego
Saraiva inseridos na zona rural, embora caracterizado
como o trecho menos urbanizado, é fortemente
impactado pelas atividades de equinocultura e pecuaria.
Nesse trecho foi realizado o desvio do leito do corrego
por estruturas de concreto subterraneas para a construcao
de uma estrada vicinal. Esse histérico de degradacao
gerou um passivo ambiental da ordem de 4,81 ha de
areas ciliares a serem recuperadas.

Para o trecho seguinte (aproximadamente 10,26 km)
caracterizado como o mais urbanizado, localizado na
zona de expansao urbana, houve redugdo da area total a
ser recuperada, visto que a Lei n® 4.771 (Brasil, 1965)
considerava que deveriam ser recuperados 25,24 ha
de mata ciliar, respeitando os 30 m a partir do leito
maior, ¢ com a Lei n° 12.651 (Brasil, 2012b), o total
a ser recuperado se restringe a 11,14 ha, pois a faixa
de recuperacdo ¢ de 15 m a partir do leito regular. No
entanto, o Plano Diretor do municipio de Betim (Lei
municipal n° 5.177) (Betim, 2011) demarcou algumas
areas ribeirinhas, inseridas nesse trecho, como areas de
risco, visto que ha aumento do volume e da largura do
leito do corrego no periodo chuvoso.

Para Nery et al. (2013) e Soares-Filho et al. (2014),
a reducdo das areas de APP, instituida pelas alteragdes
na legislacdo ambiental vigente através da Lei n°
12.651 (Brasil, 2012b), trouxe impactos negativos
ao ambiente, pela diminui¢do de locais que abrigam
alta biodiversidade. Logo, se a cobertura de areas
preservadas ja era deficitaria quando se considerava
legislagcdes anteriores, a redugdo da faixa a ser protegida
fragiliza mais ainda esse contexto, principalmente no
tocante a manutengao dos recursos hidricos.

Com um total de 106 fragmentos, a bacia do Corrego
Saraiva apresentou o indice de circularidade = 2,00, o
que reflete a possibilidade de formas mais alongadas
e complexas para os fragmentos da area estudada.
Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et
al. (2015a), ao avaliarem o estado de conservagao atual
da paisagem na regido das cidades de Ouro Preto, Ouro
Branco ¢ Mariana, em Minas Gerais, correspondendo
as areas situadas no alto das bacias dos rios das Velhas,
do Carmo, Gualaxo do Sul e Ribeirdo da Colonia. Os
autores obtiveram indice calculado (MSI) > 1 (3,035),
o que indicou a presenca de formas adversas para a
preservacao da biodiversidade.
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Segundo Almeida et al. (2011), a irregularidade
da forma dos fragmentos contribui para que crescam
as probabilidades de que estas areas tenham maior
influéncia de fatores externos, o que compromete a
sobrevivéncia das espécies mais sensiveis. Logo, este
fator devera ter influéncia na bacia, principalmente pelo
predominio de pequenos fragmentos, com tamanho
médio bastante reduzido em 6,7 ha, que sdo ainda mais
vulneraveis em relagao as alteracdes do entorno.

Esta condicdo ¢ semelhante a verificada por Pirovani
et al. (2015), que caracterizaram fragmentos florestais
em uma bacia hidrografica no Espirito Santo, onde
identificaram maioria de fragmentos pequenos (74,5%),
sendo, de acordo com os mesmos, indicativo de redugao
das areas conservadas. Além disso, segundo esses
autores, fragmentos reduzidos configuram-se em habitats
com menores possibilidades de se assegurar viabilidade
de espécies ao longo do tempo, mesmo se tratando de
um padrdo comum em florestas da Mata Atlantica.

Com relagdo ao total de area de borda (TE), foram
verificados 1.407,0 m, decorrente do grande niimero
de pequenos fragmentos. De acordo com Silva et al.
(2015b), essa caracteristica ¢ frequente em areas onde os
fragmentos sdo em sua maioria pequenos e irregulares,
tendendo a apresentar maiores perimetro de borda (TE).

O indice de isolamento, verificado com a métrica
(MPI), apresentou valores médios de 1.375 m de grau
de isolamento para toda a bacia estudada. O isolamento
e a fragmentagdo dos remanescentes comprometem a
conservagdo e a sustentabilidade da vegetacdo riparia,
pois interrompem varios processos ecologicos (Magnago
et al., 2012; Sekercioglu et al., 2015), e este processo €
perceptivel na bacia do Corrego Saraiva.

As regioes sul e sudeste da bacia estdo mais proximas
do centro urbano, e sujeitas a especulagdo imobiliaria.
E possivel observar a presenga de varios condominios
instalados e em processo de efetivacao ao longo de toda a
area da bacia, principalmente nas areas proximas ao leito
do Corrego Saraiva e de seus afluentes, contribuindo
para a redugao da area florestada nativa.

O Plano Diretor do municipio apresenta como um
grande problema a caracterizagao de aproximadamente
72% da area da bacia Cérrego Saraiva como zona de
expansdo urbana. Essa definicdo favorece as agressoes
ambientais, ou seja, potencializa acdes contrarias a
legislacao ambiental brasileira. Sendo assim, necessita-
se a reformulacdo e readequacdo das APPs no Plano
Diretor do municipio de Betim, visando a conservacao e
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manutengao dos recursos naturais na Bacia Hidrografica
do Corrego Saraiva.

Foi considerado que o estado de conservacao dos
remanescentes florestais e das nascentes registradas na
bacia hidrografica do Corrego Saraiva esta critico, sendo
necessaria a ado¢do de um planejamento ambiental
urbano e rural para subsidiar a gestao do uso e ocupagao
do solo e a implantacdo de programas de recuperagdo
ambiental.

Os 6rgaos ambientais federais, estaduais e municipais
devem divulgar e incentivar a regularizagdo ambiental
das propriedades rurais conforme o Decreto n® 7.830 de
17 de outubro de 2012, que dispde sobre o Sistema de
Cadastro Ambiental Rural (Brasil, 2012a). Ao realizar
o cadastro, o proprietario, assume o compromisso de
preservar e de realizar a recomposicgao florestal de areas
degradadas. Tais programas deverao incluir atividades
que impossibilitem o acesso dos animais na faixa ciliar
prevista em lei, a realizagdo do plantio de espécies
arboreas nativas em areas de baixa resiliéncia ambiental
e o reflorestamento das areas de recarga e topo de morro,
que sdo importantes para a infiltragao da agua no solo,
mantendo a vazdo das nascentes, além de desenvolver
corredores ecologicos, visando encurtar as distancias
entre os remanescentes florestais.

Conclusoes

Foi possivel verificar que a conservagao da vegetacao
ciliar na bacia hidrografica do Cérrego Saraiva, em
Betim, MG se encontra em estado critico de conservagao.
O histdrico de uso e ocupagdo do solo promoveu fortes
impactos negativos nas 30 nascentes identificadas
(96,7%).

A ocupagio desordenada ao longo do leito do
Corrego Saraiva suprimiu aproximadamente 54,94%
da vegetacao ciliar. Os impactos verificados podem ser
caracterizados pela retirada total ou parcial da vegetacao
arborea, visando areas para construgdo civil, além das
areas adjacentes aos cursos d’agua, que sdo utilizadas
para a dessedentag@o de gado e/ou cavalos.

De forma geral, a bacia apresenta um contexto de
fragmentagdo, com maioria de pequenos fragmentos
com formas irregulares e isolados. O isolamento ¢ a
fragmentacdo dos remanescentes florestais, além da
presenga de bambuzais, comprometem a sustentabilidade
das matas de galeria.



A nova legislagdo ambiental brasileira e seus efeitos sobre a reestruturagdo de nascentes e remanescentes florestais

As alteracdes na legislacdo ambiental das areas
de protecdo dos remanescentes de florestas nativas
promoveram uma redugado significativa das areas a serem
recuperadas na vegetacado ciliar. Tais alteragdes levam
a discussdo sobre os fatores positivos da legislagao
vigente, em relacdo a preservacdo das areas de mata
ciliar.

Agradecimentos

A Restaura Ambiental e ao Centro Mineiro de
Aliangas Intersetoriais (Cemais), pelo apoio, e a Petroleo
Brasileiro S.A. (Petrobras), pelo financiamento desse
trabalho.

Referéncias

Alho, C. J. R. Biodiversity of the Pantanal: response to seasonal
flooding regime and to environmental degradation. Brazilian
Journal of Biology, v. 68, n. 4, p. 957-966, 2008.

Almeida, F. S. etal. Estratégicas para a conservagao da biodiversidade
biologica em florestas fragmentadas. Ambiéncia, v. 7, n. 2, p. 367-
382,2011. DOI: 10.5777/ambiencia.2011.02.01rb.

Bai, Y. etal. Spatial characteristics between biodiversity and ecosystem
services in a human-dominated watershed. Ecological Complexity,
v. 8, p. 177-183,2011. DOI: 10.1016/j.ecocom.2011.01.007.

Barbosa, E. G. et al. Allelopathic evidence in Brachiaria
decumbens and its potential to invade the Brazilian Cerrados.
Brazilian Archives of Biology and Technology, v. 51, p. 825-831,
2008. DOI: 10.1590/S1516-89132008000400021.

Barreiro-Lostres, F. et al. Sediment delivery and lake dynamics in
a Mediterranean mountain watershed: human-climate interactions
during the last millennium (El Tobar Lake record, Iberian Range,
Spain). Science of The Total Environment, v. 15 p. 506-519, 2015.
DOI: 10.1016/j.scitotenv.2015.06.123.

Brasil. Decreto n° 7.830, de 17 de outubro de 2012a. Dispde sobre
o Sistema de Cadastro Ambiental Rural, o Cadastro Ambiental Rural,
estabelece normas de carater geral aos Programas de Regularizagao
Ambiental, de que trata a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, e
da outras providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.
br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/decreto/D7830.htm>. Acesso em:
30 dez. 2017.

Brasil. Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965. Institui o novo
Codigo Florestal. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil _03/Leis/14771.htm>. Acesso em: 30 dez. 2017.

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. Lei n® 12.651 de 25 de maio
de 2012b. Dispde sobre a prote¢ao da vegetagdo nativa ... Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/lei/
112651.htm>. Acesso em: 30 dez. 2017.

Betim. Diretoria de Politicas Publicas. Lei n® 5.177, de 10 de agosto
de 2011. Dispde sobre a revisao do Plano Diretor do municipio de
Betim. Disponivel em: <http://www.dpurb.betim.mg.gov.br/site/
index.php/legislacao-2/plano-diretor>. Acesso em: 4 maio 2016.

9de 10

Bianco, S. et al. Crescimento e nutrigdo mineral de capim braquiaria.
Planta Daninha, v. 23, p. 423-428, 2005. DOI: 10.1590/S0100-
83582005000300005.

Castro, P. S. Recuperacio e conservacdo de nascentes. Vigosa,
MG: Centro de Producdes Técnicas, 2001. 84 p.

Centro Mineiro de Aliangas Intersetoriais. Diagnédstico
socioambiental da Microbacia Hidrografica do Cérrego Saraiva.
2015. Disponivel em: <http://www.aguasdosaraiva.org.br >. Acesso
em: 28 mar. 2016.

Emater (Minas Gerais). Betim: caracterizagdo dos ecossistemas.
Belo Horizonte, 2006. Disponivel em: <http://www.betim.mg.gov.
br/ARQUIVOS_ANEXO/relatoriobetim;0724280503;20070213.
pdf>. Acesso em: 20 ago. 2016.

Felfili, J. M. et al. Changes in floristic composition of cerrado
sensu stricto in Brazil over a nine year period. Journal of Tropical
Ecology, v. 16, n. 4, p. 579-590, 2000.

Ferreira, D. A. C. & Dias, H. C. T. Situag¢do da mata ciliar do Ribeirdo
Sdo Bartolomeu em Vigosa, M.G. Revista Arvore, v. 28, n. 4, p-
617-623, 2004. DOI: 10.1590/S0100-67622004000400016.

Ferreira, R. A. et al. Nascentes da sub-bacia hidrografica do rio
Poxim, Estado de Sergipe: da degradacdo a restauragdo, Revista
Arvore, v. 35, n. 2, p. 265-277, 2011. DOI: 10.1590/S0100-
67622011000200011.

Finotto, F. Landscape assessment: the ecological profile. In:
Cassatella, C. & Peano, A. (Ed.). Landscape indicators: assessing
and monitoring landscape quality. Dordrecht: Springer, 2011. p.
47-76.

Galatto, S. L. et al. Diagndstico ambiental de nascentes no municipio
de Criciima, Santa Catarina. Revista de Ciéncias Ambientais, v.
5,n. 1, p. 39-56, 2011.

IBGE. Base cartografica municipal IPPUB. 2007. Disponivel em:
<http://www.ippub.betim.mg..gov.br/>. Acesso em: 20 set. 2015.

Incra (Brasilia, DF). Indices basicos 2013 por municipio. 2015.
Disponivel em: <http://www.incra.gov.br/estrutura-fundiaria/
regularizacao-fundiaria/indices-cadastrais>. Acesso em: 10 jun.
2015.

Jesus, E. N. et al. Estrutura dos fragmentos florestais da bacia
hidrografica do Rio Poxim-SE, como subsidio a restauragdo
ecologica. Revista Arvore, v. 39, n. 3, p. 467-474, 2015. DOI:
10.1590/0100-67622015000300007.

Kominoski, J. S. et al. Forescasting functional implications of global
changes in riparian plant communities. Frontiers in Ecology and
the Environment, v. 11, p. 423-432, 2013. DOI: 10.1890/120056.

Leal, M. S. et al. Caracteriza¢ao hidroambiental de nascentes. Revista
Ambiente & Agua, v. 12, n. 1, p. 146-155, 2017. DOI: 10.4136/
ambi-agua.1909.

Lima, W. de P. Principios de hidrologia florestal para o manejo
de bacias hidrograficas. Piracicaba: ESALQ/USP, 1986. 242 p.

Lososova, Z. et al. Biotic homogenization of Central European urban
floras depends on residence time of alien species and habitat types.
Biological Conservation, v. 145, p. 179-184,2011. DOI: 10.1016/j.
biocon.2011.11.003.

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 38, ¢201601309, p. 1-10, 2018


http://www.sciencedirect.com/science/journal/1476945X
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2015.06.123
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://www.dpurb.betim.mg.gov.br/site/index.php/legislacao-2/plano-diretor
http://www.dpurb.betim.mg.gov.br/site/index.php/legislacao-2/plano-diretor
http://www.ippub.betim.mg..gov.br/
http://www.incra.gov.br/tree/info/file/5118

10 de 10

Magnago, L. F. S. et al. Os processos e estagios sucessionais da Mata
Atlantica como referéncia para restauragao florestal. In: Martins, S.
V. (Org.). Restauracio ecologica de ecossistemas degradados.
Vigosa, MG: Ed. UFV, 2012. p. 69-100.

Martins, F. P. & Rosolen, V. S. Caracterizagdo morfoldgica de uma
catena (Latossolo Gleissolo) no campo de murundu do Cérrego
da Fortaleza, Chapada Uberlandia-Uberaba, Uberlandia-MG.
Caminhos de Geografia, v. 15, n. 52, p. 186-200, 2014.

Matos, D. M. S. & Pivello, V. R. O impacto das plantas invasoras nos
recursos naturais de ambientes terrestres: alguns casos brasileiros.
Ciéncia e Cultura, v. 61, p. 27-30, 2009.

Menzori, I. D. & Falcoski, L. A. N. Mapeamento e analise das areas
de preservag@o permanente ¢ dos corredores de integragdo ecoldgica
de Araraquara, SP. Ambiente Construido, v. 17, n. 2, p. 7-20,2017.
DOI: 10.1590/s1678-86212017000200143.

Metzger, J. P. Como restaurar a conectividade em paisagens
fragmentadas? In: Kageyama, P. Y. et al. Restauracdo ecologica de
ecossistemas naturais. Botucatu: FEPAF, 2008. p. 307-330.

Nery, C. V. M. etal. Aplicagdo do Novo Cddigo Florestal na avaliagao
das Areas de Preservacdo Permanente em topo de morro na sub-
bacia do Rio Canoas no municipio de Montes Claros/MG. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, v. 6, n. 6, p. 1673-1688, 2013.

Pinto, L. V. A. et al. Estudo da vegetacdo como subsidios para
propostas de recuperacao das nascentes da bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Cruz, Lavras, MG. Revista Arvore, v. 29, n. 5, p-
775-739, 2005. DOI: 10.1590/S0100-67622005000500013.

Pirovani, D. B. et al. Analise da paisagem e mudangas no uso da
terra no entorno da RPPN Cafundé, ES. Cerne, v. 21, n. 1, p. 27-35,
2015. DOI: 10.1590/01047760201521011182.

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 38, €201601309, p. 1-10, 2018

E. C. F. Gomes et al.

Rempel, R. S. Natural disturbance analysis & planning tools.
Edmonton, AB: Sustainable Forest Management Network, 1999.
16 p.

Santos, R. F. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2004. 184 p.

Sedell, J. R. & Froggatt, J. L. Importance of streamside forests to
large rivers: the isolation of the Willamette River, Oregon, U. S.
A., from its floodplain by snagging and streamside forest removal.
Internationalen Verein Limnologie, v. 22, p. 1828-1834, 1984.

Sekercioglu, C. H. et al. Tropical countryside riparian corridors
provide critical habitat and connectivity for seed-dispersing forest
birds in a fragmented landscape. Journal of Ornithology, v. 156,
p- 343-353,2015. DOI: 10.1007/s10336-015-1299-x.

Silva, A. C. et al. Variacdo espaco-temporal da dinamica da
comunidade arborea em 465 fragmentos de floresta aluvial em Minas
Gerais. Cerne, v. 17, n. 4, p. 465-471, 2011. DOI: 10.1590/S0104-
77602011000400004.

Silva, R. A. etal. Avaliacdo da cobertura florestal na paisagem de Mata
Atlantica no ano de 2010, na regido de Ouro Preto — MG. Cerne, v.
21,n.2,p.301-309,2015a. DOI: 10.1590/01047760201521021539.

Silva, S. F. et al. Analise espacial dos fragmentos florestais da
subbacia hidrografica do Rio da Prata em Ibiragu e Aracruz - ES,
Brasil. Vértices, v. 17,n. 1, p. 121-132,2015b. DOI: 10.5935/1809-
2667.20150008.

Soares-Filho, B. et al. A. Cracking Brazil’s Forest Code. Science, v.
344, p. 363-364, 2014. DOI: 10.1126/science.1246663.

Soares, V. P. et al. Mapeamento de areas de preservagéo permanentes e
identificagdo dos conflitos legais de uso da terra na bacia hidrografica
do ribeirdo Sdo Bartolomeu — MG. Revista Arvore, v. 35, n. 3, p-
555-563, 2011. DOI: 10.1590/S0100-67622011000300018.


http://dx.doi.org/10.5935/1809-2667.20150008
http://dx.doi.org/10.5935/1809-2667.20150008

	A nova legislação ambiental brasileira e seus efeitos sobre a reestruturação de nascentes e remanesc
	Introdução
	Material e métodos
	Área de estudo
	Procedimentos metodológicos 
	Caracterização dos fragmentos florestais
	Análise dos fragmentos por meio das métricas de paisagem

	Resultados e discussão
	Conclusões
	Agradecimentos
	Referências


