21 Agncultura, do Abastecimento e da Reforma Agriria

_L-PP-00721 Secretaria de Desenvolvimento Rural - SDR
i Produgio e Exportagio de Frutas, Hortalicas, Flores e Plantas Ornamentais

FRUPEX

. ll b‘ i
N e O e, — ST ek T ‘-2 e

(iR AVIOLA PARA EXPORTACAO:

Graviola para exportacao:
I 1994 FL- 00721

i £ TECNICOS DA PRODUCAO

7439-1




MINISTRO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTO E DA REFORMA AGRARIA:
Synval Sebastiio Duarte Guazzelli

SECRETARIO EXECUTIVO:
Ricardo Alves da Concei¢io

SECRETARIO DE DESENVOLVIMENTO RURAL:
Rui Luiz Vaz

REPRESENTANTE DO IICA NO BRASIL:
Victor Eduardo Machinea

EQUIPE TECNICA DO FRUPEX:

Andres Troncoso Vilas
Gerente Geral do FRUPEX

Antonio Fernando Carraro
Consultor em Mercado Externo

José Mircio de Moura Silva
Consultor em Tecnologia de Produgdo de Frutas

Marcelo Mancuso da Cunha
Consultor em Fitossanidade

Henrique Pizzolante Cartaxo
Consultor em Treinamento e Difusdo Tecnolégica

Lincoln da Silva Lucena
Consultor em Articulagado Institucional

Maria Clotilde Campos de Melo
Secretaria Executiva

COORDENADOR DO PROGRAMA IIVIICA:
Roberto Gonzalez



Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria
Secretaria de Desenvolvimento Rural - SDR

Programa de Apoio a Producao e Exportacao de Frutas, Hortaligas,
Flores ¢ Plantas Ornamentais - FRUPEX

GRAVIOLA PARA EXPORTACAO:
ASPECTOS TECNICOS DA PRODUCAO

Alberto Carlos de Queiroz Pinto
Euzébio Medrado da Silva

EMBRAPA - SPI
Brasilia, DF
1994



Série Publicag¢6es Técnicas FRUPEX, 7

Copyright 1994 MAARA/SDR

Responsavel pela Edigdo: José Marcio de Moura Silva

Coordenagido Editorial: EMBRAPA-Servi¢o de Produgio de Informagdo - SPI
Revisdo gramatical: Zita Machado Salazar Pessoa

Plancjamento grafico editorial: Marcelo Mancuso da Cunha

Capa: Dilson Honorio D'Oliveira

llustragdo da capa: Alvaro Evandro Xavier Nunes

Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados ao:

Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria
Secretaria de Desenvolvimento Rural - SDR

FRUPEX

Esplanada dos Ministérios

Bloco D, 9°. andar - sala 939
70043-900 - Brasilia, DF

Fone: (061) 218-2523/2497/2156

Fax: (061) 225-2919

Tiragem: 1.000 exemplares

CIP - Brasil. Catalogagdo-na-publicagdo.
Servigo de Produgdo de Informagdo (SPI) da EMBRAPA

Pinto, Alberto Carlos de Queiroz.

Graviola para exportagdo: aspectos técnicos da produgdo / Alberto Carlos
de Queiroz Pinto , Euzébio Medrado da Silva ; Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agraria , Secretaria de Desenvolvimento Rural ,
Programa de Apoio a Produgdo e Exportagdo de Frutas, Hortaligas , Flores e
Plantas Ornamentais . - Brasilia : EMBRAPA - SPI | 1994.

41p. - (Série Publica¢des Técnicas FRUPEX ; 7).

1. Graviola - Exportagdo. 2. Graviola - Produgdo. I. Silva, Euzébio Me-
drado da. [I. Brasil. Ministério da Agricultura , do Abastecimento e da Refor-
ma Agraria . Secrctaria de Desenvolvimento Rural . Programa de Apoic a
Produgdo e Exportagdo de Frutas , Hortaligas , Flores e Plantas Omamentais .
[I. Titulo. I'V. Série.

AGRIS 1105
FO1
CDD 634 .41




TECNICOS QUE PARTICIPARAM DA VALIDACAO DO DOCUMENTO:

JOSE MARCIO DE MOURA SILVA
FRUPEX-SDR - Brasilia, DF

ALBERTO CARLOS DE Q. PINTO
EMBRAPA/CPAC - Brasilia, DF

RYOSUKE KAVATI
SAA/CATI - Campinas, SP

RAIMUNDO S. DE CARVALHO
VALEXPORT - Petrolina, PE

FRANCISCO DAS CHAGAS SANTOS ROCHA
Fazenda Bom Ind. ¢ Com. Ltda. - Trairi, CE

NILTON T.V. JUNQUEIRA
EMBRAPA/CPAC - Brasilia, DF






APRESENTACAO

A Secretaria de Desenvolvimento Rural - SDR, do Ministério da Agricultu-
ra, do Abastecimento e da Reforma Agraria,com o intuito de continuar colabo-
rando com aqueles que desejam comegar ou expandir a atividade de exportagdo
fruticola, tem a satisfagdo de oferecer ao publico em geral - e em particular aos
produtores, técnicos, empresarios e organizagdes associativas do setor fruticola - a
publicagdo Graviola para exportagio: aspectos técnicos da produgio.

Esta obra ¢ resultado de a¢des implementadas pelo Programa de Apoio a
Produgdo e Exportagdo de Frutas, Hortaligas, Flores e Plantas Ornamentais -
FRUPEX, criado pelo DENACOOP em 1991, implementado pela SDR e desen-
volvido com o apoio do Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricul-
tura - IICA.

O FRUPEX promove, junto ao setor privado, a produgdo, o processamento e
a exportagdo de frutas brasileiras, além de fornecer informagdes sobre mercado e
oportunidades desse tipo de comércio. Promove, ademais, a cooperagdo empre-
sarial e cooperativista no setor e estimula "joint ventures" entre grupos brasileiros
e internacionais, que buscam acesso a tecnologias, mercados e investimentos.

O autor da obra é o Engenheiro-agronomo Alberto Carlos de Queiroz Pinto,
pesquisador do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados - CPAC, da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, formado na Escola de
Agronomia da Universidade Federal do Ceara, com mestrado em Fruticultura de
Clima Tropical pela Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL, Lavras,
Minas Gerais, e com Doutorado (Ph.D) em Horticultura pela Texas A & M Uni-
versity, College Station, Texas, USA. O co-autor ¢ o engenheiro-Agronomo Eu-
zébio Medrado da Silva, também pesquisador do CPAC, formado na Faculdade
de Agronomia do Médio Sao Francisco, Juazeiro, Bahia, com Mestrado em Ci-
éncia da Agua pela Universidade da Califérnia, Davis, USA, e com Doutorado
(Ph.D.) em Engenharia de Irrigagdo pela Universidade do Arizona, Tucson, USA.

A SDR pretende atualizar esta publicagdo a medida que novas tecnologias
sejam colocadas a disposi¢do do setor. Do mesmo modo, serdo bem acolhidas as
criticas e sugestdes que possam contribuir para aprimorar este trabalho, devendo
os interessados envia-las a Coordenagdo do FRUPEX, no Ministério da Agricul-
tura, na Capital Federal.

A SDR tem ainda a inten¢do de editar outros trabalhos, relacionados com
tecnologias de colheita e pos-colheita e aspectos fitossanitarios das frutas brasilei-
ras com maior potencial para a exportagdo, esperando, dessa forma, poder contri-
buir para a efetiva participagdo desses produtos no mercado internacional.

Rui Luiz Vaz
Secretario de Desenvolvimento Rural
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A graviola (Annona muricata L)) é uma
fruta tropical importante, de grande destaque nos
mercados fruticolas da América do Sul, América
Central e Caribe. A Venezuela, pais maior produ-
tor desta fruta na América do Sul, possui hoje
uma area plantada com gravioleiras superior a
mil hectares.

Embora no Brasil a gravioleira venha sendo
citada pela literatura desde o inicio do século
(Correa, 1931), sua importancia comercial em
termos de mercado interno e de exportagdo ainda
€ muito pequena, € O interesse em explora-la,
bastante recente (Calzavara & Muller, 1987; Lo-
pes, 1987).

Apesar de nédo dispor de dados estatisticos, €
notoria a demanda crescente de polpa de graviola
tanto no mercado interno brasileiro como no
mercado europeu. Esse incremento da procura
motivou os fruticultores e empresarios brasilei-

ros, principalmente da regido Nordeste, a promo-
verem o cultivo racional desta fruta. A Fazenda
Bom (com 140 ha plantados com gravioleiras),
em Trairi, Ceara, é o melhor exemplo de produ-
¢d0 dessa anonacea no Nordeste brasileiro.

A crescente demanda e interesse pela gra-
viola, por parte do consumidor e da industria de
suco, ja justifica a sua inclusdo no rol das frutas
tropicais brasileiras de excelente valor comercial.
Sdo escassos, entretanto, os dados sobre a
exportagdo, os resultados de pesquisas e as infor-
magdes técnico-cientificas sobre o cultivo e a
produgdo de graviola no pais.

Este trabalho descreve os problemas comu-
mente encontrados no cultivo da gravioleira.
Além disso, cita as pesquisas e informagdes téc-
nicas disponiveis no Brasil e no mundo uteis aos
fruticultores e empresarios no cultivo e na pro- |
dugdo racional da graviola para exportagao.

A graviola ¢ citada como sendo originaria
das terras baixas da América Tropical, mais pre-
cisamente da América Central e dos vales perua-
nos (Popenoe, 1939, Purseglove, 1968; Fouqué,
1972). Os exploradores espanhois encontraram-
na prosperando abundantemente na regido do
Caribe e, de 1a, a distribuiram para outras areas
tropicais do mundo. A graviola é encontrada
tanto na forma silvestre como na forma cultivada,
em altitudes que variam do nivel do mar a
1.120m, distribuidas do Caribe ao Sudeste do
Meéxico e Brasil (Morton, 1966). No Brasil, foi
introduzida pelos portugueses no século XVI

(Correa, 1931). Atualmente, é uma frutifera de
grande importincia na regido quente e semi-arida |
do Nordeste.

A graviola possui rica sinonimia nos dife-
rentes paises onde € cultivada ou comercializada. |
Nos paises de lingua espanhola, por exemplo, ¢
conhecida como guanabano ou guanibana |
(zapote de viejas no México); soursop nos de lin-
gua inglesa, corossolier ou grand corossol na |
Franga, durian belanda na Malasia, katu-anodo
ou seetha no Ceildio e zuurzak na Holanda
(IBPGR, 1980).




3. BOTANICA

A graviola pertence a familia Annonaceae,
da qual fazem parte cerca de 75 géneros e mais
de 600 espécies. Todavia, somente os géneros
Annona, Rollinia, Uvaria e Asimina produzem
frutos comestiveis, embora os dois primeiros te-
nham maior importincia comercial, em virtude
da qualidade de seus frutos (Caifiizares Zayas,
1966).

O género Annona possui cerca de 60 espé-
cies, e 0 género Rollinia, por volta de 20 espécies
(Wester, 1913). As anonaceas se caracterizam
por produzirem frutos compostos (sincarpos),
sendo a graviola (Annona muricata L.) uma das
frutas mais importantes desse género.

A graviola (4. muricata L.), por sua vez,
pertence ao grupo denominado Guanabani, ao
qual também pertencem o araticum-das-monta-
nhas (4. montana Macfad), e o araticum-do-brejo
(4. glabra L.).

A gravioleira tem habito de crescimento
ereto e alto valor na relagdo altura/didametro de
copa. Quando adulta, atinge uma altura média de
4 a 8m, com caule Unico e ramificagdo assimé-
trica. As folhas possuem peciolo curto, sdo
oblongo-lanceoladas ou elipticas, medem 14 a
16cm de comprimento € 5 a 7cm na maior largu-
ra; suas nervuras sdo pouco perceptiveis (Araque,
1971; Cavalcante, 1976).

O que mais distingue a planta da graviola
das outras anonaceas, como a pinha (4nnona
squamosa L.), sdo as flores, que no estadio de
"capulho" tém um formato subgloboso ou pira-
midal. Sdo perfeitas ou hermafroditas (Fig. 1), de
cor verde-escura quando em crescimento e verde-
clara quando proximas da antese. Em geral, as
flores estdo distribuidas em pedunculos curtos
axilares ou diretamente no tronco, podendo estar
solitarias ou agrupadas, como em alguns tipos de
gravioleira. O célice ¢ formado por trés sépalas
pequenas e a corola por seis pétalas carnosas
formadas por dois verticilos (3+3), sendo o

externo de pré-floragdo valvar (Fig. 1). Os esta-
mes sdo numerosos, com filetes curtos. Cada um
deles possui duas anteras que se abrem longitudi-
nalmente, para langar os polens; os carpelos, que
também sdo numerosos e uniovulados, ajuntam-
se em forma de abdbada acima dos estames.

O fruto é uma baga composta ou sincarpo
cujo peso oscila de 0,4kg a 10kg. Seu formato
varia em fun¢do dos 6vulos que ndo foram fe-
cundados. A casca, que é verde-escura quando os
frutos estdo imaturos e verde-clara quando no
ponto de colheita, possui espiculas carnosas mo-
les e recurvadas. A polpa é branca e se assemelha
a algodao umedecido; é muito sucosa e subacida
com sabor e odor acentuados. As sementes me-
dem entre 1 e 2cm de comprimento; tém o peso
médio de 0,59g e cor geralmente preta, quando
sdo retiradas do fruto, ficando com coloragdo
marrom-escura a marrom-clara ou castanho apos
alguns dias fora deste. Raramente, sio encontra-
das em numero inferior a 100 por fruto.

—3,2-3,8cm —

Androceu

Pétalas ( 2 verhicilos)

——2,8-33cm —

FIG. 1. Flor da gravioleira, dimensdes ¢ posig¢ao dos apare-
lhos reprodutores masculino (androceu) ¢ feminino
(gineceu).



- 4.CLIMA E SOLO

A gravioleira € a mais tropical das anona-
ceas, vegeta muito bem em climas A ou Aw da
classificagdo de K6ppen, com temperaturas vari-
ando de 21°C a 30 °C. Altitudes até 1.200m e
precipitagdes superiores a 1.000mm anuais ndo
parecem ser problemas para a gravioleira, desde
que as chuvas ndo ocorram durante a frutificago
(Calzavara & Muller, 1987). A geada e as gran-
des oscilagbes de temperatura sdo os fatores cli-
maticos que mais limitam o cultivo da graviola,
que ndo suporta quedas subitas de temperatura a
menos de 12 °C (Arango, 1975). E exatamente na
regido quente e umida do semi-arido nordestino
do Brasil, e sobretudo com o uso da irrigacdo,
que a graviola vegeta e produz muito bem.

5. ESCOLHA DA VARIEDADE OU CULTIVAR

Nio existe uma variedade de gravioleira que
seja portadora de caracteristicas botanicas e ge-
néticas nitidamente definidas. Nos principais pai-

ses produtores — Venezuela, Porto Rico e Costa

Rica — os inumeros tipos de gravioleiras encon-
trados se diferenciam pela forma, sabor e consis-
téncia de seus frutos.

Quanto a forma, as graviolas podem ser
classificadas como redonda, cordiforme, oblonga
ou angular. Com relagdo ao sabor, existem tipos
doces, subacidos e acidos. O termo doce € apenas
relativo ao sabor de outros tipos, pelo fato de a
fruta ser menos acida. Finalmente, ha dois tipos
de graviola em termos de consisténcia: frutos de
polpa mole e sucosa; frutos de polpa firme e
comparativamente seca (Morton, 1966).

A avaliagio e a seleg@o sdo os estudos mais
importantes na identificagdo dos tipos de gravio-
leiras portadoras das caracteristicas de planta e de

Com relagdo ao solo, a gravioleira é pouco
exigente em relagdo ao fator fertilidade, uma vez
que mesmo nas areias quartzosas nordestinas —
solos pobres e acidos — seu desenvolvimento é
notavel (Moura, 1988). Gragas ao seu abundante
sistema radicular, a gravioleira adapta-se muito
bem a diferentes tipos de solo, embora requeira
0s ricos em matéria organica, bem drenados e
com pH ligeiramente acido de 6,0 a 6,5 (Pinto &
Genu, 1984). Apesar de ndo possuir um sistema
radicular com raiz pivotante longa, a semelhanga
de outras fruteiras, a gravioleira prefere os solos
mais profundos e de boa aera¢do, ou seja, sem
encharcamento.

v ot Sl

frutos agrondmica e comercialmente desejaveis.
Como a gravioleira apresenta crescimento de
copa ereto, o uso de porta-enxertos ananizantes
como o araticum-do-brejo (Annona glabra L.), é
da maior relevancia para a formagdo de um po-
mar de plantas com caracteristicas agrondmicas

desejaveis (Pinto, 1975b).

No Nordeste brasileiro predomina a gravio-
leira nordestina ou crioula de frutos cordiformes
pesando entre 1,5 e 3,0kg, com polpa mole, doce
a subéacida. As gravioleiras colombianas Morada,
Lisa e Blanca, introduzidas pela EMBRAPA-
CPAC em 1981, s3o excelentes. A Morada é das
trés a melhor, com rendimento, aos 6 anos de
idade, de até 40kg de polpa por planta/ano obti-
dos de frutos grandes (3 a 10kg), de forma re-
donda a cordiforme, polpa firme e sabor subacido
a acido (Fig. 2). Outra caracteristica muito im-
portante da 'Morada' é a sua maior tolerdncia ao
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ataque das brocas do fruto e do tronco, em rela-
¢d0 aos outros tipos. A 'Morada’' €, pois, um dos
tipos de gravioleiras mais indicados para explo-
ra¢do comercial, ndao s6 por sua elevada produ-
¢d0, como também pela sanidade e qualidade de
seus frutos.

6. PROPAGACAO

A propagagdo da gravioleira pode ser feita
via semente (sexuada) ou via material vegetativo
(assexuada) como, por exemplo, borbulhas ou
garfos. O primeiro processo, ainda que muito
comum no Brasil, ndo é recomendavel, pois as
plantas obtidas podem apresentar variagdes de
porte e rendimento, além de iniciarem a produgio
tardiamente.

O processo de propagagdo vegetativa é o
mais indicado, por resultar em plantas uniformes
e com inicio de produgdo mais cedo. Varios sdo
os processos de propagagdo vegetativa — alpor-
quia, estaquia, enxertia e, mais recentemente, a
cultura de tecidos. Destes, a enxertia € 0 método
mais utilizado, seja via borbulha (borbulhia) ou
via garfo (garfagem). Este ultimo método
(garfagem) é o mais eficiente por apresentar me-
lhor pegamento e desenvolvimento mais rapido
do enxerto.

Vérias etapas devem ser cumpridas para se
chegar a obtengdo de uma muda enxertada de ex-
celente qualidade. A primeira preocupagdo deve
ser com a sele¢do da planta ou espécie que forne-
cera as sementes para o porta-enxerto. Em geral o
porta-enxerto usado é a propria gravioleira. O
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FIG. 2. Fruto da graviola Morada com forma variando de
redonda a cordiforme.

araticum-do-brejo (4nnona glabra L)) tem sido
recomendado como uma excelente espécie para
ser usada como porta-enxerto, uma vez que apre-
senta caracteristicas genéticas do tipo ando
(Fig. 3). Além disso, o araticum-do-brejo nio s
¢ totalmente adaptado a sotos encharcados como
também tem demonstrado boa compatibilidade
com a gravioleira, quando usado como porta-en-
xerto (Pinto, 1975b).

o .v""""a N T _‘,l ¥ . ". h-"‘-n:

FIG. 3. O araticum-do-brejo (Annona glabra) possui porte
anao sendo importante para uso como porta-enxerto
para gravioleira.




Recomenda-se a ado¢do dos seguintes crité-
rios gerais na seleg@o e tratamento das sementes:

a) As plantas-matrizes fornecedoras das se-
mentes devem provir de clones vigorosos, sadios
e bem adaptados ao local do plantio.

b) Os frutos, maduros e sadios, devem ser
colhidos na planta.

c) As sementes devem ser uniformes, sadias,
isentas de danos fisicos e colhidas de espécie
compativel como porta-enxerto para a gravio-
leira.

d) A semeadura deve ser feita imediata-
mente apos o tratamento de imersdo das sementes
em agua fria por 24 horas ou da escarificagdo da
sua por¢do terminal com lixa N° 2, a fim de que-
brar a dorméncia exdgena e acelerar o processo
de germinagdo, uma vez que as sementes de gra-
viola n3o respondem ao tratamento de hormonio
(Pinto, 1975a).

e) Em caso de armazenamento, as sementes
devem ser tratadas com carbaril e oxicloreto de
cobre, utilizando-se um grama de cada produto
por quilograma de semente (Melo et al., 1983).
As melhores embalagens sdo os sacos de papel ou
vidros hermeticamente fechados e mantidos a
temperatura de 10°C (Calzavara & Muller,
1987).

A semeadura pode ser feita em canteiros,
adotando-se a repicagem posterior, ou direta-
mente em sacos de polietileno preto. A semea-
dura direta no saco de polietileno é preferivel,
por ser mais econdmica e rapida, j& que evita o
trabalho de repicagem. Os sacos de polietileno,
de 35cm de altura, 22cm de largura e 0,2mm de
espessura, devem ter entre 14 e 18 perfuragdes de
0,5cm de diametro na base para facilitar o es-
coamento da agua excedente da irrigagdo. Quanto
ao substrato, deve-se usar cerca de 6 a 8¢/saco de
uma mistura peneirada na propor¢do de duas
partes de solo de textura areno-argilosa para uma
de esterco curtido de gado. Para cada m3 dessa
mistura deve-se adicionar 200g de calcario do-
lomitico, 200g de cloreto de potassio e 250-300g
de superfosfato simples. Para evitar o desenvol-
vimento de fungos, o substrato, nos sacos ja ar-

rumados, deve ser irrigado com uma solugdo
fungicida de Brassicol na proporg¢do de 100g para
20¢ de agua, utilizando-se 4¢/m2?2 de sacos
(Moura, 1988). A semeadura deve ser feita colo-
cando-se 2 sementes em cada saco na profundi-
dade maxima de 2cm.

A velocidade e o indice de germinagdo va-
riam com a temperatura ambiente e a idade das
sementes. As recém-retiradas do fruto e semeadas
no verao (temperatura média de 24 °C) iniciam a
germinagdo entre 20 e 35 dias apds o plantio, e
até aos 60 dias cerca de 90% delas terdo germi-
nado (Calzavara & Muller, 1987). O periodo de
germinagdo aumenta em baixa temperatura como
também com o envelhecimento das sementes
(Genu et al.,, 1992). O desbaste de uma das plan-
tulas mais raquiticas deve ser feito cerca de 30
dias apos a germinagdo, deixando-se apenas uma
planta por saco.

Apos a semeadura, os sacos devem ser man-
tidos em viveiro, e dispostos em linhas duplas
distantes de 60cm entre si, para facilitar o traba-
lho do enxertador. A cobertura do viveiro deve
ser feita com sombrite, bambu ou folhas de pal-
meira, de modo que a condig¢do de 50% de lumi-
nosidade seja mantida no seu interior.

A operagdo de enxertia propriamente dita se
inicia com a sele¢@o da planta que se quer propa-
gar, que deve ser produtiva, tolerante e/ou resis-
tente a pragas e doengas e gerar frutos de quali-
dade superior. Em seguida, faz-se a "toalete” do
ramo ponteiro ou garfo, cujo didmetro deve ser
semelhante (cerca de 1cm) ao do porta-enxerto.
Esta operagdo consiste na retirada das folhas da
parte final do ramo 10 dias antes da enxertia, a
fim de acelerar o intumescimento das gemas e
promover melhor o pegamento do enxerto.

Os porta-enxertos devem estar prontos para
a enxertia aproximadamente um 1 ano apds a se-
meadura ou quando atingirem o didmetro de
cerca de lcm na altura da enxertia, isto é, entre
20-25cm da base do caule. Os garfos ou pontei-
ros, medindo aproximadamente 15cm de com-
primento, devem ser mantidos em sacos plasticos
e 4 sombra durante a operagdo de enxertia.
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| Dois processos de enxertia tipo garfagem

sdo comumente usados na propagagdo assexuada
da gravioleira: no topo em fenda cheia e no topo
a inglesa simples. A garfagem no topo a inglesa
simples € o processo mais indicado (Fig. 4), por
apresentar melhor pegamento do enxerto e pro-
porcionar maior vigor a muda (Ledo, 1991; Lo-
pes et al,, 1990), bem como por produzir menor
desenvolvimento de fungos na jungdo do enxerto
com o porta-enxerto (Genu et al., 1992).

A enxertia é feita com um corte em bisel a
cerca de 25c¢m do colo do porta-enxerto e outro
corte no enxerto (Fig. 4A). Unem-se as duas
partes com uma fita plastica transparente de
2,5cm de largura, 20cm de comprimento e
0,01mm de espessura (Fig. 4B). Para evitar o res-
secamento do ponteiro, este € coberto com um
saco plastico transparente, que ¢ amarrado abaixo
da jungdo entre 0 mesmo e O porta-enxerto, sO
devendo ser retirado apdés a formagdo das
primeiras folhas (Fig. 4C). A fita de plastico sera
removida depois do pegamento completo do en-
- xerto que, em geral, se da entre 45 e 60 dias da
enxertia (Genu et al., 1992).

As mudas enxertadas devem ser mantidas
sob viveiro de sombrite durante pelo menos 30

dias ap6s o pegamento, quando podem ser colo-
cadas a pleno sol. Nesse periodo de aclimatagdo
solar ndo se deve esquecer a irrigagdo das mudas,
a fim de evitar perdas antes do plantio.

A 8 c

FIG. 4. Etapas do processo de enxertia tipo garfagem no
topo a inglesa simples.

7.1 Preparo do solo

O preparo do solo para o plantio de gravio-
~ leiras compreende as mesmas etapas recomenda-

~ das para outras espécies frutiferas perenes. A der-

- ruba, destoca, encoivaramento e a queima dos
. restos de madeira constituem, em linhas gerais, as
primeiras etapas da instalagdo do pomar. Nesta
- etapa de instalagdo do pomar n3o se deve esque-
- cer o controle de formigas e cupins de solo. O
‘: uso de Mirex isca e cupinicidas especificos de-
vem ser usados no controle de formigas e cupins,
respectivamente.

-

A aragdo, a gradagem e a corregdo do solo
na profundidade de 30cm devem ser feitas antes
das chuvas, ou seja, dois a trés meses antes do
plantio. Todavia, antes da aragdo e gradagem,
deve-se analisar o solo para determinar seu teor
de macronutrientes e de alguns micronutrientes,
bem como seu pH nas camadas de 0-30cm e 30-
60cm de profundidade. E muito comum a reco-
mendagao de cultivos anuais como o da soja, por
exemplo, durante pelo menos dois anos, na area
do futuro plantio de gravioleiras. Esta recomen-
dagdo baseia-se no argumento de que o solo as-
sim cultivado fica mais facil de preparar, além de



enriquecer-se com alguns elementos quimicos. A
infestagcdo de ervas daninhas, entretanto, é um
fator negativo neste caso.

Quando o pomar ¢€ irrigado, a analise do teor
de Cl, Ca, Mg, K, sulfato e bicarbonato, presen-
tes na agua, bem como de seu pH e de sua con-
dutividade elétrica, ¢ fundamental para o projeto
de irrigagdo. Deve-se também localizar os canais
de irrigagdo e fazer um estudo planialtimétrico da
area, de modo que as curvas de nivel sejam
corretamente tragadas.

7.2 Espa¢amento

O espagamento para gravioleiras varia de
4m x 4m (625 plantas/ha) até 8m x 8m (156
plantas/ha). Contudo, a decisdo quanto ao espa-
¢amento pode tornar-se um tanto complexa, uma
vez que ira depender de uma série de fatores. O
porte da gravioleira a ser plantada, a topografia e
fertilidade da area, tipo de plantio — consorciado

ou ndo, definitivo ou temporario — os tratos cul-
turais e, finalmente, as condi¢des climaticas da
regido sdo alguns desses fatores. Para atendé-los,
trés tipos de plantio sdo possiveis: quadrangular,
retangular e triangular.

Quando o terreno ¢ topograficamente plano,
recomenda-se o espagamento quadrangular de
6m x 6m. Se a area for um pouco acidentada, o
espagamento triangular dara melhor resultado,
sobretudo porque contribui para evitar os pro-
blemas de erosdo que costumam ocorrer nesse
tipo de terreno.

Em solos férteis, principalmente os ricos em
matéria organica, as gravioleiras apresentam de-
senvolvimento vegetativo exagerado, em vista do
que o espagamento ndo deve ser inferior a 8m x
8m. Todavia, se o produtor pretender um plantio
mais denso, havera necessidade de podas de for-
magdo, a fim de evitar problemas nos tratos cul-
turais.

Do ponto de vista econdmico, o sistema de
consorciagdo € outro fator importante, quer se
trate de fruteiras de ciclo curto, como o mamoei-
ro, quer se trate de perenes, como o coqueiro. No

Nordeste brasileiro, mais precisamente na Fazen-
da Bom, em Trairi, Ceara, em condi¢des de solos
tipicos de areia quartzosa, as gravioleiras no es-
pagamento 6m x 6m (9 linhas) s3o consorciadas
com coqueiros no espagamento de 50m x 6m

(Fig. 5).
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FIG. 5. Plantio consorciado de gravioleira no espagamento
6m x 6m com coqueiro no espagamento S0m x 6m.

Nas condig¢des do tropico umido, onde a
precipitagdo e a umidade relativa sdo elevadas,
Calzavara & Muller (1987) recomendam o espa-
¢amento de 6m x 6m a 7m x 7m, em plantio de-
nominado hexagonal ou em forma de tridngulo
equilatero o qual facilita bastante a movimenta-
¢do no pomar (Fig. 6).
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Situagdo das plantas e facilidades de locomog3o no
pomar.

FIG. 6. Plantio hexagonal cm tridangulo equilatero para
graviolcira (Calzavara & Muller, 1987).
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7.3 Coveamento e plantio

Antes de iniciar o trabalho de coveamento
deve-se proceder a marcagao das linhas de plan-
tio. Uma vez definida as distancias, diferentes ti-
pos de material podem ser utilizados para marcar
as linhas tais como arames, cordas ou mesmo
madeira. Numa forma simples de estabelecer um
plantio triangular (tridngulo equilatero), com as
distincias ja dimensionadas, usa-se uma corda
fina com argolas nas pontas, as quais serdo fixa-
das em piquetes que indicardo a marcagio do lo-
cal exato das covas.

Feita a marcagdo das covas, estas serdo
abertas com enxaddo, cavadeira ou perfuradeira
com trator. Esta Gltima apresenta maior rendi-
mento por dia de trabalho, embora provoque uma
compactagdo tipo "espelhamento” no perfil da
cova, que pode dificultar o crescimento radicular
da gravioleira.

As covas devem ter as dimensdes de 60cm x
60cm x 60cm, e serem abertas e adubadas 2 me-
ses antes do plantio. Em geral, invertem-se as
camadas de solo da superficie e do fundo da
cova, usa-se metade do calcario dolomitico com
esterco curtido na parte inferior, € a outra meta-
de, com adubo mineral, na por¢do superior da
cova (item 8.2). Este esquema tem sido usado
com bons resultados nas condigdes de cerrado de
Brasilia-DF (Fig. 7).

O plantio deve ser feito no inicio das chu-
vas, com mudas de gravioleiras selecionadas,

bem desenvolvidas e preparadas em sacos de po-
lietileno. Para evitar o destorroamento do subs-
trato, corta-se e retira-se o fundo do saco antes de
coloca-lo na cova recém-aberta. Em seguida, ja
estando assentado dentro da cova, o saco deve ser
cortado lateralmente e removido, deixando-se o
topo do torrdo cerca de 2cm acima do nivel do
solo. Comprime-se um pouco a terra em volta do
torrdo de modo a ndo enterra-lo demais e permitir
que o colo da planta fique acima do nivel do solo.

A protegdo da muda recém-plantada é feita
por meio de uma cobertura morta (sistema
"mulching"), para manter a umidade do solo em
volta da muda. No preparo desta cobertura, usa-
se em geral uma camada de 2-3cm de palha de
arroz, capim seco, palha de milho ou mesmo ba-
gaco de cana em volta da planta. Ndo havendo
um sistema de irrigacdo previamente instalado e
ocorrendo um veranico extemporaneo, deve-se
fazer uma bacia de aproximadamente 10cm de
altura a um raio de 30-40cm do tronco de cada
planta. Sobre esta bacia coloca-se a cobertura
morta, que € regada semanalmente até que se
restabelecam as chuvas e ocorra o total pega-
mento da muda.

Ventos fortes durante o periodo do plantio
sio geralmente prejudiciais ao bom estabeleci-
mento da muda. Para evitar esse problema, reco-
menda-se o tutoramento da planta, que consiste
no amarrio desta a uma estaca enterrada junto ao
seu tronco.

FIG. 7. Abertura e preparo de cova para plantio de gravioleira no Cerrado brasi-

leiro.



8. TRATOS CULTURAIS

8.1 Podas

Como a gravioleira tem habito de cresci-
mento ereto, a colheita em plantas com mais de
cinco anos torna-se bastante trabalhosa. Por con-
seguinte, a poda de formagdo € muito importante
para que a copa da planta tome uma forma assi-
métrica (Araque, 1971; Tencio Campos, 1991).
Essa poda € feita cortando-se o broto terminal a
uns 60cm do solo, apos a planta ter sido levada
para o pomar definitivo. Feita a poda, selecio-
nam-se 3 ou 4 brotos bem distribuidos nos ulti-
mos 20cm da haste principal, responsaveis pela
formagdo da copa, tendo-se o cuidado de nido
permitir o crescimento da planta acima de 2,2m
de altura (Melo et al., 1983). A poda dos ramos
primarios a 30cm do ponto de enxertia € indicada
por sua importancia para o equilibrio fisiolégico
e a boa formagdo da copa da gravioleira
(Caiiizares Zayas, 1966).

Outro tipo de poda muito importante € a
poda de limpeza, que é feita pouco antes das
chuvas. Esta poda consiste na eliminagdo dos ra-
mos com brotagdes indesejaveis e dos ramos se-
cos, doentes ou praguejados, o que favorece o
aumento da producdo pela expansido do numero
de ramos laterais (Cruz Castillo & Torres Lima,
1989).

8.2 Adubacio e nutricao

A adubagdo se processa em quatro etapas,
sendo a primeira na formagdo da muda ainda no
viveiro ou no saco de polietileno. A segunda
adubagdo ¢é feita na cova durante a instalagdo do
pomar. A terceira se processa no estadio juvenil
de crescimento da planta. Finalmente, a adubagéo
de produgdo, que ¢é feita quando as plantas ja s@o
adultas.

Com excecdo da adubagdo no viveiro, as
demais devem ser recomendadas com funda-

mento na analise de solo e/ou foliar. Para tanto,
procede-se a coleta e preparagdo da amostra de
solo, que € retirada das camadas de 0 a 30cm e de
30 a 60cm de profundidade, de diversos pontos
da area de plantio. Em seguida, faz-se uma mis-
tura da terra de cada camada, da qual se retira
uma unica amostra, pesando cerca de 300g.

A analise foliar presta-se a observagdo e cor-
re¢do dos niveis nutricionais da planta sendo feita
de maneira quase idéntica para a maioria das
fruteiras perenes. As amostras de folhas ndo de-
vem ser feitas nas copas em que se aplicaram
fungicida ou que tenham sido molhadas por
chuva no dia anterior. Devem provir de graviolei-
ras homogéneas em idade e representativas do
pomar em termos de vigor e sanidade. As folhas
devem ser adultas (8 a 9 meses de idade), cole-
tadas com peciolo da por¢do mediana da planta e
do ramo em volta da copa, retirando-se 4 folhas
de 25 plantas, no total de 100 folhas por tipo de
gravioleira. Estas folhas devem ser acondiciona-
das em sacos de papel, preferivelmente.

Como foi dito, a adubagdo da gravioleira
tem inicio no viveiro de mudas. Deve-se ter bas-
tante cuidado nessa primeira operagdo, pois €
muito comum ocorrerem queimaduras nas folhas
em consequéncia do excesso de adubo no saco de
polietileno. O principal elemento nesta fase de
adubagdo € o N e deve ser aplicado no substrato
dos sacos em pequenas quantidades (5-10g de
sulfato de amdnio/planta) a cada 45 dias. O fos-
foro e o potassio ja foram incorporados ao subs-
trato através do cloreto de potassio e do super-
fosfato simples. Em geral, os micrenutrientes sdo
fornecidos pelo esterco usado no substrato.

A adubacgio da cova deve basear-se na anali-
se de solo do pomar. A férmula sugerida a seguir
tem dado bons resultados nas condi¢des de cerra-
do: 600-800g de superfosfato triplo + 200g de
cloreto de potassio + 200-300g de calcario do-
lomitico na parte superior da cova e 15kg de es-
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terco de curral curtido + 200-300g de calcario
dolomitico na parte inferior da cova (Fig. 7).

Embora sejam escassas as informagdes dis-
poniveis sobre niveis de nutrientes e adubag@o da
graviola nas fases de crescimento e produgio, al-
guns estudos t€ém mostrado resultados muito inte-
ressantes.

Avilan (1975) estudou dois niveis de ma-
cronutrientes em folhas de gravioleiras de quatro
meses de idade, usando tratamentos completo
(normal) e deficiente, em solugdo nutritiva, com

| os seguintes resultados em percentagem:

Nivel N P K Ca Mg
Normal 1,76 0,9 2,60 1,70 0,20
Deficiente 1,10 0,11 126 1,08 0,08

Os resultados dos estudos de Avilan (1975)
confirmam os que foram realizados por Araque
(1964), mostrando ser a gravioleira uma espécie
exigente em fosforo e potassio. Por conseguinte,
uma boa fertilizagdo com esses elementos asse-
gura um bom crescimento da planta.

A férmula 10-15-15 ou 10-13-15 € indicada
para o periodo de crescimento e produgdo da
gravioleira. A adubag@o nos trés primeiros anos
deve ser feita trimestralmente, na propor¢io de
1kg de uma dessas féormulas por planta. A partir
do quarto ano, a quantidade aplicada passa a ser
de 4kg por planta, assim parcelada: no inicio das
chuvas; um més antes da flora¢do; apos a forma-
¢do do fruto, e finalmente no fim da colheita. Na
fase de produgdo, a gravioleira responde muito
bem a adubagio organica - esterco de gado curti-
do (15kg/planta) ou esterco de galinha (3-
4kg/planta).

Todas as adubagdes citadas sdo feitas em
parte sob a copa da planta, fazendo-se a distribui-
¢do e incorporagd@do do adubo cerca de 1/3 para
dentro e para fora da proje¢do da copa (Fig. 8).
Essa operagdo tem sido realizada com bastante
eficiéncia utilizando-se uma grade incorporadora
lateral. No caso da aplicagdo de adubo via folhas,
esta € feita principalmente para corrigir deficién-
cias de micronutrientes.
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FIG. 8. Posicionamento da aplicagio de adubo na area
sobcopa da gravioleira.

A fertirrigagdo, técnica mais eficiente e mo-
derna na aplicacdo de adubo, se processa via sis-
tema de irrigagdo. Para melhor realiza-la, é preci-
so selecionar cuidadosamente o adubo a ser
usado, em fungdo tanto da sua solubilidade, como
da sua tendéncia a entupimento e corrosio do
sistema de irrigagao.

Para determinar a necessidade de um ele-
mento ou ion na adubagio de produgio de frutei-
ras, deve-se ndo soO utilizar a analise foliar, mas
também a analise da matéria seca do fruto. De
posse desses dados, tem-se uma idéia mais clara a
respeito da exportagdo de nutrientes para o fruto,
visto como um "deposito metabolico".

Estudos realizados por Avilan et al (1980)
mostram a quantidade média dos elementos ex-
portados pelas diferentes partes do fruto
(Tabela 1). Ha uma nitida diferenca entre o con-
tedo dos elementos e as partes do fruto para
onde esses elementos foram exportados. Nitro-
génio, fostoro, magnésio e zinco sio mais expor-
tados pela semente; ja a polpa retem a maior
quantidade de potassio, calcio e boro

Além da perda por lixiviagao, o potassio, da
mesma forma que o N, € o elemento que apre-
senta maior perda via exportagdo pelos frutos
(Mengel & Kirkby, 1987).

Avilan et al. (1980) analisaram dados sobre
extragcdo de nutrientes numa colheita de 6 371kg
de frutos/ha (23kg/planta), com 78% de média de
umidade nos frutos colhidos em um pomar com
espagamento 6m x 6m, ou seja, com 277 plan-



tas’ha (Tabela 2). Esses dados confirmam, uma
vez mais, a importancia do K na adubagio da
gravioleira em relagdo aos demais macronutrien-
tes. O fosforo, entretanto, ndo parece ser tdo im-
portante nessa fase de produgdo como na de
crescimento.

TABELA 1 - Concentragdes médias de alguns
elementos quimicos determina-
dos nas diferentes partes do
fruto da gravioleira.

Elementos
Partes percentagem ppm
do
fruto N P K Ca Mg B Zn
Casca 129 022 1,12 046 007 9 39
Polpa 1,36 0,21 142 048 0,06 10 40
Semente 1,41 0,30 092 041 0,09 5 56

TABELA 2 - Extracdo de nutrientes em uma
colheita de graviola e a relagao
entre os nutrientes extraidos.

constituem uma ferramenta importante no diag-
ndstico nutricional de uma planta. Atualmente, o |
"Diagnostic Recommendation and Integrated
System" — DRIS, destaca-se como um sistema
computadorizado muito eficiente na diagnose
nutricional de plantas.

Existem poucos trabalhos sobre a caréncia
de nutrientes em gravioleira no Brasil. Silva et al.
(1986) descrevem as seguintes variagdes dos ni-
veis de nutrientes em folhas de gravioleiras em
solucdo nutritiva;

Completa Deficiente
N (%) 2,76 1,45
P (%) 0,14 0,06
K (%) 2,62 0,65
Ca (%) 1,24 0,63
Mg (%) 0,37 0,07
S (%) 0,16 0,12
B (ppm) 41,00 9,00

Produgao (kg/ha) Elementos ou ion (kg)

P. fresco P.seco N P,0y K,O0 Ca Mg
6371 1401 189 7.8 19,3 6,3 0,98
Relagio

N:P,0; K0 1.0 041 102

(N =1}

Além da quantidade de elementos extraidos
numa colheita através do fruto, deve-se conside-
rar também os chamados "coeficientes de apro-
veitamento", que sdo os seguintes: 70% para N,
20% para P e 50% para K. Assim, para‘uma co-
lheita de 6.371kg/ha, ha uma necessidade de
27kg/ha de N, 34 kg/ha de P,O5 e 38kg/ha de
K,O.

O estado nutricional das plantas €, em geral,
avaliado mediante a descrigdo dos sintomas tipi-
cos da deficiéncia de certos elementos. Este ¢ um
método pratico, rapido e de baixo custo que,
juntamente com as analises de folhas e de solo,

Os sintomas de caréncia desses nutrientes
em gravioleiras em crescimento sdo os seguintes:

Deficiéncia de Nitrogénio: Retardamento
do crescimento da planta, cujas folhas eviden-
ciam uma clorose de tonalidade verde-limdo, ndo
apresentam brilho e se mostram enrijecidas, além
de cairem com facilidade.

Deficiéncia de Fosforo: As plantas apresen-
tam uma reduc¢do no porte; as folhas adultas fi-
cam mais espessas e apresentam uma clorose
verde-bronzeada.

Deficiéncia de Potassio: As folhas apresen-
tam um tamanho menor que o normal, e quando
adultas mostram bordos cloréticos inicialmente
de coloragdo verde-amarela que se vai tornando
ferruginosa; as folhas também caem precoce-
mente.

Deficiéncia de Cilcio: Retardamento do |

desenvolvimento das plantas e morte prematura
das radicelas; as folhas adultas murcham e seu
apice volta-se para baixo.

Deficiéncia de Magnésio: Manchas inter-
nervurais de clorose amarelada nas folhas mais
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velhas; com a evolugdo da caréncia, essas man-
chas convertem-se em necrose foliar.

Deficiéncia de Boro: Morte das gemas api-
cais e uma correspondente eclosdo de gemas late-
rais, resultando em um superbrotamento; folhas
de tamanho reduzido, tendo as mais velhas textu-
ra coriacea e limbo com engrossamento das ner-
vuras.

8.3 Irrigagao

A gravioleira, como espécie natural do tro-

pico imido, necessita de agua para crescer e pro-

duzir. Por outro lado, a 4gua em excesso ou en-
charcamento prejudica sensivelmente seu desen-
volvimento normal. Estima-se que a necessidade
hidrica da gravioleira é da ordem de 1.000 a
1.200mm/ano. A graviola ¢ um fruto tipo baga
cuja polpa contém, quando madura, 85% de agua
(Tabela 7), um indicio importante das necessi-
dades hidricas desta cultura. Em regides com
precipita¢des igual ou superior a 1.600mm/ano,
como o cerrado ou a Amazdnia, frutos da gravio-
la Morada chegam a pesar cerca de 10kg. No
Nordeste, a mesma gravioleira n3o produzira
frutos acima de 3kg de peso, se ndo for adequa-
damente irrigada.

As necessidades reais de irriga¢do da gravio-
leira variam de um local para outro, em fungio
da demanda evapotranspiratédria e da deficiéncia

hidrica da regido. Em areas de cerrado — o caso

de Brasilia — onde parte do periodo seco (maio a
setembro) coincide com a época de temperaturas
mais baixas e de menor radiagdo solar, a necessi-
dade total de agua da gravioleira é menor que no
Nordeste, onde a demanda evapotranspiratoria €
maior e o periodo sem chuvas mais longo. Além
do aspecto climatico, a propria cultura apresenta
necessidades hidricas variaveis ao longo do seu
desenvolvimento, as quais chegam ao ponto ma-
ximo na fase adulta, em plena produgdo. Estas
especificidades do consumo de agua devem ser
consideradas na implantagdo de um pomar de
gravioleira irrigada.

As necessidades hidricas de uma cultura — e

M

no caso especifico da gravioleira — podem ser
determinadas em nivel local por métodos basea-
dos em variaveis climaticas. Como se sabe, a ra-
diagdo solar, a temperatura, a umidade relativa do
ar e a velocidade do vento sdo fatores determi-
nantes da demanda evapotranspiratéria de uma
cultura. Os métodos que utilizam informagdes
climatolégicas para avaliar as necessidades hidri-
cas de uma cultura estimam o consumo de agua
de uma forma indireta, tomando por base a eva-
potranspiragdo de uma cultura de referéncia,
como a grama e a alfafa, por exemplo, e os coe-
ficientes culturais previamente determinados.

Doorenbos & Pruitt (1984) descrevem os
métodos usados na determinagdo da evapo-
transpiragdo de referéncia da grama e os coefici-
entes de cultura para varias espécies vegetais. A
evapotranspiragdo de referéncia para as condi-
¢des climaticas de Teresina, PI, por exemplo, foi
estimada em 6,5mm/dia (Hancock et al., 1979).
Assim sendo, considerando-se um coeficiente

médio de cultura de 0,95 — valor atribuido a cul-
tura do cacau - as necessidades de agua naquela
localidade seriam da ordem de 6,2mm/dia, equi-
valente a um consumo de 62 mil litros de
agua/ha/dia, admitindo-se que toda a area esti-
vesse coberta pela cultura considerada. No caso
da gravioleira, que é cultivada em um espaca-
mento relativamente amplo, mantendo-se espagos
livres entre as plantas, o consumo de agua sera
menor e diretamente proporcional ao percentual
de cobertura do solo pela planta e/ou area molha-
da pelo método de irrigagdo empregado.

A escolha do sistema de irrigagdo, neste
caso, desempenha um papel importante no aporte
de agua necessario ao atendimento das exigéncias
hidricas da cultura. A irrigagdo por aspersio, por
exemplo, que molha toda superficie do solo, fa-
talmente aplicard 4gua onde a cultura nfo ira uti-
liza-la. A 4gua aplicada entre as fileiras de plan-
tas, mesmo adultas, serd desperdigada tanto pela
evapora¢do direta do solo como pelo consumo
pelas ervas daninhas. E por isso que os métodos
de irrigagdo localizada, seja a microaspersio, ou
o gotejamento, tém-se destacado como as opgdes



mais viaveis para aplicagdo de agua na fruticul-
tura em geral. Neles, como o proprio nome
"irrigagdo localizada" indica, a agua € aplicada
apenas em parte da area cultivada, com a qual se
reduz as perdas por evaporagdo e/ou o gasto des-
necessario de agua com as ervas daninhas. Desta
forma, o consumo de agua numa area irrigada por
microaspersdo, em que a cultura recobre 60% da
area, ficara reduzido a 3,72mm/dia.

O uso da irrigagao localizada, sobretudo a
microaspersdo, vem sendo preferido nas culturas
perenes, por suas vantagens em termo de eco-
nomia de agua, em comparagdo com a aspersao
convencional, e pela pouca exigéncia de filtra-
gem em relagdo a irrigagdo por gotejamento. Na
microaspersao a vazao dos emissores € maior.
Por conseguinte, a filtragem so se faz necessaria
se a agua possul materiais em Suspensio que po-
dem obstruir as saidas dos microaspersores.

Outros métodos de irrigagdo mais simples
também podem ser utilizados, dependendo das
condi¢des econdmicas e da quantidade de agua
disponivel. Vale citar o sistema de irrigagao bas-
tante rudimentar em funcionamento na Fazenda
Bom, no municipio de Trairi, no Ceard, onde a
disponibilidade de agua € pequena e a precipita-
¢do pluvial situa-se abaixo de 600mm/ano. Trata-
se de um exemplo de adaptagdo de tecnologia as
condigdes econdmicas do produtor. Nessa propri-
edade o pomar de gravioleira foi instalado em um
solo classificado como areia quartzosa, a irriga-
¢do feita através de condutos de borracha flexivel
cuja ponta € dotada de um anel de PVC com al-
gumas perfuragdes de aproximadamente 0,5cm
de didmetro por onde sai a agua. Este anel € co-
locado em volta da planta (Fig. 9) a cada 14 dias,
durante 40 min a uma hora, com uma vazio
aproximada de 20 litros/hora. O sistema de irri-
gagdo descrito €, sem duvida, bastante simples,
embora a quantidade de agua seja insuficiente
para atender a demanda hidrica ideal para a cultu-
ra. Ndo obstante, a empresa consegue manter
uma produgdo de 42kg de frutos/planta/ano, uma
produgdo considerada muito boa para as condi-
¢oes citadas.

e Ot = Al e
FIG. 9. Sistema de irriga¢io utilizando-se conduto de borra-
cha flexivel e anel de PVC sob condigdes de areia
quartzosa no Nordeste brasileiro.

A irrigagdo também pode ser utilizada como
veiculo para a aplicagao de produtos quimicos em
areas irrigadas. Dentre os produtos quimicos dis-
poniveis, os fertilizantes podem ser aplicados via
agua de irrigagdo, sem maiores problemas, redu-
zindo-se o custo da mao-de-obra empregada na
adubacdo e melhorando-se a eficiéncia de uso do
adubo aplicado. Dentre os fertilizantes, a aduba-
¢do nitrogenada € considerada a mais adequada
para aplicagdo via agua.de irrigagdo, sendo a
uréia a fonte de nitrogénio mais apropriada para
essa finalidade. ‘

Vale salientar que na fertirrigagdo — nome
que tem o método de fertilizagao via agua de 1rri-
gagdo — os nutrientes fornecidos se incorporam
imediatamente ao solo para fins de absor¢do pela
planta, o que aumenta a eficiéncia desse insumo.
Além disso, como a irrigac¢do € localizada e ape-
nas parte do solo é explorada pelas raizes das
plantas, as dosagens aplicadas tornam-se relati-
vamente mais concentradas do que no processo
de adubacdo tradicional, em que toda a area de
proje¢ao da copa da planta pode ser atingida. Por
conseguinte, recomenda-se especial cuidado no
calculo das dosagens dos fertilizantes aplicados
via 4gua de irrigagdo. E preciso ter em mente que
a area de distribui¢do do adubo definida pela irri-
gagdo localizada podera ser menor do que a utili-
zada pelos métodos tradicionais. A aplicagdo de
determinada dose de um fertilizante, que seria
normal no processo tradicional, pode tornar-se
excessivamente concentrada na irrigagdo locali-
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zada e produzir o desbalanceamento quimico do
solo, com conseqliéncias danosas para a planta.

A qualidade da agua também € um fator im-
portante na irrigagdo. A presenca de calcio na
agua, por exemplo, pode constituir um fator limi-
tante a aplicagdo de fosforo via irrigagdo, dada a
possibilidade de entupimento dos condutos e
emissores, em consequéncia da precipitagdo do
calcio junto com o fosfato. A presenga de outros
elementos, como o sodio, pode acelerar o proces-
so de salinizagdo do solo, se houver formagdo de
um lengol freatico raso, uma condigdo que sobre-
vém quando as irrigagdes sdo excessivas € ndo se
dispde de um sistema efetivo de drenagem inter-
na da agua irrigada. Por sua vez, a presenca de
outros elementos quimicos, como o boro e o
cloro, podem constituir ameaga de fitotoxicidade.
Esses elementos, de modo geral, causam danos
fisiologicos a gravioleira no Nordeste brasileiro,
quando estdo presentes na agua de irrigagdo em
teores acima de 80 ppm e 2meq/l, respectivamen-
te.

Outro fator importante a ser considerado,
quando se instala um sistema de irrigagdo, diz
respeito a0 manejo de agua ao longo do ciclo da
cultura. Todo projeto de irrigagdo requer uma
estratégia racional de aplicagdo da agua, a fim de
que a alocagdo do recurso hidrico se faga no
momento certo e na quantidade adequada para
suprir as necessidades hidricas da planta. Quando
dimensionado, em termos de sua capacidade de
suprir tais necessidades na fase de maior deman-
da, o sistema de irrigagdo pode ser manejado de
diferentes formas, utilizando-se esquemas de irri-
gagdo com intervalos fixos ou variaveis, depen-
dendo do programa de fornecimento de agua.
Qualquer que seja o esquema utilizado, € preciso
dispor de uma metodologia que permita o calculo
aproximado das necessidades hidricas da cultura.
A utilizagdo de estratégias de manejo de agua
bem planejadas normalmente resulta no uso ra-
cional da agua e em economia de energia.

A defini¢do de uma estratégia de manejo da
agua pode basear-se na medida de qualquer um
dos componentes solo-planta-atmosfera. As estra-
tégias baseadas na medida da evaporagdo da agua
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a partir de um tanque-padrao (tanque classe A),
por exemplo, consideram que a evapotranspira-
¢ao pode ser relacionada com a taxa de evapora-
¢do de agua desse tanque mediante coeficientes
de cultura previamente estabelecidos pela pesqui-
sa. Quando o solo é tomado como fator de medi-
da, outros esquemas de aferigdo podem ser utili-
zados, seja para determinar o momento certo de
irrigar, seja para determinar a quantidade de agua
a ser aplicada. Neste caso, instrumentos como o
tensidmetro, que medem a tensdo com que a agua
¢ retida no solo, podem perfeitamente ser
utilizados para estabelecer a estratégia de manejo
da agua para a cultura. Por exemplo, uma tensio
de 0,6atm aferida na zona de extragdao maxima de
agua pode servir como indicagdo do momento em
que se deve irrigar. Por sua vez, a leitura de dois
ou mais tensidometros instalados na zona de ex-
ploragdo do sistema radicular pode perfeitamente
indicar a quantidade de agua a ser aplicada em
determinada trrigagdo.

Qualquer que seja a metodologia de aplica-
¢do de agua adotada, € importante ter presente
que o manejo adequado de um sistema de irriga-
¢do representa a garantia de que a planta recebera
a quantidade de agua adequada no momento
certo. Além disso, € importante saber que ocorre-
rdo reflexos diretos sobre a economia de energia,
no uso eficiente da agua fornecida e na redugdo
dos riscos de salinizagdo do solo, onde a quali-
dade da agua for limitante.

8.4. Pragas e seu controle

As pragas da gravioleira, apesar de nio se-
rem tdo numerosas como as que afetam outras
espécies frutiferas, pertencem a diversos tipos de
insetos, entre os quais estdo as coleobrocas, ves-
pas e cigarrinhas. As descritas a seguir, que se
distinguem pelo local de ataque a planta, mere-
cem destaque por causarem prejuizos economicos
a gravioleira.

Broca-do-tronco: E uma coleobroca
(Cratosomus spp.) causadora de sérios danos a
gravioleira. A fémea deposita os ovos abaixo da
epiderme da planta através de orificios localiza-



dos nas interse¢des dos ramos. As larvas abrem

galerias no interior do caule; o sistema vascular
da planta ¢ afetado, seu crescimento se reduz e
ela pode até mesmo morrer quando a infestagio é
intensa. Um sintoma caracteristico desta praga é
a presenca de excrementos, de uma exsudagio
pegajosa escura no tronco e de uma serragem ca-
racteristica que obstrui parcialmente as galerias
abertas pela larva (Fig. 10). A larva permanece
cerca de 100 dias no interior do tronco e alcanga
o estadio adulto apos viver aproximadamente 50
dias como pupa (Moura, 1988).

FIG. 10. Planta de gravioleira atacada pela broca-do-tronco
com sintoma de exsudagio pegajosa escura tipica.

O controle desta coleobroca ¢ feito com a
inje¢do do inseticida NUVAN (base de DDVP)
na concentragdo de 100ml/100 litros de agua nas
perfuragdes feitas pelo inseto. O pincelamento do
tronco com uma pasta a base de cal extinta (4kg),
sulfato de cobre (1kg), enxofre (100g), Diazinon
(200g), sal de cozinha (100g) e agua (12 litros)

tem sido indicada como uma boa medida de con-
trole desta coleobroca (Calzavara & Muller,
1987).

O trabalho genético de sele¢do dos tipos de
gravioleiras menos suscetiveis a broca do tronco
¢ muito importante. Dentre os tipos introduzidos
na EMBRAPA/CPAC, algumas plantas do tipo
Morada vém se destacando por sua produtividade
e pela menor suscetibilidade a esta coleobroca.

O método de controle que emprega plantas-
armadilha, como a chamada Maria Preta (Cordia
verbenacea), tem se revelado outra excelente op-
¢d0 ou complementag¢do no controle das coleo-
brocas do género Cratosomus (Silveira & Melo
Filho, 1982). A eficiéncia e a viabilidade do uso

desta planta tém sido demonstradas no controle |

da broca dos citros (Nascimento, 1986). Algumas
plantas de Maria Preta vém sendo testadas no
controle da broca na cole¢do de gravioleiras da
EMBRAPA/CPAC, uma vez que as coleobrocas
que afetam os citros e as gravioleiras sdo do
mesmo género Cratosomus.

Broca do Fruto: E a mais importante das
pragas que afetam a gravioleira, pelos sérios da-
nos econdémicos que causa a cultura. Sua forma
adulta € uma mariposa da familia Stenomatidae
(Cerconota anonela L) de coloragdo branco-
acinzentada com reflexos prateados (Fig. 11);
mede cerca de 25mm de envergadura e pde os
ovos sobre flores e pequenos frutos. A larva, de
coloragdo variavel de rosado ao verde-pardo e
comprimento de cerca de 20mm ataca e destroi

GRAVIOLA

Broca Yo fruto

FIG. 11. Adulto da broca-do-tfrute (Cerconota anonela) da
graviolcira.
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graviolas de todos os tamanhos devorando a
polpa e o interior das sementes. Os frutos ataca-
dos s3o invadidos por fungos, mostrando-se re-
torcidos e totalmente enegrecidos (Calzavara &
Muller, 1987; Moura, 1988).

Como medida de controle, procede-se a co-
leta e queima dos frutos atacados que se encon-
tram na planta ou no chdo. Em seguida, as inflo-
rescéncias e os frutinhos sadios devem.ser pulve-
rizados com os inseticidas Dipterex PM 80% (a
base de Trichlorfon) ou Lebaycid CE.50% (a
base de Fenthion) nas concentragdes de 0,20% e
0,15%, respectivamente, a cada 10 dias. O en-
volvimento dos frutos com saco de papel parafi-
nado € um outro método de controle muito im-
portante.

Broca da Semente: Esta praga ¢ muito im-
portante no Nordeste brasileiro, juntamente com
as brocas do tronco e do fruto. Também € co-
nhecida como perfurador dos frutos, vespa da
graviola (Bephratelloides maculicolis) ou, sim-
plesmente, vespinha do fruto da gravioleira
(Fig. 12). O inseto adulto pde os ovos sobre a
epiderme dos frutos pequenos, em cuja polpa as
larvas penetram apods a emergéncia, indo alojar-se
no interior das sementes, onde completam seu
desenvolvimento. As galerias observadas na
polpa dos frutos correspondem aos orificios de
saida dos adultos (Marin Acosta, 1973). Os frutos
pequenos, com cerca de lcm de didmetro e se-
mentes com 0,8cm ja estdo sujeitos ao ataque
desta praga (Bruner & Acuna, 1967).

FIG. 12. Adulto da broca-da-semente da
(Bephratelloides maculicollis).

gravioleira
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O controle ¢ feito com o inseticida Dipterex
PM 80%, usado na concentracio de 0.2°; em
pulverizagdes a cada 10 dias, iniciadas quando os
frutos ainda sdo pequenos. Na Fazenda Bom, o
controle da broca da semente €é feito, no inicio,
com a 1mersdo do frutinho (2cm largura ¢ 4cm de
comprimento) em um copo contendo o inseticida
Decis a 0,05%, a cada 12 dias. Quando os frutos
Ja sdo maiores, o controle pode ser feito por meio
de pulverizagdes até 15 dias antes da colheita.
Em alguns casos, o Decis provocou abscisdo e
queda dos frutos. Um outro método de controle
que se tem revelado muito eficiente € o da pul-
verizagdo dos frutinhos com uma calda inseticida
que € preparada diluindo-se 2g de melago, 2g de
sementes de graviola trituradas e I1ml de Azodrin
400 em 20 litros de agua.

A larva do lepidoptero 7ecla sp. causa gran-
des danos as flores da gravioleira (Fennah, 1937).
Outros insetos, como a Chrisopa sp., I-nchecopa
sp., Membracis foliata e Saissetia coffeae, tam-
bém atacam a gravioleira (Dominguez Gil, 1978;
Nunez & De La Cruz, 1982). Estes homopteros,
vulgarmente conhecidos como "cigarrinhas", sdo
geralmente associados a formigas e podem ser
controlados com inseticidas fosforados sistémi-
cos, como o Ometoato, que tém agdo contra inse-
tos sugadores.

8.5 Doengas e seu controle:

As doengas da gravioleira, produzidas por
diferentes microrganismos, afetam a planta desde
a fase de viveiro até a de produgdo. As causadas
por fungos tém maior importancia econdmica e
serdo descritas a seguir.

a) Doencas que atacam o viveiro: As mu-
dinhas ainda nos sacos de polietileno estdo sujei-
tas ao ataque dos fungos Rhizoctonia solani e Fu-
sarium sp. os quais podem causar o tombamento
e morte das plantulas. O controle preventivo €
feito tratando-se a terra com brometila de metila
antes do enchimento dos saquinhos. Como trata-
mento curativo, pode-se regar o colo das mudas
com uma-solugdo de Benlate a 0,1% ou PCNB a
0,5%. Recentemente, identificou-se outro fungo



(Cylindrocladinum sp.) atacando as raizes das mu-
das ainda nos sacos de polietileno, causando
fendilhamento da regido do colo da planta e sua
morte posterior (comunicagdo pessoal do Dr.
Nilton Junqueira). Os tratamentos sugeridos para
os outros fungos de viveiro podem ser aplicados
ao Cylindrocladium. Outra doenga também im-
portante na fase de viveiro ¢ a Podriddo Preta ou
Cancro do Enxerto causada pelo fungo Botryo-
diplodia theobromae. Este € um fungo secunda-
rio que somente ataca se houver um ferimento ou
machucadura na jungdo cavalo-enxerto. Este
pode, entretanto, destruir os tecidos cambiais e
provocar a morte das plantas. Seu ataque ocorre
na época seca, quando a planta se encontra sob
estresse hidrico. O controle € feito com o pince-
lamento do tronco com uma solugdo a base de Sg
de Benomyl (Benlate), + 400g de cal hidratada +
100m! de 6leo de soja em 600ml de agua.

b) Doeng¢as que atacam a planta adulta
e/ou frutos: A antracnose ¢ a mais importante
doenga da gravioleira; ataca tanto os ramos novos
de plantas jovens (Fig. 13) como as flores e fru-
tos ainda pequenos, provocando grande queda
destes (Cook, 1975). O fungo responsavel ¢ o
Colletotrichum gloeosporioides Penz. A antrac-
nose sobrevém mais intensamente quando a umi-
dade relativa e a temperatura sao altas, condi¢des
que ocorrem geralmente no periodo das chuvas.
Quando o ataque incide sobre os frutos a doenca
€ também conhecida como Podridio Negra. Sdo
grandes as perdas que causa na colheita. O con-
trole é feito com pulverizagdes intercaladas de
oxicloreto de cobre (Cupravit Verde na propor-
¢30 de 200g/100 litros de agua) e Benomyl
(Benlate a 150g/100¢ de agua) em intervalos de
10 dias (Morales, 1980).

A "Podriddo da Casca" da gravioleira é cau-
sada pelo mesmo fungo do Cancro do Enxerto,
ou seja, o Botryodiplodia theobromae. As condi-
¢Oes predisponentes e o controle de ambos tam-
bém sdo 0s mesmos.

Uma nova doenga relatada recentemente na
graviola é a Podriddo Parda (Rhizopus stolonifer

Sac.), que ataca as flores e principalmente os
frutos na fase da colheita e pos-colheita. O fungo

penetra através do pedunculo, causando a podri-
ddo parda da polpa do fruto e concluindo com
mumifica¢do deste (informagao pessoal do Dr.
Nilton Junqueira). Ndo existe ainda um trata-
mento definido pela pesquisa para o controle
desta doenga.

Doengas de menor importancia tém sido re-
latadas, dentre as quais "Queima do Fio", causada
pelo fungo Pellicularia koleroga Cook., a Rube-
lose causada pelo fungo Corticum salmonicolor
Berk., a "Podriddo Preta" (Phytophthora sp) e a
Cercosporiose (Cercospora annonae).

Outros problemas fitossanitarios citados pela
literatura sdo o "Declinio da Gravioleira" e a
"Mancha Amarela das Folhas" (Sharma et al,
1985; Kitajima e Santos, 1989). O "Declinio"
tem sido associado ao ataque de nematoides do
género Gracilacus (Sharma et al., 1985). As fo-
lhas sofrem rapido amarelecimento, com seca-
mento e queda, e as raizes ficam necrosadas na

FIG. 13. Sintoma caracteristico do ataque de antracnose em
gravioleira jovem.
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: area atacada pelos nematdides. As plantas mor-

rem com grande rapidez, principalmente na esta-
¢do seca. O controle deste nematdide € feito com
o uso do Temik 10G na dosagem de 10g de
p.a./planta. A "Mancha Amarela" € causada por
um virus tipo Rhabdovirus e ndo parece ser de
importincia econdmica para a cultura -da gravio-
leira.

8.6 Ervas daninhas e seu controle

O controle das ervas daninhas visa princi-
palmente a eliminar a competi¢do destas com a
gravioleira pela agua e pelos nutrientes, o que re-
duz o crescimento e diminui a produgio da cultu-
ra.

Sdo escassas as informagdes da literatura
acerca do controle de ervas daninhas em pomares
de gravioleira. E possivel, entretanto, aproveitar a
maioria das recomendagdes sobre a matéria diri-
gidas a outras fruteiras perenes e segui-las no
cultivo da gravioleira com bastante sucesso.

O controle de ervas daninhas ¢ feito utili-
zando-se sistemas de manejo que empregam ca-
pina manual com enxada, capina mecénica com
rogagem ou gradagem e aplica¢do de herbicidas.
O uso de apenas uma dessas praticas ou de duas
ou mais pode eventualmente ser recomendado.

A capina manual e a gradagem devem ser
executadas com muito cuidado, para ndo ferir o
tronco e as raizes da gravioleira, respectivamente.
Como as raizes desta planta s3o bastante superfi-
ciais, os ferimentos que lhes sdo causados podem
resultar em doengas. A capina manual em baixo
da copa e a volta da planta € chamada de
"coroamento" e deve ser feita numa area de pelo
menos 0,5m para fora da proje¢do da copa.

A rogagem representa outra pratica muito
importante, n3o s6 no controle de ervas daninhas,
como na manuten¢do da umidade em volta da
planta. A rogagem no meio das linhas de plantio
e a capina na linha das plantas ou o coroamento
largo constituem atualmente, a pratica mais re-
comendada no cultivo de gravioleiras (Fig. 14).
A gradagem leve feita com implementos laterais

proximo a planta pode substituir a rogagem e
ajudar na incorporagao do adubo.

FIG. 14. Pomar de gravioleira ro¢ado na entrelinha e capi-
nado na linha de plantio.

Antes de iniciar o controle de ervas daninhas
através do manejo de herbicidas, € necessario que
se tenha o conhecimento, obtido na literatura es-
pecializada, da familia e da espécie das ervas pre-
sentes no pomar Tal informagdo é necessaria
devido a especificidade dos herbicidas em relagdo
aos tipos de erva, ou seja, de folha larga e folha
estreita. Os chamados herbicidas de pré-emer-
géncia devem ser aplicados com cuidado, dada a
possibilidade de que produzam efeito fitotoxico
nas gravioleiras jovens recém-plantadas.

Varios herbicidas usados nos pomares de
diferentes fruteiras também podem ser emprega-
dos nos de gravioleiras, dependendo das ervas
daninhas ocorrentes e da idade da planta. A partir
do primeiro ano do plantio, recomenda-se a apli-
cagdo de paraquat (Gramoxone a 1,5-2,0 li-
tros/ha) e glifosato (Roundup na base de 1,0-1.5
litros/ha) nas linhas de plantio, mantendo-se a ro-
¢agem nas entrelinhas. A aplicagdo de herbicidas
deve ser feita em horas de menor intensidade de
vento, a fim de evitar o contato do produto com a
folhagem nova da gravioleira. Estdo disponiveis
no mercado barras laterais tratorizadas, para apli-
cagdo de herbicidas sob a copa, com um sistema
de protegdo que evita o contato do produto com
as folhas da fruteira.

Um método bastante usado em fruticultura €
o de cobertura morta ou "mulching”, que permite



o controle parcial das ervas e a manutengdo da
umidade em volta das plantas (Caiiizares Zaya,
1966). Este sistema € usado nos dois primeiros
anos de plantio a fim de propiciar melhor desen-
volvimento da muda. E preciso, porém, ter muito

As flores da gravioleira sdo hermafroditas
(Fig. 1) e consideradas auto-estéreis em virtude
do fendmeno denominado dicogamia protoginica
(Figueroa, 1978; Noonan, 1954; Saavedra, 1977).
Este fendmeno ocorre quando o estigma esta re-
ceptivo, porém o pdlen ainda ndo amadureceu e,
consequentemente, ndo pode ser liberado pelas
anteras.

A gravioleira apresenta um segundo pro-
blema na sua biologia floral: a heterostilia. Esse
outro fendmeno refere-se a posi¢do do gineceu
(6rgdo feminino de reprodugdo) acima do andro-
ceu (6rgdo masculino) o que também dificulta a
polinizagdo natural. E possivel que o formato ir-
regular da graviola se deva a heterostilia. Como
os insetos polinizadores n3o tém um contato
uniforme com a area curva do gineceu (Fig. 1),
ocorre a formagdo do fruto composto (sincarpo)
irregularmente. Em geral, o florescimento e a
produgdo de anonaceas ocorrem quando a umi-
dade relativa do ar € baixa (Saavedra, 1977).

A posi¢do da flor e o odor de etil-acetato
expelido pelo estigma receptivo, que atua como
atrativo para Os Insetos, mostram que a poliniza-
¢ao da gravioleira € feita por insetos, ou seja, €
entomofila. Um dos poucos insetos citados como
polinizador de flores de gravioleira € o coleop-
tero Colarus truncatus (Wester, 1910). Como a
abertura das petalas (antese) das flores da gravio-
leira se processa muito lentamente, a polinizagao
se torna dificil. Na maioria das vezes o contato
do C'olarus truncatus com o estigma se da quando
este ja nao se apresenta mais receptivo.

A polinizacdo natural da cherimolia e da

cuidado ao se usar o "mulching" em terrenos are-
nosos, dada a tendéncia das raizes de se concen-
trarem na superficie do solo. As plantas, por sua
vez, tombam facilmente caso ocorram ventos
fortes.

- 9. BIOLOGIA FLORAL E POLINIZACAO

condessa ocorre, sob condigdes da Florida, entre
15h30min e 18h e da ata entre 5h e 9h do dia
(Wester, 1910). Nas condigdes do cerrado brasi-
leiro, a antese das flores de gravioleira ocorre, na
sua grande maioria, entre 1 1h e 15h do dia.

Para evitar tanto o problema da dicogamia
quanto o da heterostilia e o da lenta abertura das
flores, a polinizagdo artificial pode ser uma exce-
lente solug@o. A polinizagao artificial tem ainda a
vantagem de n3o depender dos insetos poliniza-
dores, os quais, além de escassos, sdo facilmente
eliminados com as pulverizagdes contra os inse-
tos perfuradores de frutos. Embora se trate de
uma operagdo muito lenta e que requer pessoal
treinado para executa-la, a polinizagdo artificial
alcanga 96% de sucesso no vingamento da ata,
contra apenas 9% no vingamento natural
(Caiiizares Zayas, s.d.). A polinizagio natural de
ateiras produz, de um modo geral, 30 fru-
tos/planta/ano de 4 a 5 anos de idade, enquanto a
polinizagdo artificial ou controlada chega a pro-
duzir 150 a 200 frutos/planta/ano. Em muitas re-
gides, a polinizagdo controlada € feita durante
seis semanas, entre os meses de junho a julho,
uma vez que o maior indice de vingamento de
frutos ocorre durante esse periodo do ano.

O processo de polinizagdo controlada em
anonaceas tem sido descrito com detalhes por
varios autores (Morton, 1966; Noonan, 1954,
Canizares Zayas, s.d.). Estes autores comentam
que as flores selecionadas para polinizagdo de-
vem estar situadas na por¢do basal e média dos
ramos. As flores do final do ramo prestam-se
apenas para a coleta de pdlen, pois estdo mais
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expostas aos raios solares e recebem menor fluxo
de seiva. Em conseqiiéncia, ainda que fecunda-
das, ressecam facilmente e nio formam frutos.
Quando as flores apresentam uma coloragado cre-
mosa, 0 que em geral ocorre na parte da tarde,
elas sdo coletadas e postas em sacos de papel,
sendo deixadas em local seco e fresco até a ma-
nhi do dia seguinte. Cada flor coletada tem polen
suficiente para polinizar de 6 a 8 flores. Quando
o polen se encontra em boas condigdes; apresen-
tam-se com uma coloragdo amarela cremosa.

Usam-se, em geral, frascos de cristal para o ar-
mazenamento de polens.

A polinizagdo propriamente dita deve ser
feita pela manha, quando as flores estio semi-
abertas e o0 gineceu se apresenta pegajoso, o que
facilita a aderéncia do grao de polen. Com a mio
esquerda procura-se separar a pétala a fim de
facilitar a penetragao do pincel tino de pélo de
camelo impregnado de polen, com o qual se faz
um movimento suave sobre o gineceu.

Em geral, as gravioleiras produzidas de se-
mente iniciam a floragdo no terceiro ou quarto
ano do plantio, dependendo das condi¢des clima-
ticas da regido. As plantas enxertadas sdo mais
precoces e, na maioria das vezes, iniciam a flora-
¢do antes mesmo de concluido seu primeiro ano
de plantio.

A esterilidade em. anonaceas tem sido rela-
tada como decorrente da escassez de flores e do

pequeno numero de insetos polinizadores dispo-
niveis (Wester, 1910). Com relagao a gravioleira,
especificamente, dados sobre plantas com trés
anos de idade, coletados na regido do cerrado do
Distrito Federal, parecem indicar que a segunda
hipotese € a mais correta (Pinto & Genu, 1984).
A floragédo foi relativamente abundante, porém o
maior numero de frutos vingados ocorreu na
graviola tipo A, com 53% do total de flores eti-
quetadas (Tabela 3).

TABELA 3 - Percentagem de frutos vingados e intervalo da antese a
colheita de frutos de cinco tipos de gravioleiras nos Cer-
rados de Brasilia, DF. EMBRAPA/CPAC, 1983.

Tipo Frutos Da antese
de Flores a colheita
graviola (n°) Vingados % Nao vingados % (dias)
A 13 07 53,4 06 46,2 180 a 199
B 181 43 23,8 138 76,2 136 a 219
Blanca 23 05 ad [ 18 78,3 170 a 187
FAOII 98 10 10,2 88 89,8 157 a 203
Morada 59 13 22,0 46 78,0 172 a 192
Média 748 156 262 59.2 73,7 163 a 200




A antese das flores teve inicio a partir de
novembro de 1982 e a colheita realizou-se a par-
tir de abril a maio de 1983. Houve, portanto, um
intervalo de 5 a 6 meses entre essas duas fases,
que fol maior no caso da graviola B.

A baixa frutificagdo da gravioleira decorre
de varios fatores, tais como o tipo de gravioleira
explorada, a presenga de pragas e doengas que
provocam a queda prematura das flores, o clima e
os proprios tratos culturais. Estes fatores sao
também os responsaveis pela grande diversidade
de produ¢do mencionada na literatura. Em Porto
Rico, por exemplo, uma produgdo de 5,6 a
9.0t/ha é considerada boa; na Venezuela, 2,0 a
2,5t/ha € tida como uma colheita aceitavel (Cruz
Castillo & Torres Lima, 1989). Ja no Havai uma
produgdo de 32 toneladas de frutos pode ser obti-
da em plantio de 384 plantas/ha, com 6 anos de
idade (Nakasone, 1972). Em Trairi, Ceara, plan-
tas adultas (8 anos de idade) da gravioleira co-
mum nordestina, sob condi¢des de irrigagdo,
frutificam durante quase todos os meses do ano e
chegam a produzir cerca de 10t/ha (238 plantas),
ou seja, 42kg de frutos por planta.

Em condigdes de sequeiro no cerrado de
Brasilia, Distrito Federal, a graviola Morada
frutifica e produz entre abril e setembro com
concentrag¢do entre junho e julho, tendo uma pro-
dugdo estimada (média de 1983 a 1990) de 8t/ha
no espagamento de 8m x 8m, ou seja, 156 plan-
tas’/ha. Comparada com as gravioleiras A, B e
FAO II, a Morada produz frutos 1.5 vezes mais

| oy
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A gravioleira tem colheita esparsa e grande
variabilidade na forma dos frutos, em virtude da
polinizagdo irregular e da heterostilia. E, pois,
muito dificil a sele¢do dos frutos por tamanho,
durante a colheita.

O ponto de colheita da graviola ¢ igualmen-
te dificil de se determinar. Na pratica, sugere-se

pesado e uma produ¢ao média (em t/ha) cerca de
7 vezes maior. No entanto, as gravioleiras B e
FAO II apresentam os mais longos periodos de
colheita (Tabela 4).

TABELA 4 - Producio de 6 tipos de graviolei-
ras introduzidas no cerrado de

Brasilia, DF. EMBRAPA-
CPAC, 1991."
Peso Produgdo média Periodo
Tipo** médio de de
fruto (kg)  n"fr./planta tha colheita
A 2.1 27 0,9 20/6 a 18/08
B 1.8 32 0,9 29/5 a 09/11
Blanca 29 7.0 3,2 04/6 a 08/08
FAO I 1.8 39 1,1 20/5a09/11
Lisa 27 T2 30 31/5 a 06/10
Morada 32 16.0 8,0 23/5 a 24/10

| 11.COLHEITA E ARMAZENAMENTO

*  Ispagamento 8m x 8m (156 plantas/ha).
** Gravioleira A, 5 plantas; B, 7 plantas; Blanca, 2 plantas;
IFAO 11, 13 plantas; Lisa, 6 plantas; Morada, 10 plantas

Em condi¢des de cerrado de Brasilia, Distri-
to Federal, as plantas com frutos de maior peso e
com maior rendimento médio de frutos foram
aquelas dos tipos selecionados pela EMBRA-
PA/CPAC, tais como as gravioleiras Morada, Li-
sa e Blanca. (Tabela 4). Em Abaetetuba, Para,
onde ocorre uma precipitagdo pluviométrica de
2600mm/ano, as gravioleiras produzem cerca de
40kg de frutos/planta/ano (Calzavara & Muller,
1987).
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que os frutos sejam colhidos quando a coloragio |
verde-escuro da casca passar a verde-claro e as
espiculas se quebrem facilmente. O ponto de co- |
lheita também pode ser determinado quando se | _
constata que a polpa esta um pouco mole, ao ser [ =
o fruto levemente pressionado com o dedo.

Estudos de Lakshminarayana et al. (1974) & .
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mostram que a graviola é um fruto climatérico,
ou seja, que atinge o pico de respiragdo e amadu-
recimento apos sua colheita (Fig. 15). Nao se
deve, portanto, deixa-lo completar o amadureci-
mento na planta, ndo s6 para evitar sua perda de
qualidade, mas também a queda prematura e o
esmagamento da polpa, o que a deprecia para o
mercado. Durante a colheita, o transporte da
graviola é geralmente feito em caixas, nas quais
se colocam mais de uma camada de frutos. Para
evitar que os frutos fiquem comprimidos e so-
fram danos recomenda-se o uso de palha, capim
séco ou esponja entre as camadas de frutos.

240
200
160 +

120

MgCO,/kg/h

80

Dias apds a colheita

| Fruto | Decomposigdo
comestivel

| Fruto |
"de vez"

Maturagao

FIG. 15. Padrao de respiragao pos-colheita (Lakshmina-
rayana et al. 1974).

As graviolas sdo colhidas "de vez" e coloca-
das sobre prateleiras em ambiente controlado a
22°C de temperatura e 40-50% de umidade rela-
tiva do ar. Nestas condigdes de armazenamento
as graviolas atingem o pico climatérico por volta
do sexto dia, quando se tornam comestiveis. Ao
atingirem o climatério, produzem cerca de
230mg de CO,/kg/hora, o que ressalta a necessi-
dade de uma boa aeragdo no local de armazena-

lalal

mento (Lakshminarayana et al,, 1974). Apos o
amadurecimento, a graviola permanece comesti-
vel por mais 2 dias. Nas condigdes citadas, a
perda de peso ¢ da ordem de 8% durante os 6-7
dias de armazenamento (Fig. 16). Em prateleiras,
as graviolas maiores ndo devem ser colocadas
sobre as menores para evitar o esmagamento da

polpa.
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FIG. 16. Perda de peso da graviola apés a
(Lakshminarayana et al., 1974).

colheita

Ha uma relagdo inversa entre o peso da
graviola e sua capacidade de perder peso nas
condi¢des de armazenamento a 20°C, a 12,5°C
ou sob ar condicionado (<10°C). A temperatura
de 12,5°C conserva a graviola cerca de 7 dias
com uma aceitavel qualidade; ja sob condigdes de
ar condicionado esse periodo foi inferior a 3 dias
(Flores, 1981). Em periodos de conservagdo mais
longos a casca fica escura e a polpa com péssimo
sabor, o que torna o fruto impresiavel para o
mercado.



' 12. COMPOSICAO DO FRUTO

v

A ampla literatura consultada cita analises
fisico-quimicas muito discrepantes (Almeida &
Valsechi, 1966, Barbosa et al., 1981; Castro et
al., 1984; Chan Jr. & Lee, 1975; Pinto & Genu,
1984). Suas causas estdo, possivelmente, nos di-
ferentes tipos de graviolas usadas nas analises, no
grau de maturagdo dos frutos e nas condig¢des de
armazenamento do fruto (Lakshminarayana et al .,
1974).

Os dados da Tabela S mostram as variagdes
TABELA 5 - Varia¢ao nos valores médios das

analises fisicas de graviola ma-
dura.

Variagdo
Determinagdes
kg %
Peso do fruto 1,00-4,20 100
Peso da casca 0,30-0,60 30-14
Peso da polpa 0,50-3,50 50-83
Peso da semente™ 0,20-0,10 20-03

% 0 ;g 4
O numero médio de sementes por fruto variou
de 81 a 144; cada semente variou em peso de
0,30 2 0,43g.

nos valores das principais caracteristicas fisicas
da graviola.

As analises fisico-quimicas (percentagens de
polpa, de casca e de semente, nimero e peso de
sementes, brix, acidez e relagdo brix/acidez -
RBA) de graviolas mostraram também grande
variagdo entre os tipos estudados no cerrado de
Brasilia, DF (Tabela 6). Os frutos que apresenta-
ram maior rendimento médio de polpa foram os
da gravioleira Lisa (82,0%), da gravioleira A
(81,6%) e da Morada (80,6%); os frutos da gra-
violeira FAO II, com 18,2%, e os da Blanca, com
18,1%, mostraram as maiores percentagens de
casca. O maior nimero e peso de sementes foi
obtido nos frutos da Morada, embora em termos
de percentagem ndo se tenha detectado diferengas
na produgdo de sementes entre os tipos estuda-
dos.

As mais altas RBA foram obtidas nas polpas
das graviolas A e Morada mostrando que esses
frutos sdo de melhor sabor e mais palataveis.

As variagdes em outras caracteristicas qui-
micas das polpas de graviolas sdo também evi-
dentes e podem ser comprovadas pela Tabela 7.
Estes dados mostram que no periodo de matura-
¢d30, as polpas apresentam um decréscimo nos

TABELA 6. Caracteristicas fisico-quimicas de frutos de 6 tipos de
gravioleiras estudadas no cerrado de Brasilia, DF, da

safra 1989. EMBRAPA-CPAC, 1990.

Percentagem Sementes
Tipo Brix Acidez RBAz
Polpa Casca Scmente N°/fr. Peso(g) % %
A 81.6 150 34 127 64 16,8 0,71 236
B 78.6 17.8 3.6 133 53 135 070 19,3
Blanca 78.3 18,1 3.6 168 83 15,2 0,78 19,4
FAOII 78,2 18,2 3,6 BT -3l 13,9 0,74 18,8
Lisa 82.0 14,1 39 138 78 153 0,92 16,6
Morada 80.6 158 3.6 170 87 14,7 0,73 20,1

Z RBA = Relagdo Brix/Acidez.
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' =% percentuais de proteinas, extrato etéreo, calcio,
r ; , ol LR
}u\.) ferro e fésforo, coincidindo com o aumento da

l

umidade da polpa. Por outro lado, verifica-se um
sensivel aumento nos percentuais de agucares re-
dutores (glicose) e ndo redutores (sacarose) e a
queda do teor de amido.

Além da polpa, também a semente da gra-
viola possui acidos graxos na sua composi¢io,
sendo os acidos oléico (40,94%), linoléico
(33,02%) e palmitico (18,98%) os mais impor-
tantes. O sabor e odor tipicos da graviola devem-
se ao amil e geranil caproato. Alguns alcaloides,
COmoO a anonina, muricina € muricinina também
foram encontrados em sementes de graviola
(Morton, 1966). Estes alcaldides s3o reco-
mendados para elaborag@o de bio-inseticidas.

TABELA 7 - Variacio nos valores médios das
analises quimicas da polpa de
graviola verde e madura.

Determinagécs \erde Madura
pH 4.60 4.20 - 6.30
Acidez (Ac. citrico-%) 0.36 0.86-092
Umidade (%) 79.60 8530
Cinza (% 0.96 0.80
Proteina (%) [.30 0.62
Fibra (%) 0.50 3.78
Extrato ctérco (%4) 0.40 0.30
Amido (%) 8.20 0.92
Agucares redutores (%) 3.600 10,20 -11.72
Agucares ndo redutores (%) 1.20 2.60
Matérias graxas (%) 0.22 0.26
Vitamina C (mg/100 g) 16,70 10,55 -30.50
Vitamina A (U.1.) - 20.00
Taninos (mg/100 g) 250,00 22500
Aminodcidos (mg/100 g) - 2091
Calcio (mg/100 g) 56.70 41.63

Ferro (mg/100 g) 2.40 0.60
Fosforo(mg/100 g de P,O5) 124.30 78.40
Potassio (mg/100 g de K,0) - 42,17

13. PROCESSAMENTO E USO NA AGROINDUSTRIA

Ao contrario das outras frutas anonaceas,
tais como a ata, a cherimélia e a atemoya, a gra-
viola é um fruto que se presta bem a industriali-
zagdo, em virtude de seu sabor agridoce e do
aroma agradavel de sua polpa.

As etapas iniciais dos fluxogramas do pro-
cessamento da polpa e do néctar da graviola as-
semelham-se bastante (Holanda et al., 1980). To-
davia, dada sua demanda e importdncia no mer-
cado, é sobre o néctar da graviola que se encon-
tram maiores informagdes e comentarios na lite-
ratura.

O processamento do néctar da graviola ini-
cia-se com as opera¢des de pesagem, lavagem
dos frutos com sorbato de potassio a 0,50% e se-
legdo (Fig. 17). Para acelerar o processo de ama-
durecimento, os frutos devem ser climatizados
34

por 72 horas em cdmara de maturagio contendo o
gas acetileno, mantida a uma temperatura de
16°C e umidade relativa do ar de 80%. O tempo
necessario ao amadurecimento da graviola ¢, em
média, de 4 dias (Holanda et al., 1980). Uma vez
amadurecidos, os frutos sio novamente selecio-
nados e em seguida descascados manualmente e
despolpados. O despolpamento € feito com a uti-
lizagdo de uma despolpadeira dupla acoplada a
um tanque de recepgdo de polpa. Na Fazenda
Bom, em Trairi, Ceara, dados de uma despolpa-
deira desse tipo (marca Centenario) registram um
rendimento de 10t de polpa em oito horas de
trabalho (Fig. 18). Para cada lkg de polpa obtida
os seguintes ingredientes devem ser adicionados
para a elaboragdo.da calda: 5 litros de agua,
0,9kg de agucar e 0,2g de acido citrico.




PROCESSAMENTO DE NEICTAR DE GRAVIOLA.
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FIG. 17. Fluxograma de processamento de néctar de graviola
(Holanda ¢t al., 1980).

A polpa da graviola € de dificil digestdo, em
virtude do alto teor de celulose (1,8%) que con-
tém. Seu aproveitamento no preparo de sucos,
sorvetes e xaropes anti-escorbuticos e diuréticos
¢, entretanto, excelente. Em Cuba, por exemplo,
faz-se uma bebida da polpa da graviola, a cham-
pola, que € muito apreciada pelo povo cubano
(Popenoe, 1934). Além da polpa, as folhas, a
casca do tronco e as sementes da graviola tam-
bém sdo muito importantes, pois contém certos

14. MERCADO

A exportagdo da polpa e produtos da gravio-
la tem-se restringido a alguns poucos paises,
como o México, Porto Rico, Venezuela e Costa
Rica. Ha anos que a polpa da graviola é servida
em restaurantes mexicanos em Nova York e em
outras grandes cidades. O xarope de graviola €
vendido pela Porto Rico Food Products Corpora-
tion com a marca GOYA. Concentrados da polpa
de graviola sdo comercializados na Venezuela

FIG. 18. Despolpadeira de graviola Centenario possui ren-
dimento de 1,25 ton de polpa/hora.

alcaloides (Rocha et al., 1981), como a "anonina"
e a "muricina”, que podem ser utilizados na pro-
dugio de inseticidas (Morton, 1966).

(marca FRICA), enquanto o néctar é vendido
para inameros paises (marca YUKERY). Na
Costa Rica, a polpa da graviola e os concentrados
congelados desta fruta sdo vendidos no mercado
com a marca OXCART (Morton, 1966).

No Brasil, a produgdo da graviola concen-
tra-se na regido Norte e Nordeste, de onde é ex-
portada para outras regides do pais. Os dados so-
bre mercado, encontrados na literatura, referem-
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se a década de 1980. Nesse periodo, industrias de
suco e sorvetes, tais como a MAGUARI, GE-
LAR, JANDAIA e MAISA, produziam e proces-
savam a polpa da graviola para ser vendida nos
mercado interno e externo. Todavia, algumas
dessas industrias, como a JANDAIA e a MAISA,
abandonaram seus plantios de graviola, passando
a adquirir o fruto de pequenos produtores locais,
e/ou deixaram de processar a polpa da graviola.
Esta decis@o deveu-se em parte ao elevado custo
de produgdo decorrente da grande incidéncia de
pragas como as brocas do tronco e do fruto. A
Fazenda e Agroindustria Bom, talvez seja uma
das poucas empresas que ainda mantém seus pro-

prios plantios de graviola, exportando a polpa
congelada para o Sul do pais.

Entre 1980 e 1985, a CEASA de Belém do
Para comercializou cerca de 235 toneladas de
graviola, enquanto a CEASA de Fortaleza, Ceara,
comercializou 485 toneladas, produzidas princi-
palmente nos municipios de Pacajus, Trairi e Re-
dengdo (Calzavara & Muller, 1987, Moura,
1988). O grande problema na comercializagio da
graviola esta, entretanto, no transporte dos frutos,
que ¢ feito em caminhdes sem o devido acondi-
cionamento, resultando em perdas elevadas do
produto ao atingir o mercado varejista.

15. CUSTO DE IMPLANTACAO E MANUTENCAO DO POMAR

Em virtude da existéncia de poucos pomares
explorando a cultura da graviola, ha uma grande
caréncia de informagles sobre os necessarios
coeficientes técnicos relativos ao custo para o
estabelecimento de um hectare de gravioleira. No
entanto, considerando-se que a gravioleira ¢ uma
fruteira arbérea perene, os itens constantes nos

custos de instalacdo e manuten¢do de um pomar
dessa frutifera sio, de uma maneira geral, bem
similares ao de um pomar de manga. Esses custos
mostram um certa variagao do primeiro ao tercei-
ro ano do plantio (Tabelas 8 a 10) quando entao,
com o inicio da produ¢do, tornam-se quase esta-
veis e com pequena variagao apenas na adubag@o.

TABELA 8. Custo de implantagdo de 1 ha de pomar de graviola com espaca-

mento 7m x 7m (1°. ano).

Custo
Discriminagdo Unid. Quant. Unit. Total
(USS$) (US$)
1. Mio-de-obra
1.1. Preparo do solo T-h
* Aragio T-h 4 9.42 37.68
* Gradagem T-h 9.42 18.84
¢ Demarcagio T-h 3 4.52 13.56
1.2. Plantio
¢ Abertura de covas H-d 10 452 45.20
* Plantio H-d 7 4.52 31.64
* Replanlio H-d 2 4.52 9.04
1.3. Adubacgio basica e cobertura H-d 17 4.52 76.84

Continua...



TABELA 8. Continuacgao...

Total

Custo
Discriminagio Unid.  Quant. Unit. Total
(US$) (USS$)
1.4. Tratos Culturais H-d
* Coroamento H-d 20 4.52 90.40
¢ Capina mecanica T-h 8 9.42 75.36
» Poda de condugio H-d 10 4.52 45.20
* Tutoramento ¢ marcagio H-d 6 4.52 27.12
+ Aplicagdo de cobertura morta H-d 6 4.52 27.12
1.5. Tratos Fitossanitarios
 Combate a formigueiros H-d 2 4.52 9.04
* Pulverizagdo manual H-d 12 9.42 113.04
1.6, Irrizacdo (microaspersiio)
¢ Aquisigdo Unid. 01 2,000.00 2,000.00
* Instalagdo Unid. 50 4.52 226.00
1.7. Transporte interno T-h 5 9.42 47.10
1.8. Aplicagio calcdrio e incorporagio T-h 4 9.42 37.68
. Insumos
2.1. Mudas enxertadas UN 275 3.77 1,036.75
2.2, Tutores UN 250 .09 22.50
2.3. Fertilizantes
* Esterco m3 10 9.42 94.20
» Uréia kg 250 0.34 85.00
« Superfosfato simples kg 450 0.36 162.00
» Cloreto de Potassio kg 125 0.31 38.75
» Adubo foliar ¢ 12 15.07 180.84
* Calcario dolomitico t p) 79.36 158.72
» Gesso kg 500 0.05 25.00
2.4. Defensivos
¢ Mirex kg 4 1.51 6.04
« Thiovit kg 6 3.77 22.62
* Cupravit kg 5 6.59 32.95
« Dithane kg 5 7.14 35.70
» Derosal kg 2 30.00 60.00
2.5. Outros
e Tesoura de poda UN 2 13.19 26.38
¢ Serrote UN 2 1.95 3.90
» Cordio ou barbante Rolo 3 2.83 8.49
+ Cobertura morta na superficie da cova m3 5 6.35 3175
: ; . 4,962.45
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ga TABELA 9. Custo de manutencao de 1 ha de pomar de graviola no espaca-
7 mento 7m x 7m (2°. ano).

l Custo
Discriminagio Unid.  Quant. Unit. Total
1 (US$) (US$)
! 1. Mio-de-obra
I 1.1. Tratos culturais
e Adubacgdo de cobertura e foliar H-d 8 4.32 36.16
*' + Capina mecénica T-d 8 9.42 75.36
* Coroamento H-d 10 4.52 45.20
i * Condugdo da planta H-d 6 1.52 27.12
1.2. Tratos fitossanitirios
l * Pulverizacio T-h 4 9.42 37.68
t 1.3. Irrigacio
- * Microaspersio H-d 2 4.52 9.04
[ 1.4. Transporte interno T-h 4 9.42 37.68
i 2. Insumos
| 2.1. Fertilizantes
¢ Esterco m3 5 9.42 47.10
* Uréia kg 250 0.34 85.00
* Clor-to de potassio kg 125 0.31 38.75
ll * Adubo foliar £ 30 15.07 452.10
| 2.2. Defensivos
|‘ * Mirex kg 4 1.51 6.04
; * Thiovit kg 6 3 22,99
' * Derosal kg 2 30.00 60.00
¢ Manzate kg 4 7.14 28.56
¢ Carvin kg 4 28.25 113.00
* Cupravit kg 4 6.59 26.36
Total . - - - 1,147.37

TABELA 10. Custo de manutenciio de pomar de graviola de 1 ha no espaca-
mento 7m x 7m (3°. ano).

Custo
Discriminagio Unid.  Quant. Unit. Total

(US$) (US$)

1. M3o0-de-obra
1.1, Tratos culturais

* Capina mecinica T-h 8 9.42 75.36

* Aplicagio de herbicida H-d - 4,52 27.12

* Poda de limpeza H-d 8 4.52 45.20
1.2. Adubacio H-d 8 4.52 36.16
1.3. Tratos fitossanitarios

* Pulverizagio T-h 16 9.42 150.72
1.4, Irrigacido

* Microaspersdo H-d 2 4.52 9.04

Continua...
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TABELA 10. Continuacgao...

Custo
Discriminagao Unid.  Quant. Unit, Total
(US$) (US$)
1.5. Colheita (S t/ha) T-h 10 1.52 4520
1.6. Transporte interno T-h 5 9.42 47.10
2. Insumos
2.1. Fertilizantes
 Calcario dolomitico (anal. solo) t 0.5 45.00 22.50
* Esterco m? 5.0 9.42 47.10
¢ Gesso (anal. solo) kg 250.0 0.05 12.50
» Uréia kg 250.0 0.34 85.00
 Superf. simples kg 250.0 0.36 90.00
* Cloreto de K kg 300.0 0.31 93.00
* Adubo foliar CAB2 (15 {/planta) £ 5.0 15.07 7.35
2.2. Defensivos (8 / de solugio)
* Dimctoato (3 pulveriz.) £ 4.0 10.31 41.24
e Cupravit (2 pulveriz.) kg 15.0 6.59 98.85
* Glifosate 4 5.0 7.53 37.65
* Decis (6 pulveriz.) £ 4.0 39.68 74.36
* Espalhantc adesivo £ 3.0 2.38 7.14
Total - US$ - - - 1,052.59
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PROGRAMA DE APOIO A PRODUCAO
E EXPORTACAO DE FRUTAS, HORTALICAS, FLORES
E PLANTAS ORNAMENTAIS - FRUPEX

Vinculado a Secretaria de Desenvolvimento Rural do Ministério
e apresentado como um Programa Mobilizador, o FRUPEX desen-
volve agdes de conscientizagdo, motivagio ¢ articulagio junto a
6rgaos, entidades e associagdes, tanto do setor publico quanto da
area privada no pais e no exterior.

Todas essas agdes articulam-se em torno dos seguintes sub-
programas:

1 - Pesquisa agrondmica aplicada e transferéncia de tecnologia,
em cooperagio com a Embrapa, a FINEP (Financiadora de Estudos
¢ Projetos) do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, e entidades
estaduais.

2 - Fitossanidade, voltado ao combate de pragas e doengas e ao
controle de residuos quimicos, em estreita cooperagio com a
Secretaria de Defesa Agropecuaria (SDA), do Ministério da Agri-
cultura, além de universidades, centros de pesquisa, empresas ¢
associagoes.

3 - Capacitagdo de recursos humanos, nas dreas de técnicas

agricolas, gerenciais, ¢ de pds-colheita, em cooperagio com o
Ministério da Educagao ¢ Cultura, Ministério do Trabalho, FINEP,
Confederagio Nacional da Agricultura ¢ o Sebrae.

4 - Qualidade ¢ produtividade, para certificacio da qualidade da
fruta brasileira, em parceria cam o Programa Brasileiro da Qualida-
de e Produtividade (MCT), FINEP, Scbrae, INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia) ¢ outras instituigdes.

S - Crédito e financiamento para investimentos, custeio ¢ capital
de giro de empreendimento agricolas e agroindustriais, eni parceria
com diversas instituigdes de crédito, do pais ¢ do exterior.

6 - Reorientacao de perimetros irrigados, para direciona-los
visando a produgdo competitiva de frutas, hortaligas, plantas e flores
ornamentais, em parceria com o Ministério da Integragio Regional.

7 - Informagdes de mercado e promogio comercial em parceria
com os Ministério das Relagoes Exteriores e da Inddstria, Coméreio
¢ Turismo.

O FRUPEX atua, por defini¢ao, em estreita articulagio com as
associagdes representativas do setor privado. Ha especial preocupa-
Gao em assimilar o ponto de vista empresarial no desenvolvimento
das atividades. Exemplos dessa filosotia sio os convénios firmados
pelo Programa com diversas cntidades publicas e privadas.




GRAVIOLA PARA EXPORTACAO

Este trabalho contém informagdes sobre a cultura
da Graviola relacionadas a fase de produgdo.

"Graviola para Exportagdo: Aspectos Técnicos da
Produgio" € uma valiosa referéncia para produtores,
empresarios, pesquisadores, técnicos e estudantes que
se dedicam a esta cultura com diferentes niveis de
interesse.
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