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“Sabemos que a terra nao pertence ao homem.

O homem, sim, pertence a terra.

Sabemos que todas as estdo ligadas como o sangue que une uma familia.
Ha uma ligacdo em tudo

O que vir a acontecer com a terra recaira sobre os filhos da terra.

O homem nao tramou o tecido da vida: Ele é simplesmente um de seus fios.
O que quer que faca ao tecido, estara fazendo a si mesmo”.

(Cacique Seathl, 1855).



RESUMO

Diversos fatores influenciam no desenvolvimento e producéo do abacaxizeiro, tais como
condicbes edafoclimaticas, estagios de maturacdo, diferencas varietais, nutricdo
mineral das plantas. No Acre, carente de tecnologia de producédo, fatores dessa
natureza sado ainda mais evidentes. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento vegetativo, qualidade fisico-quimica dos frutos e producdo do
abacaxizeiro cultivar Rio Branco sob influéncia de diferentes doses de adubacéao
nitrogenada, fosfatada e potdssica. O experimento foi conduzido na colénia Bom
Jesus, em Senador Guiomard distante 30 km de Rio Branco, delineamento utilizado
foi em blocos casualizados completos contendo 14 tratamentos com trés repeticdes,
onde foram distribuidos em matriz baconiana determinada de forma aleatoria em
funcdo da quantidade recomendada para a cultura, um dos nutrientes foi fornecido
em quantidades variaveis, enquanto os demais foram mantidos em nivel referencial.
Utilizou - se mudas do tipo filhote da cv. Rio Branco e aos 12 meses de plantio foi
realizada a inducdo floral com Etephon e coletada plantas para avaliagdo do
desenvolvimento vegetativo com as variaveis: altura de planta, nimero de folhas,
comprimento e didmetro da folha “D”, comprimento e didmetro do caule. As folhas
“D” foram utilizadas para avaliagdo bromatolégica dos teores foliares dos nutrientes.
Aos dezessete meses realizou-se a colheita dos frutos e posterior avaliacdo fisico-
guimica e de producdo, com as variaveis: comprimento e diametro do fruto, massa
do fruto com e sem coroa e casca, firmeza da polpa, sélidos sollveis, acidez
titulavel, ratio, pH e rendimento do suco. A adubacdo com nitrogénio teve efeito
significativo (p<0,05) nas varidveis firmeza da polpa e rendimento de suco. A
adubacdo fosfata obteve efeito significativo somente do rendimento do suco.
Contudo as variaveis altura de planta, comprimento da folha “D”, didametro do caule e
do fruto, massa do fruto, pH e produtividade tiveram significancia para adubacéo
potassica. O acumulo de nutrientes na folha “D” apresentou variagao. Nitrogénio,
fésforo, enxofre e cobre foliar variaram em funcdo da adubacéo nitrogenada, apenas
o cobre foliar variou em funcdo da adicdo de P no solo, e enxofre e cobre foliar
tiveram variacdo em decorréncia da adubacéo potassica. O potassio foi o nutriente

mais requerido para desenvolvimento, produtividade e caracteristicas de fruto.

Palavras - chave: Ananas comosus. Nutrientes. Nitrogénio. Fosforo. Potassio.



ABSTRACT

Several factors influence the development and production of pineapple, such as soil and
climate conditions, stages of maturation, varietal differences, mineral nutrition of plants.
In Acre, lacking in production technology, such factors are even more evident. The aim
of this work was to evaluate the vegetative development, physical-chemical quality of the
fruits and the production of pineapple cultivar White River under the influence of different
doses of nitrogen fertilizer, phosphate and potassium. The experiment was conducted in
Bom Jesus, in Senador Guiomard distant 30 km of Rio Branco design used was
randomized complete block containing 14 treatments with three repetitions, where were
distributed baconiana matrix determined at random according to the recommended
amount for culture, one of the nutrients was provided in varying amounts, while the
others were kept at reference level. Used cub type of seedlings cv. Rio Branco and the
12 months of planting floral induction was performed with Etephon and collected plants
for evaluation of vegetative development with the variables: plant height, leaf number,
leaf length and diameter "D", length and diameter of the stem. The leaves "D" were used
for evaluation of foliar nutrient levels mycotoxin (s). At 17 months the harvesting of the
fruit and subsequent physical and chemical assessment and production, with the
variables: length and diameter of the fruit, the fruit mass with and without Crown and
Peel, pulp firmness, soluble solids, titratable acidity, ratio, pH and juice yield. The
nitrogen fertilization had significant effect (p < 0.05) in the variables and pulp firmness
juice yield. The phosphate fertilizer obtained significant effect only the juice yield.
However the plant height, leaf length, diameter "D" of the stem and the fruit, fruit mass,
pH and productivity had significance for potassium fertilization. The accumulation of
nutrients in the leaf "D" variation. Nitrogen, phosphorus, sulfur and copper foliar varied
depending on the nitrogen fertilization, only the leaf copper varied depending on the
addition of P in soil, and sulfur and copper foliar had variation due to potassium

fertilization. Potassium was the most nutrient required for a helpful line guide.

Keywords: Ananas comosus. Nutrients. Nitrogen. Phosphorus. Potassium.
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1 INTRODUCAO

A Tailandia € o maior produtor mundial de abacaxi, seguido por Brasil,
Filipinas, Costa Rica e india (FAO, 2016). O Brasil teve producdo estimada de 1,8
milhées de toneladas de frutos em 2014, com &rea plantada de 66,7 mil.ha™ e
rendimento médio de 26,4 mil frutos.ha™ de frutos. As regides Nordeste e Sudeste
possuem maior producdo e os estados do Para, Paraiba e Minas Gerais se
destacam como maiores produtores nacionais (IBGE, 2016).

O género Ananas tem como centro de origem no hemisfério Oeste, na
Ameérica tropical e subtropical, especificamente na Ameérica do Sul, no qual o Brasil €
considerado centro de diversidade genética do abacaxi (CRESTANI et al., 2010).

Planta monocotiledénea, herbacea perene pertencente a familia
Bromeliaceae, de caule curto e grosso, com sistema radicular fasciculado, folhas
dispostas em canaletas, cuja folha “D” € a mais importante para subsidiar o manejo
da cultura, o fruto é caracterizado por aglomerado de frutilhos em torno de um eixo
central, formando infrutescéncia (REINHARDT et al., 2000).

Segundo Andrade Neto et al. (2011a), em levantamento no Ceasa de Rio
Branco, grande parte do abacaxi comercializado no Acre sao provenientes de outros
estados como Rondénia, Amazonas, Sdo Paulo e Mato Grosso, com isso no periodo
de entressafra ha elevacéo do preco e pouca disponibilidade no mercado varejista.

Apesar de o abacaxizeiro adaptar-se as condicbes edafoclimaticas do
Estado, inUmeros sédo os problemas para implantacdo da cultura, principalmente
com relacdo a recomendacdo de adubacdo que, quando realizada se baseia em
recomendacdes propostas para outras unidades da federacdo. Os solos do Acre
caracterizam-se por serem de baixa fertilidade natural e baixa saturacdo de bases,
onde a adubacdo é fator determinante para lavoura produtiva (ANDRADE NETO et
al., 2011a; NEGREIROS et al., 2008).

O abacaxizeiro tem elevado grau de exigéncia nutricional, em comparacéo
com outras culturas perenes ou anuais. A variagdo na acumulagdo de nutrientes
absorvidos pela cultura ocorre devido a utilizacdo de cultivares com caracteristicas
diferentes e sistemas de cultivo. H4 necessidade que os nutrientes disponiveis
atendam a demanda em todas as fases de desenvolvimento. Em caso de deficiéncia
nutricional esta afetara o crescimento e desenvolvimento, qualidade fisico-quimica
dos frutos e a producédo (MARTINS; VENTURA, 2011; RAMOS; PINHO, 2014).



17

O nitrogénio e o potassio séo 0s nutrientes mais requeridos pela cultura, pois o
N € responsavel pelos aspectos quantitativos (massa e tamanho) e o K pelos
gualitativos (aroma e sabor), além de participarem dos processos vitais e biologicos das
plantas. O fosforo € menos extraido pelo abacaxizeiro, participando ativamente da
diferenciacéo floral (MARTINS, 2008; RIBEIRO et al., 2011; RODRIGUES et al., 2013).

As condicbes edafocliméticas, estagios de maturagdo, as diferencas de
variedades, nutricdo mineral das plantas, entre outros fatores influenciam nas
caracteristicas fisico-quimicas do abacaxi e na producédo. O equilibrio entre os
nutrientes influenciam na maxima produgcdo e na melhor qualidade dos frutos, de
modo que a proporcdo entre os elementos no tecido vegetal desempenha papel
mais importante que o teor absoluto de cada nutriente.

Devido a caréncia de informacdes sobre a producédo de abacaxi no Acre e a
necessidade de estabelecer a quantidade de adubacdo necesséria para aumentar a
produtividade e expansao da abacaxicultura no Estado, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o desempenho agronémico, qualidade fisico-quimica dos frutos e producao
do abacaxizeiro cv. Rio Branco sob influéncia de diferentes doses de adubacao

nitrogenada, fosfatada e potéssica.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O abacaxi é frutifera de elevada importancia mundial, seja para consumo in
natura e, ou industrializado, que tem conquistado cada vez mais adeptos ao seu
consumo. Planta exigente em nutricAo, em que 0 nitrogénio e o0 potassio se
destacam como 0s nutrientes mais requeridos para desenvolvimento vegetativo e
producdo. No Acre, a producdo desta fruteira perene tem elevada importancia.
Contudo o Estado é carente de tecnologias de producdo que atendam a demanda

local, ocasionando a importacao de frutos de outros Estados.

2.1 IMPORTANCIA ECONOMICA

No Brasil, o abacaxizeiro é explorado hd mais de 200 anos, principalmente
em pequenas propriedades, com areas meédias de cinco hectares, onde, na sua
maioria, se emprega mao-de-obra familiar e recursos proprios para implantacdo do
pomar. Assim, a cultura vem contribuindo para a expansdo do agronegécio nos
altimos anos, transformando-se no principal sustentaculo econémico da fruticultura
de varias regides, como do Nordeste e do Norte (CUNHA et al., 2005).

A fruticultura no Acre vem ganhando destaque, pois municipios do Alto e
Baixo Acre e Regido do Purus, que se destacam na producédo, apresentam solos mais
férteis e sdo pontos estratégicos na distribuicdo (DUARTE et al., 2006). A producao de
abacaxi no Acre esta cotada como a terceira frutifera em area plantada, com 380
hectares em 2013, com rendimento de 14 mil frutos.ha™. Os municipios de Porto Acre,
Capixaba e Epitaciolandia se destacam com maiores producéo, caracterizando o Acre
como quarto lugar em producao da regidao Norte (IBGE, 2016).

O Estado possui clima equatorial quente e imido, onde os periodos de seca
e chuvas sdo bem definidos, apresenta altitude média de 200 m e esta situado no
planalto amazbnico. O regime pluviométrico varia de 50 a 2000 mm, com
aproximadamente 6 meses chuvosos (ANDRADE NETO et al., 2011b).

Apesar do enorme potencial e da indiscutivel importancia da atividade,
Andrade Neto et. al. (2011b) observaram que ha inumeros problemas de ordem
tecnolégica ocorrentes no abacaxizeiro, citando como exemplos o uso de
espagcamento inadequado, indefinicdo de consorcios, de adubacéo quimica, ndo uso

de fitorreguladores e problemas relacionados ao escalonamento da producéo.
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2.2 CARACTERISTICAS GERAIS DA CULTURA

O abacaxizeiro (Ananas comosus Merril) se caracteriza por ser planta
herbacea perene pertencente a familia Bromeliaceae, de porte baixo, podendo ser
dividida em epifitas e terrestres. As espécies pertencem aos géneros Ananas e
Pseudananas e a maioria das espécies estéo distribuidas em condi¢des naturais nas
regides tropicais da América (REINHARDT et al., 2000).

O abacaxi € do tipo sincarpo ou sorose, formado por uma ou duas centenas
de frutos individuais, denominado infrutescéncia, possuindo um eixo central que é a
continuidade do pedunculo, dando sustentacdo aos frutiihos (REINHARDT; SOUZA,
2000; SILVA; TASSARA, 2001).

Possui sistema radicular fasciculado, superficial e fibroso, o caule também
conhecido como talo € curto e grosso. As folhas sdo em forma de calhas,
lanceoladas, e do ponto de vista de manejo a mais importante é a folha ‘D’, que € a
maior das mais novas e totalmente desenvolvidas, utilizada para avaliar o estado
nutricional da planta. As plantas adultas atingem cerca de 1 m de altura e de
diametro, dependendo da variedade (SILVA et al., 2004).

Por ser planta tipicamente tropical, apresenta rusticidade de desenvolvimento
nas caracteristicas morfoldgicas, anatémicas e fisioldgicas, que Ihe permite adaptar as
condi¢cBes adversas contidas nas regides produtoras. E planta de dias curtos, devendo
tomar o devido cuidado com a antecipacao do florescimento, onde dias curtos levara a
diferenciacéo floral (CABRAL et al., 2009; CARVALHO et al., 2005).

Segundo Araujo et al. (2012) e Silva (2010), o abacaxizeiro tem como centro
provavel de origem o territorio brasileiro e, com isso, um dos maiores centros de
diversidade genética. Apresenta predominio das cultivares principalmente Smooth
Cayenne, Singapore Spanish, Queen, Red Spanish, Pérola e Perolera e as
cultivares Quinari (SNG-2), Cabeca de Onca (RBR-2) e Rio Branco (RBR-1) para o
estado do Acre.

Em funcéo da exigéncia do mercado consumidor, a cultivar Smooth Cayenne
lidera em area plantada e producdo mundial, pois apresenta fruto de tamanho
elevado e formato cilindrico, polpa firme e amarela, peso variando de 1,5 a 2 kg com
elevado teor de aguUcares e elevada acidez, e € muito utilizada na industrializacéo.

No Brasil, a cultivar Pérola € mais plantada, principalmente na regido Nordeste, pois
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apresenta frutos médios, com peso de 1 a 1,5 kg e formato levemente cilindrico,
possui polpa branca, alto teor de agucar, baixa acidez e rico em suco, sendo muito
apreciado in natura (CRESTANI et al., 2010; RODRIGUES, 2009).

O abacaxi apresenta caracteristicas sensoriais e nutricionais de interesse a
populacdo mundial para consumo in natura e processado na forma de polpa ou
doces. As caracteristicas fisicas e quimicas do fruto sdo indicadoras de qualidade,
podendo ser massa, aroma, cor e firmeza, associado a caracteristicas quimicas
como soélidos soluveis totais, pH e acidez titulavel. Esses atributos sdo geralmente
influenciados pelas condicbes edafocliméticas, cultivar, tratos culturais, época e
manejo pos-colheita. A qualidade ideal deve possuir alto contetido de acucar e baixa
acidez titulavel (PEREIRA et al., 2009; RAMOS et al., 2010; VIANA et al., 2013).

Ao avaliar a producéo integrada de abacaxi, Martins et al. (2012) observaram
gue o manejo da cultura interfere no retardamento da maturacdo do fruto, em sua
translucidez, melhora a aparéncia, ocorre menor indice de frutos senescentes e vida Util
pés-colheita aumentada 5 dias a mais que o0 armazenamento em condi¢cdes ambientes.

O manejo do cultivo do abacaxizeiro € realizado de acordo com seu ciclo, que
se divide em trés fases: crescimento vegetativo (periodo do plantio ao florescimento)
gue varia de 8 a 12 meses; fase reprodutiva (formagé&o do fruto) com 5 a 6 meses e
por ultimo a fase de propagacao (formacdo de mudas) que varia de 4 a 10 meses,
essas fases podem sofrer variacbes dependendo das condicdes ambientais e do
manejo utilizado (KIST et al., 2011; REINHARDT et al., 2002).

Uma dificuldade na cultura do abacaxi deve-se ao fato de ndo existir
fornecimento de mudas em quantidade e qualidade nas diferentes épocas do ano,
processos mais elaborados como micro propagacdo deixam os custos de producao
muito elevado e na maioria das vezes inviaveis (TEIXEIRA et al., 2001).

Embora seja possivel obter mudas de abacaxi através de sementes, essa
técnica € muito utilizada por melhoristas na busca de hibridos. Para plantios
comerciais 0 método de propagacdo mais usual € o assexual, através de brotacdes
laterais de planta, tais como filhote, filhote-rebentéo e rebentdo. A coroa também é
usada para propagacdo em menor quantidade, devido ser apenas uma por planta e
acompanhar o fruto durante a comercializagdo (BERILLI, 2010; BERILLI et al., 2011,
CUNHA; REINHARDT, 2004; MATOS et al., 2009).

O plantio das mudas devem seguir recomendag¢des da cultura (correcéo,

adubacéo e preparo do solo), podendo ser feito em covas ou sulcos, separados por
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tamanho e tipo de muda, facilitando os tratos culturais. O espacamento pode ser em
fileiras simples ou duplas, variando de acordo com a cultivar e o destino da
producao, plantios mais adensados proporcionam maior producdo por area, contudo
menor peso medio, diametro do fruto e do pedunculo, e reducdo no numero de
mudas tipo filhote (CUNHA et al., 2005; SOUZA et al., 2009).

O abacaxizeiro tem demanda permanente de agua relativamente baixa,
porém se torna fundamental para producao mais uniforme. A exigéncia é variavel ao
longo do ciclo e depende do seu estadio de desenvolvimento. Nas regides tropicais
a irrigacdo tem sido usada para atender a demanda hidrica nos meses com menores
indices pluviométricos (MELO et al., 2006).

Por apresentar caracteristicas morfofisiologicas tipicas de plantas xerdfilas
na coleta e armazenamento de agua, o abacaxizeiro reduz consideravelmente sua
transpiracdo, adaptando-se aos locais de clima seco, apesar disso maior
produtividade e qualidade de fruto sdo obtidos quando bem supridos de agua. No
entanto € muito sensivel ao encharcamento do solo (SOUZA; REINHARDT, 2009).

2.2.1 Cultivar Rio Branco

Em Rio Branco — AC, a cultivar mais recomendada para cultivo é a RBR-1
(cultivar Rio Branco), que foi desenvolvida para as condicdes locais, apresentando
plantas rusticas e sem espinhos. Apresenta ciclo de producado de 15 e 18 meses quando
o florescimento € induzido aos 10 e 12 meses, respectivamente. Para melhor
aproveitamento temporal recomenda-se a indugdo aos 10 meses apoés o plantio da planta
(LEDO et al., 2004; RITZINGER, 1992).

Cultivar caracterizada por apresentar variaveis agrondmicas satisfatorias
como porte semi-ereto, altura de planta de aproximadamente 55 cm, comprimento
da folha “D” de 93,5 cm, massa do fruto com coroa de 1,5 kg, comprimento e
didmetro do fruto de 15,2 e 13 cm, respectivamente. Com relacdo a qualidade do
fruto destaca-se 13,6 °Brix, acidez titulavel de 7,2 mg destacando a cultivar para
consumo in natura (RITZINGER, 1992; 1996).

Cades (2015) realizando plantio escalonado de abacaxizeiro na época seca
observou que a cv. Rio Branco apresentou adequado crescimento das plantas, frutos
com pedunculos mais grossos, com maior tamanho do fruto, massa do fruto sem

casca e pH com uso da irrigacgao.
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Analisando a qualidade dos frutos de abacaxizeiro cv. Rio Branco em funcao das
épocas de plantio associados ao uso de irrigacao, Nogueira (2014) observou que épocas
de plantio e os sistemas de cultivo influenciam a qualidade fisico-quimica e sensorial
de frutos de abacaxi, sendo que plantios em julho apresentaram frutos com melhor

qualidade poés-colheita.

2.3 QUALIDADE DO FRUTO DE ABACAXIZEIRO

O abacaxi possui caracteristicas fisico-quimicas que influem diretamente na
escolha pelo consumidor, tornando-se fatores imprescindiveis, dos quais podem sofrer
acdo direta do ambiente de cultivo, das condicbes edafoclimaticas, caracteristicas
fisiolégicas da cultivar ou espécie, local de armazenamento dentre outras, que
promovem modificagfes na sua qualidade fisico-quimica (LADANIYA et al., 2008).

Santos (2006) afirma que em funcéo da comercializacao in natura, os solidos
solliveis sdo de suma importancia para o abacaxi, pois 0s consumidores dao
preferéncia por frutos mais doces. O aumento dos SS no final da maturacdo, mas
comecam a ser produzidos no inicio da infrutescéncia e demonstram a quantidade
de acgucares presente na polpa.

A época do ano em que se realiza colheita dos frutos de abacaxi geralmente
influencia na composi¢do quimica, no verdo os frutos tendem a ter maior acidez e
teor de acucares, ja na época de temperaturas mais baixas ha elevacdo na acidez e
reducado nos teores de acucares (BRITO et al., 2008).

Ambientes com baixa luminosidade promovem reducéo nos teores de SS, e
vice-versa (CEAGESP, 2003). Thé et al. (2010) destaca que a producdo no periodo
do verdo proporciona elevados teores de SS no abacaxi, devido a alta luminosidade
durante o ciclo. A época de colheita, 0 ambiente e a forma de cultivo contribuem
para frutos mais adocicados, porém € possivel que frutos se tornem acidos, se
colhidos em periodos de pouca luminosidade (MARQUES et al., 2011).

Chitarra e Chitarra (2005) destacam que a acidez da sabor ao abacaxi.
Variavel determinante da qualidade da polpa de frutos seja para consumo in natura
ou industrializado (COSTA et al., 2008).

O ion de potassio estd envolvido na mudanca do balanceamento de acido
organico e, por sua vez a dose de adubacgdo potassica eleva a acidez titulavel
(LANG et al.,, 1983; PY et al, 1987). Nos frutos sdo produzidos a partir da



23

transformacdo de carboidratos, oriundos das folhas e raizes, diretamente
influenciadas pela eficiéncia da fotossintese, proporcionando maior producdo de
carboidratos e consequentemente maior transporte desta biomolécula para os frutos
(KLUGE et al., 2002).

Segundo Carvalho e Botrel (1996), a acidez do abacaxi pode variar de 0,6 a
1,62% de acido citrico. O teor de &cidos organicos, com poucas excecoes, diminui
durante a maturacdo em decorréncia do processo respiratorio ou de sua conversao
em acgucares (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

O conteudo de acidos e aglcares nos abacaxis apresenta grandes variagoes
entre cultivares, e também pode variar significativamente, em funcéo da adubacéo e
época de colheita (BARTOLOME et al., 1995; BOTREL; ABREU, 1994). Spironello et
al. (2004) relatam que a adubacao é responsavel pelos teores de sélidos e acidez, e
excessos de adubacéo nitrogenada acarreta em redugcado nos seus teores.

O ratio € uma das melhores maneiras de avaliar o sabor, sendo mais
representativos do que avaliar isoladamente os sélidos ou acidez dos frutos,
proporcionando resultados equilibrados entre esses dois componentes. Abacaxis
com elevados teores de solidos soluveis e baixo de acidez titulavel acarreta num
sabor suave, fato inverso ao observado caso seja alta acidez e baixo SS que gerara
frutos acidos (CHITARRA; CHITARRA, 2005; RAMOS; PINHO, 2014).

No mercado interno de abacaxi uma relacdo SS/AT elevada é desejavel,
pois reflete a preferéncia nacional por polpa mais doce e com conteudo mais baixo
de acidez (CUNHA et al., 1999). Esta relacdo caracteriza um dos indices de
maturacdo mais utilizados, pois, o balanco entre aclUcares e acidos define a
palatabilidade de abacaxi (PAULL; CHEN, 1997).

Py et al. (1987) destacam que pH dos frutos é utilizado como carater de
determinacdo de amadurecimento e ponto de colheita, a faixa ideal € de 3,0 a 4,0.

O pH é considerado igual a concentracdo de hidrogénio, porém
inversamente proporcional a atividade de ions de hidrogénio dissociados. A
determinacdo do pH € importante para o conhecimento da deterioracdo do fruto com
0 crescimento de microrganismo, atividade enzimatica, retencdo de sabor e odor,

verificacdo da maturacao dos frutos (CECCHI, 2003).

2.4 ADUBACAO MINERAL
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O nitrogénio é o elemento que as plantas, de maneira geral, mais exigem
guantitativamente, pois participa de todos 0s processos vitais, constitui muitos
componentes da célula vegetal como acidos nucléicos e aminoacidos e participa do
metabolismo do carbono e a producéo de novos tecidos (MARSCHNER, 1995; TAIZ;
ZEIGER, 2009).

Na natureza encontra-se a forma de Nj, no qual é necessaria a quebra dos
atomos para produzir amoénia. No solo, a decomposicdo da matéria organica libera
amonio e nitrato, que apos a mineralizacdo sao absorvidos pelas plantas (SOUZA,
2000; TAIZ; ZEIGER, 2009).

Fertilizantes nitrogenados atuam no aumento da produgdo, massa e
tamanho dos frutos e espessura da casca, porém excessos ou deficiéncias causam
reducado nos teores de acido ascorbico, consisténcia da polpa e diminui a acidez dos
frutos, comprometendo assim o desenvolvimento e produtividade (MANICA, 1999;
TEIXEIRA et al., 2002; SPIRONELLO et al., 2004; CUNHA, 1999).

O suprimento adequado de nitrogénio promove rapido crescimento das
plantas e torna-se essencial para manter altas taxas de crescimento e proporcionar
elevadas produtividades. A reducdo da éarea foliar, o niumero de folhas, massa da
coroa e dos frutos e ndo producdo de mudas séo caracteristicas de deficiéncia de
nitrogénio (MALEZIEUX; BARTHOLOMEW, 2003).

O fésforo € o macronutriente menos extraido pela cultura, por isso existem
agricultores que nao realizam a fosfatagem. A resposta do abacaxizeiro a este
elemento € pequena ou nula tanto no desenvolvimento quanto na qualidade do fruto,
mesmo em solos com baixos teores do nutriente (BUZETTI et al., 1986; CHOAIRY;
FERNANDES, 1986).

O P (como fosfato) € um componente integral de compostos importantes das
células vegetais, incluindo fosfato-acUcares, intermediarios da respiracdo e
fotossintese, bem como os fosfolipidios que comp&em as membranas vegetais. E
também componente de nucleotideos utilizados no metabolismo energético das
plantas (como ATP) e no DNA e RNA (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Quantidade insuficiente de fosforo provoca reducdo no crescimento da
planta, as folhas ficam longas e estreitas, as raizes apresentam a parte filamentosa
mais longa e colorida, e menos ramificada. Quando a deficiéncia for muito severa
pode n&o formar fruto, rebento ou filhotes, com o aparecimento de uma clorose
acentuada nas folhas mais velhas (MANICA, 1999; CUNHA, 1999).
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O potédssio € o nutriente mais exigido pelo abacaxizeiro (MALAVOLTA,
1982), importante para o ciclo bioldégico da planta participando de processos
bioquimicos nas células (MALAVOLTA et al., 1980). Acionam muitas enzimas
envolvidas na respiracdo, na fotossintese e metabolismo de carboidratos, a alta
concentracdo de K* no citoplasma e nos cloroplastos neutraliza anions sollveis e
insolaveis e estabiliza o pH se tornando étimo para maioria das reacfes enzimaticas
(MARSCHNER, 1995; TAIZ; ZEIGER, 2009).

Componente mineral de maior importancia para cultura, pois participa nos
processos osmoéticos que envolvem absorgcédo e armazenamento de agua regulando
abertura e fechamento dos estdmatos, esta envolvido no transporte e carregamento
da sacarose no floema e aumenta a taxa fotossintética dos cloroplastos melhorando
a producdo e qualidade dos frutos (HARTZ et al., 1999; MALAVOLTA, 2006;
MARSCHNER, 1995).

As caracteristicas sensoriais da polpa, os sélidos soluveis, a acidez, a
firmeza e coloracéo da polpa séo beneficiados pela adicdo com K, além de promover
reducdo do pH no vacuolo, diminuir atividade enzimatica oxidativas e do
escurecimento interno (SOARES et al., 2005; SPIRONELLO et al., 2004).

A deficiéncia de potdssio acarreta plantas de porte ereto, pedunculo de
pequeno diametro, fruto pequeno, amadurecimento desuniforme e pouco &cido
(MANICA, 1999; GONCALVES; CARVALHO, 2000). A adubacéo potassica pode ser
feita com cloreto de potassio, sulfato de potassio, sulfato duplo de potassio e nitrato
de potassio (SOUZA, 2000), contudo o KCI e K,SO,4 séo as fontes mais utilizadas e
encontradas com mais facilidade no comércio (PAULA et al., 1998).

Os efeitos da adubacdo potassica sobre a producdo e qualidade dos frutos
de abacaxizeiro estéo interligados por diversos fatores como as fontes, as doses e o
manejo da cultura e dos fertilizantes, bem como a disponibilidade e as relacdes entre
nutriente: solo: planta (RODRIGUES et al., 2007).

2.4.1 Adubacéo mineral em abacaxizeiro

O nitrogénio e o potassio sdo os nutrientes mais absorvidos pelas fruteiras,
porém o nitrogénio se perde em maiores propor¢cdes (solo: planta), apesar de
absorvido em menores quantidades, e o fosforo exerce papel importante no
desenvolvimento e produgdo (MARTINS, 2008).
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Fertilizantes sdo excelentes alternativas para os produtores que buscam
aumentar a produtividade das culturas, porém em quantidade excessivas elevam o0s
custos de producdo, e abaixo do recomendado causam deficiéncia nutricional e
afetam principalmente a qualidade dos frutos (CUQUEL et al., 2011).

Segundo Teixeira et al. (2011) a fertilidade adequada do solo promove nas
plantas distribuicdo do sistema radicular, melhoria no formato, maturacéo, firmeza e
cor da polpa dos frutos, desenvolvimento da parte aérea e na composicao dos frutos.

A adicdo de nitrogénio em algumas espécies fruteiras é de elevada
importancia, no pessegueiro a falta de adubacgé&o nitrogenada interfere no nimero de
frutos e na massa de frutos durante a maturacao (BRUNA; BACK, 2014).

Segundo Coelho et al. (2007) e Veloso et al. (2001) diversos fatores podem
interferir na qualidade fisico-quimica do fruto de abacaxizeiro, como: temperatura,
umidade, caracteristicas de solo, adubacédo principalmente balanco de N e K, tratos
culturais, irrigacéo, estadios de maturacdo dentre outros.

Para a cultura do abacaxi a reposicdo de nitrogénio e potassio é muito
importante, pois quantidades elevadas desses nutrientes sao absorvidas pelas
plantas e exportadas pelos frutos e mudas, e o desempenho isolado e/ou associado
exercem func¢des importantes no crescimento vegetativo, producdo e qualidade do
fruto, exigindo estratégia de recomendacdo de adubacdo para garantir equilibrio
nutricional da cultura (RODRIGUES et al., 2013).

Por ser uma cultura de elevado grau de exigéncia nutricional, o abacaxizeiro
necessita de nutrientes que atendam sua demanda em todas as fases de
desenvolvimento, onde o nitrogénio e o potassio determinam o desenvolvimento e
qualidade dos frutos (MARTINS; VENTURA, 2011).

A deficiéncia nutricional do abacaxizeiro afeta as caracteristicas fisico-
quimicas e qualidades do fruto, crescimento e desenvolvimento da planta e
producdo, onde os sintomas de deficiéncia podem afetar a aceitabilidade pelos
consumidores (RAMOS; PINHO, 2014).

O acompanhamento das plantas de abacaxizeiro é fator determinante e de
extrema importancia, uma vez que plantas vigorosas, de grande porte e com
nutricdo adequada, poderdo produzir frutos de melhor qualidade e com maior
producédo (FEITOSA et al., 2011).

O abacaxizeiro é uma planta com elevada exigéncia nutricional, no qual a maioria

dos solos cultivados ndao consegue atender a demanda de nutrientes exigidos, tornando a
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adubacéo préatica indispensavel. Alguns autores afirmam que 0s macronutrientes
extraidos s&o N > K > Ca > Mg > S > P, onde o N e K influem no desenvolvimento e
gualidade dos frutos, sendo que os frutos constituem-se na mais importante via de
exportacao de nutrientes (RIBEIRO et al., 2011; SOUZA; REINHARDT, 2009).

As funcdes do N no abacaxizeiro podem ser vinculadas diretamente a
formacdo de proteinas e a utlizagdo de carboidratos no interior da planta,
contribuindo para aumentar o nimero e o peso de folhas, o vigor e a massa total da
planta, caracteristicas que se correlacionam positivamente a massa média do fruto e
a produtividade (SILVA et al., 2012; HANAFI; HALIMAH, 2004).

Segundo Marques et al. (2011) durante a avaliacdo da produtividade, do
estado nutricional e das qualidades fisico-quimica dos frutos do abacaxizeiro
Smooth Cayenne com doses e parcelamentos de nitrogénio, as aplicacbes de N
apos a inducéo floral, reduziu os teores foliares de N, o tamanho dos frutos, das
dimensdes da folha “D” e do indice de maturacdo e aumentou a acidez; para
qualidade fisico-quimica dos frutos ideais, o nitrogénio pode ser aplicado antes da
inducao floral em dose total ou parcelado.

As fontes de nitrogénio mais usuais na adubacgao do abacaxizeiro sao ureia,
sulfato de amonio e esterco bovino em solos de textura arenosa e baixos teores de
matéria organica (GALVAO et al., 2008).

Ao utilizarem duas fontes (ureia e esterco bovino) e cinco doses de
nitrogénio em abacaxizeiro cv. Vitoria, Silva et al. (2015) observaram efeito das
fontes de nitrogénio para o teor de solidos sollveis e as doses influenciaram a
acidez titulavel, ndo interferindo nas demais qualidades do fruto.

Com a elevada necessidade de nutrientes nos cultivos de abacaxizeiro, ao
qual a deficiéncia de macronutrientes podera afetar de forma drastica o rendimento
da cultura, Cardoso et al. (2013) ao avaliarem o crescimento do abacaxizeiro cv.
Vitdria no semi-arido mineiro observaram que o nitrogénio em fonte de ureia e
esterco bovino propicia maior crescimento vegetativo da planta e peso do fruto,
demonstrando que o esterco bovino é fonte alternativa de adubacao.

Devido a elevada importancia da adubacao nitrogenada na produtividade e
qualidade fisico-quimicas do abacaxizeiro, Silva et al. (2012) avaliaram a resposta
da cv. Vitéria a aplicagdo de doses crescentes de nitrogénio, onde verificaram que a

elevacdo das doses aumentou o comprimento, massa e teores de N na folha “D”,
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contudo reduziu o P e o K foliar, massa dos frutos e produtividade, e n&o influenciou
na qualidade dos frutos mesmo com doses maximas de 500 e 600 kg.ha™.

Com a influéncia de niveis, fontes e modos de aplicacdo de fosforo no
abacaxizeiro Smooth Cayenne houve maior peso médio do fruto e maior acidez total,
principalmente na dose de 3 g por planta, onde proporcionou maior acidez total,
produtividade, nUmero de mudas por planta e acumulo de fésforo na matéria seca da
folha “D” no momento da indugéo floral (BOTREL et al., 1991).

Segundo Choairy e Fernandes (1986), a producdo do abacaxizeiro Smooth
Cayenne néo teve incremento com a adicdo de adubacé&o fosfatada, contudo o ratio
e peso médio do fruto tende a aumentar com a adicdo de maiores doses do adubo
por planta, mesmo sendo um nutriente pouco exigido pelo abacaxizeiro e mais
exigido durante a diferenciacéo floral.

O potéassio é de suma importancia na qualidade dos frutos, crescimento das
plantas e produgdo do abacaxizeiro, porém h& controvérsia entre 0os pesquisadores
sobre o efeito das fontes e doses na producdo da cultura, Quaggio et al. (2009)
avaliaram o efeito de combinacéo de fontes (KCl, K,SO,4 e KCI + K,SO,) e doses do
nutriente na qualidade dos frutos de abacaxizeiro Smooth Cayenne, onde afirmam
que as caracteristicas de pés-colheita ndo foram afetadas pelas doses de K, porém
a firmeza diminuiu mesmo sem aplicacdo de K, os sdlidos solUveis variaram em
funcdo das doses, a acidez titulavel aumentou com o uso de KCI, o uso de K,SO,4
aumentou o ratio, especialmente nas doses mais elevadas, e o acido ascorbico foi
afetado pelas fontes e doses de potassio.

Fontes de adubacdo potdssica no abacaxizeiro tém gerado divergéncias
entre 0os pesquisadores, onde o KCl e 0 K,SO, sdo as alternativas mais usuais e
apresentam resultados de rendimento e qualidade adversos, Teixeira et al. (2011a;
2011b) avaliaram o efeito das doses e combinacdes de fontes (KCI, K,SO4 e KCI +
K»,SO,4) no crescimento da planta, producdo de frutos, estado nutricional e
propriedades quimicas do solo afirmam que o acumulo de biomassa, area foliar e
massa da folha “D” foi influenciado pelas fontes de K, porém o K,SO, promoveu
aumento nas variaveis de crescimento das plantas e producéo de frutos.

Segundo Paula et al. (1991) a calagem promove melhor utilizacdo de
potassio pelas plantas, principalmente as cultivadas em solos acidos e pobres em

calcio e magnésio, esse aumento de producdo ocorreu entre as doses de 720 e 936
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kg.ha™, com a aplicacéo de nitrogénio houve aumento da producdo, porém teve a
necessidade de aplicacao de potéssio.

Ao avaliarem o efeito da aplicacéo de nitrogénio e potassio sob a presenca e
auséncia de calagem no abacaxizeiro “Pérola”, Veloso et al. (2001) verificaram que
na presenca de calagem tem a diminui¢do do tamanho dos fruto, ndo ha aumento da
producdo e do teor foliar de K, contudo aumento os teores foliar de Ca e Mg. A
adubacao nitrogenada e potassica elevou o rendimento do suco, porém somente a
aplicacao de N nao teve efeito significativo na producéo e massa dos frutos. Com as
doses de potassio houve aumento no didmetro e comprimento dos frutos, reducéo
da acidez e a dose de 22 g planta™ rendeu producéo méaxima de 79 t.ha™ de frutos.

Segundo Oliveira et al. (2015a) mesmo com acréscimo de adubacdo com
nitrogénio, fésforo e potassio o abacaxizeiro cv. Imperial as variaveis de qualidade
fisico-quimicas obtidas estiveram na faixa considerada adequada, porém as doses
de nitrogénio e potassio apresentaram comportamento inverso, de modo que mesmo
em niveis considerados adequados nao afetaram significativamente a produtividade.

Com a adicdo de doses crescentes de nitrogénio ha maior comprimento e
massa da folha “D”, aumento nos valores de didmetro, comprimento, massa do fruto e
produtividade, a adubacéo fosfatada ndo apresentou resposta significativa e as
aplicacdes das doses de potassio promoveram crescimento linear nos valores da acidez
titulavel e solidos soluveis, contudo com adi¢cdo de doses maiores de nitrogénio ha o
efeito oposto (AULAR et al., 2014; CAETANO et al., 2013; PAULA et al., 1991).

Ao estabelecer o efeito de doses de NPK sobre a qualidade dos frutos e
rendimento do abacaxizeiro Smooth Cayenne, Spironello et al. (2004) afirmam que a
producdo e qualidade dos frutos foram influenciados pelas doses crescentes de N e
K, o P ndo teve qualquer efeito sobre a producéo, as doses de N reduziu os solidos
soluveis e acidez titulavel, e o rendimento maximo foi alcancado com as doses
ideais de 498 kg.ha™ de nitrogénio e 394 kg.ha™ de potéssio.

Na Malasia, o abacaxizeiro é cultivado sob turfa ndo necessitando assim de
adubacéo, porém o cultivo em solos € alternativa aos produtores e necessita de
recomendacdo de adubacdo, com isso Hartinee et al. (2011) ao avaliarem o efeito do
nitrogénio e potassio no desenvolvimento e qualidade do fruto do abacaxizeiro “Maspine”
ressaltam que adocdo das doses de 200 kg.ha™ de nitrogénio e 200-400 kg.ha™ de

potassio resultou em maior producgédo e rendimento da biomassa do abacaxizeiro.
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A adubacdo com doses fracionadas da formula 20-05-20 de NPK para o
abacaxizeiro cv. Jupi proporcionou crescimento de planta, massa fresca dos frutos,
aumento dos solidos soluveis e acidez titulavel, suprindo a nutricdo adequada da
cultura, porém com doses maiores da formula reduziu os teores foliares de célcio e
magnésio (COELHO et al., 2007).

Para evitar perdas na adubagdo do abacaxizeiro, principalmente por
lixiviagcdo, o parcelamento possibilita o fornecimento dos nutrientes de acordo com
as exigéncias da cultura, Teixeira et al. (2002) utilizam NPK parcelados em
abacaxizeiro Smooth Cayenne, os quais corresponderam até cinco aplicagdes de N
e K, e o P todo no plantio, os autores afirmam que o parcelamento teve efeito
significativo na qualidade e massa média dos frutos, e nos teores foliares de N, Ca e
Mg, e que cinco aplicacfes propiciou frutos mais pesados.

Segundo Rodrigues et al. (2013) as recomendac¢Oes de adubacéo para a
cultura do abacaxizeiro, em sua maioria, Sdo generalista e ndo visam esclarecer o
antagonismo entre os nutrientes, logo ao avaliar as diferentes relacbes K/N
estabelecidas entre as doses destes nutrientes na adubacdo de abacaxizeiro
“Pérola”, os autores destacam que o aumento das relagcdes K/N eleva a massa da
folha “D” e ndo influencia na massa média dos frutos, produtividade e percentual de
frutos com massa de 0,8 — 1,8 kg.

Ao avaliarem a deficiéncia dos macronutrientes e boro sobre as
caracteristicas fisico-quimicas e qualidade do abacaxizeiro cv. Jupi, Ramos e Pinho
(2014) observaram que a deficiéncia de nitrogénio reduziu a massa, comprimento e
aceitacdo sensorial dos frutos, porém aumentou a acidez titulavel, sélidos sollveis e
vitamina C; a deficiéncia de fésforo diminuiu a massa e comprimento do fruto, e a
deficiéncia de potassio reduziu massa do fruto, comprimento e diametro do
pedunculo e aceitacdo sensorial dos frutos, a espessura da casca nao foi afetada
por nenhuma deficiéncia e o nitrogénio € o nutriente que mais influenciou na
gualidade do abacaxi cv. Jupi.

Segundo Ramos et al. (2010) ao avaliarem a influéncia da deficiéncia de
macronutrientes e boro na qualidade dos frutos de abacaxizeiro cv. Imperial, eles
afirmam que a deficiéncia de N aumentou a firmeza, a acidez titulavel e a vitamina
C, e reduziu o ratio, o pH, a cor e a aceitacdo sensorial da polpa; a deficiéncia de K

promoveu aumento na firmeza, mas reduziu a percentagem de suco, os sélidos
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solaveis, a vitamina C, o pH e a aceitacdo sensorial; e a deficiéncias de P né&o
alterou as propriedades fisico-quimicas do abacaxi.

Ao utilizar fertirrigacdo no desenvolvimento do abacaxizeiro cv. Josapine em
solos com rejeitos de estanho na Malasia, Hanafi e Halimah (2004) obtiveram
aumento no acumulo de matéria seca nos seccionamentos do abacaxizeiro,
principalmente nas folhas (45 %) e frutos (34 %), sendo que o comprimento do caule
afetou no rendimento da cultura.

Apesar da massa média dos frutos de abacaxi ser especificamente
determinado por genética, o clima e o sistema de producédo influem diretamente no
peso, por exemplo, plantios adensados propiciam frutos menores ou mais leves,
contudo o uso correto de irrigacédo e adubacao eleva a massa (ALMEIDA et al., 2004).

O aumento ou reducdo da densidade de plantio do abacaxizeiro nédo tem
efeito sobre o aproveitamento dos fertilizantes, uma vez que a adubacdo deve ser
feita antes da inducdo floral, pois a reducdo da absorcdo dos nutrientes e
translocacdo dos mesmos para outras partes da planta, como diferenciacéo floral
bem como a formacado e maturacéo dos frutos (MARTINS, 2008)

Com a elevada exigéncia nutricional do abacaxizeiro ha necessidade de
suprir a demanda dos solos cultivados, Amaral (2011) destaca que agua e nutrientes
aumentam o rendimento da cultura, onde laminas crescentes de irrigagdo aumenta o
acumulo de nutrientes, as folhas acumularam maiores quantidades de nitrogénio e
potassio, e os frutos exportaram maiores quantidades de macro e micronutrientes: K
>N>Ca>S>P>Mg>Fe>Mn>Zn>Cu>B.

A folha “D” do abacaxizeiro se caracteriza por ser a mais ativa
fotossinteticamente e utilizada para medidas de crescimento e do estado nutricional
das plantas, onde folhas “D” maiores e mais pesadas se correlacionam com frutos
maiores e mais pesados, logo Oliveira et al. (2012) afirmam que a adubacao
nitrogenada e potassica influenciaram na massa da folha “D” dando suporte

apropriado a inducéo floral determinando assim o tamanho do fruto desejado.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado e conduzido na colénia Bom Jesus (latitude de
10°01°26,8” S e longitude de 67°42°’17,7” W), situada no municipio de Senador
Guiomard, aproximadamente 30 km de Rio Branco, no periodo de abril de 2013 a
novembro de 2014. O solo da area é classificado como Argissolo Vermelho com a
camada superficial arenosa e o local apresentam temperaturas maxima e minima de
30,92 °C e 20,84 °C, respectivamente, umidade relativa de 83%, precipitacdo média
anual de 1648 mm, com estacOes de seca e chuva bem definidas e altitude de 150 m
(PEEL et al., 2007).

A cultivar utilizada para plantio foi a RBR1 (cv. Rio Branco), sendo
recomendada para plantio local devido a sua adaptabilidade e por ser a mais cultivada
no Estado, com mudas tipo filhote, com aproximadamente 30 cm. As mudas foram
plantadas em sulcos na superficie do solo, com espacamento de 0,90 m x 0,30 m
(37.037 plantas ha®) em fileira simples. O delineamento utilizado foi em blocos

casualizados completos com trés repeticdes (Figura 1) e 75 plantas por parcela.

Figura 1 — Croqui do experimento e distribuicdo dos tratamentos de adubacéo do
abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a diferentes doses de nitrogénio,
fésforo e potassio.
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Os tratamentos, em numero de quatorze, foram distribuidos em matriz
baconiana (Tabela 1) de forma aleatéria, na qual um dos nutrientes foi fornecido em

guantidades variaveis, enquanto os outros foram mantidos em nivel referencial.

Tabela 1 — Distribuicdo das doses de nitrogénio, fosforo e potassio para adubacao
do abacaxizeiro cv. Rio Branco, conforme Matriz Baconiana.

N P20s K20
Tratamento x]
kg.ha

T1 320 80 480
T2 320 40 480
T3 320 60 480
T4 320 100 480
T5 320 120 480
T6 320 80 240
T7 320 80 320
T8 320 80 400
T9 320 80 560
T10 160 80 480
T11 240 80 480
T12 400 80 480
T13 480 80 480

T14 0 0 0
T15* 320 80 480

* adubacédo de recomendacéo da cultura usada como referéncia para matriz.

A éarea foi preparada com uma aracdo e duas gradagens, a correcdo foi
realizada antes do plantio de acordo com os resultados da analise de solo (Tabela
2). As fontes de N, P,Os e K,O foram ureia, superfosfato simples e cloreto de
potassio, respectivamente, e foram realizadas adubacéo de plantio e cobertura. O
foésforo foi aplicado todo durante o plantio, j& o nitrogénio e o potassio foram
parcelados em quatro aplicagdes aos 60, 120, 180 e 240 dias apds o plantio.
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Tabela 2 — Analise quimica do solo da area do experimento na camada de 0-20 cm,
coldnia Bom Jesus, Senador Guiomard, AC.

pH P K Ca Mg H+AlI CTC SB \% M. O

(H,0) mg.dm™ cmol..dm™ (%) g.kg?
5,45 7,29 0,15 0 0,53 2,34 3,03 0,69 22,7 10,43

Os tratos culturais e fitossanitarios foram realizados conforme
recomendacdes técnicas para a cultura (CUNHA et al., 2005; REINHARDT et al.,
2000). Durante a condugédo do experimento ocorreu a podriddo do olho
(Phytophthora nicotianae var. parasitica) que foi controlada utilizando produto
quimico a base de Fosetil, pulverizando 2,5 g do produto concentrado por litro de
agua, molhando toda a planta, e percevejo do abacaxi (Thlastocoris laetus),
controlados com produtos quimicos recomendados para a cultura. Quando houve a
necessidade de controle de plantas daninhas utilizou-se o herbicida Diurom, na
dosagem de 3 l.ha™.

A irrigacdo foi realizada para repor diariamente a evapotranspiracdo da
cultura (ET,), levando-se em consideracdo a ocorréncia de precipitacdo na area e as
caracteristicas do solo. A evapotranspiracdo de referéncia foi definida de acordo
com a metodologia de Hargreaves e Samani (1985), dada pela formula: Et, = 0,0023
X Ra X (Tmax = Tmin)>® X (Tmea + 17,8), em que: Et, = Evapotranspiracédo de
referéncia; R, = Radiacdo solar extraterrestre que é dependente da latitude e do
hemisfério; Tmax = Temperatura maxima; Tmin = Temperatura minima;, Tmeq =
temperatura média. O coeficiente da cultura (K.) foi utilizado de acordo com o
estadio de desenvolvimento, conforme proposto por Bernardo (1989): Et. = Et, x K,
em que: Et, = evapotranspiracao da cultura; K. = Coeficiente de cultivo.

Aos doze meses apos o plantio, as plantas foram submetidas a indugéo do
florescimento utilizando produto a base de Etefon (acido 2- cloroetil-fosfénico), com
nome comercial de Ethrel (concentracdo de 24% de Etefon), na formulacdo de 1,5
mL p.c/1000 mL de agua + uréia a 2%, aplicada na roseta foliar da planta (50 ml por
planta), realizou-se a indugéo as 6 horas da manha.

No dia da indugéo do florescimento foram coletadas, aleatoriamente, cinco
plantas de cada parcela, com objetivo de avaliar:

o Altura da planta: medicdo da planta inteira, com auxilio de régua graduada.
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o Numero de folhas: contagem das folhas completamente expandidas.

o Comprimento da folha “D”: selecionando-se da folha “D” e posterior medicéo
com auxilio de régua graduada.

o Largura da folha “D”: medi¢do na porgdo mediana da folha, com auxilio de

paquimetro digital.

o Diametro do caule: medicdo da porcdo mediana do caule, com paquimetro
digital.
o Comprimento do caule: realizado em toda extensdo do caule, com auxilio

régua graduada.

As folhas “D” coletadas foram secas em estufa com temperatura controlada
de 65 °C, até atingir massa constante e, posteriormente, foi realizada a moagem em
moinho tipo Willey e reduzidas a peneira de 20 mesh (BOREATTO et al., 2009).

As avaliacbes de acumulo de nutrientes nas folhas “D” foram realizadas no
Laboratorio de Bromatologia da Embrapa Acre, no qual se determinou o teor de N, P, K,
Ca, Mg, Cu, Zn, Fe e Mn, seguindo metodologia proposta por MALAVOLTA et al. (1997).

Aos dezessete meses apos o plantio foram coletados trés frutos, de maneira
aleatéria por parcela, no estadio de maturacdo pintado e/ou colorido, e realizada a
contagem do numero de mudas tipo filhote. Foram feitas as avaliac6es da qualidade
fisica do fruto:

o Comprimento e didametro do fruto: medi¢fes diretas com paquimetro digital na
porcdo mediana do fruto e paralelo aos eixos do fruto e da coroa.

o Massa do fruto inteiro com e sem coroa, e sem casca: a massa foi obtida pela
pesagem individual de cada fruto em balanca analitica de preciséo.

Para a qualidade quimica procedeu-se as seguintes avaliacdes:

o Firmeza da polpa: utilizado penetrometro manual, com ponteiro cilindro de 8
mm de diametro e penetracdo de 7 mm em trés pontos equatoriais do fruto apos
retirada da casca (SILVA et al., 2008), cujos os dados foram transformados para
Newton, sendo multiplicados pelo coeficiente 4,45 (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

o Acidez titulavel (AT): método de titulacdo com NaOH 0,1 N (AOAC, 2012),
tendo como indicador a fenolftaleina a 1%, expresso em mg de acido citrico/100 mL
de suco.

o Solidos soluveis (SS): expresso em © Brix por refratometria em refratbmetro

com compensacéo digital de temperatura,
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o Relacdo SS/AT: Ratio;

o pH: medido por meio de peagametro digital de bancada com a leitura
realizada diretamente no suco;

o Rendimento do suco: relacdo massa do suco/massa do fruto sem coroa
determinando a quantidade de suco, em porcentagem, presente no fruto apds a
retirada da casca.

A produtividade dos frutos (t.ha™) foi determinada utilizando a férmula:
((Massa do fruto com coroa (kg) * nimero de plantas.ha®) * perdas de
producéo)/1000.

A andlise estatistica iniciou-se com a verificacdo de dados discrepantes
(outliers) pelo teste de Grubbs (1969), de normalidade dos erros pelo teste de
Shapiro-Wilk (1965) e de homogeneidade das variancias pelo teste de Bartlett
(1937) com auxilio do software ASSISTAT (SILVA; AZEVEDO, 2002). Para as
variaveis que ndo apresentaram homogeneidade das varidncias e/ou normalidade
dos erros efetuou-se a transformacdo dos dados (log x) (APENDICE A) e por
seguinte a andlise de variancia sob a oOtica da regressdo polinomial utilizando o
software SISVAR (FERREIRA, 2011) ao nivel de 5 % de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura das plantas, comprimento da folha “D” e didmetro do caule foram

influenciados (p<0,05) somente pela adubacao potassica (Tabela 3).

Tabela 3 — Altura da planta (cm), comprimento da folha “D” (cm) e diametro do
caule (mm) do abacaxizeiro cv. Rio Branco, submetido a diferentes
doses de adubacao nitrogenada, fosfatada e potassica, em Senador

Guiomard - AC.
Fonte de Variagéo GL Ag:gstga Corr;glrri]rgﬁgtf) da Dia?aeutlrg do
Doses de N 5 39,925 24,9013 24,2719
Bloco 2 160,0283 116,6793 0,894
Reg. Linear 1 20,7227 "™ 0,9747 "™ 8,9285 "™
Reg. Quadratica 1 35,3775 "™ 49,1045 " 14,9358 "
Reg. Cubica 1 40,9705 " 5,5531 ™ 31,3657 "°
Desvios 2 51,2709 " 34,4371 "™ 33,0649 "
Residuo 10 52,7824 28,331 14,849
CV (%) - 6,22 5,32 8,69
Doses de P,0s 5 11,5102 2,1832 7,8793
Bloco 2 412,1244 183,1126 7,8558
Reg. Linear 1 18,2955 " 0,0358 ™ 25,4285 "
Reg. Quadrética 1 2,8416 ™ 0,5211 "™ 2,7762 ™
Reg. Cubica 1 0,9328 ™ 5,0887 ™ 7,6444 ™
Desvios 2 17,7406 "™ 2,6352 ™ 1,7737 "™
Residuo 10 44,7472 20,9223 7,5698
CV (%) - 5,66 4,52 6,03
Doses de K0 5 95,8396 81,1643 24,4754
Bloco 2 132,1026 176,5937 0,8252
Reg. Linear 1 46,3456 " 12,2898 "™ 2,1386 ™
Reg. Quadrética 1 338,333 * 144,3877 * 19,0681 "™
Reg. Cubica 1 3,0868 "™ 10,8037 "™ 43,6855 *
Desvios 2 45,7163 " 119,1703 ™ 28,7424 *
Residuo 10 30,3048 13,4671 6,2783
CV (%) - 4,67 3,56 5,72
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O potassio é essencial para o desenvolvimento das plantas, participando
direta ou indiretamente de varios processos bioquimicos envolvidos com o
metabolismo de carboidratos, como a fotossintese e a respiracdo, sua caréncia é
refletida numa baixa taxa de crescimento da planta (MALAVOLTA, 2006; TAIZ,
ZEIGER, 2009). E, segundo QUAGGIO et al., 2009, o nutriente mais importante
para a cultura do abacaxi e a sua falta reduz o crescimento e o desenvolvimento da
planta, afetando a qualidade dos frutos e a producao.

A altura da planta apresentou ajuste quadratico, cuja altura maxima

alcancada foi de 123,44 cm com a dose de 243,2 kg.ha™ de potassio (Figura 2).

Figura 2 — Altura da planta (cm) de abacaxizeiro cv. Rio Branco, submetido a
diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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Planta adulta de abacaxizeiro, crescendo em condi¢cdes climaticas ideais e
sem deficiéncia hidrica, atinge 100 a 120 cm de altura (REINHARDT; MEDINA,
1992). Desse modo, independente das doses de potassio aplicadas, os valores
médios obtidos ficaram acima desse limite.

Os valores obtidos pela cultivar Rio Branco foram significativos em fungéo
das diferentes doses de potassio, contudo Razzaque e Hanafi (2001) né&o
observaram efeito do K,O na altura da planta de abacaxizeiro cv. Gandul, doses
variando entre 0 e 1330 kg ha estiveram entre 103,6 a 114,9 cm.

Os resultados alcancados neste trabalho foram superiores aos observados

por Oliveira et al. (2014) avaliando diferentes doses de adubacdo potassica no
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abacaxizeiro cv. imperial tendo valor estimado de 92,7 cm na dose maxima testada
de 600 kg.ha™* de K,0, o autor afirma que atributos de desenvolvimento das plantas
apresentam variacao entre cultivares, praticas culturais e condi¢cées edafoclimaticas.

O comprimento da folha “D”, em funcdo das doses de potassio, foi melhor
ajustado pela regressao quadrética (Figura 3). O comprimento maximo da folha “D” foi
de 106,52 cm, alcancado na dose de 247,7 kg.ha™ de K. A folha “D” é considerada
como sendo de idade mediana e mais ativa fotossinteticamante, portanto a mais
importante do ponto de vista do manejo da cultura, indispensavel para analise de

crescimento e estado nutricional da cultura (REINHARDT et al., 2000).

Figura 3 - Comprimento da folha “D” (cm) do abacaxizeiro cv. Rio Branco, submetido
a diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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O K participa do ciclo biolégico da planta afetando seu desenvolvimento,
absorcdo e armazenamento de &gua regulando abertura e fechamento dos
estdbmatos (MALAVOLTA et al., 2006), o abacaxizeiro se caracteriza por ser planta
CAM e o potassio ativa enzimas envolvidas na respiracdo e fotossintese
promovendo expanséao celular (TAIZ; ZEIGER, 2009).

O comprimento da folha “D” da cultivar Rio Branco mostraram-se superiores
a 101 cm. Rodrigues (2005) cita que as folhas do abacaxizeiro ‘Smooth Cayenne’
atingem o pico de tamanho no periodo de inducéo floral, com 79 cm de comprimento
e 5,33 cm de largura.
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Com doses de 0 a 560 kg.ha™ de K consta-se que o comprimento da folha
“D” foi superior a 101 cm. Martins e Ventura (2011) constataram que o comprimento
maximo da folha “D” do abacaxizeiro “Gold” foi de 76,6 cm quando aplicada a dose
de 542,6 kg.ha™ de potassio. Oliveira et al. (2015d) obtiveram comprimento médio
da folha “D” de 75,15 cm constatando que nao houve variacdo em funcado das doses
de K,O (0 a 600 kg.ha™*) no abacaxizeiro cv. Imperial.

Verificou-se que para o diametro do caule houve variacbes em funcdo das
doses de potéassio, cujos resultados foram ajustados pela regresséo cubica (Figura
4), contudo a equacdo apresentada ndo se ajusta ao comportamento avaliado n&o
obtendo assim os pontos de variacdo. O didmetro do caule é uma variavel
observada por alguns produtores para definir a época adequada para a inducgéo
floral artificial (SAMPAIO et al., 2011).

Figura 4 - Diametro do caule (mm) de abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a
diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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Nota-se com abacaxizeiro cv. Rio Branco resultados médios inferiores aos
obtidos por Souza et al. (2007) que realizou adubagdo com NPK em abacaxizeiro
Pérola, fornecendo 3,5 g.planta™ de K obteve didmetro médio do caule de 5,5 cm. Os
autores afirmam que se a cultura ndo passou por deficiéncia de agua, luz e nutrientes,
0 ndo acompanhamento do maior diametro ao maior comprimento pode ser

caracteristica da planta e/ou cultivar analisada.
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O teor de nitrogénio nas folhas do abacaxizeiro foi influenciado pelas doses
de N; o fosforo sofreu variacdo em funcéo das doses de N; o enxofre foi alterado em
decorréncia das doses de N e de K;O; o cobre apresentou variagcdo em funcao das
doses de N, P,0s5 e K;0 (Tabela 4).

Tabela 4 — Teores foliares de nitrogénio (%), fésforo (g.kg™), enxofre (g.kg™) e cobre
(g.kgh) na folha “D” do abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a
diferentes doses de adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica
Senador Guiomard, AC.

Fonte de Variagéo GL  Nitrogénio Fosforo Enxofre Cobre
Doses de N 5 0,06768 0,7938 0,02506 1,878
Bloco 2 0,15695 0,3489 0,458 43,1588
Reg. Linear 1 0,016 " 0,00306 ™  0,0104 ™ 0,3862 ™
Reg. Quadratica 1 0,0579 ™ 0,06285 " 0,0094 "™ 0,0591 "™
Reg. Cubica 1 0,2204 * 1,3138 * 0,07217 * 8,142 *
Desvios 2 0,022 " 1,2948 * 0,0167 * 0,4013 "™
Residuo 10 0,01781 0,1916 0,00402 1,4923
CV (%) - 10,06 11,14 4,23 21,58
Doses de P,0s 5 0,02001 0,5116 0,0307 21,8698
Bloco 2 0,1817 1,9396 0,1383 134,8857
Reg. Linear 1 0,0435 ™ 0,0429 ™ 0,0459 ™ 12,0474 "
Reg. Quadratica 1 0,0505 "™ 0,4088 "™ 0,0757 ™ 84,1013 *
Reg. Cubica 1 0,0034 ™ 0,0207 ™ 0,0003 ™ 0,9632 ™
Desvios 2 0,0013 "™ 1,043 ™ 0,0157 ™ 6,1184 "
Residuo 10 0,02259 0,2916 0,0258 8,49339
CV (%) - 11,06 14,58 11,21 31,48
Doses de K;0 5 0,0263 0,3995 0,0194 4,8974
Bloco 2 0,1873 1,3881 0,3864 48,2818
Reg. Linear 1 0,0364 ™ 0,141 " 0,0044 ™ 1,1082 "
Reg. Quadratica 1 0,0353 ™ 0,5352 "™ 0,0141 "™ 9,6997 *
Reg. Cubica 1 0,0011 ™ 1,1147 " 0,0739 * 1,3312 "™
Desvios 2 0,0294 "™ 0,1033 ™ 0,0023 "™ 6,1739 "™
Residuo 10 0,0249 0,2683 0,0104 1,8683
CV (%) - 11,36 12,25 6,72 21,68
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O teor foliar de nitrogénio em relacdo as diferentes dosagens de nitrogénio
obteve curva de regressado cubica (Figura 5), porém com a equacao apresentada

nao € possivel obter as doses que ocorre a maior e menor variacao.

Figura 5 — Teores foliares de nitrogénio (%) do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo nitrogenada, Senador
Guiomard, AC.
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A variagdo no acumulo dos teores dos nutrientes nas folhas era esperado,
pois, quando a planta entra no periodo reprodutivo, a tendéncia é que os metabdlitos
(agua e nutrientes) das folhas sejam direcionados para os frutos (RODRIGUES,
2005). Ramos (2006) afirma que plantas de abacaxizeiro com deficiéncia de
nitrogénio tem maior concentracdo de potassio nas folhas, e vice - versa.

A adubacé&o com ureia aumentou de forma linear os teores foliares de N do
abacaxizeiro cv. Gold, apresentando valores de 1,54 a 1,80 dag.kg™, como possivel
consequéncia o efeito de diluicdo fazendo com que ocorra o alongando da folha “D”,
principalmente devido a fonte de nutriente utilizada (MARTINS; VENTURA, 2011).

O acréscimo no teor de nitrogénio foliar na cv. Vitoria em fungdo do aumento
das doses de adubac&o nitrogenada nota-se valor maximo de 15,1 g.kg® com a
adicdo de 405,8 kg.ha™ de N (SILVA et al., 2012). Coelho et al. (2007) observou o
aumento linear da concentracdo de nitrogénio nos tecidos foliares do abacaxizeiro

cv. Jupi em funcédo das doses de NPK, a faixa de teor foliar de 15 a 17 g.kg™ foi
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alcancada com 89 g.planta™. Resultados semelhantes aos valores médios obtidos
com abacaxizeiro cv. Rio Branco.

Conforme o incremento de doses de nitrogénio aplicadas ao solo de 0 a
1000 kg.ha™ nota-se o aumento do actmulo foliar de N na cv. Imperial, e sem
aplicacdo alcanca-se valor de 6,6 a 9,7 g.kg™ e com aplicacdo obtém-se variacdo de
13,3 a 14,8 g.kg™* (RAMOS et al., 2009).

O acumulo de fésforo foliar em funcdo das diferentes doses de nitrogénio
apresentou curva de modelo cubico (Figura 6), porém a equacao apresentada nao

evidencia o comportamento da varidvel em relacdo a adubacéo nitrogenada.

Figura 6 — Teores foliares de fésforo (g.kg™') do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo nitrogenada, Senador
Guiomard, AC.
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Martins e Ventura (2011), a variacdo nos teores foliares de P nado é explicada
apenas por um possivel efeito de diluicdo, como consequéncia do alongamento da folha
D, gerado principalmente pela adicdo de N na forma de ureia. Spironello et al. (2004) ao
utilizar a fonte ureia na adubacéo de abacaxizeiro Smooth Cayenne observaram aumento
no teor de N e reducéo nos teores foliares de fosforo e potassio.

Comportamento semelhante ao observado por Silva et al. (2012) em
avaliacdo do abacaxizeiro cv. Vitoria a diferentes doses de nitrogénio estimaram teor
minimo de 1,8 g kg™ na dose de 600 kg ha™ de N para a porcéo clorofilada e teor

médio de 3,4 g kg™ de N para a porcéo aclorofilada.
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A aplicacéo de diferentes relagdes K/N sobre a nutricdo mineral e producao
do abacaxizeiro cv. Pérola nota-se que o fosforo foliar ndo € influenciado pelo
incremento das doses de nitrogénio, os valores obtidos variaram de 0,9 a 1,28 g.kg™
de P (RODRIGUES et al., 2013).

Em fungcdo das doses de NPK testadas em abacaxizeiro cv. Jupi notou-se
aumento linear no acumulo foliar de P, todos os tratamentos que se aplicou adubacéo,
os teores de fésforo estiveram entre 0,9 e 1,32 g.kg™ (COELHO et al., 2007).

O teor foliar de enxofre em funcéo da adubacéo nitrogenada apresentou efeito
significativo (p<0,05), as médias ajustadas pela curva de regressdo cubica (Figura
7). A equacgédo apresentada ndo demonstra o comportamento da variavel em relacao

a adubacao nitrogenada.

Figura 7 — Teores foliares de enxofre (g.kg') do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo nitrogenada, Senador
Guiomard, AC.
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Utilizando ureia como fonte de N, observa-se que os valores meédios
variaram com acréscimo das doses de nitrogénio. Veloso et al. (2001) que
observaram em abacaxizeiro cv. Pérola valores médios de 0,8 a 1,1 g.kg™® com
adicdo de 0 a 18 g.planta™ de K,O. Paula et al. (1991) ao utilizar o sulfato de aménio
como fonte de N para o abacaxizeiro cv. Pérola até 75 g.planta™, o teor foliar
méaximo de enxofre obtido foi de 1,2 g.kg™.
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Resultados semelhantes aos obtidos por Coelho et al. (2014) com valor
acumulado de 0,19 dag.kg® de S em abacaxizeiro Smooth Cayenne. Marques
(2010) observa que o acréscimo das doses de N (0 a 30 g.planta™) em abacaxizeiro
cv. Smooth Cayenne promoveu a variagdo no acumulo foliar de enxofre
apresentando valores de 1,41 a 1,61 g.kg™, onde o menor valor médio obtido de
1,41 g.kg™* com 22,5 g.planta™.

Mesmo apresentando variacdes, os valores médios obtidos foram superiores
ao descritos por Oliveira et al. (2015c) o acumulo de enxofre foliar no abacaxizeiro cv.
Imperial foi de 0,9 g.kg™ com a dose de 517 kg.ha™ de nitrogénio. Bregonci et al. (2008),
em abacaxizeiro cv. Gold, notaram que a quantidade de enxofre acumulado ndo sofreu
alteracéio em relacéo a adubac&o de referéncia apresentando valor de 0,19 dag.kg™.

A aplicacdo de ureia proporcionou variagdo nos valores acumulados de
cobre foliar com o aumento das dosagens de adubacéo nitrogenada (Figura 8). As
médias foram ajustadas em curva cubica, porém, a equacao obtida ndo é possivel

determinar com exatiddo os pontos de variagao.

Figura 8 — Teores foliares de cobre (g.kg?) do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo nitrogenada, Senador
Guiomard, AC.

\‘
1

(o]
1

ol

w
1

y = 0x3 - 0,0002x2? + 0,0331x + 4,9517
R2=0,9145

Cobre foliar (mg.kg?)
N

N
1

[ERN
1

o

0 100 200 300 400 500
Nitrogénio (kg.ha?l)

Veloso et al. (2001), ao estudar o efeito da aplicacdo de nitrogénio e

potassio em abacaxizeiro cv. Pérola notaram que o acumulo de cobre foliar
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permaneceu dentro da faixa indicada para a cultura variando de 4,1 a 4,4 mg.kg™
com adicéo de 0, 6, 12 e 18 g.planta™ de N.

Coelho et al. (2014), ao analisar o acumulo de cobre foliar em mudas de
abacaxizeiro cv. Smooth Cayenne nao obteve significancia em funcdo da quantidade
de adubo nitrogenado utilizado (0; 2,5; 5; 7,5 e 10 g.L™" de ureia), mesmo assim
ficando dentro da faixa adequada para a cultura. Bregonci et al. (2008) relatam que o
abacaxizeiro cv. Gold apresentou reducdo na quantidade de cobre foliar com valor
médio de 3,36 mg.kg™, onde esses valores estdo abaixo do nivel adequado.

As doses de adubo fosfatado refletiu num valor maximo de cobre na dose
ideal de 69,32 kg.ha™, onde obteve o valor de 11,71 mg.kg™ (Figura 9).

Figura 9 — Teores foliares de cobre (mg.kg') do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo fosfatada, Senador

Guiomard, AC.
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O cobre € essencial para o crescimento das plantas e participa de fungdes
importantes em varios processos fisiolégicos (TAIZ; ZEIGER). O aumento das doses
de fosforo acarreta efeito protetor sobre quantidades elevadas de Cu nas plantas,
favorecendo seu desenvolvimento e diminuindo a disponibilidade de cobre na
solugéo (NEIS, 2013).

A cultivar Rio Branco alcancou 11,71 mg.kg™ de cobre foliar, Coelho et al.

(2007), em estudo das doses de NPK sobre o acumulo foliar de cobre em



47

abacaxizeiro cv. Jupi observaram que ndo houve influencia nos teores foliares
obtendo valores médios de 11,11 a 13,92 mg.kg™. Spironello et al. (2004) observaram
gue o acumulo de cobre foliar na cv. Smooth Cayenne sofreu pouca variacdo em
funcdo das diferentes doses de fosforo adicionadas, no qual os teores alcancados
variaram de 3,3 a 3,9 mg.kg™.

O acumulo de enxofre foliar em funcdo da adubacdo potassica apresentou
variacdo, nos quais os valores médios foram ajustados por curva de comportamento

cubico (Figura 10).

Figura 10 — Teores foliares de enxofre (g.kg') do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo potassica, Senador
Guiomard, AC.
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A deficiéncia de macronutrientes e boro no abacaxizeiro cv. Imperial, Ramos
et al. (2011) observaram que o teor foliar de enxofre foi de 1,6 g.kg™, Souza (2012) de
1,58 g.kg™ no abacaxizeiro cv. Vitéria. Os autores afirmam que esta abaixo da faixa
indicada por Malavolta et al. (1997) em 2-3 g.kg™*. Comportamento semelhante ao
obtido neste trabalho, onde os valores médios encontrados foram de 1,61 g.kg™.

Com valor médio de 1,61 g.kg-1 de S foliar nota-se acumulo inferior ao
alcancado por Ramos et al. (2009) onde observaram valor de 1,45 g.kg™ de enxofre
foliar, porém mesmo com valores inferiores a 0,45 g.kg™ ndo demonstrou sintomas

de deficiéncia indicando que a cv. Imperial é pouco exigente em enxofre.
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Os valores obtidos no acumulo de cobre foliar em funcdo das doses de
adubacao potassica apresentou curva de regressdo quadratica (Figura 11), logo
proporcionou acimulo méximo de 7,1 mg.kg™ de cobre foliar ocorreu na dose de
311,36 kg.ha™ de K.

Figura 11 — Teores foliares de cobre (g.kg-1) do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo potassica, Senador

Guiomard, AC.
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O cobre foi um dos micronutrientes que apresentou significancia obtendo
valores superiores a 4,95 mg.kg? em acréscimo as doses de potassio, se
caracterizando como micronutriente de destaque para o desenvolvimento do
abacaxizeiro. Fato inverso ao descrito por Souza et al. (2014), o cobre foi o
micronutriente menos absorvido pelo abacaxizeiro Pérola, uma vez que a demanda
desse nutriente é baixa, embora seja um nutriente importante para o
desenvolvimento da planta.

A cultivar Rio Branco nas condi¢cdes estudadas obteve acumulo de cobre
foliar superiores aos relatados por Veloso et al. (2001), ao estudar o efeito da
aplicacdo de nitrogénio e potassio em abacaxizeiro cv. Pérola, o cobre foliar
permaneceu dentro da faixa indicada para a cultura variando de 4,1 a 4,6 mg.kg™
com adicdo de 0 a 27 g.planta” de K,O. Botrel et el. (2004) relatam que doses
crescentes de 0 a 20 g.planta™ de K,O n&o interferiram na acumulagéo do cobre

foliar que obteve variacdo de 2,28 a 4,64 g.kg™ na cv. Pérola.
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Houve efeito significativo da adubacgéo potéssica sobre o didmetro do fruto e
massas do fruto com coroa e sem coroa. Ja firmeza da polpa foi influenciada

significativamente em decorréncia da adubacao nitrogenada (Tabela 5).

Tabela 5 — Diametro do fruto (cm), massa do fruto com coroa (g), massa do fruto
sem coroa (g) e firmeza da polpa (N) do abacaxizeiro cv. Rio Branco
submetido a diferentes doses de adubacdo nitrogenada, fosfatada e

potéssica, Senador Guiomard - AC.

Fonte de Variagdo GL %i?ﬁt? MFCCO MFSCO erg(;elf)zda
Doses de N 5 50,9129 18298,4895 45225,3599 33,704
Bloco 2 5,965 66819,761 31912,869 3,0031
Reg. Linear 1 7,6054"™  157,9903 "™  1839,2429"™  4,1156 *
Reg. Quadratica 1 53,1761"™ 938,0573"™  1399,3415™ 0,061 "™
Reg. Cubica 1 12,2012" 1315,2186 " 21684,4277 " 11,4583 "™
Desvios 2 90,7911"™ 44540,5906 " 100601,894" 0,7441"
Residuo 10 21,7875 27172,2421 54981,3101 0,744
CV (%) - 4,06 10,69 16,79 11,7
Doses de P,Os 5 36,1101  14172,494  12454,8863 19,1788
Bloco 2 26,9199 72263,799 60710,4168 4,9284
Reg. Linear 1 18,3773"™ 13568,8452 " 4580,7198 "™  1,9891 "™
Reg. Quadratica 1 102,096 " 11297,9465" 9879,6576 ™ 10,3538 "*
Reg. Cubica 1 2,1287 " 15379,1675 " 15620,7342"™ 11,0965 "
Desvios 2 28,9744 "™ 15308,2553 " 16096,6598 " 5,0612 "
Residuo 10 23,1971 15109,446 18721,3108 1,7757
CV (%) - 4,14 7,68 9,49 16,2
Doses de K,;0 5 50,9044 57875,6288 80633,7441 48,688
Bloco 2 22,3085 8985,9432 43324,5885 3,5418
Reg. Linear 1 58,0324" 21782,3937 " 5305,12 " 3,6257 "
Reg. Quadratica 1 0,4542 " 44841,43"™ 57665,6007 " 11,343 "™
Reg. Cubica 1 122,5879 * 185447,0886 * 234115,3647 * 0,0878 "
Desvios 2 36,7237"™ 18653,616 "™ 53041,3147 "™ 11,3264 "™
Residuo 10 16,5053 13065,4051 24866,3451 7,2978
CV (%) - 3,52 7,26 11,27 31,11

O potassio exerce papel importante na nutricdo mineral do abacaxizeiro,

participando na sintese de acidos organicos e dos hidratos de carbono, na reducao
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da sintese proteica e dos nitratos, além de beneficiar as caracteristicas
organolépticas da polpa, aumento na firmeza, agucares e acidez, bem como ativar a
coloracgéo da casca do fruto (CHOAIRY et al., 1994; MALEZIEUX; BARTHOLOMEW,
2003; PAULA et al., 1998), aléem de promotor da sintese de fotossintese e 0 seu
transporte para os 6rgdos de armazenamento das plantas aumentando a conversao
de amido, proteinas, vitaminas, 6leos e outros (RAMOS; PINHO, 2014).

O diametro do fruto de abacaxizeiro variou em funcéo das diferentes doses
de potassio (Figura 12), a medida que ocorreu aumento das doses tem-se a
diferenca no comportamento da variavel, porém a equacdo obtida ndo ajusta a

variacdo em funcao das doses de potassio.

Figura 12 — Diametro do fruto (cm) de abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a
diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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O tamanho do fruto de abacaxizeiro € um dos fatores determinantes na
comercializacdo, onde o consumidor busca frutos de tamanho médio e de formato
arredondado, além de aparéncia, das caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais
(ALMEIDA et al., 2004; GONCALVES; CARVALHO, 2000).

Variacdo no diametro do fruto podera ser em decorréncia do acréscimo das
doses de potéssio. Soares et. al. (2005) afirmam que num solo com nivel adequado
de K podem-se produzir abacaxis com diametros maiores. Spironello e Furlani

(1997) relatam que a quantidade de potassio recomendada para a cultura do
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abacaxi é de 600 kg.ha™ de K,O, dependendo das condicbes do solo. J&, Silva
(1999) relata que o abacaxizeiro necessita de 151 a 1257 kg.ha™ de potassio.

Nas condi¢cdes locais a cultivar Rio Branco apresentou valores medios
superiores a 11,07 cm. Martins (2009) constatou valores inferiores com a cultivar
Pérola, o diametro variou de 8,23 a 8,92 cm com adicdo de 10,8 g.planta™ de potassio.

Hartinee et al. (2011), com combinacées de 720-200 e 720-400 kg.ha™ de N
e K, respectivamente, proporcionaram maior diametro de fruto do abacaxizeiro cv.
Masipine com valor superior a 13,02 cm. Niveis mais elevados de N e K tendem a
retardar o crescimento e reduzir, proporcionalmente, a biomassa e as dimensdes
das varias partes da planta e do fruto de abacaxizeiro.

Razzaque e Hanafi (2001) com abacaxizeiro cv. Gandul obteve valor
superior, onde a aplicacdo de 798 kg ha’ de K,O alcancou 13,0 cm de fruto. Os
autores afirmam que altos niveis de K pode ter provocado efeito inibitério sobre o
crescimento do fruto impedindo o desenvolvimento normal. Silva et al. (2010)
afirmam que a adicédo de diferentes doses de K em abacaxizeiro cv. MD-2 resultaram
em valores inferiores a testemunha, onde a maior dose de 14,1 g.planta™ resultou
em 11,39 cm de didmetro e a testemunha alcancou 12,5 cm diametro do fruto.

A massa do fruto de abacaxizeiro com coroa sob diferentes doses de
adubacao potassica apresentou curva cubica, no qual a massa minima de 1420,63 g
foi alcancada com a dosagem de 416,9 kg.ha™ de K, e a massa méaxima do fruto de
1773,86 g com adicdo de 123,6 kg.ha™ de potassio (Figura 13).
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Figura 13 — Massa do fruto de abacaxizeiro cv. Rio Branco com coroa (g) submetido
a diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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A massa do fruto de abacaxizeiro tende a ser maior quando a inducéo floral &
realizada em novembro quando comparada aos meses de marco e julho (KIST et al.,
2011). Rotondano e Melo (2003) alegam que devido ser cultura de ciclo relativamente
longo, baixa umidade aliado ao déficit hidrico gera retardamento no crescimento da
planta e, por conseguinte na diferenciacao foliar e desenvolvimento dos frutos.

Os resultados obtidos demostram que a adubacéo potassica favoreceu o
aumento de massa do fruto. Almeida et al. (2004) afirmam que a adubagdo mineral
adequada é um dos principais fatores responsaveis pela elevacdo do massa média do
abacaxi. Caetano et al. (2013) alegam que para obtencdo de frutos maiores e com
maior massa se faz necessario o bom desenvolvimento vegetativo da planta na fase
anterior ao florescimento.

Os valores médios alcangcados da massa do fruto estdo em conformidade com
BRASIL (2002), onde a massa média de fruto de abacaxizeiro para comercializacéo
varia de 900 g a 2.400 g. Vilela et al. (2015) relatam que para mercado interno, frutos
com massa variando de 800 g a 1.100 g séo aceitos em periodo de entressafra, e na
comercializagdo externa, massa abaixo 700 g e acima 2.300 g possuem baixo valor
comercial e podem ser beneficiados na industria de sucos ou doces.

Cunha (1999) relata que apesar de ser uma das fontes mais usuais de K, o KCI
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podera agir na diminuicdo da massa do fruto ocasionando, assim, depreciagdo de sua
qualidade. Razzaque e Hanafi (2001) observaram diminuicdo da massa do fruto do
abacaxizeiro cv. Gandul a medida que houve acréscimo da dose de K,O no solo (0 a
1330 kg.ha), estando relacionada com a absorcéo reduzida de NH4N e outros cétions.

Mesmo sem a adicdo de adubacdo potassica obtém-se frutos com massa
superior a 1532,85 g. Veloso et al. (2001) obtiveram 1404,45 g com a dose zero de K
em abacaxizeiro Pérola, fato que pode ter ocorrido devido o K ocupar sitios de troca de
cations na solucdo do solo. Reinhardt (1980) como a mesma cultivar necessitou do
acréscimo de 4,2 g de K para obter massa do fruto com coroa de 1.498 g e notou que
a medida que se aumentou adubacao ocorreu a reducao nos valores.

Verifica-se variacdo na massa do fruto da cultivar Rio Branco em decorréncia
do acréscimo de K. Silva (2010) afirma que a massa do fruto de abacaxizeiro cv. MD-2
aumentou de 1312,54 para 1919,88 g em decorréncia do acréscimo das doses de
potassio mais elevadas (14,1 a 37,5 g.planta™ de K,0). Pinheiro Neto (2009) relata
massa de 1458,7 g alcancada com a dose de 353 kg.ha™ de K com a mesma cultivar.

Mesmo obtendo valores superiores a 1500 g de massa do fruto de abacaxi cv.
Rio Branco. Teixeira et al. (2002) em abacaxizeiro cv. Smooth Cayenne alcangaram
massa do fruto de 2,55 a 2,84 kg com o aumento do nimero de parcelamentos da
recomendacdo de 550 kg.ha' de K. Em decorréncia da adubacdo com NPK,
Spironello et al. (2004) observaram na mesma cultivar massa do fruto de 2.700 g com
aplicacdo de 563 kg.ha™ de K,0.

A aplicacdo de KCI proporcionou variagdo na massa do fruto sem coroa com
o aumento das dosagens. Com uma dose de 430,04 kg.ha™ de K,O obtém-se 1179
g de massa. J4, com a adicdo de 118,35 kg.ha™ de adubacdo potassica, os frutos

alcancaram massa média de 1648, 4 kg (Figura 14).
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Figura 14 — Massa do fruto de abacaxizeiro cv. Rio Branco sem coroa (g) submetido
a diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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A cultivar Rio Branco em decorréncia das doses de K obteve massa do fruto
sem coroa superior a 1179 g, idéntico ao obtido por Coelho et al. (2007) com a cv. Jupi,
maior valor de 1199,96 g foi estimado para dose de 98,77 g.planta™’. Paula et al. (1991)
observaram interacdo N x K para a massa média do fruto sem coroa em abacaxizeiro
Pérola, sendo a maior massa estimada de 1.298 g com 722 kg ha™ de KO.

A analise de variancia para a firmeza da polpa mostrou-se significativa, em
funcdo das doses de nitrogénio, ajustando-se ao modelo linear. Ocorreu reducéo
nos valores de firmeza da polpa quando aumentou a dose de nitrogénio (Figura 15).
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Figura 15 — Firmeza da polpa (N) do fruto de abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido
a diferentes doses de nitrogénio Senador Guiomard, AC.
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A reducdo gradativa na firmeza da polpa de abacaxizeiro pode ser por
deficiéncia de N que resulta em diminuicdo da sintese de aminoacidos e proteinas,
causando diminuicdo do crescimento e no acumulo de metabdlitos né&o
nitrogenados. As células sdo menores, e as paredes celulares tornam-se mais
espessas (MARSCHNER, 1995). Nessas condicbes, o0s tecidos sdo mais
diferenciados e mais firmes (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Utilizando ureia como fonte nitrogenada nota-se reducéo gradativa no valor
médio. Pinheiro Neto (2009), em abacaxizeiro cv. Gold adubado com diferentes
fontes de N obteve menor resultado ao utilizar ureia em relacdo ao nitrato e sulfato
de amonio com valores médios de 9,25, 8,87 e 6,94 N, respectivamente.

O aumento das doses de adubacao nitrogenada promoveu reducdo nos
valores de firmeza da polpa. Ramos et al. (2010) com a cv. Vitdria, os tratamentos
sem fornecimento de nitrogénio atingiu valor de 8,30 N, enquanto que no tratamento
com suprimento desse nutriente, a firmeza alcangcou 6,06 N. Valor inverso ao
descrito por Oliveira et al. (2015c), com a cultivar Imperial, em que as doses de N
nao houve interacdo significativa, contudo apresentou média de 10,7 N.

O pH e a produtividade apresentaram nivel de significancia com a adicao
das doses de potassio. Por outro lado, o rendimento do suco teve efeito significativo

em funcao das diferentes doses de nitrogénio e fosforo (Tabela 6).
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Tabela 6 — Potencial hidrogenionico (pH), rendimento de suco (%) e produtividade
(t.ha™) do abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a diferentes doses de
adubacao nitrogenada, fosfatada e potassica, Senador Guiomard, AC.

PN U P L —
Doses de N 5 3767,9067 0,01812 178,5487 16,0389
Bloco 2 7530,1301 0,1206 459,972 58,5523
Reg. Linear 1 4398,7772"™ 0,01106 " 472,074 * 0,1402 ™
Reg. Quadratica 1  1417,6874"™ 0,000914 ™ 79,3747"™  0,8182"™
Reg. Cubica 1 1083,8793 "™  0,0551 ™ 269,24 "™ 1,1478 "
Desvios 2 59695448 ™ 0,01179" 36,0024" 39,0441 "
Residuo 10 8893,1975 0,02123 73,3712 24,2868
CV (%) - 13,5 3,65 12,85 10,69
Doses de P,0s 5 8188,051 0,0077 205,9115 12,4033
Bloco 2 34765,017 0,1628 591,5157 63,2975
Reg. Linear 1 11813,7988 "™ 0,0049 "™ 615,5636* 11,8765"
Reg. Quadratica 1 24774,808™  0,0033"™  327,9553 * 9,9047 "
Reg. Cubica 1 3056,9176 ™  0,0091"™ 18,6715 "™ 13,4818 "
Desvios 2 647,3649 "  0,01053"™ 33,6835 13,3766 "
Residuo 10 17730,7185 0,0204 65,571 13,2415
CV (%) - 18,08 3,53 11,8 7,68
Doses de K;0 5 27787,3291 0,0156 111,9672 50,7085
Bloco 2 26532,9901 0,1238 348,4945 7,8658
Reg. Linear 1 43249,5858 "™ 0,00074 " 472,9955"™ 19,0506 "
Reg. Quadratica 1 92271,5654 * 0,06104 * 4,6456 " 39,2445 "
Reg. Cubica 1 167,8612 "™  0,00534 "™  3,4892 ™ 162,6098 *
Desvios 2 1623,8165"™ 0,00545"™ 39,353 "™ 16,3188 "
Residuo 10 8905,9441 0,00531 114,7854 11,4463
CV (%) - 14,42 1,82 17,4 7,26

O aumento das doses de potassio proporciou aumento quadratico do pH dos
frutos de abacaxizeiro cuja adicéo de 236,25 kg.ha™ de K refletiu em pH com valor
minimo de 3,96 (Figura 16). A reducao do pH do fruto pode ser atribuido ao papel

que K exerce na neutralizagdo de acidos organicos na planta (TAIZ; ZEIGER, 2009).
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Figura 16 — Potencial hidrogenidnico do suco de abacaxi cv. Rio Branco submetido a
adubacéo de diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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Os valores médios obtidos estdo de acordo com Py et al (1987), que relatam
gue valores de pH em abacaxis oscilam de 3,0 a 4,0. Hardenburg e Anderson (1981)
citam valores de pH variando entre 3,6 a 4,0 caracteriza-se como ideal.

Nota-se que os valores obtidos no presente trabalho apresentam valores
semelhantes ao observado por Oliveira (2014) e Oliveira et al. (2015b) onde as
doses de adubacdo potassica apresentou relacdo direta com os valores de pH
obtidos para o abacaxizeiro cv. Imperial, no qual se verificou pH de 3,95 na dose de
273 kg.ha™ de K;O.

Embora tenha ocorrido variacdes nos valores médios obtidos apresentando
valor minimo de pH de 3,96 ha conformidade com Silva (2010) que observou valores
entre 3,80 a 4,16 de pH em abacaxizeiro cv. MD-2. Ramos et al. (2010) obtiveram
reducdo no valor do pH de 4,44 com a auséncia de potassio.

O aumento das doses de N proporcionou aumento linear no rendimento de
suco alcancando valores médios superiores a 58% (Figura 17). Costa (2013) e
Granada et al. (2004) destacam que o rendimento da polpa € uma das caracteristicas
importante para a industria, pois ha consumo in natura e/ou na fabricagéo de varios

subprodutos, além da venda interna ou externa (GRANADA et al., 2004).
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Figura 17 — Rendimento do suco (%) de abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a
adubacéao de diferentes doses de nitrogénio, Senador Guiomard, AC.
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Taiz e Zeiger (2009) citam que o potassio, cloro e acidos organicos, como o
malato, sdo responsaveis pelo aumento da pressdo de turgescéncia em células,
tecidos vegetais e 6rgaos, acarretando aumento do rendimento de suco nos tecidos.

Os percentuais de rendimento de polpa e casca sao inversamente
proporcionais, onde ha o aumento do rendimento de polpa e consequente diminuicdo
do percentual de casca com o desenvolvimento das infrutescéncias das cultivares
(SANTOS, 2006).

O acréscimo das doses de N na cultivar Rio Branco promoveu rendimento
de suco superiores a 58 %, inversamente ao citado por Gadelha et al. (1977) com o
abacaxizeiro Pérola que obtiveram entre 49,3 a 52,4 % de rendimento com
parcelamento das aplicagcdes de NPK. Veloso et al. (2001) observaram que para a
cv. Pérola atingir rendimento de suco maximo de 56,3% e 60,6% faz-se necessaria a
adicdo de 8,9 e 8,5 g.planta™ de nitrogénio, respectivamente.

As meédias de rendimento de suco, para os tratamentos envolvendo a
adubacao fosfatada, se ajustaram ao modelo quadratico, apresentando rendimento
maximo de 77,77% de suco foi obtido com 84,57 kg.ha™* de fésforo (Figura 18).
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Figura 18 — Rendimento do suco (%) de abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a
adubacéo de diferentes doses de fésforo, Senador Guiomard, AC.
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Mesmo com baixo teor do nutriente no solo (7,29 mg.dm™), as doses de
fésforo adicionadas ao solo apresentaram pouca ou nenhuma influéncia na firmeza
da polpa cv. Rio Branco. Martins e Ventura (2011) destacam que a reduzida ou nula
resposta do abacaxi a aplicacdo de P ocorre, provavelmente, pela intensa
associacdo de fungos micorrizicos com as raizes do abacaxizeiro, elevando por
consequéncia a absorcao do P, naturalmente, encontrado no solo.

A quantidade de fésforo presente € considerada baixa e pouco influenciou o
rendimento de suco do abacaxizeiro. Spironello et al. (2004), em estudo do
abacaxizeiro cv. Smooth Cayenne, Caetano et al. (2013) com a cultivar Vitéria e
Martins e Ventura (2011) o abacaxizeiro ‘Gold MD-2’ observaram fato semelhante ao
relatado, com aplicacdo de doses de NPK, onde havia baixa concentracdo de P no
solo e houve pouca ou nenhuma influéncia na cultura.

A produtividade do abacaxizeiro em funcédo das doses de potassio teve suas
meédias ajustadas pelo modelo de regresséo cubica, onde a producdo maxima de
52,89 t.ha™ ocorreu com a dose ideal de 137,73 kg.ha™ de adubacéo potassica
(Figura 19). Com o aumento das dosagens de K, houve redugdo na producéao,
chegando & producéo minima de 50,33 t.ha™ na dose de 310,3 kg.ha™.
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Figura 19 — Produtividade (t.ha™) do abacaxizeiro cv. Rio Branco submetido a
diferentes doses de potassio, Senador Guiomard, AC.
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Segundo dados do IBGE (2016), a producdo brasileira de abacaxis esta
cotada em 26,3 t.ha™* de frutos, caracterizando valor inferior & produc&o obtida neste
trabalho cujas médias ficaram em torno de 50 t.ha™.

A cv. Rio Branco com a adicdo de 137,73 kg.ha™ de K,O obtém-se 52,89
t.ha™ de producdo. Pinheiro Neto et al. (2009) afirmam que o aumento das doses de
potassio obteve produtividade de 61,5 t.ha™ com a dose de 803kg.ha™ de K em
abacaxizeiro cv. Gold. Martins e Ventura (2011) avaliando a mesma cultivar
obtiveram valor superior de 65,4 t.ha™ com aplicacdo de dose menor de 735 kg.ha™.

Os valores médios de produtividade obtidos foram superiores a 50 t.ha-1,
mesma situacdo observada por Lacerda e Choairy (1999), em solos de tabuleiros
costeiros irrigados, com doses consideradas médias (9 g.planta™) de potassio,
obteve produtividade de 57,94 t.ha™* de frutos no abacaxizeiro “Pérola”.

Mesmo utilizando doses elevadas de potassio nota-se reducdo na
produtividade da cultivar Rio Branco, oposto ao destacado por Spironello et al.
(2004) com a cultivar Smooth Cayene que obtiveram 72 t ha™* aplicando 384 kg ha™
K20. Veloso et al. (2001), com a cv. ‘Pérola’, adubada com cloreto de potéssio,
estimou-se producdo maxima de 79 t ha™ de frutos com coroa com a dose de 22 g
planta™ de KO.
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5 CONCLUSOES

O potassio foi o nutriente mais exigido no desenvolvimento, qualidade dos
frutos e produtividade.

As doses de 243,2 kg.ha™ e 247,7 kg.ha™ de potassio promoveram maior
altura da planta e comprimento da folha “D”, respectivamente.

Massa do fruto de abacaxizeiro com coroa € alcancado com a dose de 123,6
kg.ha™® de potassio. A firmeza da polpa decresceu com o aumento das doses de
nitrogénio.

A dose de 236,5 kg.ha™ de K influenciou no pH do suco de abacaxizeiro
obtendo valor de 3,96.

Aumento das doses de adubacéo nitrogenada promoveu acréscimo linear
nos valores de rendimento do suco, e a dose 84,57 kg.ha™ de fésforo apresentou
77,37 % de rendimento de suco.

A produtividade foi superior a 50 t.ha™, a dose de adubac&o potassica de

137,73 kg.ha* proporcionou producéo de 52,89 t.ha™.
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APENDICE A — Pressupostos da analise de variancia da altura de planta, nimero de

folhas e mudas, comprimento e largura da folha “D”, comprimento e
diametro do caule, comprimento e diametro do fruto, MFCCO,
MFSCO, MFSCA, firmeza da polpa, acidez titulavel, solidos
soluveis, pH, ratio, rendimento de suco, produtividade, matéria seca,
nitrogénio, proteina bruta, célcio, magnésio, fésforo, potassio,
enxofre, cobre, ferro, manganés e zinco do abacaxizeiro cv. Rio
Branco sob diferentes doses de adubacédo nitrogenada, fosfatada e
potassica pelos testes de Shapiro-Wilk (teste de normalidade dos
erros) e Bartlett (teste de homogeneidade de variancia), Colonia
Bom Jesus, Senador Guiomard - AC.

VARIAVEIS NITROGENIO FOSFORO POTASSIO
Shapiro-Wilk Bartlett Shapiro-Wilk Bartlett Shapiro-Wilk Bartlett
Altura de planta NR NR NR NR NR NR
N°. Folhas NR NR NR NR NR NR
Comp. Folha"D" NR NR NR NR NR NR
Larg. Folha"D" NR NR NR NR NR NR
Diam. Caule NR NR NR NR NR NR
Comp. Caule NR NR NR NR NR NR
N°. Mudas NR NR NR NR NR NR
Comp. Fruto NR NR NR NR NR NR
Diam. Fruto NR NR NR NR NR NR
MFCCO NR NR NR NR NR NR
MFSCO NR NR NR NR NR * NR *
MFSCA NR NR NR NR NR NR
Firmeza NR NR NR NR NR * NR *
AT NR NR NR * NR * NR NR
SS NR NR NR NR NR NR
pH NR NR NR * NR * NR NR
RATIO NR NR NR * NR * NR * NR *
Rend. de suco NR NR NR * NR * NR NR
Produtividade NR NR NR NR NR NR
Matéria seca NR NR NR NR NR NR
Nitrogénio NR NR NR NR NR NR
Proteina bruta NR NR NR NR NR NR
Célcio NR NR NR NR NR NR
Magnésio NR NR NR NR NR NR
Fosforo NR NR NR NR NR NR
Potassio NR NR NR NR NR NR
Enxofre NR NR NR NR NR NR
Cobre NR * NR * NR NR NR * NR *
Ferro NR * NR * NR NR NR NR
Manganés NR NR NR NR NR NR
Zinco NR NR NR NR NR NR

* dados transformados

MFCCO: massa do fruto com coroa
MFSCO: massa do fruto sem coroa
MFSCA: massa do fruto sem casca

AT: acidez titulavel
SS: s6lidos soluveis
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APENDICE B - Quadrados médios da altura da planta, nimero de folhas,
comprimento e largura da folha “D” do abacaxizeiro cv. Rio
Branco sob diferentes doses de adubacéo nitrogenada, fosfatada
e potéassica, Colénia Bom Jesus, Senador Guiomard - AC.

Fonte de Variagéo GL Aggstga N° de folhas Cél(;rr;glrrl]rgegt"o L% rI%L;r?Dq'a
Reg. Linear 1 20,7227 ™ 2,268 " 0,9747 " 0,00175 "™
Reg. Quadratica 1 353775™  6,0357"™ 49,1045"  0,00157 "
Reg. Cubica 1 40,9705 " 22,805 " 5,5531 " 0,01922 ™
Desvios 2 51,2709 "™ 106,02 ™ 34,4371 "™ 0,02289 "™
Doses de N 5 39,925 48,6293 24,9013 0,01366
Bloco 2 160,0283 73,1266 116,6793 0,4436
Residuo 10 52,7824 32,524 28,331 0,02636
CV (%) - 6,22 10,72 5,32 3,38
Reg. Linear 1 18,2955 "° 0,307 "™ 0,0358 ™ 0,0488 "™
Reg. Quadratica 1 2,8416 ™ 2,324 ™ 0,5211 "™ 0,000078 "
Reg. Cubica 1 0,9328 ™ 7,2754 ™ 5,0887 "™ 0,0069 "™
Desvios 2 17,7406 "° 6,1105 "™ 2,6352 "™ 0,06045 "™
Doses de P,0s 5 11,5102 4,3702 2,1832 0,0353
Bloco 2 412,1244 55,5822 183,1126 0,2634
Residuo 10 44,7472 39,801 20,9223 0,0477
CV (%) - 5,66 11,85 4,52 4,44
Reg. Linear 1 46,3456 "™ 14,0692 ™ 12,2898 " 0,0425 "
Reg. Quadratica 1 338,333*  15,8519"™  144,3877 * 0,008 "
Reg. Cubica 1 3,0868 " 44,4649 " 10,8037 " 0,0101 "™
Desvios 2 457163 " 31,4567 " 119,1703 " 0,00095 "™
Doses de K,0 5 958396 27,4959 81,1643 0,0125
Bloco 2 132,1026 26,6212 176,5937 0,4108
Residuo 10 30,3048 17,8939 13,4671 0,0259
CV (%) - 4,67 8,1 3,56 3,28

ns: ndo significativo

*: significativo (p<0,05)
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APENDICE C — Quadrados médios do diametro e comprimento do caule, nimero de
mudas, comprimento do fruto do abacaxizeiro cv. Rio Branco sob
diferentes doses de adubacéo nitrogenada, fosfatada e potassica,
Colonia Bom Jesus, Senador Guiomard - AC.

Fonte de Variacio  GL Diametro  Comprimento N° de Comprimento
¢ do caule do caule mudas do fruto
Reg. Linear 1 8,9285 ™ 1,9101 " 0,0285 ™ 23,6757 "
Reg. Quadratica 1 14,9358 ™ 0,2464 "™ 0,00205"™ 93,5375 "™
Reg. Cubica 1 31,3657 ™ 12,1748 " 0,7411 ™ 52,7048 "
Desvios 2 33,0649 "™ 12,2118 " 1,5224 "™ 25,7856 "™
Doses de N 5 24,2719 7,755 0,7633 44,2978
Bloco 2 0,894 42,7199 5,3782 318,2105
Residuo 10 14,849 8,1418 1,5085 22,799
CV (%) - 8,69 11,14 22,95 3,03
Reg. Linear 1 25,4285 ™ 7,2965 " 3,4543 "™ 0,0832 "
Reg. Quadratica 1 2,7762 ™ 1,5213 ™ 0,1423 "™ 43,1437 "™
Reg. Cubica 1 7,6444 " 20,0403 ™ 1,5905 "™ 245,0896 "
Desvios 2 1,7737 "™ 0,0889 " 1,392 " 7,2168 ™
Doses de P,0s 5 7,8793 5,8072 1,5942 60,55
Bloco 2 7,8558 13,5294 10,196 340,4921
Residuo 10 7,5698 4,3018 2,5899 93,7959
CV (%) - 6,03 10,26 36,83 6,1
Reg. Linear 1 2,1386 " 0,637 "™ 0,1543 " 3,5267 "
Reg. Quadratica 1 19,0681™ 10,3448 "™ 3,1549 " 119,229 "
Reg. Cubica 1 43,6855 * 17,8561 " 1,5275 "™ 18,4463 "
Desvios 2 28,7424 * 13,9371 "™ 0,5186 " 68,6114 "™
Doses de K,0 5 24,4754 11,3424 1,1748 55,685
Bloco 2 0,8252 23,3624 10,085 105,5838
Residuo 10 6,2783 6,171 0,81781 44,8655
CV (%) - 5,72 12,61 19,04 4,19

ns: ndo significativo

*: significativo (p<0,05)
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APENDICE D - Quadrados médios do didmetro do fruto, MFCCO, MFSCO e
MFSCA do abacaxizeiro cv. Rio Branco sob diferentes doses de
adubacao nitrogenada, fosfatada e potassica, Colénia Bom Jesus,
Senador Guiomard - AC.

Cgﬂfggg GL [ggrf?ﬁigo MFCCO MFSCO MFSCA
Reg. Linear 1 7,605™  157,0903™  1839,2429™  3568,4768 "
Reg. Quadratica 1 53,176™ 938,0573"™  1399,3415™  872,6377 ™
Reg. Clbica 1  12,201™ 13152186"™ 21684,4277™  697,8465 ™
Desvios 2 90,79™  44540,591™ 100601,894"™ 18575,8022 "
Doses de N 5 50,9129 182984895 452253599 48581131
Bloco 2 5965  66819,761  31912,869  2077,5455
Residuo 10 21,7875 271722421  54981,31 462889521
CV (%) ] 4,06 10,69 16,79 2145
Reg. Linear 1 18,3773™ 13568,8452™ 4580,7198™  179,9153 ™
Reg. Quadratica 1 102,096 11297,0465"™ 9879,6576™ 5580,1301 ™
Reg. Cubica 1  2,1287"™ 15379,1675"™ 15620,7342"™ 4009,6828 ™
Desvios 2 28,974™ 15308,2553" 16096,6598 ™ 10520,2467 "
Doses de P,Os 5 36,1101  14172,494 124548863  6162,0443
Bloco 2 26,9199 72263799 607104168 264832827
Residuo 10 23,1971 15109446 187213108  16823,9545
CV (%) ] 414 7.68 9,49 12,37
Reg. Linear 1 58,032"™ 21782,3937"™  5305,12"™  7073,4005 "
Reg. Quadratica 1  04542™  44841,43"™ 576656007 ™ 68763,951 ™
Reg. Clbica 1 122,588* 185447,0886* 2341153647 * 18402,4802 ™
Desvios 2 36,724™ 18653,616 ™ 53041,3147 "™ 117484507 "
Dosesde K,O 5 50,0044 578756288 806337441  23547,3466
Bloco 2 223085 89850432 433245885  45151,3401
Residuo 10 16,5053 130654051  24866,3451  26923,2289
CV (%) i 3,52 7.26 11,27 16,33

ns: ndo significativo

*: significativo (p<0,05)

MFCCO: massa do fruto com coroa
MFSCO: massa do fruto sem coroa
MFSCA: massa do fruto sem casca
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APENDICE E — Quadrados médios da firmeza da polpa, solidos solGveis, acidez
titulavel e pH do abacaxizeiro cv. Rio Branco sob diferentes doses
de adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica, Colénia Bom
Jesus, Senador Guiomard - AC.

Fonte de Variagdo GL Firmeza da SOl,'do.S Acu,jez pH
polpa Solaveis titulavel
Reg. Linear 1 4,1156*  0,1581 "™ 0,000321 "™ 0,01106 "°
Reg. Quadratica 1 0,061 " 0,1851 "™ 0,001575"™ 0,000914 "
Reg. Cubica 1 1,4583 "™ 0,7323™ 0,004712 " 0,0551 ™
Desvios 2 0,7441 ™ 1,645"  0,004962 "™ 0,01179 "°
Doses de N 5 33,704 0,8731 0,0033 0,01812
Bloco 2 3,0031 3,0065 0,03035 0,1206
Residuo 10 0,744 0,4768 0,00449 0,02123
CV (%) - 11,7 5,77 9,72 3,65
Reg. Linear 1 1,9891 " 0,5881 "™ 0,000713 ™ 0,0049 "™
Reg. Quadratica 1 10,3538 "* 1,74"™ 0,000143 "* 0,0033 ™
Reg. Cubica 1 1,0965 " 0,0032"™  0,00207 "® 0,0091 "™
Desvios 2 5,0612 " 1,9527 ™  0,01996 "™ 0,01053 "
Doses de P,0s5 5 19,1788 1,2473 0,00856 0,0077
Bloco 2 4,9284 1,5492 0,0283 0,1628
Residuo 10 1,7757 1,3722 0,00559 0,0204
CV (%) - 16,2 9,56 11,47 3,53
Reg. Linear 1 3,6257 ™ 0,3948 ™ 0,0006 ™ 0,00074 "
Reg. Quadratica 1 11,343™  0,0445™  0,0031" 0,06104 *
Reg. Cubica 1 0,0878 "™  3,1451™ 0,0006 ns  0,00534 "
Desvios 2 1,3264 " 1,3338 ™ 0,0025 "™ 0,00545 "
Doses de K;0 5 48,688 1,2504 0,0018 0,0156
Bloco 2 3,5418 1,5935 0,0253 0,1238
Residuo 10 7,2978 1,199 0,0086 0,00531
CV (%) - 31,11 9,12 13,47 1,82

ns: ndo significativo

*: significativo (p<0,05)
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APENDICE F — Quadrados médios do ratio, rendimento do suco e produtividade do
abacaxizeiro cv. Rio Branco sob diferentes doses de adubacao
nitrogenada, fosfatada e potassica, Colénia Bom Jesus, Senador

Guiomard - AC.
Fonte de Variagéo GL RATIO Rendlsrgscr)lto de Produtividade
Reg. Linear 1 0,03968 " 472,074 * 0,1402 ™
Reg. Quadratica 1 0,1428 " 79,3747 " 0,8182 "™
Reg. Clbica 1 1,8115"™ 269,24 " 1,1478 ™
Desvios 2 14,1418 " 36,0024 " 39,0441 "
Doses de N 5 6,05555 178,5487 16,0389
Bloco 2 7,05555 459,972 58,5523
Residuo 10 45222 73,3712 24,2868
CV (%) - 12,31 12,85 10,69
Reg. Linear 1 2,9394 " 615,5636 * 11,8765 "
Reg. Quadratica 1 16,7658 " 327,9553 * 9,9047 "™
Reg. Cubica 1 10,6094 " 18,6715 " 13,4818 "°
Desvios 2 76,0671 " 33,6835 "™ 13,3766 "°
Doses de P,0s5 5 36,4888 205,9115 12,4033
Bloco 2 29,5555 591,5157 63,2975
Residuo 10 22,0222 65,571 13,2415
CV (%) - 24,56 11,8 7,68
Reg. Linear 1 2,4867 "™ 472,9955 "™ 19,0506 "
Reg. Quadratica 1 13,923 "™ 4,6456 "™ 39,2445 "
Reg. Cubica 1 20,4202 " 3,4892 ™ 162,6098 *
Desvios 2 7,3905 "™ 39,353 ™ 16,3188 "™
Doses de K;O 5 10,3222 111,9672 50,7085
Bloco 2 13,3888 348,4945 7,8658
Residuo 10 19,7888 114,7854 11,4463
CV (%) - 25,26 17,4 7,26

ns: nao significativo
*: significativo (p<0,05)
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APENDICE G — Quadrados médios da matéria seca, nitrogénio, proteina bruta e
fosforo foliar do abacaxizeiro cv. Rio Branco sob diferentes doses
de adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica, Col6nia Bom

Jesus, Senador Guiomard - AC.

Fonte de Variacao GL Materia Nitrogénio Proteina Foésforo
seca bruta
Reg. Linear 1 0,4416 ™ 0,016 ™ 0,5955™  0,00306 "
Reg. Quadratica 1 0,1135"™ 0,0579 ™ 2,227 ™ 0,06285 ™
Reg. Cubica 1 0,091 "™ 0,2204 * 8,8336 * 1,3138 *
Desvios 2 0,5475 "™ 0,022 ™ 0,8386 " 1,2948 *
Doses de N 5 0,3482 0,06768 2,6667 0,7938
Bloco 2 1,0681 0,15695 6,1365 0,3489
Residuo 10 0,2089 0,01781 0,7039 0,1916
CV (%) - 0,5 10,06 10,12 11,14
Reg. Linear 1 0,0421™  0,0435™  1,6335™  0,0429 "™
Reg. Quadratica 1 0,2635 "™ 0,0505 " 1,9539 ™ 0,4088 "
Reg. Cubica 1 0,133 ™ 0,0034 " 0,1563 " 0,0207 "
Desvios 2 0,0597 " 0,0013 "™ 0,059 "™ 1,043 "
Doses de P,0s5 5 0,1116 0,02001 0,7723 0,5116
Bloco 2 1,6987 0,1817 7,0704 1,9396
Residuo 10 0,1535 0,02259 0,8747 0,2916
CV (%) - 0,43 11,06 11,01 14,58
Reg. Linear 1 0,3522 " 0,0364 " 1,4107 ™ 0,141 "™
Reg. Quadratica 1 0,0075™  0,0353™  1,3164™  0,5352"™
Reg. Cubica 1 0,3155 ™ 0,0011 " 0,0329 " 1,1147 ™
Desvios 2 0,1981 "™ 0,0294 "™ 1,1562 " 0,1033 ™
Doses de K0 5 0,2143 0,0263 1,013 0,3995
Bloco 2 1,848 0,1873 7,3712 1,3881
Residuo 10 0,3825 0,0249 0,9745 0,2683
CV (%) - 0,68 11,36 11,35 12,25

ns: nao significativo

*: significativo (p<0,05)
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APENDICE H — Quadrados médios do potéassio, calcio, magnésio e enxofre foliar do
abacaxizeiro cv. Rio Branco sob diferentes doses de adubacéo
nitrogenada, fosfatada e potassica, Colénia Bom Jesus, Senador
Guiomard - AC.

Fonte de Variagdo  GL Potassio Célcio Magnésio Enxofre
Reg. Linear 1 0,9738™  0,000336 ™ 0,3416 ™ 0,0104 "™
Reg. Quadratica 1 2,8158 ™ 0,05257 ™ 0,00019 ™  0,0094 "™
Reg. Cubica 1 9,1858 ™ 2,6681 " 0,6811 "™ 0,07217 *
Desvios 2 13,6537"™ 2,4931 " 0,9572 * 0,0167 *
Doses de N 5 8,0563 1,5414 0,5875 0,02506
Bloco 2 156,9651 17,9212 2,4574 0,458
Residuo 10 12,018 0,92406 0,19 0,00402
CV (%) - 12,79 15,09 10,25 4,23
Reg. Linear 1 0,0222 " 0,1093 ™ 0,6023 ™ 0,0459 ™
Reg. Quadratica 1 64,1552 "™ 2,0701 "™ 0,0836 " 0,0757 "
Reg. Cubica 1 21,2213™ 0,2869 " 0,1185 "™ 0,0003 "
Desvios 2 134,9398™  1,6589 "™ 0,2762 " 0,0157 "
Doses de P,0s 5 71,0556 1,1568 0,2714 0,0307
Bloco 2 51,3115 9,1494 1,6225 0,1383
Residuo 10 47,8781 0,7693 0,1654 0,0258
CV (%) - 27,4 14,38 9,83 11,21
Reg. Linear 1 18,6069 ™ 0,0343 "™ 0,1444 " 0,0044 "
Reg. Quadratica 1 18,7387™  1,1311"™ 0,048 "™ 0,0141 "
Reg. Cubica 1 9,6023 "™ 0,2945 "™ 0,7813 ™ 0,0739 *
Desvios 2 23,3884 "™ 1,0545 ™ 0,2467 " 0,0023 "
Doses de K,0 5 18,7449 0,7138 0,2678 0,0194
Bloco 2 139,3904 17,4176 1,7034 0,3864
Residuo 10 14,3269 1,1595 0,2467 0,0104
CV (%) - 14,23 16,17 11,33 6,72

ns: nao significativo

*: significativo (p<0,05)
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APENDICE | — Quadrados médios do cobre, ferro, manganés e zinco foliar do
abacaxizeiro cv. Rio Branco sob diferentes doses de adubacéo
nitrogenada, fosfatada e potassica, Colénia Bom Jesus, Senador

Guiomard - AC.
Fonte de Variagdo GL Cobre Ferro Manganés Zinco
Reg. Linear 1 0,3862"™ 14,0045"™  3718,8721"™ 32,5268 "°
Reg. Quadratica 1 0,0591™ 6,9334™  12646,5834 " 11,3434 "™
Reg. Cubica 1 8,142 * 105,156 " 1730,848 "  4,4654 "
Desvios 2 0,4013™ 72,0354 "™ 465,5951 ™  8,5164 "™
Doses de N 5 1,878 54,0329 3805,4987 11,0737
Bloco 2 43,1588 657,4564 40784,8049  489,2104
Residuo 10 1,4923 155,5039 3690,0131 14,2892
CV (%) - 21,58 23,49 29,09 25,2
Reg. Linear 1 12,0474"™ 81,2955 "™ 601,1383 ™ 33,3776 ™
Reg. Quadratica 1 84,1013* 33,8506™  1078,5531™ 6,5863 ™
Reg. Cubica 1 0,9632"™ 559,4008"™  627,0087 "™ 17,0118 "
Desvios 2 6,1184™ 32,6501 "™ 7676,473"™ 22,8703 "™
Doses de P,0s 5 21,8698 147,9694 3531,9292 20,5432
Bloco 2 134,8857  295,7594 54403,0717  207,8962
Residuo 10  8,49339 176,0745 1963,9217 25,3123
CV (%) - 31,48 23,77 21,08 32,69
Reg. Linear 1 1,1082"™ 67,2597"™  202,7057 "  9,5832 "
Reg. Quadratica 1 9,6997 *  16,9412"™  3640,2763 "™ 40,4369 "™
Reg. Cubica 1 1,3312" 25,4083"™  5413,6333™ 0,5674 "™
Desvios 2 6,1739 "™ 5495147 * 1653,5547 " 4,1207 "™
Doses de K,0 5 4,8974 241,7277 2512,7449 11,7658
Bloco 2 48,2818 648,9673 41308,4368 349,531
Residuo 10 1,8683 82,0202 3495,0884 9,8693
CV (%) - 21,68 17,31 32,02 23,79

ns: ndo significativo

*: significativo (p<0,05)





