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Relacdo espacial entre a falange distal e o estojo corneo em
éguas Campolinas jovens com e sem sinais de obesidade?
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Previous studies have demonstrated radiographic changes in the hoof of obese horses.
The objective was to study through radiographic evaluation the spatial relationship betwe-
en the hoof capsule and the distal phalanx of Campolina mares with and without obesity.
Twenty-two Campolina mares 3 to 5 years old were used. We analyzed adiposity variables
and radiographic measurements of the hoof of both forelimbs of mares with body condi-
tion score from 5 to 7/9 (Control group) and from 8 to 9 (Obese group). Comparisons were
made between groups using the Student t test for parametric variables and the Mann-Whi-
tney test for the nonparametric ones. Pearson or Spearman tests were used to evaluate the
correlation among parametric and nonparametric variables respectively (P<0.05). Eviden-
ces of changes in the spatial relationship between the hoof capsule and the distal phalanx
were observed in obese Campolina young mares.

INDEX TERMS: Spatial relationship, distal phalanx, hoof capsule, Campolina mares, obesity,

hoof, body condition, equine, laminitis.

RESUMO.- Estudos prévios tém demonstrado alteragdes
radiograficas em cascos de equinos obesos. Os objetivos
foram estudar, com avaliagio radiografica, a relacdo espa-
cial entre estojo corneo e falange distal de éguas jovens da
raca Campolina com e sem obesidade. Foram utilizadas 22
éguas entre trés e cinco anos de idade, sendo analisadas va-
raveis de adiposidade e medidas radiograficas dos cascos
dos membros tordcicos de éguas com escore corporal de
5a 7/9 (Grupo Controle) e de 8 a 9 (Grupo Obeso). Foram
feitas comparagdes entre os grupos e correlacionaram-se
as variaveis de adiposidade entre si, variaveis adiposidade
com variaveis casco e varidveis de casco entre si. Utilizou-
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-se o teste t de Student para variaveis paramétricas e o teste
Mann-Whitney para as ndo-paramétricas, para as medidas
de correlagdo, utilizou o teste de Pearson para duas amos-
tras parameétricas e o teste de Spearman para comparacoes
que envolvam pelo menos uma variavel ndo paramétrica
(P<0,05). Os resultados demonstraram que éguas Campoli-
nas obesas, ainda jovens, ja apresentam indicios de altera-
¢do na relacdo espacial entre estojo cérneo e falange distal.

TERMOS DE INDEXACAQ: Relacdo espacial, falange distal, esto-
jo corneo, éguas Campolinas, obesidade, casco, escore corporal,
equino, laminite.

INTRODUCAO

A laminite é a segunda afec¢do que mais promove mortes
em equinos, atras apenas da sindrome c6lica. Dentre as do-
encas do casco, é a mais grave, causando alteragdes irrever-
siveis as estruturas e enorme sofrimento ao animal (Pollitt
2008).

Muitos pesquisadores vém estudando, ha muitos anos,
a laminite em equinos. Apesar disso, ainda pouco se sabe,
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principalmente, a respeito da fisiopatologia e tratamento.
As teorias sobre a fisiopatologia da laminite de maior des-
taque, atualmente, sdo a inflamatéria e a endocrinopatica
(Asplin et al. 2007, Pollitt 2008, Katz & Bailey 2012).

Dentre as doencas hormonais, a sindrome metabélica
é considerada como uma das principais causas de laminite
em equinos em todo o mundo. O termo sindrome metaboli-
ca equina (SME) descreve o aumento da adiposidade asso-
ciada a disfuncdo insulinica (DI), que caracteriza as altera-
¢des enddcrinas (Frank et al. 2010, Paz et al. 2013).

Equinos obesos desenvolvem um quadro com caracte-
risticas diferentes da laminite causada por doencas sisté-
micas ou sepse. Seu curso é subclinico, ocorrendo altera-
¢Oes importantes nas estruturas do casco, mesmo antes do
aparecimento dos primeiros sintomas. Com isso, o diagnos-
tico precoce é a principal forma de controle desse tipo de
laminite (Walsh et al. 2009).

Em estudos prévios do nosso Grupo de Pesquisa, tra-
balhando com as ragas nacionais Crioulo, Mangalarga
Marchador e mesticos de Brasileiro de Hipismo, foram en-
contradas correlacdes positivas entre o aumento da adipo-
sidade e altera¢des das medidas do digito (Paz et al. 2013,
Magalhaes et al. 2014, Xavier et al. 2014). Entretanto, ndo
se encontram estudos sobre a raga Campolina.

Os objetivos foram estudar, com avaliagdo radiografica,
arelagdo espacial entre o estojo corneo e a falange distal de
éguas jovens da raga Campolina. Comparar fémeas jovens
com e sem sinais de obesidade e avaliar possiveis corre-
lagdes entre medidas radiograficas do posicionamento da
falange distal e sinais de obesidade.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 44 cascos dos membros toracicos de fémeas da
raca Campolina, oriundas de diferentes haras de criadores. Inicial-
mente elas passaram por um exame de claudicacdo em movimen-
to e pelo exame da pinga de casco, segundo Stashak (2002), no
qual, apenas os animais que ndo tinham claudicagdo e sensibili-
dade dolorosa no casco foram utilizados no experimento. A idade
dos animais foi fornecida pelos responsaveis que acompanhavam
o animal no momento da avaliagdo. As éguas tinham de 3 a 5 anos.

Os equinos foram avaliados quanto ao escore de condi¢do cor-
poral (ECC) de acordo com graduagdo proposta por Henneke et al.
(1983), que varia de 1 a 9 (1 égua emaciada e 9 éguas extrema-
mente obeso). Com base nessa classificagao foram divididos em

P3 Descent = 1.16 cm

Palmar Angle

0.18 deg P3 Dist. to Ground

dois grupos, um grupo controle (ECC de 5 a 7), grupo obeso (ECC
8a9). 0 peso e a altura de cada animal foram registrados com fita
de pesagem e hipometro (WalMur Instrumentos Veterinarios).

Para verificacdo da deposicdo de gordura na regido cervical
dorsal, conhecida como crista do pesco¢o, que é um sinal de do-
enca metabolica, foi utilizado uma escala de 0 a 5 (0 = crista ndo
visivel nem palpavel, 5 = crista tdo grande que se inclina perma-
nentemente para um dos lados), de acordo com o descrito por
Carter et al. (2009). Ainda com o mesmo objetivo, medidas da cir-
cunferéncia do pescoco, regido cervical, foram tomadas em trés
alturas diferentes em relagdo ao comprimento total do pescoco,
regido cervical, com fita métrica, segundo metodologia descrita
por Frank et al. (2006). Essas medidas iniciam-se em pontos dor-
sais e correspondem a 25%, 50% e 75% deste comprimento.

Para avaliacdo radiografica, os cascos dos membros toraci-
cos foram limpos e posicionado sobre dois blocos de madeira, de
igual altura. A projecdo foi lateromedial, a uma distancia padroni-
zada, usando-se um aparelho de raios X (EcoRay Co., Ltd 1060HF,
Korea), dotado de distanciador com iluminagao laser, com o ob-
jetivo de se visualizar a relacdo espacial entre falange distal e es-
tojo cdrneo. As exposi¢cdes foram realizadas sempre com 80Kv e
2,5mAs. Para possibilitar a identificacao radiografica da superfi-
cie dorsal da parede do casco e do plano da banda coronaria, um
fio metalico de comprimento conhecido foi aderido a superficie
dorsal da pinga do casco, com sua extremidade proximal sempre
coincidindo com o plano da banda coronaria. O fio metalico foi
posicionado sempre pela mesma pessoa. Cada casco foi radiogra-
fado duas vezes, portanto, quatro imagens foram obtidas de cada
animal.

As imagens foram digitalizadas por meio um sistema compu-
tadorizado e as mensuragdes feitas através do programa compu-
tacional Metron Hoof-Pro*. Sempre antes de realizar as mensu-
racOes utilizava-se o comprimento do marcador radiopaco para
corrigir o fator de ampliagdo. As quatro imagens de cada animal
foram aferidas e o resultado final de cada membro foi a média das
duas imagens de cada um dos membros.

De acordo com o programa Metron Hoof-Pro* e com o que foi
descrito por Thrall (2002) e Pollitt (2008), foram obtidas as me-
didas para as seguintes variaveis: distancia entre os planos hori-
zontais entre a banda corondria e o apice do processo extensor
da falange distal (afundamento) (Fig.1A), angulo palmar (Fig.1A),
profundidade ou espessura de sola (Fig.1B), angulo da parede
dorsal do casco (ang. Casco) (Fig.1C), distancias entre as super-
ficies dorsais da falange distal e da parede do casco, proximal (CF
Prox.) e distal (CF Distal) (Fig.2A), angulo do eixo casco-quartela
(casco-quartela), angulo entre as superficies dorsais da falange
distal e da parede do casco (rotagdo) e breakover (Fig.2B).

2.78 cm

Fig.1. Imagens de mensurac¢des radiograficas realizadas em cascos de membros toracicos de fémeas da raca Campolina por meio do
Software Metron Hoof Pro. (A) Angulo palmar da falange distal e distancia entre os planos horizontais entre a banda coronaria e o
apice do processo extensor da falange distal, chamada distancia de afundamento. (B) Espessura ou profundidade de sola. (C) Angulo

de casco.
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Fig.2. Imagens de mensuragoes radiograficas realizadas em cas-
cos de membros tordcicos de fémeas da raga Campolina por
meio do Software Metron Hoof Pro. (A) Distancias entre as
superficies dorsais da falange distal e da parede do casco,
proximal (CF Prox.) e distal (CF Distal). (B) Angulo entre as
superficies dorsais da falange distal e da parede do casco (ro-
tacdo), do angulo do eixo casco-quartela (casco-quartela) e da
distancia do breakover.

Para comparagdo entre os grupos, utilizou-se o teste t de Stu-
dent para variaveis paramétricas e o teste Mann-Whitney para as
ndo paramétricas. Para as medidas de correlagao, utilizou o teste
de Pearson para duas amostras paramétricas e o teste de Spear-
man para comparag¢des que envolvam pelo menos uma variavel
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ndo paramétrica. Em todos os testes, considerou-se P<0,05. Para
efeitos de comparar os graus de correlacdo, consideraram-se os
seguintes niveis de correlagdo: elevada (>0,60), média (de 0,30 a
0,60) e baixa (<0,30).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das comparagdes entre controles e obesos,
para variaveis de adiposidade e mensuragdes radiografi-
cas do casco estdo representados, respectivamente, nos
Quadros 1 e 2. Eguas do grupo obeso, tiveram maior peso
(P=0,04), escore (P=0,001) e espessura de pescogo (regido
cervical) a 50% (P=0,04) do que éguas controles. Tais resul-
tados demonstram aumento de peso e deposi¢ao de gordura
na regido do pesco¢o em fémeas jovens da raga campolina.

Semelhante ao verificado no presente estudo, maior
deposicdo de gordura na regido do pescogo também foi re-
latado em fémeas obesas de ragas nacionais como Manga-
larga Marchador (Magalhaes et al. 2014) e Crioulo (Paz et
al. 2013). A média aqui encontrada para o escore de pes-
cogo das éguas jovens obesas (3,5 +0,52 graus) foi inclusi-
ve superior ao encontrado por Paz et al. (2013) em éguas
Crioulas obesas (3,3 graus). O acimulo de tecido adiposo
ao longo da regido cervical dorsal, comumente referida
como crista do pesco¢o em equinos obesos, é preocupante
devido a sua associacdo com alteracdes metabolicas como
hiperinsulinemia e laminite (Johnson 2002, Treiber et al.
2006). Sindrome metabdlica equina e doenc¢a de Cushing
tém sido relatadas em equinos com escore de crista de pes-
co¢o acima de 3 (Walsh et al. 2009).

Avaliando os valores das variaveis casco, ainda com-
parando grupo obeso com grupo controle de éguas jovens
(Quadro 2), a unica variavel com diferenca significativa
foi espessura de sola (P = 0,03). Essa diferen¢a pode ser
explicada porque todas as éguas do grupo obeso estavam
recentemente casqueadas, enquanto que mais de um ter-
¢o das éguas do grupo controle era constituido de éguas a
pasto, sem casqueamento nos dias que antecederam o exa-
me. Kummer et al. (2006) encontraram uma alteracao na
espessura de sola de 13% ap0s casqueamento, que foi exa-
tamente o percentual de alteracdo encontrado ao comparar
o valor das médias das éguas Campolinas jovens do grupo
obeso e controle (19+4,1 mm e 16,6%+2,2 mm). Apesar da
diferenca, ambos valores médios estdo dentro do consi-
derado normal por Redden (2003), que considera normal
uma espessura de sola maior que 15mm.

Quadro 1. Valores minimo, maximo, média e desvio padrio das variaveis adiposidade do grupo
controle (n = 16 cascos) e do grupo obeso (n = 28 cascos) de éguas Campolina com trés a cinco
anos de idade

Variavel Grupo controle (n=16) Grupo obeso (n=28) Valor
Minimo Maximo Média Desvio Padrdo Minimo Maximo Média Desvio Padrio de P

Idade (anos) 3 5 3,8 0,22 3,5 5 4,21 0,61 0,15
Peso (Kg) 415 510 4643 36 440 580 502,5 39,78 0,04
Altura (m) 1,45 1,59 1,52 0,05 1,44 1,65 1,55 0,05 0,29
ECC (grau) 5 7 6,38 0,74 8 8 8 0 0,00
Esc. Pescogo (grau) 2 3 2,57 0,53 3 4 3,5 0,52 0,00
Comp. Pesc. (cm) 83 98 91,13 5,67 82 102 92,21 6,44 0,69
Diam. Pesc. 25% (cm) 75 80,5 77,44 2,16 54 85 77,43 7,46 1,00
Diam. Pesc. 50% (cm) 87 101 93,88 5,03 91 109 99,43 6,21 0,04
Diam. Pesc. 75% (cm) 109 122 1146 5,15 109 130 1188 5,93 0,11
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Quadro 2. Valores minimo, maximo, média e desvio padrio das variaveis casco do grupo controle

Jéssica F. Magalhaes et al.

(n = 16 cascos) e do grupo obeso (n = 28 cascos) de éguas de éguas Campolina com trés a cinco
anos de idade

Variavel Grupo controle (n=16) Grupo obeso (n=28) Valor
Minimo Maximo Média Desvio Padrdo Minimo Maximo Média Desvio Padrao de P

Ang. Palmar 0,52 6,76 3,07 1,53 -2,47 527 4,26 2,03 0,30
Afundamento (mm) 7,5 14,9 10,6 2 6,1 14,5 11 2 0,53
Esp. Sola (mm) 13,4 21,1 16,6 2,2 11,1 27,2 19 4,1 0,03
Ang. Casco 46,1 52,48 49,88 1,71 44,48 54,32 49,82 2,75 0,94
CF Prox. (mm) 14,5 20,3 17,2 1,8 15,9 20,9 18,2 1,4 0,06
CF Dist. (mm) 12,7 18,7 15,7 1,8 14,1 19,5 16,3 1,4 0,17
Rotagdo P3 (ang) -5,35 -0,65 -2,93 1,35 -5,45 -0,08 -2,81 1,29 0,77
Breakover (cm) 2,21 3,79 2,94 0,39 2,36 3,74 3,14 0,44 0,14
Casco-Quartela (ang)  154,8 183,7 167,5 9,23 150,7 176,3 163,5 5,26 0,07

A auséncia de casqueamento recente em parte das
éguas do grupo controle é uma limitagcdo do presente es-
tudo, que dificulta sua futura reproducao. De fato, algumas
medidas da relacdo espacial entre falange distal e estojo
corneo podem ser influenciadas pelo casqueamento re-
cente como angulo palmar, angulo de rotacgdo, distancia de
breakover e espessura de sola. Entretanto, o fato de que das
oito varaveis estudadas apenas uma (espessura de sola) foi
estatisticamente diferente e de que ndo houve diferenca em
variaveis ndo afetadas pelo casqueamento (como distancia
de afundamento) demonstram que este viés ndo interferiu
no principal objetivo do estudo, de verificar possivel inter-
feréncia da obesidade na relacdo espacial entre casco e fa-
lange distal.

A distancia proximal encontrada entre o casco e a fa-
lange das éguas Campolinas jovens foi em torno de 18 mm
e a distal em torno de 16 a 17mm. Esse resultado corro-
bora com a constatacdo de que a distancia casco-falange
distal pode ser menor do que a proximal, devido ao angulo
mais agudo da falange distal com o solo comparado com

Quadro 3. Correlacgdes entre as variaveis adiposidade, éguas
até 5 anos de idade (n= 44 cascos)

ECC Peso Altura Esc.Pesc. Comp.Pesc. 25% 50%  75%
Kg) (m) (cm)  (cm) (cm)  (cm)
Idade r 036 0,10 0,29 0,37 0,10 022 0,06 0,06
p 0,02* 0,49 0,05 0,02 0,52 0,15 0,71 0,70
* *
ECC r 0,40 0,26 0,66 0,00 0,17 0,38 0,35
p 0,01 0,09 P<0,00 0,98 0,28 0,01 0,02
sk *kkk * *
Peso r 0,73 0,48 0,40 049 0,71 0,76
(ke) p P<0,00 0,00 0,01 0,00 P<0,00 P<0,00
skokok *kk *% skoksk skoksk skoksk
Altura r 0,51 0,41 026 061 0,69
(m) p 0,00 0,01 0,09 P<0,00 P<0,00
*kk *%k *kk *kk
Esc. r 0,29 030 0,60 0,65
Pesc. p 0,07 0,06 P<0,00 P<0,00
*okk *kk
Comp. r 0,36 042 0,61
Pesc.
(cm) p 0,02 0,00 P<0,00
* *% skokk
25% 052 0,52
(cm) 0,00 0,00
Fkk Fkk
50% r 0,80
(em) p P<*(>)k,*00

r> 0,60 = correlagdo alta; r 0,30 a 0,60 = correlagdo média; r < 0,30 = cor-
relacdo baixa. * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.
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Quadro 4. Correlagdes entre as variaveis de adiposidade e
variaveis casco, éguas até 5 anos de idade (n = 44 cascos)

Ang. Afundam.Esp. Ang. CF

CF Rotagdo Casco Breakover

Palm. Sola Casco Prox. Dist. -quart
Idade r -0,07 0,11 0,04 -029 021 040 022 -0,03 027
066 046 0,78 0,06 016 001 016 086 0,07
Kk
ECC r -010 018 039 005 031 024 006 -027 022
052 026 001 077 004 012 0,70 0,08 0,15
*% *
Peso r 007 022 017 019 036 030 005 -0,06 0,11
(k¢) p 065 016 026 022 002 005 074 071 0,49
*
Altura r -0,14 0,27 025 0,01 032 040 0,18 -0,13 0,33
(m) p 036 008 010 094 003 001 024 040 0,03
*k *
Esc. r -0,03 011 021 010 037 049 020 -015 0,29
Pesc p 085 049 0,19 052 002 000 020 036 0,06
* kkk
Comp. r -0,15 0,24 -0,11 -0,32 046 041 -0,13 0,01 0,25
Pesc. p 033 011 046 003 000 001 041 093 0,10
* *% *%
25% r 023 021 010 024 011 -0,03 -026 0,17 -0,05
(em) p 014 016 050 011 049 082 0,09 027 0,73
50% r 016 010 025 038 013 015 -0,03 009 -0,02
(em) p 029 053 011 001 038 033 084 057 0,92
*
75% r 012 025 008 025 034 032 -0,02 -016 0,06
(em) p 043 010 062 011 002 003 089 031 0,68
* *

r> 0,60 = correlacdo alta; r 0,30 a 0,60 = correlacdo média; r < 0,30 = cor-
relagao baixa. * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.

o angulo da parede dorsal do casco com o solo (Sherlock
& Parks 2013). Além disso, esses valores estdo proximos
aos encontrados por Magalhaes et al. (2014) e Xavier et al.
(2014) que foram em média 19,65mm e 17mm, respecti-
vamente. Outros valores foram encontrados na literatura
internacional: <19mm para ragas menores (<1,50m de al-
tura) (Cripps & Eustace 1999, Redden 2003, Fraley 2007),
18 a 20 mm para cavalos de sela “Warmblood” (Sloet Van
Oldruitenborgh-Oosterbaan 1999) e média de 20 mm para
trotadores “Standardbreds” (Redden 2003).

Os resultados das correlagdes das variaveis de adipo-
sidade entre si, as variaveis adiposidade com as variaveis
casco e as variaveis casco entre si, de acordo com os Qua-
dros 3 a 5 a seguir.

O peso dessas éguas teve correlacdo positiva com to-
das as varidveis usadas para avaliar a adiposidade. Dessa
forma, podemos ter certeza que todas as variaveis foram
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Quadro 5. Correlagdes entre as variaveis casco, éguas até 5
anos de idade (n= 44 cascos)

Afundam. Esp. Ang.  CF CF Rotagdo Casco- Breakover
Sola Casco Prox. Dist. quart.

Ang. r -018 -041 061 -031 -0,25 -0,07 -034 -061
Palm. p 025 0,01 P<0,00 0,04 0,10 0,65 0,02* P<0,00

kkk kkk

Afundam. r -0,08 -035 061 025 -048 047 0,05
p 0,59 0,02 P<0,00 0,10 0,00 0,00 0,77
* skesksk skeoksk *%k
Esp. r 0,02 008 022 006 018 0,58
Sola p 092 061 015 068 025 P<0,00
*kk
Ang. r -044 -029 0,14 -022 -051
Casco p 0,00 006 037 016 0,00
*% )k
CFProx. r 080 -0,24 036 0,45
p P<0,00 0,11 0,015 0,00
seksk * sk
CFDist. r 025 0,17 0,62
p 0,10 0,26 P<0,00
skoksk
Rotagdo r -0,13 0,24
p 0,42 0,11
Casco- r 0,16
Quart. p 0,30

r> 0,60 = correlagdo alta; r 0,30 a 0,60 = correlagdo média; r < 0,30 = cor-
relacdo baixa. * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

aferidas corretamente, mostrando que quanto maior o
peso das éguas, maior acimulo de gordura elas tém. Além
disso, essas correlacdes positivas médias a altas entre ess-
es parametros indicam seguranca na utilizacdo desses para
determinar adiposidade em éguas Campolinas. Ainda no
Quadro 3, pdde-se observar que quanto mais altas eram as
éguas maior eram o comprimento e o escore de pescoc¢o e a
espessura do pesco¢o a 50 e 75% (regido cervical).

E esperado que um animal mais alto tenha as estrutu-
ras do corpo proprocionalmente maiores. Essa proporg¢ao
também pode ser vista na correlagdo encontrada entre o
comprimento da regido cervical (pesco¢o) e sua espessu-
ra a 25, 50 e 75%. A espessura do pescoc¢o (regido cervi-
cal) a 25% de éguas campolinas jovens parece ser a regiao
que menos acompanha, em proporgio, o comprimento do
pescocgo e a altura do animal. Mas, ao correlacinar as es-
pessuras do pesoco entre si, encontrou-se alta correlagao.
Ou seja, o0 acumulo de gordura no pescoco (regido cervical)
dessas éguas jovens é refletido em todo o comprimento do
pescogo.

A variavel idade correlacionou-se positivamente com
as variaveis ECC e escore de pescoco. Uma vez que essas
éguas jovens tém de 3 a 5 anos de idade, é natural que ainda
estejam em fase de desenvolvimento e acumulando gordu-
ra com o avancgar da idade. Ja4 o ECC, apresentou uma cor-
relagdo elevada (r = 0,66) com o escore de pescogo (regido
cervical), média com o peso (r=0,40) e com o diametro do
pescoc¢o a 50 (r=0,38) e 75% (r=0,35). Isso mostra que o
ECC pode ser usado com seguran¢a como uma forma de
avaliar a adiposidade e que existe uma grande tendéncia
ao acumulo de adiposidade no pescogo dos equinos, nesses
animais, principalmente a 50 e 75%.

Em éguas Mangalarga Marchador, o diametro do pesco-
¢o a 25 e 50% foram os que mais apresentaram correlacdo

com os outros parametros de adiposidade e o didmetro a
75% apresentou baixa correlacdo com os outros parame-
tros (Magalhdes et al. 2014). Diferentemente do encon-
trado nas éguas MM, nas éguas Campolinas o didmetro a
25% foi 0 que apresentou menor correlagdo com os demais
parametros de adiposidade e os diametros a 50 e 75%, de
um modo geral, apresentaram alta correlagdo com os ou-
tros parametros. Essa diferenca pode ser atribuida as dife-
rencas morfoldgicas entre as ragas. Ou seja, aparentemente
éguas MM tendem a apresentar maior acimulo de gordura
na parte médio-cranial do pesco¢o e Campolinas na porgio
médio-caudal do pesoco.

Outros trabalhos demonstraram correlacdes entre
ECC e gordura subcutanea (Gentry et al. 2004, Rodrigues
et al. 2011), entre ECC e sensibilidade a insulina (Vick et
al. 2007) e entre ECC e concentracdo de leptina (Buff et
al. 2002). A leptina é um indicador endécrino importante
da massa adiposa e do estado nutricional, bem como é um
relevante regulador de varios aspectos da ingestdo de ali-
mentos, crescimento, metabolismo e reproducdo (Buff et
al. 2002).

No Quadro 4 estdo as correlacdes entre as variaveis adi-
posidade e as variaveis casco. As variaveis de casco com
maior nimero de correlacdes significativas com variaveis
corporeas foram as distancias distal e proximal entre su-
perficies dorsais do casco e falange (CF).

A distancia proximal correlacionou-se positivamente de
com altura (r =0,32) e comprimento de pesco¢o (r =0,46),
mas também com indicadores de adiposidade como peso
(r =0,36), escore corporal (r =0,31), escore de pescoco
(r=0,37) e diametro de pescog¢o a 75% (r=0,34). Quanto a
distancia distal, a situacdo foi similar com correlagdes sig-
nificantes para idade (r = 0,40), altura (r = 0,40), compri-
mento de pescoco (r = 0,41), mas também para escore de
pescoco (0,49) e diametro de pescogo 75% (r=0,32).

Nestas éguas jovens, as correlagdes com fatores cor-
porais como idade, altura e comprimento de pesco¢o sdo
indicadoras da influéncia do desenvolvimento corporal
nas distancias entre casco e falange. Contudo, as vdarias
correlagdes que houveram com fatores de adiposidade
também indicam que a deposicdo de gordura localizada é
proporcional a um aumento da distancia em falange distal
e parede do casco.

Ja estd bem documentado em trabalhos internaciona-
is 0 aumento do risco de desenvolvimento de laminite em
cavalos com SME, a qual tem a obesidade como componente
primario. Esses estudos mostraram que a obesidade pode
estar associada a disfunsio insulinica, além da presenca do
aspecto inflamatério, causando aumento na concetracdo
circulatéria de leptina capaz de estimular a produgio de
citocinas proé-inflamatdrias. Essas citocinas podem alterar
a expressao e a ativacdo de enzimas que regulam a remod-
elacdo do tecido, as metaloproteinases, podendo alterar o
crescimento do casco. Além disso, existe o envolvimento de
alteragdes vasomotoras como consequéncia da RI, que po-
dem gerar lesdo e separacdo das laminas dermais e epider-
mais do casco, culminando em afundamento e ou rotagdo
da falange distal (Gentry et al. 2004, Asplin et al. 2007, Vick
et al. 2007, Frank et al. 2010). Assim as correla¢des signif-
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icativas entre adiposidade e a distancia entre o casco e a
falange distal no presente estudo nos permitem supor que
alguma possivel influéncia da obesidade no posicionamen-
to da falange distal em relacdo ao estojo corneo em fémas
jovens da raga Campolina.

No Quadro 5 estdo os resultados das correlagdes entre
as variaveis casco. Pdde-se observar que a medida que o
angulo palmar aumenta, um reflexo de taldes altos, ha au-
mento concomitante no angulo do casco (r =0,61) e que-
bra dorsal do eixo casco-quartela, que diminui seu angulo
(r=-0,34). Tais altera¢des normalmente promovem maior
apoio na regido da pinga, que se desgasta mais que os ta-
16es, resultando em menos espessura de sola (r = -0,41),
menor distancia de breakover (r=-0,62).

Outra observacdo interessante em relacdo ao Quadro 5,
é que a distancia de afundamento tem elevada correlagdo
com a distancia proximal entre casco e falange (r=0,61).
Isto parece comegar a refletir uma fragilidade ou mesmo
uma proliferacdo celular na interface derme-epiderme na
regido proximo-dorsal do casco (Karikoski et al. 2015).

Assim como encontrado no trabalho de Paz et al. (2013)
com éguas Crioulas e Magalhdes et al. (2014) com éguas
MM, esses resultados encontrados no presente trabalho in-
dicam que éguas Campolinas com maior adiposidade tam-
bém estdo mais sujeitas a desenvolver laminite endocrino-
patica. Apesar de nao ter sido realizado exame de dosagem
da concentragdo plasmatica de insulina nesse trabalho,
para diagnostico de resisténcia a insulina, muitos traba-
lhos ja demonstraram a relagao entre obesidade e Rl em
cavalos. Sabe-se, também, que a captacdo de glicose pelas
laminas do casco ndo é dependente de insulina (Asplin et
al. 2007, Walsh et al. 2009), portanto a lesdo ndo é causa-
da pela falta de glicose e sim, pelas acdes vasorreguladoras
da insulina (Asplin et al. 2007, Frank et al. 2010). Estudos
em humanos tém demonstrado que pessoas que se tornam
obesas durante a infincia e adolescéncia tem maior chan-
ce de apresentar varios problemas médicos ap6s atingir a
fase adulta (Maffeis & Tato 2001). Com isso, é esperado que
em um préximo estudo com éguas Campolina adultas, haja
mais resultados corroborando uma possivel associa¢do en-
tre obesidade e laminite.

CONCLUSOES

Nao se verificaram diferencas de importancia clinica
entre a relagdo espacial de falange e estojo cérneo entre os
grupos controle e obeso de éguas Campolina jovens.

Foi possivel verificar correlacdes positivas entre o acu-
mulo de gordura localizada na regido cervical e a distancia
dorsal entre estojo cérneo e falange.

Novos estudos a serem realizados com éguas Campoli-
nas adultas deverdo esclarecer se possiveis diferencas sig-
nificativas se manifestam com o avangar da idade.
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