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RESUMO

Com o intuito de conhecer o potencial de diferentes tipos de sor-
go como fonte de resisténcia a Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae), estudou-se os aspectos biolégicos € a
adaptagio dessa espécie de praga em genétipos de sorgo com diferen-
tes aptiddes, levando em consideragio os mecanismos de resisténcia de
antibiose e antixenose. Para a avalia¢do de antibiose, cada larva neonata
foi colocada em um copo de 50ml, contendo aproximadamente 50cm?
de folhas, trocadas a cada dois dias até o final da fase larval. Avaliou-se
a sobrevivéncia pré-imaginal, a biomassa das pupas e o periodo de de-
senvolvimento. Jd para a antixenose foi avaliada a nio-preferéncia do
primeiro instar pelo teste de escolha para alimentagio, a partir do qual

foram dispostas duas secgdes de folhas de sorgos distintos com 16cm?
em uma arena formada por placa de Petri (15cm de didmetro x 2cm de
altura) contendo 50ml de solugio de dgar a 2,5%. No centro de cada
arena foram liberadas dez lagartas neonatas e a nio-preferéncia ava-
liada ap6s 24h de alimentagdo. As cultivares que apresentaram menor
indice de adaptagido foram BRS 659 ¢ BRS716. Em relacdo 2 antixe-
nose, as cultivares de sorgo BRS659 ¢ BRS658, apresentaram menor

preferéncia alimentar pela lagarta.
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1 INTRODUCAO

O sorgo ¢ uma cultura de relevincia comercial, seja por seu destaque
em relagdo a rusticidade, com adaptagio a diversas condigdes edafocli-
miticas, seja por sua grande variedade de utilizagdo. Contempla vérios
segmentos do mercado agricola mundial, apresentando cinco tipos dife-
rentes, podendo ser utilizado na produgio de grios (sorgo granifero), na
produgio de massa para silagem (sorgo forrageiro), para a produgio de
biomassa (sorgo biomassa), para produgio de etanol (sorgo sacarino) e
até na produgio de vassouras (sorgo vassoura). Essa diversa versatilidade
torna a cultura especial, por ser capaz de suprir a vérios tipos de mercado,
interesses e demandas em todo o mundo. (May et al., 2014)

A ocorréncia de insetos-pragas pode ser um importante fator de
perda no potencial produtivo em todos os tipos de cultivos relacio-
nados. A lagarta-do-cartucho do milho, Spodoptera frugiperda (J. E.
Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), espécie de inseto polifago,
considerada das mais nocivas pragas para as culturas anuais nas regioes
tropicais das Américas, pode causar perdas tanto no milho, como no
sorgo de 17% a 38,7%, dependendo do ambiente e do estidio de desen-
volvimento das plantas atacadas. Sua ocorréncia também é registrada
em lavouras de algodio, soja, cana-de-agucar dentre outras (Cruz &
Turpin, 1982; Boregas ef al., 2013).

As lavouras de sorgo estdo sujeitas a infestagoes dessa espécie de
inseto-praga, independente de sua aptiddo, sendo necessiria maior
aten¢do para o monitoramento entre os estddios vegetativos com trés
a oito folhas completamente desenvolvidas. Como o ciclo da cultura,
geralmente, é muito curto, é recomendado integrar o maximo possivel
de estratégias do manejo de pragas (Mendes ef /., 2014). Contudo,
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o aporte de produtos inseticidas com registro para a lavoura é muito
pequeno (Agrofit, 2016), intensificando a necessidade de buscar estra-
tégias de manejo. Nesse contexto o uso de plantas resistentes deve ser
fomentado como agdo prioritéria.

A resisténcia natural de plantas tem avangado por virias vanta-
gens em relagdo a aplicagdo de inseticidas convencionais. Entre elas
a questdo de nio causar desequilibrio biolégico, polui¢io ambiental,
intoxicagio dos operadores e nio deixar residuos nos alimentos. Uma
planta resistente pode ser definida como aquela que, por causa de sua
formagio genotipica, ¢ menos danificada que outra em mesma condi-
¢do para o ataque de um inseto. (Vendramim & Guzzo, 2009).

Para Moraes (2014), uma planta pode ser considerada resisten-
te ao proporcionar um efeito adverso sobre a populagio de uma ou
mais espécies de insetos-praga. Assim a resisténcia de plantas pode ser
classificada em tipos: 1) quando altera negativamente as caracteristicas
biolégicas do desenvolvimento do inseto, ¢ chamada antibiose, 2) Nio-
-preferéncia ou antixenose ocorre quando a planta é menos utilizada ou
preferida para alimentagdo, oviposi¢io ou abrigo e, 3) a tolerdncia que é
caracterizada quando a variedade ¢ menos danificada do que as demais
em igualdade de condigoes.

Com intuito de melhorar a compreensio dos niveis de resisténcia
ade S. frugiperda em diferentes tipos de sorgo, para aplicagdo em pro-
gramas de melhoramento, o objetivo do presente estudo foi avaliar em
laboratério os parametros biolégicos de S. frugiperda de sobrevivéncia
¢ biomassa larval e de pupa, calcular o indice de adaptagdo (antibiose)
e, a ndo preferéncia para alimentagio (antixenose) em sorgo, com apti-
ddo para produgio de forragem, biomassa, grios e caldo fermentescivel
(sorgo sacarino), da principal praga da cultura.
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2 METODOLOGIA

Os ensaios foram realizados no laboratério de Ecotoxicologia de
Insetos da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas (MG), em ambiente
climatizado com temperatura de 2622°C, UR 7010 e fotofase de 12
horas. As lagartas utilizadas foram oriundas de criagio de manutengio
mantida no mesmo laboratério.

Os gendtipos de sorgo avaliados foram selecionados entre varie-
dades ¢ hibridos comerciuis com diferentes aptides: Dois hibridos de
sorgo granifero BRS373 ¢ BRS380, uma variedade de sorgo sacarino

BRS511, dois hibridos de sorgo forrageiro BRS658 ¢ BRS659, uma
variedade de sorgo biomassa BRS716 e uma variedade de milho como
testemunha Milho DKB390. O plantio desses cultivares foi realizado
no campo, com tratos culturais convencionais, exceto pela aplicagio de
inseticida. Quando as plantas se apresentavam com seis e oito folhas
completamente desenvolvidas, essas eram cortadas, limpas, secas e pre-

paradas para os ensaios, em laboratério.
2.1 Antibiose

Para os parametros biolégicos relacionados a antibiose, avaliou-se as
seguintes varidveis: sobrevivéncia da pre-imaginal, biomassa de pupas e
periodo de desenvolvimento larval. As lagartas de primeiro instar foram
individualizadas em copos plasticos de capacidade de 50 ml e tampas
de acrilico transparente. Sempre foram utilizadas seis se¢des de folhas
tenras, com cerca de 10 centimetros quadrados (cada), de cada tipo de
sorgo selecionado para o presente estudo. As folhas foram substituidas a
cada dois dias, até o final da fase larval em que se avaliou a sobrevivéncia
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e biomassa das pupas. A avaliagio da biomassa foi aferida em balanga
de precisdo 0,001mg. Para os dados de sobrevivéncia, cada repetigdo foi
considerada como dez individuos e para as demais varidveis biolégicas
avaliadas cada individuo foi considerado uma repeti¢cdo, com nimero de
repeti¢des (n) varidvel (TABELA 1). O delineamento do ensaio foi intei-
ramente casualizado e, apds anilise de varidncia os dados foram subme-
tidos a teste de Tukey a 5% de probabilidade para distingo das médias.

As varidveis de sobrevivéncia, biomassa de pupas e periodo de
desenvolvimento larval foram utilizadas para o cilculo do Indice
de Adaptagio, onde IA= (SI * BP) / (PDL) em que IA= indice de
adaptagio, SI = sobrevivéncia pré-imaginal, BP= biomassa de pupas e
PDL=periodo de desenvolvimento larval, como proposto por Boregas
et al., (2013). Depois calculou-se o Indice de Adaptagio Relativo, to-
mando-se a planta de milho como padrio de comparagio.

2.2 Antixenose

A antixenose do primeiro instar da lagarta-do-cartucho foi avaliada
pelo teste de livre escolha para alimentagio. Duas secgoes de folhas de sor-
go distintos, com 16 cm2, foram dispostas em uma arena, formada por pla-
ca de Petri (15 cm de didmetro x 2cm altura), contendo 50 mL de solugio
de 4gar (2,5%). No centro de cada arena, foram liberadas dez lagartas re-
cém-eclodidas, em seguida, a placa foi fechada e vedada com filme PVC na
lateral, para evitar fuga de lagartas. Para evitar o efeito do fototropismo das
lagartas nos resultados, as placas de Petri foram cobertas com tecido preto.

Para condugio do bioensaio foi utilizado o delineamento inteira-
mente casualizado com 21 tratamentos, formado por todas combina-
¢oes possiveis de cultivares distintas, 10 repeti¢oes (uma placa de Petri).
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A antixenose foi avaliada apés 24 horas de alimentagio das lagartas
nas secgdes. Para isso, avaliou-se o nimero de lagartas, e de raspagens,
presentes em cada secgio foliar. Foi feita andlise de X2.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Antibiose

Foi observada diferenga significativa na sobrevivéncia pré-imaginal
de S. frugiperda nos diferentes genétipos de sorgo avaliados (Tabela 1),
onde a cultivar BRS 659 apresentou a menor sobrevivéncia, e o BRS 511
a maior. A diferenca entre a sobrevivéncia das cultivares que proporcio-
naram maior e menor sobrevivéncia é da ordem de 35%, dessa forma
pode-se inferir que, somente pelo uso de cultivares menos suscetiveis, é
possivel reduzir o nimero de S. frugiperda em condi¢des de campo.

Diferenga significativa também foi encontrada para o periodo de de-
senvolvimento larval (Tabela 1). O genétipo BRS 716 apresentou o maior
periodo, com 18,17 dias, resultados semelhantes foram encontrados no BRS
373 e no milho.J4 os genétipos BRS 511, BRS 658 ¢ BRS 659 apresentaram
menor periodo de desenvolvimento. Esse resultado é superior ao encontrado
por Boregas e al., (2013), que foi de cerca de 15 dias, para sorgo granifero e
selvagem. Porém aqueles autores ndo trabalharam com muitos genétipos de
sorgo diferentes. Ja 54 ez a/.,(2009) encontraram periodo de desenvolvimen-
to dessa espécie em sorgo em torno de 21 dias. Mostrando que os resultados
encontrados no presente estudo se encontram dentro de uma faixa observa-
da em literatura. Tais diferencas podem ser atribuidas, além das condicoes
experimentais a desempenho do inseto nos diferentes hospedeiros.
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TABELA 1 - Média (+ep) de sobrevivéncia larval, tempo de desen-
volvimento larval e biomassa de pupa de Spodoptera frugiperda
alimentadas em diferentes genétipos de sorgo e milho. Embrapa,

Milho e Sorgo, Sete Lagoas-MG, fevereiro de 2016.

Culbivares  n Sobrevivindapré- o Peiodolarval N Biomassa de 1A IRA
imaginal (%) (dias} pupa {g)

5 620028600 3 1300202t 35 25042a546a W3S 16

] 560024 (0abe 35 1743:028b 35 25445:54dabc 81751 106

2

460025, 10 2% 147203% 5
52.00=6830¢d 3 180320342 30

237092412
268 782553 BN

BRE 716 5
BRS 390

w»

Hddias segiidas de mesma letra niio diferem enre si pelo teste de Tukey $=0.05)
1A = indice de Adaptagin
IRA = Indice Reiative de Adaptagio dos gendlipes de Sergo quande comparado ao Milha

Para biomassa de pupas, também se verificou diferenca significativa
para os hospedeiros avaliados (Tabela 1). De acordo com Pencoe & Mar-
tin (1981), existe uma correlagio entre biomassa de pupas dessa espé-
cie e a fertilidade dos adultos, esperando-se maior fertilidade de fémeas
oriundas de pupas de maior biomassa. Assim, gendtipos que propiciam
o desenvolvimento de pupas de menor biomassa, devem ser preferidos
no programa de melhoramento, pois levariam intrinsicamente a redugao
da fertilidade dos insetos. Nesse sentido, os genétipos de sorgo biomassa
BRS 716 e o forrageiro BRS 659, se destacaram por proporcionar pupas
de biomassa significativamente menores que os demais gendtipos.

Em relagio a0 IA, todos os gendtipos, de sorgo com excegio do BRS
716 e BRS 659 apresentaram nivel de adaptagio superior ao milho (Tabela
1). Como o milho foi utilizado como testemunha, calculou-se o IRA em
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comparagio a esse. Assim, pode-se inferir que em sorgo sacarino, essa es-
pécie tem uma adaptagio cerca de 34% superior a0 milho. Além disso, em
sorgo granifero, a adaptagio dessa espécie também foi superior ao milho.
Corroborando com observagdes de campo, onde os maiores danos causados
por essa praga sio observados em genétipos de sorgo com tais aptiddes.

3.2 Antixenose
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das de sorgo granifero BRS373 ¢ BRS380, do mesmo modo entre as cul-
tivares hibridas de sorgo forrageiro BRS658 e BRS659. Acredita-se que
nos dois casos, esta carateristica de no preferéncia parece ser conferida
pelo parental comum que possuem (Figura 1 A, B,C,D e E).
Diferencas significativas nio foram observadas nos testes envolven-
do as combinagdes entre o sorgo BRS716, BRS511 ¢ 0 miltho DKB390.
Indicando que além de caracteristicas herdaveis, existem outros compo-
nentes que podem influenciar a nio preferéncia de lagartas recém eclodi-
das de S. frugiperda. Diante disso, h necessidade de realizar andlises bio-
quimicas dos materiais estudados para entender melhor os mecanismos
da ndo preferéncia de lagartas recém-eclodidas pelas cultivares estudadas.
Diferengas significativas foram observadas entre as cultivares, quan-
to ao nimero de raspagens por lagarta e secgdo foliar. O sorgo forrageiro
BRS658 apresentou menor nimero de raspagem por lagarta, diferindo esta-
tisticamente das duas cultivares de sorgo granifero, que apresentaram maior
ntiimero de raspagem por lagarta e sec¢io foliar. Entretanto, néo diferiu es-
tatisticamente das demais cultivares. Embora a cultivar BRS658 tenha apre-
sentado menor média de raspagem por lagarta quando comparada a cultivar
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BRS659, 0 nimero total de raspagem foi maior, devido 4 maior quantidade
de lagartas sobreviventes (Figura 1 A e B), influenciando na média final.
Isso indica haver uma influéncia do genétipo BRS659, na mortalidade de
lagartas de S. frugiperda nas primeiras 24 horas de alimentagio, havendo,
portanto, necessidade de estudos sobre antibiose para as cultivares estudadas.

As cultivares de sorgo BRS658, BRS659 ¢ 0 milho DKB390 apresen-
taram menor nimero de raspagem, nio diferindo estatisticamente entre si.
Todavia, as cultivares de sorgo granifero apresentaram maior niimero de

o |

o estatisticamente entre si (Tabela

1). As culidvaics de sorgo sacarino ¢ biomassa apresentaram médias inter-

medidrias entre os tipos de sorgo granifero e forrageiro e nio diferindo

entre si, em relago as varidveis analisadas. Esses resultados sio semelhan-

tes aos encontrados por Cortez e Waquil (1997), que nio encontraram

diferencas no nivel de resisténcia de sorgo granifero BRS300 e milho.
TABELA 2 - Niimero total e média (+ep) de raspagem ocasionadas
por lagartas recém-eclodidas de Spodoptera frugiperda, no periodo
de 24 horas em cultivares de sorgo e milho. Embrapa Milho e Sor-

go, Sete Lagoas-MG, 2015.

Cultivares Todal de raedia +EPY Média 2EP
pag Raspagemylagad Raspagarm, folialy
Sarge BRS 373 857 11,37 2G84
Sargs B8RS 380 &87 14235048
Sorge BRS 716 334
Sargs BR3 11 477 795203000
Sorge BRS 658 373 6332036
Sorgo BRI 659 343
Hitho DREIV 337

*Corficiante de wariagio

n°.02 2017 124




Figura 1 (A, B, C, D) - Niimero de larvas de Spodoptera frugiperda,
presentes em seccoes foliares de sorgo e milho, avaliados 24 horas
apos liberacao, em teste com chance de escolha.
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4 CONCLUSAO

As cultivares BRS 659 (sorgo forrageiro) e BRS716 (sorgo bio-
massa) apresentam o menor indice de adaptagdo para S. frugiperda.

As cultivares de sorgo forrageiro BRS659 e BRS658, apresentam me-
nor preferéncia alimentar para lagartas de S. frugiperda recém-eclodidas.
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