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Introducao

A diversificagdo do uso da madeira vem ganhando
importancia no cendrio mundial por substituir os
produtos oriundos de fontes de recursos ndo renovaveis,
principalmente os derivados do petréleo, como
combustiveis e plasticos (Longue Junior & Colodette,
2013). Nesse ambito, torna-se relevante o aprofundamento
das pesquisas sobre a madeira, fortalecendo o multiuso
dessa matriz renovavel aplicada para a producdo de
energia na industria.

O objetivo deste trabalho foi elucidar a importancia
da madeira de florestas plantadas, na manufatura de
produtos florestais de maior valor agregado, abordando
os contextos florestal e madeireiro com tépicos
relacionados a formacgdo florestal, matérias-primas,
produtos, empregos, industrias, incentivos estatais,
politicas publicas e mercado.

Formacao florestal e madeireira

No Século X VIII, anecessidade de maior conhecimento
sobre as caracteristicas e as propriedades da madeira
tornou-se premente, visto que poucos gestores florestais
eram realmente bons o suficiente para serem procurados
por jovens que desejavam reter e proteger esse
conhecimento (Fernow, 1907).

Fernow (1907) ainda destaca que essa demanda
pela compreensdao do material madeira culminou
nas primeiras iniciativas de “escolas-mestre” para a
capacitacdo florestal na Alemanha. Os primeiros cursos
de engenharia florestal surgiram na Europa no Século
XIX (Poggiani, 1980). No Brasil, a iniciativa académica
pioneira ocorreu em 1960, com a criacdo da Escola
Nacional de Florestas (ENF) em Vicosa, MG, a qual,
apds poucos anos, foi transferida para Curitiba, PR
(Ladeira, 2002; Bantel, 2007; Lima, 2008).

Em razao da amplitude do curso de Engenharia
Florestal no Século XX, na América do Norte € na
Europa foram instituidas as primeiras faculdades focadas
no beneficiamento da madeira, designadas pelo titulo
de engenharia industrial de produtos de madeira, as
quais ainda podem ser encontradas sob as alcunhas
dos cursos de engenharia da madeira, de produtos de
madeira, em tecnologia da madeira, de processamento
da madeira, em industrias florestais, ou ainda, pelo termo
brasileiro usual de engenharia industrial madeireira.
Essa derivagdo académica contemporanea implicou em
um maior enfoque na industrializagdo das matérias-
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primas oriundas das florestas, delimitando todas as
acOes realizadas em ambiente florestal para o curso mais
apropriado, ou seja, a sua antecessora, a engenharia
florestal.

Com a implantacdo académica, as industrias de
beneficiamento da base florestal puderam aprimorar
as suas linhas e processos produtivos por meio de
profissionais treinados para esse foco. Existente no
Brasil desde 1998, a engenharia industrial madeireira ¢
oferecida em cinco universidades.

Entdo, a engenharia aplicada para as industrias
florestais surgiu, em diferentes paises, com a visao de
contribuir para o aproveitamento racional das florestas,
bem como melhorar a qualidade produtiva da Engenharia
Florestal (Universidad Nacional Experimental de
Guayana, 2007).

Assim sendo, a engenharia industrial madeireira
absorveu todas as areas produtivas que envolvem o
beneficiamento de matérias-primas florestais, como
celulose e papel, movelaria, painéis derivados, estruturas,
energia de biomassa, utensilios domésticos, tratamentos
preservativos, embalagens, serrados, aproveitamento de
residuos, etc.

Matérias-primas florestais no Brasil

A maior parte do crescimento de longo prazo no
fornecimento de madeira esta ocorrendo em paises que
se desenvolveram, sob o aspecto florestal, ao longo das
Giltimas décadas, em especial na Asia, Oceania e América
Latina (FAO, 2010).

A cobertura florestal brasileira é da ordem de 519,29
milhdes de ha, dos quais, cerca de 512 milhodes de ha sdo
representados por florestas nativas, predominantemente
localizadas na Amazdnia, enquanto que 7,186 milhdes
de ha (1,4%) correspondem as florestas plantadas,
espalhadas por diversas regides, com forte destaque
para os Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina, Bahia, Mato Grosso do Sul e Rio Grande
do Sul (Associagao Brasileira da Indistria de Madeira
Processada Mecanicamente, 2013).

Segundo a Industria Brasileira de Arvores (2016), as
florestas plantadas no Brasil, em 2012, de pinho (Pinus
spp.), eucalipto (Eucalyptus spp. ¢ Corymbia spp.),
alamo (Populus spp.), teca (Tectona grandis), araucaria
(Araucaria angustifolia), seringueira (Hevea spp.),
acacia (Acacia spp.) e parica (Shizolobium amazonicum)
(Figura 1).
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Figura 1. Area total de plantios florestais por género no Brasil. Fonte: Industria Brasileira de Arvores

(2016).

O Brasil conta com setores industriais altamente
competitivos, em fun¢do do rapido crescimento das
plantagdes, que atingem produtividade cerca de 10
vezes superior a observada em paises lideres do
mercado mundial (Hoeflich, 2006). Essa produtividade
¢ relacionada com o melhoramento genético para
selecionar as espécies de maior potencial de producao
de madeira, o controle de pragas, ¢ o manejo e colheita
baseados em técnicas florestais de alta tecnologia.

Enquanto as florestas plantadas na Finlandia alcancam
rendimentos de 5 m*ha'ano™, em Portugal atingem
10 m*ha'ano™, nos Estados Unidos 15 m*ha!ano™, na
Africa do Sul 18 m*ha'ano, as do Brasil tem potencial
futuro para ganhos superiores a 90 m*ha'ano (Hoeflich,
2006), porém, atualmente superam 40 m’ha'ano™ para
as espécies de pinus (Anuario..., 2013) e 60m>ha'ano’
para as muitas variedades de eucalipto (Stape et al.,
2010). Contudo, tais rendimentos florestais constituem
em valores médios estimados, os quais podem ser
ultrapassados em regides de clima mais ameno.

E evidente que a oferta de madeira esta mudando de
origem, das florestas naturais para as florestas plantadas,
resultando na tendéncia de uma diminui¢ao da pressao
sobre as florestas naturais como fonte de madeira no
futuro (FAO, 2010) e também de contribuigdo para a
manutengdo da qualidade de vida no planeta (Longue

Junior & Colodette, 2013). As previsdes mais recentes
apontam que as florestas plantadas contribuirdo muito
para o fornecimento mundial de madeira, fibras,
combustiveis e produtos ndo-madeireiros, bem como
ainda poderdo proteger os recursos do solo e da agua
(FAO, 2010).

Em contraste, os movimentos ambientalistas e a
necessidade imposta pela propria economia de base
florestal tém levado o Brasil a promover uma substitui¢cdo
progressiva das matas nativas pela silvicultura, isso
como fornecedor de matéria-prima industrial (Alves et
al., 2003).

Porém, segundo Fischer (2007), o fator mais
significativo que contribui para a selecdo das florestas
plantadas em detrimento das florestas nativas por
parte das industrias se caracteriza pela auséncia de
uniformidade e homogeneidade da madeira de florestas
naturais, em especial de folhosas tropicais, condigdes
necessarias para a sua industria de processamento.

Produtos florestais

Os produtos florestais constituem-se em todo e
qualquer produto oriundo de matéria-prima florestal que,
quando ¢ se beneficiados, podem ser classificados em:

a) Produtos florestais ndo-madeireiros (Tabela 1) -

constituem todo o material biolégico de origem
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vegetal e carater ndo-lenhoso (Brasil, 2014);

b) Produtos florestais madeireiros (Tabela 2) - sdo
formados por todo o material lenhoso de origem
vegetal passivel de aproveitamento em produtos
duraveis (Brasil, 2014).

No tocante a construgdo civil, a conjuncdo das
categorias de componentes construtivos estruturais,
ndo estruturais e provisorios, bem como de derivados
de madeira, ainda podem gerar outra categoria de maior
amplitude, a de estruturas em madeira, com empregos
em habitagdes, pontes, silos, arenas, domos, galpdes,
pavilhoes, edificios, etc.

A industria de base florestal brasileira

De forte vocacao florestal, o Brasil possui grande
potencial para ampliar as suas areas de florestas plantadas
e incrementar as atividades de manejo sustentavel em
florestas nativas, os quais trariam beneficios de ordem
econdmica e reducdo do desmatamento de florestas
nativas (Associagdo Brasileira da Industria de Madeira
Processada Mecanicamente, 2013). Equitativamente,
a industria de base florestal pode ser também um dos
pilares da economia de baixo carbono (Confederagao
Nacional da Industria, 2002). O Brasil tem despontado
como a maior poténcia mundial no fornecimento de
produtos florestais madeireiros (PFM) e ndo-madeireiros
(PFNM) e de servigcos ambientais, gracas as fungdes
ecossistémicas de suas florestas (Valverde et al., 2012).

A industria de base florestal (IBF), voltada para as
florestas plantadas, caracteriza-se pela diversidade
de produtos, compreende a producdo, a colheita e o
transporte de madeira, com a obten¢do de produtos
nos segmentos industriais de papel e celulose, painéis
de madeira industrializada, madeira processada
mecanicamente, carvao vegetal e biomassa (Anuario...,
2013). Valverde et al. (2012) apontam que essa amplitude
do setor florestal brasileiro é basicamente formada por
trés cadeias produtivas: madeira industrial (celulose e
papel e painéis de madeira); processamento mecanico
da madeira (serrados e compensados); ¢ madeira para
energia (lenha, cavaco e carvao vegetal).

Nielsen (2010) afirma que a industria de madeira
solida no Brasil pode ser dividida em dois segmentos:
madeira serrada e painéis de madeira. A divisdo de
painéis engloba os compensados e os manufaturados
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(produtos de valor agregado ou PMVA) produzidos
nessa industria de madeira processada mecanicamente
(IMPM). Valverde et al. (2012) avaliam que os PMVAs
produzidos no pais, ainda que para o mercado externo,
sdo pré-cortados, pisos, blocos, componentes estruturais,
blanks, molduras, cercas, portas, etc.

Ainda, os derivados de madeira direcionados para a
construcdo civil e a movelaria também sao fabricados
no Brasil (Tabela 2), como € o caso dos compensados,
MDF (painéis de fibras de média densidade), HDF
(painéis de fibras de alta densidade), EGP (painéis de
sarrafos colados lateralmente), OSB (painéis de lascas
orientadas), MDP (painéis de particulas de média
densidade), MLC (madeira laminada colada) e CLT
(madeira laminada contra-colada).

Atualmente, tendéncias apontadas por documentos
oficiais (Anuario..., 2013) indicam que o Brasil tem
ampliado o seu beneficiamento de produtos florestais
de madeira serrada e derivados, tanto para a exportacao
quanto para o mercado interno, em vista de um maior
incremento econdmico para esse setor, ainda em estagio
de franca expansao.

Cabe salientar que, mesmo com esse incremento
da fabricagcdo de produtos em madeira, ainda faz-se
necessario estimular o setor florestal madeireiro, visto
que uma grande parte das empresas dessa cadeia ainda
ndo conseguiu alcancar um patamar de consolidagao
mercadoldgica. Ademais, a ampla variedade de produtos
de valor agregado produzidos industrialmente no Brasil,
descrita na Tabela 2, se comparada ao seu potencial
florestal, ainda ¢ incipiente, bem como ostenta uma
capacidade ainda pequena de reverter essa situagdo.
Analogamente, a quantidade de fabricantes desses
produtos manufaturados continua apresentando nimeros
modestos, tal como demonstra Associacdo Brasileira da
Indtstria de Madeira Processada Mecanicamente (2013)
e Anuario... (2013). Esses fatores sao relacionados
concomitantemente com a defasagem tecnologica
dos processos produtivos, caréncia de desoneracdo
de encargos e tributos, elevado custo da mao-de-obra,
ineficécia de politicas publicas para atividades florestais,
etc. Por consequéncia, essa situacao contraproducente
prejudica o crescimento sauddvel dessa cadeia que
pleiteia incentivos e politicas para reverter esse cenario
estagnado.
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Tabela 1. Principais exemplos de produtos florestais nao-
madeireiros.

Materiais Exemplos de aplicacdes
Alcatrdo Preservativos de madeira (creosoto).
Cascas Taninos, rolhas, substratos, biomassa.
Fi lul 1 1a
Celulose ibra de celulose, papel, papelao,

rayon.

Estruturas fibrosas vegetais Bambu, vime, rafia, palhas de cereais.

Extrativos (de folhas, lenho, Ceras, borracha, gomas, solventes,
etc.) oleos, tintas.

Frutos Alimenticios, medicinais.

Oleos essenciais, alimenticios,

Sementes, folhas e flores .
medicinais.

Combustiveis (etanol celuldsico,
metanol, etc.).

Subprodutos de processos
quimicos

Subprodutos florestais para
biomassa

Briquetes, pellets, carvao vegetal,
particulados.

Tabela 2. Principais exemplos de produtos florestais
madeireiros.

Materiais Exemplos de aplicacdes

Agricultura Estacas, escoras, cercas, palha de

forragdo.

Artes e tecelagem Cavaletes, telas, esculturas, teares,

agulhas.
Artigos funerarios Urnas mortuarias, caixdes, adornos.
Automotivos Carrocerias, carretas, painéis, volantes.
Brinquedos Jogos de tabuleiros, pides, carrinhos.

Painéis de lascas, 1aminas, fibras e
particulas.

Compositos derivados de
madeira

Construtivos estruturais Pilares, vigas, caibros, montantes,

escadas.

Construtivos nao
estruturais

Esquadrias, cercas, forros, pisos, decks.

Construtivos provisorios Cunhas, pinos, formas, escoras, estacas.

Embalagens Pallets, caixas, caixotes, contéineres.
Esportivos Tacos, bastdes, mesas, arcos, flechas.

Ferramentas e cabos de
apoio

Vassouras, pincéis, martelos, enxadas.

Instrumentos medicinais Muletas, bengalas, tabuleiros

fisioterapicos.
Instrumentos musicais Violdes, violas, flautas, harpas, batutas.

Materiais de escritorio Lapis, réguas, esquadros.

Movelaria Mesas, estantes, armarios, camas, baus.

Nauticos Pier, embarcagdes, canoas, remos,
mastros.

Objetos Relogios, lixeiras, abajures, biombos,
castigais.

Palitos Palitos de dente, sorvete e fosforo,

espetos.

Recipientes para alimentos ~ Tinas, corotes, barris, pildes, gamelas.

Utensilios culinarios Tabuas de corte, talheres, cabos,

espatulas.

Vestuario Solas e saltos de sapatos, tamancos, joias.

Cronologia de incentivos estatais para impulsionar
a cadeia florestal madeireira

No inicio do Século XX, o Brasil se encontrava em
situacdo semelhante de oferta ¢ demanda de madeira
ao século anterior. No entanto, a discussdo sobre o
suprimento de madeira estava presente em um grupo
de profissionais, em geral agronomos, preocupados
com a necessidade de politicas publicas que pudessem
promover avangos mais expressivos da silvicultura no
Brasil (Lima, 2008).

As primeiras medidas para impulsionar a cadeia
da madeira no Brasil, ainda em estagio de formacao,
foram implantadas algumas décadas apods essa discussao
precursora.

Em margo de 1941, pelo decreto-lei n° 3124, a
Presidéncia da Republica do Brasil determina a criagdo
do Instituto Nacional do Pinho (INP) (Brasil, 1941).
Esse orgao oficial, representado pelos governos dos trés
Estados da regido Sul, ficou encarregado de cuidar dos
interesses dos produtores industriais e exportadores da
madeira de pinho.

Em outubro de 1942, o decreto-lei n° 4813 reorganiza
o Instituto Nacional do Pinho determinando que tal 6rgao
deveria, entre outras questdes (Brasil, 1942):

estabelecer as bases para a normalizacao e defesa da
produ¢do madeireira; coordenar os trabalhos relativos
ao aperfeicoamento e aplicagdo dos métodos de
producdo; providenciar a constru¢do de usinas de
secagem e armazeéns de madeira; fomentar o comércio
do pinho e outras esséncias florestais, no interior
e exterior do pais; estudar as atuais condi¢des de
transporte nas regides madeireiras e estabelecer um
sistema de circulag@o da producao, tendo em vista as
necessidades de economia e rapidez nos transportes;
assegurar uma distribuicao equitativa do mercado, que
atenda aos interesses do consumo e dos produtores;
assentar as bases de amparo financeiro a producao;
promover a coopera¢do entre os que se dedicam as
atividades madeireiras; fixar precgos, dentro de limites
que permitam uma justa remuneragao do produtor, sem
onus excessivo para o consumidor; organizar o registro
obrigatorio dos produtores, industriais e exportadores;
difundir entre os interessados o conhecimento e
obrigar o uso de novos processos técnicos na industria
madeireira; estabelecer normas de funcionamento,
regular a instalacao de serrarias, fabricas de caixas e
de beneficiamento de madeira, segundo a capacidade
dos centros produtores e as necessidades do consumo;
e promover o reflorestamento das areas exploradas.
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Na década de 1950, o governo brasileiro estimulou
investimentos na industria de papel e celulose, visto que
os plantios de pinus se intensificaram com o objetivo de
suprimento de matéria-prima em substituicao a madeira
de araucaria, que sofria com um evidente esgotamento
de seus estoques (Dossa et al., 2002). Nesse interim,
esse processo silvicultural foi fortalecido para preservar
diversas espécies de arvores nativas, por meio do
estimulo da utilizagdo de espécies exoticas, em especial
Pinus spp. e Eucalyptus spp., para a industria de base
florestal-madeireira.

Dossa et al. (2002) avalia que, entre 1966 e 1986, um
marco na silvicultura brasileira foi estabelecido por meio
do incentivo fiscal para planta¢des, que visava reduzir
a pressao urbana e industrial sobre as florestas nativas,

V. A. De Araujo et al.

bem como garantir, em longo prazo, o suprimento de
matéria-prima.

Apos esse periodo de fomento, os macicos florestais
plantados sofreram um periodo de estagnagdo, cuja
cadeia produtiva ainda continua sem qualquer apoio
governamental.

O historico dos plantios florestais no Brasil
compreendido entre 2010 e 2015 esta ilustrado na
figura 2. Esse cendrio mostra que o pinus, especialmente
aplicado para a producao de madeira serrada e derivados
para a manufatura de produtos de maior valor agregado,
tem sofrido pequenas variagdes em sua produtividade
anual, fato que indica uma estagnagdo desse ramo. O
eucalipto tem apresentado crescimento, fortalecido pela
demanda internacional de celulose e papel inserida em
um mercado muito consolidado.
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Figura 2. Historico recente da area de plantios florestais em estados brasileiros (em milhdes ha): (a)
eucalipto e (b) Pinus. Fonte: Industria Brasileira de Arvores (2016).

Uma vez que o setor de celulose e papel consegue
ampliar sua oferta de madeira de eucalipto, nota-se que
outras espécies madeireiras, como pinus, parica, teca,
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araucaria e alamo, ainda demandam incentivos, tanto
para a sua maior utilizagdo quanto para a ampliacdo de
seus plantios.
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Emprego na industria de base florestal

Apotencialidade das florestas brasileiras e aimportancia
do setor florestal para o pais podem proporcionar
melhorias nos indicadores macroecondémicos de bem-
estar social, gera¢dao de emprego e renda ¢ arrecadacao
de impostos (Carvalho et al., 2003).

A industria de madeira processada mecanicamente
alcancou 0,86% em 2011 e 0,88% em 2012 do total de
empregos gerados no pais, como pode ser observado na
tabela 3 (Associac@o Brasileira da Industria de Madeira
Processada Mecanicamente, 2013). Segundo o Instituto
Brasileiro de Arvores (IBA) (2016), o setor de base
florestal empregou, diretamente, 540 mil pessoas no ano
de 2015, ao passo que o numero de postos de trabalho
da atividade florestal, incluindo diretos, indiretos e os
resultantes do efeito renda, superou os 3,8 milhoes,
que a partir do salario médio liquido do setor pode ter
ultrapassado facilmente os US$ 3 bilhdes a renda gerada.

Tabela 3. Principais exemplos de produtos florestais
madeireiros.

Indicador 2011 2012
(em milhares) IBF*  IMPM**  IBF*  IMPM**
Empresas 81,2 58,2 81,2 58,2
Empregos diretos 706,8 398.,6 735,7 4149

* IBF: Industria de base florestal. ** IMPM: Industria de madeira processada
mecanicamente. Fonte: Associagdo Brasileira da Induastria de Madeira
Processada Mecanicamente (2013).

Politicas publicas para a consolidagdo das florestas
plantadas no Brasil

O setor de florestas plantadas pode se constituir em um
vetor indispensavel para promover o desenvolvimento
sustentavel do meio rural no Brasil. Essa iniciativa
também possibilita a utilizagdo de matérias-primas mais
limpas e renovaveis para diversos ramos da industria
nacional. Ademais, o aumento dos programas de
fomento florestal executados por empresas de papel e
celulose fortalece a contribui¢do do setor florestal para
o desenvolvimento rural (Hoeflich, 2006).

Atualmente, o Governo brasileiro tem conduzido seus
esforgos em prol de uma politica ptblica para acelerar e
estimular o setor florestal, em especial para as florestas
plantadas, a qual ainda esta em processo de estudo e
discussoes.

Nielsen (2010) enfatiza que a Secretaria de Assuntos
Estratégicos da Presidéncia da Republica vem

desenvolvendo uma proposta de Politica Nacional de
Florestas Plantadas baseada na atualizagao da legislacao
florestal e nos incentivos a tecnologia e as linhas de
crédito para a produgao silvicultural. Ainda segundo o
mesmo autor, essa iniciativa sera capaz de mitigar varios
riscos como ja mencionado, bem como adequar as agdes
existentes as situagdes e necessidades presentes por meio
de apoio estatal.

Faz-se necessario que haja uma politica estavel e
duradoura, pois o setor florestal é caracterizado pelo
longo prazo. A inconstancia de regras e de legislagdo
sO contribui para o desestimulo dos empreendedores
(Hoeflich, 2006).

Politicas publicas para o estimulo a indudstria da
cadeia florestal-madeireira

Historicamente, 0os maiores investimentos em projetos
de expansdo de area florestal, aumento da capacidade
fabril ou mesmo crescimento organico sdo verificados
com mais frequéncia no setor de papel e celulose
(Nielsen, 2010). Outros ramos industriais do setor
florestal-madeireiro devem captar novos investimentos,
ao mesmo tempo em que se estabelecem nacionalmente
com os seus produtos e acedem a mercados estrangeiros.

Essa tendéncia deve continuar para os proximos
anos, com uma recuperagao dos investimentos no setor
de painéis derivados de madeira, que ja substituem os
produtos de madeira serrada em varios usos (Nielsen,
2010). Em contraste, muitas pequenas industrias
florestais consumidoras de madeiras de plantagdes tém
surgido no Brasil (Valverde et al., 2012).

Esses empreendimentos compactos geralmente atuam
como um suporte fabril direto para industrias de médio
e grande porte, como sdo os casos das serrarias ¢ das
usinas de tratamento, as quais sdo parceiras de grandes
empreiteiras da construcdo civil e da industria de méveis
seriados. Além disso, esses negocios ainda podem ser
inseridos em pequenos nichos de mercado, como as
marcenarias de moveis personalizados e fabricantes de
brinquedos e artigos domésticos.

A cada ano é maior a participa¢do no mercado dos
produtos florestais de plantagdes em detrimento daqueles
provenientes de floresta nativa, sobretudo da Amazonia,
reflexo da maior conscientizacdo dos consumidores
quanto a indispensavel protecdo da floresta tropical
(Valverde et al., 2012).

No entanto, em relagdo as atuais estratégias do
governo brasileiro para o setor florestal madeireiro,
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verifica-se que o mesmo ainda nao possui qualquer plano
de estimulo ou qualquer politica publica direcionada
para consolidar essa importante cadeia produtiva. A
auséncia de quaisquer projetos de expansdo para essa
cadeia reflete a pouca preocupacdo governamental
em relagdo a consolidagdo das industrias baseadas em
matérias-primas altamente renovaveis, como as do setor
madeireiro.

Dessa forma, Nielsen (2010) reflete que, baseado
no cenario e na tendéncia atual, a sustentabilidade
ambiental, social e econdmica da cadeia produtiva
florestal deve se inserir em politicas publicas existentes,
ou seja, por estimulos econdmicos, fiscais, ambientais
e sociais, tanto para os produtores rurais quanto para a
industria.

Deve-se ter o objetivo primordial de capacitagdo
da mao-de-obra para essas atividades produtivas.
Entretanto, essa medida seria facilmente adaptada pela
quantidade visivel e abrangente de escolas técnicas
e universidades publicas que disponibilizam cursos
técnicos e de graduagdo relacionados as tematicas da
floresta e da madeira.

As politicas publicas para a modernizag@o do parque
industrial florestal-madeireiro no Brasil devem incluir,
sobretudo, linhas de crédito para aquisi¢ao de maquinas
e equipamentos com as premissas da melhoria da
produtividade e do grau de acabamento dos produtos,
bem como isenc¢des fiscais para a importacdo de
maquinarios (Nielsen, 2010).

A superag@o dos entraves ao crescimento € ao
estabelecimento de uma politica clara e consolidada
do setor de arvores plantadas no Brasil, pautada na
melhoria da legislacdo trabalhista, desburocratizacao,
licenciamento ambiental ¢ melhoria da infraestrutura
e logistica, resume os pontos decisivos para o
desenvolvimento desse setor (Industria Brasileira de
Arvores, 2016).

Mercado de produtos manufaturados da base
florestal

O Brasil se encontra entre os paises mais avangados na
fabricagao de painéis derivados de madeira. No entanto, o
mercado de madeiras serradas ainda enfrenta obstaculos,
pois grande parte da madeira serrada exportada possui
um valor agregado muito baixo (Nielsen, 2010). Isso
¢ resultado de um produto simples com acabamento
superficial ligeiramente grosseiro, frequentemente com
a presenga de defeitos produtivos relacionados com o
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desdobro e a secagem, simplesmente pela auséncia de
manutengdo das maquinas de corte e beneficiamento.

Com as exportagdes dos produtos florestais, o
consumo interno crescente e a ascensdo de novos
produtos, a demanda florestal passou a crescer a uma
taxa superior a oferta, gerando um colapso, o que passou
a fazer parte do panorama florestal, resultando em
aumentos continuos nos precos da madeira e derivados
(Valverde et al., 2012). Estima-se que na década de 2000,
a comercializacdo de produtos florestais movimentou
cerca de US$ 290 bilhdes por ano, enquanto que a
participacdo brasileira no exterior tem sido modesta
(Tabela 4), se comparada com paises desenvolvidos
(Roxo, 2003).

Tabela 4. Participag¢ao do comércio de produtos florestais nos
mercados nacionais.

Paises Canada EUA  Finlindia Brasil
Participacao dos
Produtos Florestais no 20,5 11,6 7,6 1,5

Mercado (%)

Fonte: Roxo (2003).

Em 2013, o Ministério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior (MDIC) apresentou um saldo da
balanga comercial brasileira para madeira e derivados na
ordem de US$ 1,86 bilhdes, isto €, 8% maior em relagdo
ao ano anterior (Rezende et al., 2014).

Em margo de 2015, os produtos florestais alcangcaram
a terceira posicao entre os principais produtos de
exportagdo do pais, atingindo a cifra de US$ 920,23
milhdes, 25,9% maior que no mesmo periodo de 2014.
As exportagdes de madeira e suas obras corresponderam
a 30,7% desse montante total, isto é, US$ 282,12
milhdes, ou 29% maior que o mesmo periodo em
2014 (Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do
Brasil, 2015). No acumulado do ano de 2016, apesar
da retragdao nas exportagdes de muitos dos produtos
basicos e dos manufaturados, as vendas brasileiras para
o exterior de madeira serrada cresceram quase 14%
(Brasil, 2016). Esses numeros indicam que no Brasil,
apesar das questdes negativas que vem afetando a
economia global, o segmento da madeira processada tem
conseguido contornar a crise e obter bom desempenho
de crescimento. Segundo a Associacdo Brasileira da
Industria de Madeira Processada Mecanicamente (2013),
a industria de base florestal (IBF) brasileira apresentou
um produto interno bruto na ordem de 1,51% em 2011 e
1,47% em 2012, enquanto que, nesse mesmo indicador, o
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setor da indistria de madeira processada mecanicamente
(IMPM) correspondeu a 0,33% do PIB em 2011 ¢ 0,32%
em 2012 (Tabela 5).

Apesar de fatores de retracdo no mercado nos
ultimos anos, a industria de madeira processada
mecanicamente, que corresponde a 72% do total de
empresas florestais (Tabela 3), tem contribuido de
forma significativa com o setor florestal brasileiro,
bem como para o desenvolvimento socioecondmico
do pais, reafirmando a sua importancia dentro do setor
florestal no Brasil (Associag¢do Brasileira da Industria
de Madeira Processada Mecanicamente, 2013). Em
2015, com o crescimento do seu produto interno bruto, o
setor brasileiro de arvores plantadas mostrou resiliéncia
frente a cenarios macroecondmicos desfavoraveis, tanto
no cenario interno quanto externo, superando os US$
20 bilhoes, isto €, 3% maior que em 2014 (Industria
Brasileira de Arvores, 2016).

Tabela 5.Contribuicdo de produtos florestais no produto
interno bruto nacional.

Indicador 2011 2012
(USS bilhées) IBF* IMPM** IBF* IMPM**
PIB 37,3 8,1 33,1 73
Exportagdes 9,6 1,73 9,0 1,66
Superavit 7,5 1,67 6,9 1,57

* IBF: Industria de base florestal. ** IMPM: Industria de madeira processada
mecanicamente. Fonte: Associacdo Brasileira da Industria de Madeira
Processada Mecanicamente (2013).

No panorama geral da industria de madeira processada
mecanicamente sdo especialmente incluidos os
produtos de madeira serrada (vigas, tabuas, pranchas,
pontaletes, sarrafos, ripas e caibros), portas de madeira,
compensados, produtos de maior valor agregado (blocks,
blanks, pisos, dormentes, janelas, molduras, painéis
EGP, etc.) e pisos de madeira solida ou estruturada.
Sendo assim, muitos dos outros produtos de madeira ndo
sdo contabilizados nessa avaliacdo, visto que muitos de
seus fabricantes sequer repassam os seus dados para a
associacdo brasileira responsavel pela integracao dessa
categoria industrial. Dentre os principais produtos em
madeira que podem ainda ndo estar contabilizados nessas
categorias estdo os painéis de fibras (MDF e HDF),
painéis de particulas (OSB, HDP, MDP e HPP), madeira
colada em laminas ou lamelas (MLC e CLT), painéis de
madeira mistos (plastico-madeira e cimento-madeira),
vigas mistas, moveis, casas pré-fabricadas, instrumentos
musicais, entre outros (Tabela 2).

O recente setor em franca expansido de casas
industrializadas em woodframe ou entramado leve
ainda nao esta incluido nesse calculo. A industria
de painéis estruturais (OSB e compensados) atende
primordialmente a inddstria do mobiliario, mas no futuro
esse nicho de mercado também podera ser explorado
pelos fabricantes de woodframes.

Ainda no contexto da auséncia da consideragao
de produtos oriundos da base florestal produzidos
industrialmente, incluem-se as producdes daquelas
serrarias voltadas para a producdo de componentes
para a construgdo, as quais oferecem uma nova linha
de subprodutos leves de alta padroniza¢ao — montantes,
esteios, vigas, barrotes, guias e pilares — pré-fabricados em
madeira de reflorestamento autoclavada, especialmente
com Pinus spp. Ademais, parte da utilizacdo da madeira
serrada também podera ser creditada a empresas pontuais
especializadas na fabricagdo de casas de toras de madeira
ou pela tecnologia de entramado pesado em madeira por
pilar-viga (post-and-beam).

Nesse enfoque, a inser¢do de politicas publicas
assertivas para a reducdo do elevado déficit habitacional
brasileiro podera estimular diretamente o setor de
habita¢des de madeira, bem como fomentara outras
empresas da cadeia florestal, em especial as industrias
de painéis e serrarias.

Pesquisas realizadas sobre os produtos em madeira
de maior valor agregado

Atualmente no Brasil, assim como ocorre ha muitas
décadas na Europa ¢ na América do Norte, diversas
parcerias estdo sendo realizadas para a difusdo da
técnica de construgdo em woodframe, mediante estudos
e pesquisas do aperfeicoamento dessa tecnologia e
do desenvolvimento de novos materiais € compositos
derivados de madeira para a aplicagdo em casas de
madeira. Dentre esses pioneiros, destacam-se alguns
dos principais grupos académicos: Grupo de Pesquisa
de Desenvolvimento de Produtos Lignocelulosicos
(LIGNO) do curso de Engenharia Industrial Madeireira
da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (UNESP) em Itapeva; Grupo Interdisciplinar de
Estudos em Madeira (GIEM), da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) em Floriandpolis; Grupo de
Pesquisa em Habitacdo e Sustentabilidade (HABIS), do
Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Sé&o Paulo (USP) em Sao Carlos; Laboratorio de Madeiras
e Estruturas em Madeiras, da Escola de Engenharia de
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Sdo Carlos da USP em Sao Carlos; Laboratorio de
Engenharia da Madeira do Departamento de Recursos
Florestais, da Escola Superior Luiz de Queiroz da USP
em Piracicaba; Nucleo Orientado para a Inovagdo da
Edificacdo (NORIE), do Departamento de Engenharia
Civil da Escola de Engenharia da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) em Porto Alegre.

Além disso, uma parceria atual entre o Laboratorio
de Produtos Florestais e a Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia (UnB) e o Setor
Florestal Brasileiro (SFB) para a proposta de projeto
“Habita¢do Popular em Madeira”, visa difundir essas
casas em madeira por meio do Programa Nacional de
Habita¢ao Rural (PNHR).

Os principais enfoques recentes desses grupos
incluem os estudos das propriedades da madeira e seus
derivados para estruturas (Calil Neto et al., 2014; Perlin
et al., 2015; Almeida et al., 2016; Christoforo et al.,
2016; Lahretal., 2016; Molina et al., 2016; Nascimento
etal., 2017) e as constru¢des em madeira (Kriiger et al.,
2011; Folz & Ino, 2012; Andrade Junior et al., 2014; De
Araujo et al., 2016a, 2016b, 2016¢; Negrao et al., 2016;
Cheung et al., 2017).

Consideracoes finais

A madeira foi a primeira matéria-prima de importancia
econdmica para o Brasil, inicialmente extraida e
exportada para a Europa, para conversdo em moveis,
pisos e componentes construtivos, embarcacdes, etc.
Uma prova de sua importancia ¢ a associagdo do nome
do pais as espécies pau-brasil (Paubrasilia echinata)
e seringueira (Hevea brasiliensis), as quais foram
fortemente exploradas desde os tempos do Brasil colonial
para a producdo de bens duraveis e para a extracao do
latex, respectivamente. Ao longo do tempo, o Brasil
tornou-se referéncia mundial na silvicultura e na genética
florestal, devido a 6tima capacidade de adaptacgio
das espécies exoOticas as condigdes edafoclimaticas
do pais. Porém, nos falta um maior conhecimento de
praticas adequadas para o processamento da madeira,
valorizando-a por meio de produtos duraveis, bem como
estimulando o grande potencial de cadeias produtivas
locais. Apesar da grande capacidade de producgdo das
florestas plantadas, a extracdo ilegal de madeira de
espécies nativas oriundas da Amazonia ainda se constitui
em um fator depreciativo para o setor florestal-madeireiro
do Brasil. Porém, esse cenario ainda pode ser alterado
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com o maior consumo de produtos de reflorestamento,
que segundo as consideragdes de Valverde et al. (2012),
podem contribuir com uma maior profissionalizacdo e
menor informalidade do setor, permitindo uma obtengao
de dados fidedignos e atuais da cadeia produtiva.

A criagdo de politicas publicas assertivas, visando a
implantacdo de novas florestas plantadas de espécies
exoticas e nativas junto ao manejo certificado de matas
nativas, estimulara a produ¢@o em escala das matérias-
primas renovaveis de modo sustentavel.

A maior competitividade proporcionada por esse tipo
de solucdo contribuira para a redu¢ao do custo dessa
matéria-prima ambientalmente amigavel. Paralelamente,
ainda torna-se necessaria a realizagao de estudos para o
incentivo florestal dessas espécies de madeira voltadas
para a produ¢@o de madeira serrada e/ou de derivados
aplicados em produtos manufaturados de madeira
de maior valor agregado. Esse cenario vem sendo
fortalecido pela formagdo de profissionais altamente
focados na industrializagdo racional da madeira no
Brasil, nos atuais cursos de Engenharia Industrial
Madeireira.

Verifica-se que, similar ao contexto dos paises mais
desenvolvidos, grande parcela do mercado brasileiro
pode diversificar a producao de itens de maior valor
agregado a base de madeiras nativas certificadas e/
ou oriundas de florestas plantadas, em especial, bens
manufaturados duraveis, como as embarcagdes, moveis,
casas pré-fabricadas, pontes, arenas e edificios. A partir
dessas estratégias, aliadas a uma propaganda intensiva
das qualidades e beneficios da madeira e sua aplicacao
em bens manufaturados, a popularizacao e o uso correto
da madeira serdo estimulados e, como resultado, o seu
mercado sera devidamente estruturado.
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