RELAGCOES ENTRE A PRODUGAO DE LARANJEIRA ‘HAMLIN’
SOBRE PORTA-ENXERTO DE LARANJEIRA ‘CAIPIRA’
E AS PRECIPITAGCOES MENSAIS NO ALTIPLANO DE BOTUCATU, SP!
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RESUMO - O presente trabalho analisa a existéncia de rela¢des empiricas entre a produgio de um
pomar de laranja-doce, plantado no altiplano de Botucatu, SP, com as precipitacdes que antecederam
a colheita. As plantas eram de laranjeira-doce varicdade ‘Hamlin’, enxertadas em porta-cnxerto de la-
ranjeira-doce variedade ‘Caipira’, plantadas em solo Terta Roxa Estruturada a 810 m de altitude. O
clima do local do ensaio ¢ do tipo Cwb - clima quente com inverno seco e verdo brando - segundo a
classificagdo de K&ppen. A cultura foi conduzida de forma convencional e sem irrigagio. Analisou-se
o comportamento da produgdo ¢ de suas variagoes. Verificou-se que a producio da cultura estava rela-
cionada com a idade do pomar e com os totais de precipitagiio que ocorreram nos dezesseis meses que
antecederam a colheita. A produgio mostrou-se correlacionada com a precipitagdo de um ou mais
meses desse periodo. A equagio quec apresentou o major coeficiente de determinagdo foi:
HA/CA =-18,91 + 20,351 + 0,8190P3 - 1,3788Pg + 0,5805P ¢ -0,1516P, 5 ;onde: HA/CA = producio
de laranjeira ‘Hamlin® sobre porta-enxerto de laranjeira 'Caipira’, expressa em kg/pé; [ = idade do po-
mar, expressa em anos; Py, Pg, Py ¢ Py 5 = totais de precipitagio que ocorreram, respectivamente,
nos meses de agosto, setembro ¢ outubro do ano anterior i colheita e no més de marco do ano da
colheita. Foram calculadas duzentas equagdes semelhantes a esta.

Termos para indexagdo: pomar, laranja-doce, época de colheita.

RELATIONSHIPS BETWEEN PRODUCTION OF "HAMLIN'
ORANGE TREES AND THE MONTHLY RAINFALLS
AT THE PLATEAU OF BOTUCATU, SP, BRAZIL

ABSTRACT - This paper deals with the existence of empirical relationship between the production of
a sweat orange orchard, planted at the plateau of Botucatu, SP, Brazil, with rainfalls that occurred
before the picking season. The plants were of sweat orange ‘Hamlin’, budded on "Caipira’ sweat orange
rootstock, planted on "Terra Roxa Estruturada’’ soil, at an altitude of 810 m. The climate of the
experimental area is Cwb type - warm climate with dry winter and mild Summer-according to the
K&ppen classification. The orchard was conducted by conventional ways and no irrigation was applied.
The behaviour of the production and its variations were analysed. It was verified that the production
of the crop was correlated with the age of the orchard and with totals of rainfall that occurred in the
sixteent months before the picking season. The production was correlated with the rainfall of one or
more months of such period. The equation that showed the best determination coefficient was:
HA/CA = -1891 + 20.35] + 0.8190Pg - 1.3788P5 + 0.5805P 4 - 0.1516P, 5; where: HA/CA = produc-
tion of ‘"Hamlin’ orange on *Caipira’ orange rootstock, expressed in kg/plant; | = orchard age, expressed
in years; Pg, Pg, Py and Py 5 = totals of rainfall that occurred, respectively, in the months of August,
September and October of the year before the picking and in the month of March of the year of
picking. Two hundred of similar expressions were calculated.

Index terms: orchard, sweet orange, climate, picking season.

INTRODUCAO centrado de laranja. Em 1984 foram exportadas

O Brasil é o maior produtor mundial de frutas
citricas ¢ 0 maior exportador mundial de suco con-
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904.804 toneladas do produto, o equivalente a
US% 1,4 bilhio.

Sabe-se que a cultura de laranja, quando cultiva-
da sem irrigagdo, apresenta grandes variagdes de
produgio de ano para ano. Embora estas oscila-
¢oes sejam atribufveis is flutuagdes climdticas,
ainda ndo se conhecem as relagdes de causa e efei-
to entre o clima e a produtividade para as condi-
¢Oes tropicais tmidas do estado de Sio Paulo,
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Técnicos da Secretaria da Agricultura do estado
de Sio Paulo, analisando o comportamento das
plantas citricas nas diversas regides do Estado,
efetuaram o Zoneamento Climitico da Citricultu-
ta (Sdo Paulo. Secretaria de Agricultura. Governo
do estado de Sio Paulo 1974). Para a cultura de
laranja-doce foram consideradas aptas, do ponto
de vista térmico, as regides com temperatura média
anual superior a 17°C. Do ponto de vista hidrico,
foram consideradas aptas as repides com déficits
anuais entre 0 mm e 60 mm. Regides com deficién-
eia hidrica znual superior a 60 mm foram conside-
radas marginais, pelo fato de a cultura ficar sujeita
a secas muito freqiientes. Regides com deficiéncia
hidriea igual a zero foram consideradas marginais
pelo fato de os problemas fitossanitirios da cultura
nelas se agravarem,

Gallo et al. {1977) estudaram o comportamento
da produgio anual de laranja ‘Baianinha’ em Cor-
deirbpolis, $P, em comparagio com o balango hi-
drico anual calculado segundo o método de
Thornthwaite & Mather (1955). Verificaram que
deficiéncias hidricas anuais elevadas ndo corres-
pondiam a produgées reduzidas nos anos seguintes
e que excedentes hidricos elevados nio trouxeram
aumentos consistentes de produgdo nos respectivos
anos agricolas,

O presente trabalho trata do estabelecimento de
relagBes empiricas entre a produgdo de laranjeira e
as precipitagdes mensais, nas condigdes eddficas do
altiplano de Botucatu, SP.

MATERIAL E METODOS

Dados de produgdo de laranja

As produgBes de laranja-doce Citrus sinensis (L.)
Osbeck foram obtidos por Salibe (1974), em experi-
mento sobre o efeito do porta-enxerto e da localidade no
vigor & produgdo de laranjeiras-doces, conduzido na fazen-
da Lageado, da UNESP, em Botucatu, Os valores referem-
-s¢ & produgio de laranjeira-doce, variedade Hamlin, e sdo
obtidos sobre porta-enxerto de laranjeira-doce, variedade
Caipira, expressos em quilogramas por planta (kg/pé).
O espagamento de plantio foi 7,0 m por 7,0 m.

No presente trabalho foram usados dados de produgie
de s6timo a0 17° ano de idade do pomar.

Dados meteorologicos

A precipitagdo ¢ a temperatura do ar foram medidas
ne posto climatoldgico instalado na propria fazenda La-
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geado. As coordenadas geogrificas locais sio: latitude
229524778, longitude 48°25'12"W.Grw. e altitude de
810 m. O posto dista 300 m do local de ensaio. As leitu-
ras eram efetuadas diariamente.

Local do ensaio

O pomar esta instalado em terreno de meia encosta,
com exposicio leste e declividade de 8%, em solo Terra
Roxa Estruturada, dlica, textura argilosa, latossdlica, de
boa fertilidade, profundo e de boa drenagem. Predomina,
na 4rea, o tipo climitico Cwb - clima quente com inverno
seco e verdo brando - segundo a classificagdo climatoldgi-
ca de K&ppen, com temperatura média antal de 19,4°C,
O més mais frio & julho, com temperatura média de
16,3°C, ¢ o mais quente, janeiro, com temperatura média
de 21,9°C. A precipitagio média anuat é de 1.314 mm,
sendo agosto o més majs seco, com média mensal de

.26 mm, ¢ o mais chuvoso, fevereiro, com 239 mm (Tu-

belis et al. 1971).

Andlise estatistica

A produgdo, tomada como varidvel dependente, foi
correlacionada com a idade do pomat e com as precipi-
tagGes dos 16 meses anteriores  colheita. A idade do po-
mar e as precipitagdes foram tomadas como varidveis
independentes, sendo calculadas equagSes de regressdo
linear ¢ multipla entte as varidveis. Para cada equagio de
regressdo foi calculado o coeficiente de correlagio corres-
pondente, e usado o teste “F", de Fischer, para testar a
significincia dos coeficientes de correlagdo. )

As'precipitagbes ocorridas no ano anterior 4 colheita
foram designadas de Py, P, P3,..., Py3, corresponden-
do, respectivamente, aos meses de janeiro, fevereiro, mar-
€0, ..., dezembro. As precipitagdes ocorridas no ano da
colheita foram designadas de Py3, Py4q, ..., Pyg corres-
pondendo, respectivamente, aos meses de janeiro, feverei-
ro,...,abril

As produgdes de laranja usadas na andlise foram obti-
das do sétimo ao 172 ano de idade do pomar, correspon-
dendo s safras de 1972 a 1982.

Condugido do pomar

O pomar foi formado com plantas nucelares isentas
dos virus da sorose, exocorte e jloporose e portadoras de
uma estirpe de tristeza de viruléncia média. O porta-en-
xerto, também nucelar, é tolerante ao virus da tristeza.

O pomar foi plantado em novembro de 1965, e re-
cebeu as adubagdes de formagio recomendadas pela Se-
cretaria da Agricultura do estado de Sdo Paulo. A partir
de 1972, passou a receber a seguinte adubagio anual:

a) Uma mistura constituida de 2,0 kg de sulfato de
amonia, 1,5 kg de superfosfato simples e 1,0 kg de clore-
to de potassio aplicada em cobertura no més de setembro;

b) 1,0 kg de sulfato de amonia aplicado em cobertura
no més de novembro;
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¢) 1,0 kg de sulfato de amdnia aplicado cm cobertura
no més de janeiro;

d) 5,0 kg de calcireo delomitico aplicado em cobertu-
ra no més de julho - agosto.

As plantas nunca sofreram poda, irrigagio ou trata-
mento fitossanitario. A gradeagdo foi usada para controlar
as ervas daninhas.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Condigdes edaficas

As condigBes térmicas e pluviométricas que
ocorteram durante o periodo de ensaio - 1965/
1982 - nio diferitam dos valores médios normais
qu‘e ocorrem em Botucatu.

Nio ocorreu nenhum ano excessivamente seco
ou chuvoso, O ano mais seco foi o de 1968, quan-
do ocorreram 1,015 mm de chuva; o mais chuvoso
foi 0de 1976 com 1.962 mm.: A precipitagio média
anual durante o ensaio foi de 1.424 mm, valor li-
geiramente superior ao esperado. Este valor si-
tua-se dentro da faixa considerada favoravel i ma-
nutengio de boas condigdes de umidade no sclo
durante o ano (Reuther 1975).

O cilculo da disponibilidade de dgua no sclo,
segundo o método de Thornthwaite & Mather
(1955) (Tubelis & Nascimento 1980}, revelou uma
deficiéncia hidrica média, durante o periodo de
ensaio, de 3 mm.

Também nio ocorreu nenhum periodo extre-
mamente frioc ou quente que pudesse comprome-
ter a cultura, A temperatura minima de relva assu-
miu valores negativos em dois periodos distintos:
Um, no més de julho de 1975, quando atingiu
-1,6°C; e outro, em maio de 1975, quando atin-
giu -0,6°C. A temperatura minima média mensal
sempre esteve acima de 11,2°C.

A temperatura méxima extrema OCOITEU €m
janeiro de 1971, e foi de 36,5°C. A temperatura
méxima média mensal sempre esteve abaixo de
31,4°¢C

Estes valores de temperatura mostram que a
cultura se desenvolveu dentro de limites térmicos
favoriveis.

Comportamento da cultura

Embora nas condigdes locals ocorram virias
floradas no ano, a florada principal se verifica em
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agosto - setembro, no inicio da estagdo chuvosa
(Fig. 1). As altas temperatuas e os elevados {ndices
pluviométricos da primavera e do verdo propiciam
o ripido desenvolvimento do fruto que fica em
condigdes de ser colhido em abril - maio. Normal-
mente, a colheita dos frutos desta variedade ¢ feita
antes da nova florada.

Comportamento da produgio

A primeira produgio ocorreu em 1969, no
quarto ano apos o plantio do pomar. A partir dai,
a tendéncia foi de incremento anual da produgio;
nio foi constatada, até o décimo sétimo ano de
idade, a estabiliza¢io da produgio (Fig. 2).
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FiG, 1. Comportamento da cultura de laranja doce, varie-

dade ‘Hamlin’, sobre porta-enxerto de laranjeira
‘Caipira’ nas condigOes eddficas do altiplano de
Botucatu,

Do quarto ao sétimo ano de idade, as produgoes
cresceram de ano para ano, praticamente sem mos-
trar oscilagbes. Entretanto, este nio foi o compor-
tamento da produgdo da laranjeira ‘Natal’ sobre
porta-enxerto de laranjeira ‘Caipira’ observada no
municipio de Ribeirdo Preto, SP, por Barreto et al.
{1976). A diferenga, no comportamento, das pro-
dugdes, nos dois municipios, deve ser atribuida i
deficiéncia hidrica, que em Botucatu é pratica-
mente nula e em Ribeirdo Preto ¢ de 120 mm a
140 mm em média (S3o Paulo. Secretaria de
Agricultura. Governo do Estado de Sio Paulo
1974),

A partir do sétimo ano de idade do pomar, as
produgdes apresentaram grandes oscilagdes. Con-
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tudo, a tendéncia da produgio foi de aumentar.
Nio se comprovou a interagio bianual entre pro-
dugdes, constatada por Barreto et al. 1976. O
aumento ou diminui¢ic da produgio em deter-
minado ano nio implicou diminui¢io ou aumento
da produgio do ano seguinte. As produgdes passa-
ram por picos de mixima nos anos de 1975, 1979
€ 1982 ¢ por picos de minima nos anos de 1977 ¢
1980.
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FIG. 2. Comportamento da produgic ds laranjeira ‘Ham-
lin", sobre porta-enxerto de laranjeira ‘Caipira’,
nas condi¢des edéficas do altiplano de Botucatu,

Flutuagdes de produgio

De 1975 para 1977, a produgio diminuiu em
115,0 kg/pé, o que equivaleu a uma quebra de pro-
dugio de 53% em relagio i produgio de 1975.
Fato semelhante ocorreu entre 1979 e 1980, A
produgio diminuiu em 118,8 kg/pé, o que equiva-
leu a uma quebra de producio de 40% em relagio
i produgio de 1979.

De 1977 para 1979, a produgio aumentou em
190,0 kg/pé, correspondendo a um aumento de
produgio de 183% em relagio i produgiode 1977.
Fato semelhante ocorreu de 1980 para 1982, isto
é, o aumento foi de 224,4 kg/pé, o equivalente a
128,0% em relagdo d produgdo de 1980 (Tabela 1).

Estas varia¢tes de producgio podem ser atribui-
das is flutuagdes climiticas, uma vez que todos os
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outros fatores foram mantidos constantes, Varia-
¢bes de produgio maiores do que as aqui relatadas
podem ser constatadas nos valores de produgio
publicados por Gallo et al. 1977. O referido autor
trabalhou com laranjeira ‘Baianinha’ enxertada
sobre laranjeira *Caipira’, nas condi¢es eddficas de
Cordeirdpolis. A discrepincia entre os valores
totais ¢ devida as diferengas no tipo e idade das
plantas, adubagioc e condigdes climaticas,

TABELA }. Varia¢Ges na produg¢do da laranjeira ‘Hamlin®,
sobre porta-enxerto de laranjeira ‘Caipira’,
entre anos de pico de produgio, nas condi-
¢des edaficas do altiplano de Botucatu, €

Variagdo da

Ano |dade Produgdo produgio

do pomar kg/pé

kg/pé %
1975 10 2188 <1150 .53
1977 12 103,8 +190,0 +183
1979 14 v 2938 L1188 .40
1980 15 175.C ’
+2244 +128

1982 17 339,4

Produgdo x |dade

Considerando que a produgio das plantas pe-
renes aumenta com a idade, correlacionou-se a
produgio de laranja com a idade do pomar. A
produgio foi considerada como varidvel dependen-
te e aidade do pomar como varidvel independente.
Foi atribuido, ao ano de 1975, ano de plantio do
pomar, o valor zero. Ao ano de 1976 foi atribuido
o valor 1, e, assim, sucessivamente.

As trés fungbes testadas ajustaram-se bem aos
dados. O coeficiente de regressio das trés fungdes
foi significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
Quando se usou a fungdo bi-logaritmica, a idade
do pomar foi capaz de explicar 62,1% da variagio
de produgio das plantas. No caso da fungio linear,
a explicacio foi de 60,9%; ¢ no caso da funcio
semi-logar{tmica, a explicagio foi de 56,3%. Como
as trés fun¢Bes apresentaram coeficiente de corre-
lagio com o mesmo nivel de significincia, qual-
quer uma delas poderia ser usada (Tabela 2).
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TABELA 2. Coeficientes das equagdes de regressdo entre a produgio de laranjeira ‘Hamlin' sobre porta-enxerto de la-
ranjeira ‘Caipira’ (Y)e a idade do pomar (x); coeficiente de determinacgio da equagio (r%); teste “F” e ni-

vel de significincia do coeficiente de correlagio.

Coeficientes

Funcio r2 F S1G
a

Y=a+bx+e - 99,40 23,92 0,609 14,04 1%

Y=a+hlogx+ e - 453,80 603,40 0,563 11,61 1%

logy =a+b,logx + e 0,63 1,488 0,621 14,74 1%

Produg¢do x ldade e uma precipitacdo mensal

Admitiu-se que a produgio estd relacionada li-
nearmente com os totais mensais de precipitagdo.
Partindo-se desta premissa, calcularam-se equagdes
lineares miltiplas de regressdio entre a produgio de
laranja, a idade do pomar e os totais mensais de
precipitagdo. A produgdio foi considerada como va-
ridvel dependente, e idade do pomar e precipitagio
mensal, como varidveis independentes.

Obtiveram-se dezesseis equagdes de regressio
cujos coeficientes de correlagio miltipla mostra-
ram-se estatisticamente significativos. Este fato
mostra que a precipitagio de cada um dos dezesseis
meses que antecederam a colheita influiram na
produgdo. Este comportamento deve estar ligado
a0 porta-enxerto usado, uma vez que se considera
o porta-enxerto de‘laranjeira ‘Caipira’ pouco resis-
tente 4 seca (Salibe 1974), Trés das dezesseis
equacdes de regressdo calculadas apresentaram coe-
ficiente de correlagio estatisticamente significativo
ao nivel de 1% de probabilidade, As outras doze
equagdes de regressdo apresentaram coeficiente de
correlagdo significativo ao nivel de 5% de probabi-
lidade. As equagdes que apresentaram os maiores
coeficientes de correlagio foram:

HA/CA=-10,97 + 22,6411-0,8237 P, Eq.1
HA/CA = -91,61 + 25,9441 - 0,7946 P4 Eq. 2
HA/CA = -222,09 + 26,1731 + 0,7262 Py Eq.3

Onde: HA/CA = produgio da laranjeira ‘Hamlin’
sobre porta-enxerto de laranjeira ‘Caipira’ {kg/pé);
1 = idade do pomar {anos); Py, Py e Py = totais de
precipitagio que ocorreram, respectivamente, nos
meses de agosto, setembro e outubro do ano ante-
tior & colheita (mm).

As Equagdes 1, 2 e 3 explicaram, respectiva-
mente, 84,4%, 73,2% e 71,1% da variacio de pro-
dugio da cultura. Elas evidenciaram que a produ-
¢io da cultura aumentou com a idade do pomar
e com as chuvas que ocorreram no més de outubro
do ano anterior i colheita, diminuindo, no entan-
to, com as chuvas que ocorreram nos meses de
agosto e setembro do ano anterior 3 colheita.

Nas condigdes edificas do altiplano de Botuca-
tu o florescimento da cultura se did no periodo
agosto-setembro.

Producdo x ldade e duas precipitagdes mensais

Introduziu-se na Equagio 1 mais um valor de
precipitagio. Dela derivaram quinze novas equa-
¢oes de regressdo. Todas as equagdes obtidas apre-
sentaram coeficiente de correlagio estatisticamen-
te significativo ao nivel de 1% de probabilidade, A
equagio que apresentou o maior coeficiente de
correlagio foi:

HA/CA - -128,38 + 24,7871 - 0,8027 Py +
+0,6817 Py Eq. 4

onde os simbolos usados apresentdm os mesmos
significados vistos anteriormente,

A Equagio 4 explicou 93,3% da variagio de
produgio da cultura e evidenciou que a produgio
aumentou com a idade do pomar e com as preci-
pitagdes que ocorreram no més de outubro do ano
anterior & colheita. A produgio, contudo, dimi-
nuiu com as precipitagdes que ocorreram no més
de setembro do ano anterior 4 colheita.

Introduziu-se na Equagio 2 mais um valor men-
sal de precipitagio. Dela derivaram quinze novas
equagdes de regressio. Trés das equagdes obtidas
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apresentaram coeficiente de correlagio estatisti-
camente significativo ao nivel de 1% de probabili-
dade. As outras doze equagdes apresentaram coe-
ficiente de correlagdo estatisticamente significativo
ao nivel de 5% de probabilidade. A equagio que
apresentou o maior coeficiente de correlagio foi:

HA/CA=58,48+18,6791+ 1,002P;-1,5710P,

Eq. 5

A Equagio 5 explicou 88,7% da variagio de .

produgdo da cultura, evidenciando que a produgio
da cultura aumentou com a idade do pomar e com
as precipitagdes que ocorreram no mdés de agosto
do ano anterior & colheita, e que diminuiu com as
precipitagdes ocorridas no més de setembro do ano
anterior a colheita.

As Equagdes 2 ¢ 5 mostraram que as precipita-
¢Ges que ocorridas no més de agosto exerceram
cfeitgs contririos na produgio. Quando conside-
radas isoladamente, provocaram diminuigio da
produgio; e quando associadas ds do més de se-
tembro, provocaram aumento de produgia.

Introduziu-se na Equag¢io 3 mais um valor men-
sal de precipitacio. Dela derivaram quinze novas
cquagdes de regressdo. Trés das equagBes obtidas
apresentaram coeficiente de correlagio estatisti-
camente significativo ao nivel de 1% de probabi-
lidade. As outras doze equagdes apresentaram coe-
ficiente de correlagio estatisticamente significativo
a0 nivel de 5% de probabilidade. A equagio que
apresentou o maior coeficiente de correlagio foi:

HA/CA = -128,38 + 24,7871 + 0,6816 Pyq -
- 0,8026 Py

Esta equagdo ¢ igual 4 Equagdo 4, obtida ante-
riormente,

Produgdo x ldade e trés precipitagdes mensais

Introduziu-se na Equagio 4 mais um valor men-
sal de precipitagio. Dela derivaram quatorze novas
equagdes de regressdo. Todas as equagdes obtidas
apresentaram coeficiente de correlagdo estatistica-
mente significativo ao nivel de 1% de probabili-
dade. A equagdo que apresentou o maior coeficien-
te de correlagio foi:

HA/CA = -131,00 + 23,7201 - 1,0426 P, -
-0,6944 Pyg + 0,4892P,¢  Eq. 6
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Onde: Py = total de precipitagio que ocorreu em
abril do ano da colheita.

A Equagio 6 explicou 96,1% da variagdo de
produgdo da cultura, Esta equagio evidenciou que
a produgio da cultura aumentou com a idade do
pomar ¢ com as precipitagdes ocorridas nos meses
de outubro do ano anterior i colheita e abril do
ano da colheita, e que diminuiu com as precipita-
¢oes ocorridas em setembro do ano anterior 3 co-
Theita.

Introduziu-se na Equagdo 5 mais um valor men-
sal de precipitagio. Dela derivaram quatorze novas
equagdes de regressio. Todas as equagdes obtidas
apresentaram coeficiente de correlagio estatistica-
mente significativo ao nivel de 1% de probabili-
dade. A equagio que apresentou o maior coefi-
ciente de correlagio foi:

HA/CA = -64,86 + 21,631 + 0,8174 P; - 1,3600
Pg +0,6124 PlO Eq-7

A Equagdo 7 explicou 95,6% da variagio de
produgio da cultura, evidenciando que a produgio
da cultura aumentou com a idade do pomar e com
as precipitagdes que ocorreram nos meses de agos-
to ¢ outubro do ano anterior 3 colheita, e que di-
minuiu com as precipitages ocorridas em setem-
bro do ano anterior i colheita.

Produgdo x Idade e quatro precipitagbes m_ensais

Introduziu-se na Equagdo 6 mais um valor men-
sal de precipitagio. Dela derivaram treze novas
equagdes de regressio, Todas as equacBes obtidas
apresentaram coeficiente de correlagiio estatistica-
mente significativo ao nivel de 1% de probabili-
dade. A equagio que apresentou o maior coeficien-
te de correlagio foi:

HA/CA = -123,53 + 24,7751 - 0,9874 Py + 0,6666
Py + 0,4058 Pyg-0,2186 P, Eq. 8

onde: P4 = total de precipitagio que ocorreu no
més de abril do ano anteror 4 colheita.

A Equagio 8, por sua vez, explicou 98,2% da
variagio de produgio da cultura, evidenciando que
a produg¢io da cultura aumentou com a idade do
pomar e com as precipitagdes ocorridas nos meses
de outubro do ano anterior a colheita e em abiil
do ano da colheita, e que diminuiu com as precipi-
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tagdes ocorridas nos meses de abril e em setembro
do ano anterior a colheita,

Introduziu-se na Equagio 7 mais um valor
mensal de precipitagio, derivando treze novas
equagdes de regressdo, Todas as equagdes obtidas
apresentaram coeficientes de correlagdo estaristica-
mente significante ao nivel de 1% de probabili-
dade. A equagio que apresentou o maior coefi-
ciente de correlagio foi:

HA/CA = -18,91 + 20,351 + 0,8190 Pg - 1,3788
Pq + 0,5805 P1 vl 0,1496 Pl 5 Eq. 9

onde: Py 5 = total de precipitagio que ocorreu no
més de margo do ano da colheita {mm); os demais
simbolos usados apresentam os significados vistos
anteriormente,

A Equagioc 9 explicou 98,4% da variagio de
produgdo da cultura, e evidenciou que a produgdo
da cultura aumentou com a idade do pomar e com
as precipita¢des ocorridas nos meses de agosto e
outubro do ano anterior a colheita, e que diminuiu
com as precipita¢des ocorridas nos meses de setem-
bro do ano anterior i colheita e margo do ano da
colheita,

Efeito da precipitagdo

Analisou-se o efeito das precipitagdes mensais
na produgio da cultura através das duzentas equa-
¢Bes lineares maldplas de regressio. Constatou-se,
em média, que as precipitagBes ocorridas nos
meses de janeiro, fevereiro, margo, maio, junho,
julho, agosto, outubro ¢ novembro do ano antedor
a colheita e fevereiro e abril do ano da colheita
causaram aumento de produgio, e, também, que
as precipitagdes ocorridas nos meses de abril, se-
tembro e dezembro do ano anterior i colheita e
janeiro e margo do ano da colheita causaram dimi-
nui¢io da produgio.

Assim, as precipitagdes que ocorreram em ja-
neiro e margo prejudicam a produgio em curso
mas beneficiam a produgio do ano seguinte.

Estimativa da produgio

Todas as equagdes de regressio apresentadas po-
dem ser usadas na estimativa de safra da cultura
Elas também podem ser usadas na racionalizagio
dairrigagio suplementar aplicada aos pomares,
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A estimativa das safras foi feita através da Equa-
¢io 9, que apresentou o maior coeficiente de
comelagao. A produgio estimada acompanhou a
produgio medida; houve um sincronismo entre as
duas produgdes (Fig. 3).

& Laranjeira "Wamiin® sobre porio-enzerio de

Laran)sira “"Co/pire”

350.
wmi ------ P MEDIDA .

e FEITIRADA "

PROBUGAD LARANJA {kg/ps)
e

1 BAscA = -18,314 20,351+ 0,8190 P~ 1,3788 P9+ 0,5805 P 10-0,1496 PIS
6] f=0838
' — — — v — T
5 [[o} 11

IDADE FLANTAS lanos)
r T T T T T T T T T T 1
wrz 73 4 5 76 17 T8 ™ 80 8l a2
ANDS

FIG, 3. Compartamento da produgdo estimada e da pro-
dugdo medida de laranjeira '"Hamlin’, sobre porta-
-enxerto de laranjeira ‘Caipira’, em fungdo da ida-
de do pomar, e total de precipitagdo nas condi-
¢Ges edaficas do altiplano de Botucatu.

CONCLUSOES

1. O clima local ndo apresentou restrigdes tér-
micas e hidricas para a cultura, ¢ foi considerado
apto ao seu desenvolvimento,

2. A produgio da cultura nos anos estudados
nio foi uniforme, e passou por picos de altae de
baixa produgio. Picos de alta produgaoc ocorreram
em 1975 ¢ 1979, e de baixa, em 1577 e 1980. Em
conseqiiéncia, ocorreram aumentos de produgio
de 183% e 128%, e diminuigio de produgio de
53% e 40%, respectivamente, em ordem cronologi-
ca de ocorréncia,

3. Nio foi observada interagio bienal entre as
produgdes.
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4, A produgio da cultura mostrou-se correlacio-
nada com a idade do pomar através de fungdes li-
near, semifogarftmica e bi-logarftmica. A produ-
¢io média da cultura aumentou com a idade do
pomar, nio se constatando tendéncia de estabili-
dade da produgio até o 179 ano de idade do po-
mar.

5. A produgio se mostrou correlacionada com
precipitagbes mensais.

6, As precipitagoes ocorridas nos meses de abril,
setembro e dezembro do ano anterior 3 colheitae
janeiro e margo do ano da colheita causaram dimi-
nuigie na produgio da culwra

REFERENCIAS

BARRETO, G.B.; RODRIGUEZ, O.; JUNQUEIRA REIS,
A.; ARRUDA, F.B. Imrigagio de citrus. Campinas,
Instituto Agrondmico, 1976. 17p. (Boletim técnico,
35)

GALLO, J.R.; RODRIGUEZ, O.; CAMARGO, AP;
IGUE, T. Varia¢Bes anuais na produgio de frutas e
concentragfo de macronutrientes em folhas de ci-

Pesq, agropec. bras., Brasilia, 23(3}:239-246, mar. 1948,

A, TUBELIS e A.A. SALIBE

tros, relacionadas ao balan¢o hidrico meteorolédgico
e adubacdo, no periodo de 1957 a 1975. Bragantia,
Campinas, 36(27):271-89, 1977.

REUTHER, W. Potencial of citrus culture in the Amazon
Valley. In: ALVIM, P.T. Ecophysiology of tropical
crops. Itabuna, CEPLAC, 1975. v.2, 31p. Trabalho
apresentade  no  International Symposium on
Ecophysiology of Tropical Crops, 1975, Manaus,
Brazil,

SALIBE, A.A. Cultura dos citros. Recife, Universidade
Federal Rural de Pernambuco, 1974. 188p. Curso
de Especializagdo em Fruticultura.

SALIBE, A A, Efeito do porta-enxerto e da localidade no
vigor e produgdo de laranjeiras doces (Citrus sinensis
(L.) Osbeck). Botucatu, Faculdade de Ciéncias Mé-
dicas e Bioldgicas, 1974, 226p. Tese Livre-Docéncia.

SAQ PAULO. Seccretaria de Agricultura. Zoneamento
agricola do Estado de Sdo Paulo. Sio Paulo, 1974,
v.I, 165p.

THORNTHWAITE, C.W. & MATTER, l.R. The water
balance, Centerton, N.J,, Laboratory of Climatology,
19535. 104p. (Publication in climatology, v.8)

TUBELIS, A. & NASCIMENTO, F.J.L. Meteorologia des-
critiva; fundamentos e aplicagbes brasileiras. Sio
Paulo, Nobel, 1980. 374p.

TUBELLS, A. & NASCIMENTO, F.J.L. Parametros clims-
ticos de Botucatu; precipitagio e temperatura do ar.
Botucatu, Faculdade de Ciéncias Médicas ¢ Bioldgi-
cas, 1971, 26p. Mimeografado.



