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APRESENTACAO

Ao recebermos o honroso convite de darmos nossa
modesta contribuicao ao treinamento de técnicos da Empresa

de Assisténcia Técnica e Extensao Rural - EMATER, sobre no

—

¢Oes gerais de plantio e manejo de eucalipto e bracatinga,
surgiu-nos a idéia de elaborar uma "Apostila", que pudesse
servir de orientacao e consulta aos que dela necessitarem.
Evidentemente, dado ao curto periodo que tivemos para ela-
bora-la, imperfeigoes existem e estamos cientes disto, po-
rém, sempre dispostos a prestar os devidos esclarecimentos

e orientagOes técnicas que se fizerem necessarias.

Atenciosamente

Luciano Lisbao Junior
Chefe da URPFCS/EMBRAPA
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I. SELECAO DE ESPECIES DO GENERO Eucalyptus

1. Aspectos gerais

O sucesso de qualquer empreendimento florestal, depende da utiliza
cao de espécies/procedéncias adequadas a ergiao de implantacao e o empre-
g de técnicas silviculturais adequadas. Assim sendo, a selegdo de espe-
cies/procedéncias a serem utilizadas em (re)florestamento, deve ser ade -
quada e criteriosa, baseada scbretudo na experimentagao intensiva e exten
siva; no conhecimento das caracteristicas bioclimaticas do local de im -
plantagao e suas semelhancas climdticas com os locais de origem da semen—

te 3 ser empregada.

Golfari, Caser e Moura (1978) no Zoneamento Ecoldgico Esquematico
para Reflorestamento no Brasil o aproximacao), apresentaram um "Zonea -
mento Bioclimatico" baseado principalmente nas condigbes de clima e vege-
tagao, dando pouca énfase as condicOes edaficas. Isto justifica-se, pois
a experiéncia mundial demonstra que os estudos de viabilidade para a im-
plantacao de macigos florestais, o clima & normalmente o primeiro  fator
da aptidao ecologica a ser estudado. Hm outras palavras, € o clima com
seus multiplos fatores que condiciona a possibilidade de uma espécie ou
procedéncia, enquanto o solo regula o nivel de produgao. Portanto, con -
vém primeiro, escolher as espécies adecuadas e depois tentar solucionar os

problemas de solo, caso existam, nos diferentes locais.

Assim, de Golfari, Caser e Moura (1978) apresentamos as regioces Bio
climaticas do Parana (Figura 1) e a devida classificagao de acordo com

suas condigOes climdticas (Quadro 1).
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Figura 1 — Regioces Bioclimaticas do Estado do Parana

- - i . -~
Quadro 1 - Classificagao das Regioes de Acordo com as
. = - . - .
Condigoes Bioclimaticas
Kegroo Leceliragoe Altitude Tipo de pegetagao Tipe de clime Tempe Coodan Precipilapba Reagime de Defucitncra hidnce
- el ure bdioe ey preci puiaches
—iddia
enoe C

1 Planalio do Rio Grande 50 — 1500 Florests embrofila (#) Submontano 12— 18 Frogucnses 1250 — 2500 Uniformemente Nala

do Sul. St (stanna e (muasts de latifoliadas € (upo tempcredo). s o = veorme dotribuidas

Parsna Areucana) ¢ exmpe perumido

submootancs

2 Litoral de Sta Catanine e — 3500 Floresta ombrofila (#) Subtropical 18 —n Farss ow poscs 1750 — 3000 Uniformemeste Nula

e Parana de baizs alutude modcrada, wenido frequcnees dasinbuidas

becias dos rice Ureguai

e Paruna
3 Placalio evmtro keste do &0 — 1.100 Fioresta ombrufils (®) Submontano eu % — 19 Pouce freqicsics 1100 — 1300 Uniformemente Nuia

Farsna ¢ sudocaic de € campo submootance tempcrado. umido dastnbuides

Seo Pauio
4 Litors] de Sio Paulo ¢ °o— o0 Floresta ombrufila (#) Sublropical. wmdo eu & —in Avecnies 130 — X0 Usiformemecnte Nua

parte do bioral do Kio de baiza alutude superumido dstribuidas

de Jamaro
s Plasalio norie do Pars- 30 — e Floresia perenifola e Subtropxal. wmsdo [T - 2 Rarss 130 — 1800 Periddacas Pequens

ms ¢ Ty o exiremo acwoal ¢ cxmpo de (se mrvcree)

sul do Maio Grosso bauxa alulude

- — =%

' Ocste de Sio Paula, 30 — 500 Floresla perenifolis es 1 n-—n Rarss 1100 — 1500 Prriodaces Modcreda

porte do Parsnd o sul taconal e cerrado de ou tropical subummido (== mrverms)

| do Mato Grosso beixa alLiude wmado

(*) cmbrofila = pluvial

Fonte: Golfari, Caser e Moura (1978)




Por outro lado, baseados nos trabalhos de Ferreira (1979), Navar
ro de Andrade (1961) e os mesmos autores anteriormente citados, no Quadro
2 s30 indicadas as espécies/procedéncias potenciais para cada regiao Bio-

climatica do Parania, bem como, as possiveis utilizacoes de sua madeira.
7 4

2. Descrigao suscinta das espécies de Eucalypifus recomendados para

(re) florestamento nas diversas regices do Estado do Parana.

E. camaldulensis Dehn

Praticamente ocorre em todos os Estados Australianos, exceto na
Tasménia. As areas principais de ocorréncia estdo situadas entre as lati
tudes de 15,508 a 3808, nas altitudes variando desde 30 a 600 m. Caracte
riza-se por ser uma especie que predominantemente ocorre margeando rios.A
precipitacao pluviometrica média anual varia de 250 a 625 mm, as chuvas

concentram—se no inverno ou no verao.

A temperatura média das maximas do mes mais quente situa-se en-
tre 29 a 35°C, enquanto que a média das minimas do més mais frio situa-se
de 11 a 20°%C. © periodo seco varia de 4 a 8 meses ou mais. Nas regides
tropicais nao ocorrem geadas, enquanto que ao sul da zoma de ocorréncia
podem ocorrer 50 dias/ano. Na Australia a madeira @ muito utilizada para

serraria, dommentes e carvao.

Atribui-se que a introdugao original efetuada pela ex—Cia. Pau -
lista de Estrada de Ferro, seja de sementes oriundas das latitudes de
33 a 38°Ss. Em nossas condigCes apresenta possibilidades de se intercru -
zar com espécies afins, dando origem a populagdes heterogéneas, sem possi

bilidades de se estabelecer corretamente, apds a introdugﬁo inicial, o
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UTILIZAGOES POSSIVEIS
REGIOES ESPECIES INDICADAS PROCEDENCIAS RECOMENDADAS CARVAO | }
BNt | CELULOSE | PAINELS |SERRARIA |POSTES | MOIROES OBSERVACOES
vimdnalls Tenterfield (NSW), Cann X X X X X ‘ Semente nacional]
River (VIC) e Canela(RS) f de fonte idéneaj
i
! globulus #4p- Regices montanhosas dos l Resisténcia a
bicostata Estados de Vitdria e No X X X X X X frio inferior a
va Gales do Sul | ! viminalis
diiiias Urbenville e Moleton X X Geadas nao supe-|
(NSW) % X & 2! riores a =6°C.
grandis Coff's Harbour (NSW) X X X X X Geadas nao supe-
riores a =-40C.
saligna Mairinque e Itatinga(SP Geadas ndo supe-
4 4 ga(5P) A A 5 % X riores a -4°cC.
2
. : Dendall (NSW) e Paris of Gead a -
Lulan eadas nao supe
pasutates Luckyer (QLD) X X X X X X riores a =4°c.
robusta nio definida X X X X X Solos com drena-
gem lenta ou de-
ficiente
duiid conforme especificagao
para regiao 1
espécies/procedéncias potenciais:
3 dunnii, granddis, saligna e pilulards,
com as recomendagdes anteriores .
espécies/procedéncias potenciais:
grandis, pilularis e nrobusta,
conforme indicagbes anteriores.
4
deglupta nao definida X X X bi¢ locais super=-imi
dos
|
. Coff's Harbour (NSW)
gty | Gympie ou Bellthorpe X 4 S & %
. (QLD)
}
urophylla . Timor ou Flores X X X X X X
5 |
cloeziana nao definida X X X X X
urophytla ndo definida
Petford (QLD) ou Gibb
camaldulensis River (QLD) . X X X x X X
é
pellita Helenvale (QLD) X X X X
teneticonnds Cooltowen (QLD) X X X X X X
|

Adaptado de Golfari, Caser e Moura (1978), Ferreira (1979), Navarro de Andrade (1961).
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potencial da espécie.

Considera-se o E. camaldulensis uma das espécies mais adequa-
das para zonas criticas de reflorestamento, onde as deficiéncias hidricas
e problemas ligados ao solo, sejam fatores limitantes para outras espe -
cies. Nos paises em que a espécie foi introduzida com sucesso, as conclu

soes basicas foram:

a) Boa adaptagao em regides caracterizadas por solos pobres e pro -
longada estagao seca. Os rendimentos volumétricos das plantagdes nessas
areas foram considerados aceitaveis (14 e 17 m3/ha/ano) , para as melhores

procedéncias de sementes.
b) Tolerancia a inundagOes periddicas.
c) Moderada resisténcia a geadas.

d) As arvores no geral sao mais tortuosas do que E. ghandis, E. sa
Ligna e E. propinqua.
e) Produz madeira mais densa com cerne bam diferenciado e mais colo

rido do que E. grandis e E. saligna.
f) Regenera muito bem através das brotagoes de cepas.

Nos estudos efetuados em Sao Paulo a especie damonstra ser Util pa-
ra serraria, postes, dormentes, mources, lenha e carvao. Para celulose e

papel n3o & muito aceita.

Ensaios efetuados em Aimorés (Sao Paulo), aos 8 anos de idade, espa
camentos 2 x 2 m, solo arenito de Botucatu, vegetacao natural cerrado, a
espéecie apresentou rendimento de 200,00 estereos/ha para uma porcentagem

de falhas de 45,6%. Tendo em vista todas as consideragOes acima apresen—
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tadas, a especie merece melhores estudos, principalmente no tocante a pro
cedéncias das sementes, pois seu potencial & alto para ocupagao de solos

marginalizados da regiao 6 do Estado.

E. cloeziana F. Muell

-~

Ocorre naturalmente nas regides central e norte do Estado de
Queensland. Caracteriza-se por nao ocorrer em populagdes contInuas, mas
sim de forma esparsa. A area de distribuicdo estd compreendida entre as
latitudes de 16 a 26,508 e altitudes de 60 a 900 m. A precipitagao plu-
viométrica média anual varia de 1.000 a 1.600 mm, concentrando-se no ve—
rao. A temperatura média das maximas no més mais quente, situa-se em
torno de 29°C, e a média das minimas do més mais frio, entre 8 a 12°C. O
periodo da seca nao ultrapassa 3 a 4 meses. As geadas S3a0 raras e pouco
severas. A madeira produzida pela espécie e de alta densidade, duravel

e com ampla utilizacao.

As plantagOes estabelecidas fora da Australia tém como finalida-
des principais: serraria, postes, esocoras, estruturas, dormentes, etc.

Vem sendo considerada a melhor espécie para postes.

Tratando-se de uma espécie oriunda de zonas predominantemente tro
picais, ela @ suscetivel 3 geadas e nao se adapta bem em regices com de—
ficiéncia hidrica severa. Aparentemente & suscetivel a fogo rasteiro. A

presenta baixa capacidade de regeneragao por brotacao de cepas.

A especie foi introduzida em Salto (SP), em 1970, existindo ja
algumas plantagoes piloto em Brotas e Lengbis Paulista. Da parcela ex-—

perimental de Salto pode-se concluir que a especie tem crescimento mais
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lento do que E. grandis, E. saligna e E. uwrophylla. BApresenta arvores
com muito boa forma e frutificagao intensa. Na produgac de mudas as se -
mentes importadas da Australia e Africa do Sul, normalmente apresentam bai

xa capacidade de gemminacao.

Tnexistem no Brasil fontes de semepntes para imediato fornecimento,
a maioria das das plantagOes no Brasil vém sendo estabelecidas com semen-
tes da Africa do Sul. Ha necessidade de estudos basicos para a determina
cao das melhores procedéncias e técnicas de producao de mudas. A espécie
e potencial para a regido 5, (onde as deficiéncias hidricas nao sejam se-

veras). Aparentemente a espécie exige solos de fertilidade média a boa.

E. deglupta Blume

Espécie nativa de varias ilhas proximas da linha do Equador, en-—
tre 9° de latitude norte e 10° de latitude sul, entre elas: Mindanao (Fi-
lipinas), Celebes, Ceram e Irian Jaya (Indonésia), Papua Nova Guine e
Nova Bretanha (Melanésia). O clima destas areas @ tropical Gmido ou su-
per tmido, com chuvas de 1.800 a 5.000 mm por ano, quase uniformemente dis
tribuidos. Nestas condigOes o d&ficit hidrico inexiste ou & muito curto.
Segundo Cossalter, citado por Golfari et al. (1978), existem nas ilhas
de Celebes e Ceram, areas com menor pluviosidade com um periodo relativa-
mente seco de 3 a 4 meses de duragao. Trata-se sem divida de uma especie,

ainda pouco conhecida, que merece um estudo ecoldgico sobre toda sua area

de ocorréncia.

E espécie potencialmente apta para a regiao 4 do Estado. O maior

problema para sua utilizacdo consiste na dificuldade da obtengao de semen
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te das diferentes procedéncias. E espécie com potencialidades

para utilizacao em celulose, painéis, serraria e postes.

E. dunnid Maiden

Ocorrencia restrita na regiao nordeste de New South Wales e su—
deste de Queensland, entre as latitudes de 28 a 300C e altitudes de 150 a
800 m. Precipitacao pluviométrica média anual variando de 800 a 1.500 mm,
chuvas concentradas no verao. Temperatura media das maximas do més mais
quente compreendida entre 27 a 29°C, e a média das minimas do més mais
frio em torno de 8°c. © periodo de seca nio ultrapassa a 3 meses, geral -
mente no inverno. Na area de ocorréncia natural ocorrem poucas geadas com

baixa intensidade. E uma das espécies com maior crescimento na Australia.

No Estado de Sao Paulo apresenta crescimento comparavel ao Es
ghandis e E. saligna. As plantagoes piloto e parcelas experimentais esta
belecidas pelo Instituto de Pesquisas Florestais e Instituto Florestal, a-
presentam nos estagios iniciais, incrementos médios anuais em altura, supe
riores a 5 m. Notavel & a uniformidade das arvores, sua forma e alta re -
sisténcia as geadas, sendo, por essas razoes, uma das espécies altamente

potenciais para a regiao sul do Brasil.

A madeira @ muito semelhante a do E. grandis, podendo ter as mes
mas utilizagdes. Os primeiros estudos visando seu aproveitamento para ce-
lulose e papel, sao altamente animadores. As maiores restrigdes a espéecie
sao a inexisténcia de produgao de sementes em nosso meio, e a impossibili-
dade de importagao de sementes em quantidades suficientes. Atualmente o

Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais e a Unidade Regional de Pesqui
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sa Florestal Centro-Sul vem desenvolvendo técnicas de produgao de mudas,a

través da propagagao vegetativa.

Existindo possibilidade da producao de sementes ou mudas, a espe —
cie podera ser potencial para as regices bioclimaticas 1, 2 e 3 do Estado

do Parana.

E. globulus Labill ssp bdlcostata (Maiden et al.) Kirkpatrick

Considerada anteriormente como espécie a parte, foi identificada re

centemente por Kirkpatrick (1974, 1975), como subespécie de E.globulus.

Natural das montanhas dos Estados de Victoria e Nova Gales do Sul,
tem possibilidades de éxito no planalto sul do Brasil (regiao 1). Sua re-
sisténcia ao frio @ maior que a do E. globulus tipico, porém inferior a
do E. viminalis. Em Rio Negro (PR), existe uma parcela experimental oom

11 anos, com crescimento discreto.

Sua madeira & Otima para serraria e celulose, podendo ser utiliza-

da para carvao/lenha, paingis, postes e moiroes.

E. grandés Hill ex Maiden

Ocorre naturalmente na Australia, ao norte do Estado de New South
Wales, ao sul de Queensland (proximo a regido costeira e na parte central),
e ao norte de Queensland em areas de altitude (300 a 900 m). A precipita -
¢ao pluvicmétrica varia de 1.000 a 1.700 mm, predominantemente no verao.Es
tagao seca nao ultrapassando 3 meses. Geadas ocasionais nas regices mais

interiores da area de ocorréncia natural. Temperatura média das maximas
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do més mais quente compreendida entre 29 a 32°C, e a média das minimas do

més mais frio entre 5 a 6°C.

A madeira de E. grandis é leve e facil de ser trabalhada. Utiliza
da intensivamente, na Australia e na Republica Sul Africana, como madeira
de construgao, quando oriunda de plantagbes de ciclo longo. A madeira pro
duzida em ciclos curtos e utilizada para éaixotaria. Normalmente a madei
ra oriunda de arvores com rapido crescimento, apresenta problemas de em -
penamento, contragdes e rachaduras quando do desdcbro. Plantagoes, conve
nientemente manejadas, podem produzir madeira excelente para serraria e

laminacao. E a principal fonte de matéria prima para celulose e papel

do Estado de Sao Paulo.

Nos estudos efetuados pela ex-Cia Paulista de Estradas de Ferro, a
espécie no horto de Guarani, aos 7 anos, espacgamento 2 x 2 m, sementes
colhidas em Rio Claro, apresentou rendimento volumétrico em torno de
130,0 estereos/ha, enquanto que, nas mesmas condigoes, o E. saligna ren -
deu 161,7 estereos/ha. Tanto o E. saligna como o E. ghandis apresen -
taram alta porcentagem de falhas (52,9% para o E. saligna e 72,4% para
o E. ghandis). No Horto de Aimorés (Bauru), aos 6 anos, espacamento 2,0
x 2,0 m, em solo arenito de Botucatu, vegetagao tipica de cerrado, os re-
sultados foram: E. ghandis 273,0 estereos/ha para 25,2% de falhas; E. sa-
Ligna 254,0 estereos/ha para 27,6% de falhas. Esses resultados conflitan
tes demonstravam que o problema de saiva, dos cupins, da auséncia de fer—
tilizacao e da procedéncia das sementes, poderiam ser fatores altamente
importantes no rendimento volumétrico das espécies. O IPEF procurando dar
atenc;éo a esses fatores, estabeleceu estudos basicos em duas localidades

do Estado de S3o Paulo: Mogi Guagi e Ttupeva.
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Esses estudos visavam estabelecer bases para a escolha da es
pécie, do espaganento, e idade de corte, para celulose e papel e chapas du
ras. Os espacamentos testados foram 3,0 X 1,5me 3,0 x 2,0 m, as idades
de corte 5, 7, 9 e 11 anos e as especies eram: E. ghandis, E. saligna, E.
wwphylla e E. propinqua. Todos os tratamentos receberam adubagao ba-
seada em 80 g de NPK (5:10:5), por planta,‘ﬁo plantio. A formulagao foi
baseada em, sulfato de amdneo, superfosfato simples e cloreto de potassio.
Em Mogi-Guacl o solo era do tipo latosol vermelho-amarelo, vegetagao na-—
tural cerrado. Em Itupeva, solo podzolizado, moderadamente drenado € pou
co profundo. As produgoes obtidas em cada localidade, independentemente

dos espacamentos foram:

Quadro 3 - Produtividade média das especies de Eucalypfus em Mogi-Guacu e

Ttupeva (S3o0 Paulo) - Ferreira (1979).

. Idade Estercos/ha
Lephein anos Mogi-Guagu Itupcva

E.saligna 5 258,8 318,9
7 279,5 383,1
9 4y, 2

|E.¢randis 5 aho 1 356,6
7 281,9 506,1
9 308,8

E.urophylla 5 239,8 302,7
7 305,7 476,6
9 417,3

E.propinqua 5 166,9 276,7
7 224 .9 Lo3,2
9 299,8
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As produgoes relacionadas no Quadro 3 demonstram que a locali
dade de Ttupeva, independentemente das especies, & mais favoravel ao cres
cimento e producao volumétrica. As sementes utilizadas foram oriundas de
Rio Claro, procurando-se controlar o maximo possivel, o método de colhei-
ta. Os rendimentos de ambas localidades demonstraram o efeito da aduba -
c30, superando os resultados cbtidos pela ex-Cia. Paulista atd a &poca da
experimentagao. Deve-se ressaltar o comportamento do E. grandi{s em rela-
cao ao E. saligna na localidade de Ttupeva, onde o E. grandis foi a es-
pécie que despontou pelo seu maior crescimento, possibilitando rendimen -
tos, aos 7 anos, em torno de 72 estereos/ha/ano. Essa superioridade se-—
ria confirmada com as introdugoes de sementes de procedéncia Australiana;
executadas pelas Cias. Champion Celulose e Papel S.A. e Duratex S.A. Me-
receu tanbem maior atencao o E. wiophylla (hibrido de Rio Claro), demons-

trando ser um material genético muito importante para ser trabalhado.

Considera—se, atualmente, como muito importante para o Estado
de Sao Paulo, o E. saligna, especialmente quando as plantagoes sao estabe
lecidas cam sementes produzidas pelo Convénio FEPASA/ESATQ, nas localida-—
des de Mairinque e Itatinga. No caso do E. grand{4, que conjuntamente com
o E. saligna sao as espécies mais importantes em S.Paulo, existem sementes,
em escala comercial, produzidas em talhoes produtores de sementes na loca
lidade de Mogi—-Guacgi (Champion Celilose e Papel S.A.). Esses talhoes fo-
ram originalmente estabelecidos com sementes importadas da Australia, do
Estado de New South Wales, da localidade Coffs Harbour. Considera-se, a-
tualmente, que a utilizacao de sementes de procedéncias conhecidas, produ
zidas por entidades idoneas, aliada as boas técnicas de produgao de mudas
e implantacdo, podera elevar a produtividade média das nossas plantagoes

de 20 estereos/ha/ano, para 30 a 40 estereos/ha/ano.
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O E. ghandis podera ser reccmendado para as regioces bioclimaticas
2, 3, 4 e 5 em areas em que a intensidade da geada nao seja superior a

- 4°C.

E. pellita F. Muell

Na Australia ocorre em duas regices distintas: Regiao a) entre as
latitudes de 12 a 18°S e Regido b) entre 27 a 36°S. Em relagio as altitu-
des podem variar desde o nivel do mar até 800 m. A precipitacao pluviome-
trica média anual varia de 900 a 2.400 mm. 2As chuvas distribuem-se unifor
memente durante o ano ou sao concentradas no verao, nao havendo um periodo
seco severo. Temperatura média das maximas do més mais quente entre 24 a
33°C, e das minimas do més mais frio 12 a 16°C. As geadas s3o raras na Re

gidao b e inexistentes na Regido a.

A madeira & muito utilizada para construgoes e estruturas. Em nos
sas condicoes ha necessidade de estudos mais detalhados para se determinar

a viabilidade de outras utilizagGes.

Acredita-se que a especie foi introduzida em Sao Paulo, com semen-—
tes oriundas da Regiao b, por essa razao os resultados cbtidos na experi -
mentacao e nas plantagoes piloto, nao foram tao animadores. No Horto de
Guarani da ex—Cia. Paulista de Estradas de Ferro, em solo muito pobre, a
espécie aos 7 anos apresentou rendimento volunétrico da ordem de 146,9 es-—
tereos/ha para um total de 18,4% de falhas. Testes de procedéncias das
sementes da Regiao a, instalados pelos associados do IPEF, permitem consi-

derar a especie como altamente potencial para a regiao bioclimatica 6.
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E. pilwlarnis Sm

Ocorre naturalmente em New South Wales nas planicies 1itor5—
neas, e nas zonas montanhosas proximas ao litoral, estendendo-se sua ocor
réncia até ao sul de Queensland. Essa area situa—-se entre as latitudes de
25°s a 37,5°S. As altitudes variam desde o nivel do mar atd 700 m. A
precipitacao pluvicmétrica média anual varia de 1.000 a 1.500 mm. A dis-
tribuicao das chuvas & do tipo uniforme durante o ano ou concentradas no
verao. Nas areas onde as chuvas concentram—-se no verao, o periodo da
seca pode ter a duracao de 3 a 4 meses. Temperatura média das maximas do
mSs mais quente entre 29 a 32°C, e das minimas do mds mais frio entre 5 a

6°C. As geadas ocorrem numa intensidade de 5 a 15 dias/ano.

A espécie, em sua zona de ocorréncia, apresenta crescimento
rapido e madeira com qualidades adequadas para: laminagao, mbveis, constru
¢oes, dommentes, postes, moirdes, escoras e caixotaria. Podera ser poten-—
cial para produgao de celulose e papel. Em nossas condi¢Oes a especie a -
presenta suscetibilidade & geadas e as deficiéncias hidricas severas. E
tolerante ao fogo mas apresenta baixa capacidade de regeneragac por brota
cao.

Em Mogi-—Gu‘agﬁ, em solo pobre e acido, com vegetagao tipica
de cerrado, a especie apresentou, para procedéncias compreendidas entre as
latitudes 27 a 35%% e altitudes desde o nivel do mar a 600 m, rendimentos
volumétricos, aos 5 anos de idade, da ordem de 42,8 a 52,0 esterecs/ha/a-
no.

Embora a especie tenha sido introduzida em Rio Claro com

pleno sucesso, nao foi considerada nos programas de reflorestamento, pos-—
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sivelmente pela suscetibilidade 3 doencas de canteiro na fase de produgao
de mudas; e pela baixa capacidade de régeneragéo por brotagao. Como con—
seqliéncia dos estudos efetuados em S3o0 Paulo surgiu como potencial também
o E. pyrocarpa Johnson et Blaxel (ex E. plwlaris Sm. var. pyriformisMai
den) . Essa nova especie devera ser convenientemente trabalhada, pois e
menos exigente em relacao a fertilidade nio solo do que o E. plularis, po
dendo adaptar-se também a solos mais secos e rasos.

E espécie potencial para as regiGes bioclimaticas 2, 3 e 4, eanm

- & ~ " " - o
areas onde a ocorrencia de geada nao sejam superiores a — 4 C.

E. nobusta Sm

Ocorre naturalmente no litoral de New South Wales e mo sul de
Queensland. Essa area situa-se entre as latitudes de 23 a 26°S. Em rela-
cao a altitude a espécie ocorre predominantemente, ao nivel do mar. A pre
cipitagao pluviométrica média anual varia de 1.000 a 1.500 mm, concentran
do-se no verao. O periodo de seca nao ultrapassa 4 meses. Tamperatura
média das maximas do mds mais quente entre 30 a 32°C e das minimas do mds
mais frio 3 a 5°C. Durante o inverno podem ocorrer geadas na intensidade
de 5 a 10 dias/ano.

A madeira pode ser utilizada para serraria, laminagao, postes,
dormentes e mourdces. HErbora tenha na Australia ocorréncia restrita ao
litoral, nas jntroduc;Ses realizadas fora da sua zona natural, vem apresen
tando alta plasticidade, podendo ser recamendada para a ocupagao de solos
hidrombrficos, ou francamente arenosos em diferentes altitudes. A espe -
cie possue alta capacidade de regeneragao por brotacao de cepas, como de—

monstram os estudos efetuados em Rio Claro, em que um plantio piloto de
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10.458 arvores, apresentou aos 29 anos de idade, apds 3 cortes rasos suces
sivos, 94,64% de bxotagéo das cepas. No Horto de Aimores, aos 8 anos de
idade, o rendimento volumétrico foi da ordem de 235,0 estereos/ha para
30,8% de falhas; no Horto de Guarani, aos 7 anos, 207,3 estereos/ha para
36,4% de falhas. Em funcao desses resultados e da plasticidade da espé -
cie pode-se recamenda-la para as regices 2 (onde ndo ocorra geadas severas)

e 4.

E. saligna Sm

Ocorre naturalmente na regiao litoranea e nos vales das cadeias
montanhosas proximas ao litoral de New South Wales, e ao sul de Queensland.
A distribuicdo natural da especie situa-se entre as latitudes de 28 a 35°s,
em altitudes desde o nivel do mar até 1.000 m. A precipitagao pluviometri-
ca média anual situa-se entre 800 a 1.200 mm, chivas uniformemente distri -
buidas durante o ano, ou concentradas no verao. A estagao seca nao ultra-
passa 4 meses. Teamperatura media das maximas do més mais quente entre 28
e 30°C e das minimas do mds mais frio entre 3 a 4°C. As geadas ocorrem nu

ma intensidade de 5 a 10 dias/ano.

A madeira @ indicada para usos generalizados. Frequentemente a
especie @ confundida com E. grandis em funcao das afinidades existentes
entre elas. Em s. Paulo o E. safigna oriundo da Australia, Mairinque ou
Ttatinga, produz madeira de maior densidade quando camparado ao E. ghandis,
e apresenta menor suscetibilidade a deficiéncia de Boro. Idénticamente ao
E. grandis, em areas onde a deficiéncia hidrica seja severa, podera ser

atacada pelo cancro do eucalipto.

As caracteristicas da madeira a tornam indicada para: lamina -
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¢ao, moveis, estruturas, caixotaria, postes, escoras, mources, celulose e
carvao. Apresenta suscetibilidade ds geadas severas, tolera fogo baixo e

tem alta capacidade de regeneracao por brotacao das cepas.

Os rendimentos volumétricos acham—se citados na secao do E.
ghandis. Em fungdo do sucesso alcangado com a espécie no Estado de  S.
Paulo, ela & recomendada para as regices bioclimaticas 2 e 3, com restri-

oes a locais onde ocorram geadas ou deficiéncias hidricas severas.

E. teretlcornnis Sm

Espécie amplamente distribuida na Austradlia. A zona de ocor-—
réncia natural compreende os Estados de Queensland, New Sou’th Wales, Vic—
toria atingindo até Papua—Nova GCuiné. Tao vasta area esta situada entre
as latitudes de 6 a 3808, a altitudes que podem variar desde o nivel do
mar até 1.000 m no continente australiano. Em Papua-Nova Guiné podem o —
correr a 2.000 m de altitude. Precipitagao pluviométrica média anual com
preendida entre 500 a 1.500 mm. As chuvas poderao ser predominantes no
verao ou no inverno. O periodo seco pode atingir até 7 meses. A tempera
tura média das maximas ao més mais quente em torno de 22 a 320C, e das mi
nimas do mds mais frio entre 2 a 12°C. Em relagao as geadas podem nao

ocorrer ou ocorrer numa intensidade de 1 a 15 dias/ano.

A madeira €& intensamente utilizada para serraria, estruturas,
construgoes, postes, mources e carvao. O E. fereticonis e o E. camak
dulensis sao as espécies mais importantes para o reflorestamento em zonas
tipicamente tropicais da Africa, e comegam a despontar como potenciais
para o Brasil.

Aparentemente a introducao da espécie executada pela ex—Cia.
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Paulista de Estradas de Ferro, teve como base sementes procedentes db sul
da drea de ocorréncia natural. Nas regiSes bioclimaticas do'Est;do deve—
riam ser feitos novos estudos em relagao a procedéncias das sementes,pois
aparentemente, as plantagbes efetuadas ocom sementes de areas situadas a
15-20°S na Austrdlia, apresentam melhor comportamento do que as estabele—
cidas cam sementes de Rio Claro. Enquanto~esses estudos nao forem conve-

nientemente conduzidos, as sementes produzidas pelo Instituto Florestal,

IPEF e FEPASA poderiam ser a melhor alternativa.

Em relacao a E. grandis, E, saligna e E. wwphylla seu cres-
cimento @ inferior, variando de 12 a 15 estereos/ha/ano. Em todos os es-
tudos efetuados a espécie vem revelando boa resisténcia a pragas, doencas
e a deficiéncias hidricas, boa capacidade de regeneracao por brotacdo das
cepas e tolerancia ao fogo rasteiro. No Estado de Sao Paulo a especie
nao mereceu a atencao devida apds os estudos basicos efetuados pela Cia.
Paulista. Pelas caracteristicas acima descritas o E. fereticornis podera
ser recanendado para plantio na regido 6 do Estado do Parana, excetuando-

se as areas onde ocorram geadas intensas.

E. wwphylla S.T. Blake

Sua area de ocorréncia natural situa-se em Timos e outras i-
lhas a leste do arquipelago indonesiano, entre as latitudes de 8 a 10% e
altitudes de 400 a 3.000 m. Precipitagao pluviométrica média anual com -
preendida entre 1.000 a 1.500 mm concentrada no verao. Periodo seco nao
ultrapassa 4 meses. Temperatura meédia das maximas do més mais quente em

tomo de 29°C, e das minimas do més mais frio entre 8 a 12°C. As geadas

podem ocorrer nas zonas de maior altitude.
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Na area de ocorréncia natural a madeira & utilizada para construgdes e es
truturas que demandem alta resisténcia. Em nosso meio a madeira & para u
tilizacao geral.

A especie foi introduzida por Navarro de Andrade em 1919 no Hor
to de Rio Claro. As sementes basicas a introducao eram oriundas do Jar -
dim Botanico de Bogor, em Java, provavelmente de duas arvores ali existen
tes. Nas parcelas originais de introdugao, baseou-se toda a produgao de
sermentes e estabelecimento de plantagces da ex—Cia. Paulista de Estradas
de Ferro. Essas sementes seriam basicas para o reflorestamento em S3o
Paulo, chegando até serem enviadas a paises africanos recebendo a denomi-
nacao de "E. alba do Brasil". Estudos efetuados pelo Departamento Flo -
restal da ex—-Cia. Paulista, demonstraram que as sementes do E. wiocphylla,
produzidas pela Cia, eram hibridas. A utilizacao intensiva das sementes
de plantagdes derivadas das parcelas de introdugao, conduziu a uma alta
heterogeneidade e perda de vigor das plantacbes, criando um conceito até
certo ponto errdneo de que as sementes do "E. afba hibrido de Rio Claro"
nao eram adequadas. Desde que a produgao de sementes seja convenientemen
te conduzida, os resultados podem ser compensadores como demonstram os
resultados apresentados na secao correspondente ao E. grandis.

Estudos mais recentes efetuados no Instituto Florestal demons -
tram que, para o Estado de Sao Paulo, as procedéncias de Timor entre as
altitudes de 600 a 1.500 m, ou da Ilha Flores (Indonesia), seriam altamen
te potenciais para a formacao de populagbes basicas a produgao de semen -
tes. O rendimento volumétrico das parcelas experimentais dessas novas
introdugoes variam de 55 a 76 estereos/ha/ano. Empresas como a Duratex

S.A. e Champion Celulose e Papel S.A., contam com plantag6es estabeleci-
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das cam base em sementes produzidas em plantagbes originalmente instala -
das com sementes de Timor (1.500 m de al{:itude) , com rendimentos volumétri
cos acima de 30 estereos/ha/ano.

Em funcao da experimentagao e plantagOes estabelecidas nas  re-

gices 5 e 6 (onde nao ocorram geadas severas)

E. viminalis Labill

Ocorre naturalmente nos Estados de New South Wales, Victoria e
Tasmdnia, entre as latitudes de 28 a 43,5°S. As altitudes podem variar des
de o nivel do mar até 1.500 m. A precipitagao pluviométrica média anual va
ria de 625 a 1.400 mm, predominantemente no inverno ou no verao. A media
das temperaturas miximas do mds mais quente n3o ultrapassa 21°C, enquanto
que a media das minimas do més mais frio varia de 1 a 4°c. Podem ocorrer

geadas na intensidade de 5 a 60 dias/ano.

A madeira pode ser utilizada para caixotaria, escoras de constru
¢oes, mources e lenha. Para celulose e papel ha necessidade de estudos
mais detalhados. A espécie é altamente resistente & geadas, suscetivel a
deficiéncias hidricas e apresenta boa capacidade de regeneragao por brota-
cao das cepas. Pelas caracteristicas acima relatadas o E. viminalis e
altamente potencial para a regiao bioclimatica n@ 1, principalmente nas
areas onde ocorrem geadas severas. Para o reflorestamento nessas areas a
semente produzida na localidade de Canela (Rio Grande do Sul) & recamenda-

vel.
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IT-TECNOLOGIA DE SEMENTES

1. ESTADO DE MATURACAO DOS FRUTOS

Os matodos empregados para a determinacdo do estado de maturagao dos
frutos estao abaixo relacionados: .

a) Mudanca de coloracao

Em muitos generos de esséncias florestais os frutos mudam de cor uma se-

mana antes da maturagd. Outro indicio de maturagio para frutos carnosos,

e o do aparecimento de aves e insetos nas arvores matrizes.
b) Deiscencia

Para o caso de frutos deiscentes, o conhecimento da época aproximada em
que esta ocorre & indispensiavel para o procedimento de coleta. Isto porque
as sementes sao facilmente levadas pelo vento a grandes distancias. O atra-
so de poucos dias na coleta pode acarretar a perda total da produgao de se-
mentes do ano.

Para as espécies que retém os frutos fechados nas Arvores por alguns me-

ses, como Eucalyptus e Cupressus, a época de colheita pode ser determinada

pelo colhedor. Camo a maturagao nao & uniforme para essas especies as  ve-
zes e preferivel atrasar um pouco a colheita para que a carga de frutos ver

des atinja a maturagao.

c) Queda de frutos

Frutos grandes e pesados, apds a maturagao, caem nas proximidades da
arvore mae. A colheita deve ser iniciada logo que a queda destes frutos a-

tinja grande intensidade.
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d) Peso especifico dos cones

Foi determinado que quando os cones de Pinus elliottii e P. taeda atin -

Jjam um peso especifico de 0,80 e 0,89, respectivamente, estdo aptos para se
rem colhidos. O método recamendado para se determinar o grau de maturidade
consiste na tanada de uma amostra de cones da area em que se efetuara a co-
lheita. Os cones sao colocados num recipiente contendo Sleo lubrificante
SAE 20 (densidade especifica de 0,88). Se 80% dos cones flutuarem horizon -
talmente a colheita podera ser efetuada.

Segundo CARNETRO (2 e PASZTOR (8) a &poca de maturacio varia segundo
a espécie, o ano e a localidade. Em geral da-se mais cedo em regiGes  de
temperaturas mais elevadas. ’

Para CARNEIRO (2) a rapidez de maturagao, de uma maneira geral, e fun-
¢30 direta da elevacio de temperatura. '

SUITER FILHO (13) relata que, na pratica, & preferivel colher antes do
estagio ideal de maturagao do que apds este pelo fato dos frutos e as  se

mentes cairem-das arvares logo apds a campleta maturacio e serem perdidos.

2. OOLHEITA

A colheita de sementes de esséncias florestais pode ser realizada em ar
vores de pé ou em arvores abatidas.
A colheita feita em arvores abatidas ndo @ comm no Brasil. Este método

e praticado com freqgfiéncia na Africa do Sul e Australia. Consiste na esco-

lha das melhores arvores, as quais s3o abatidas na época da maturagao para
a obtencao das sementes. Apresenta a desvantagem da  perda  de- arvores

porta sementes.
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A colheita das sementes de arvores em pé pode ser realizada atraves dos

sequintes métodos.
a) Métodos de colheita manual

b) Métodos de colheita mecanizada

a) Metodos de colheita manual

As sementes podem ser colhidas diretamente nas arvores ou no chiq. apds

a queda dos frutos.

al) Colheita do chio:
Consiste na catagao de frutos com sementes nas proximidades da arvore
m3e. Para maior facilidade de coleta pode-se utilizar lonas, encerados de
polietileno, peneiras, caixas ou um coroamento (limpeza) ao redor das arvo-

res matrizes para receber os frutos ou sementes.

ap) Colheita direta das arvores:

Consiste na escalada das arvores e derrubada manual dos frutos por meio
de ferramenta cortante. A viabilidade desse método é fungao da qualidade e
quantidade da semente a ser colhida.

Para MACEDO (6) e SUITERFIIBO (13) todo o cujdado deve ser tamado na
escalada das arvores para coleta dos frutos, pois quando estda nao e feita
com criterio pode reduzir seriamente a colheita do ano seguinte pela des -
truicao de frutos jovens e/ou quebra de galhos.

Os equipamentos mais usados para a colheita direta das arvores sao: es-
poras e cinturces, escadas, redes auxiliadoras, escadas giratorias, "bici -

cletas", cordas, etc.

A ]
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Para a retirada dos frutos sao utilizados: podces, tesouras de poda,
sexrras de podas, foices pequenas, ganchos de diversos tipos, etc.

PASZTOR (8) relata que a colheita direta das arvores deve ser realiza-
da quando:
- os frutos sao muito pequenos ou muito leves (aroeiras, louro pardo,etc)
- os frutos deiscentes de sementes muito pa;uenas ou muito leves se abrem

quando ainda nas arvores (Casuariana, Cryptomeria, Eucalyptus,ipés, etc).

BARREIT et allii citado por SILVA (11) analisando métodos de coleta de

sementes de Eucalyptus na Rhodésia conclui:

a) o mais barato, rapido e produtivo méetodo de coleta € agquele realizado por

colhedores trabalhando junto 3s operagoes de corte raso. Este método @ limi-
tado a talhces puros e existe a dificuldade na selegao da melhor semente por

que os ramos sao misturados no solo apds o corte. A produtividade esta em

torno de 100 kg de sementes por ha (Eucalyptus grandis).

b) a ooleta atraves da poda das arvores € um método vagaroso e caro, mas e

vidvel em épocas adequadas. O metodo permite uma selegdo de arvores e a per—
da de sementes é praticamente nula, entretanto @ um trabalho perigoso e difi
cil. |

Segundo dados obtidos no IPEF (Instituto de Pesquisas e Estudos Flores -
tais) a relagao kg-fruto/kg-semente de algumas espécies de Eucalyptus & mos-
trada abaixo:
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E. robusta 15:1

E. saligna 13-14:1

E. grandis 13-14:1

E. urophylla 12-13=1

E. paniculata 28:1 : .
E.

viminalis 16-17:1

Para DOBBS et allii (3) os fatores que influenciam no rendimento da cole
ta sao: - especies
- tamanho do fruto
- método de coleta
- carga de frutos
- motivagao do colhedor
- condigCes atmosféricas
- insetos
- tempo de viagem
= treinamento de pessoal

b) Metodos de colheita mecanizada '

SUITER FIIHO (13) relata que em Pinus, nos Estados Uniéos, utiliza-se um
vibrador, o qual & encostado na arvare porta-sementes e quando acionado pro

voca a derrubada dos cones. Outro metodo € a do uso do helicOptero que com

o deslocamento de ar da hélice provoca a queda das sementes dos cones aber-
tos, as quais s3o recolhidas atraves de possantes aspiradores. O inoconve -

niente deste método & o dano mecanico causado nas sementes afetando sua qua
lidade.
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3. EXTRACAO —— SECAGEM

Procedida a colheita dos frutos, a operagio seguinte consiste na extragao
das sementes.

HARTMANN & KESTER (4) subdividem os frutos para fins de extragao e bene-
ficiamento das sementes, em dois grupos.

- Frutos secos deiscentes - os frutos sao colocados para secar em  fina

camada em lonas, telas, pisos ou galpoes abertos.

-~

- Frutos carnosos — remogao da polpa para evitar decamposigao e danos  a
semente. Para pequenos lotes, a remocao da polpa e feita manualmente. Para
quantidades grandes de frutos € conveniente utilizar um moinho de martelos

ou macerador. ' - .
Segundo SUITER FITHO (13) a secagem dos frutos & feita a sambra, pleno sol

ou em estufas especiais com circulagao forgada de ar. Algumas espécies podem
ser desidratadas a sarhra e outras podem ser secadas ao sol sem haver prejul
z0 na extragao e qualidade das sementes. A secagem feita em estufas tem a
vantagem de ser mais r3pida e cam o controle da temperatura. A separagao das
sementes liberadas dos frutos é feita geralmente por peneiras e jatos de ar.
BARREIT et allii citado por SILVA (11) verificou que o tempo necessario
para a extracao de sementes de Eucalyptus esta na dependéncia da espécie e
das condigOes ambientais. Em épocas de temperaturas elevadas os seguintes

tempos podem ser seguidos para a secagem dos frutos:

a) Eucalyptus camaldulensis, E. grandis, E. paniculata

24 a 28 horas - abertura rapida
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b) E. citriodora, E. maculata

4 - 5 dias - abertura média

c) E. calophyla, E. ficifolia

mais de 14 dias - abertura lenta

A secagem dos frutos de eucalipto pode ser realizada ao sol, em estu-
fas com ventilagao forcada ou em tambor rotativo com insuflacao de ar quen
te. Quando a secagem e feita ao sol, procede-se o espalhamento dos frutos
em lonas ou em terreiros apropriados, revolvendo-os regulamente e deixan—
do-se secar até que se verifique a abertura das capsulas. Uma leve batedu

ra dos ramos cam os frutos proporciona a liberacao das sementes. Para O

caso de secagem em estufa com ventilagao forcada, a temperatura a ser usa-

da nao deve ultrapassar a 40%. o tempo de secagem & determinado pela a-*

bertura das capsulas.

Na Australia, para secagem dos frutos e extracao das sementes & usado
um tambor giratdrio onde se insufla ar quente (temp. de 40°C). Esse tambor
€& apoiado em quatro roletes, send que um deles esta acoplado a um motor
que proporciona o movimento de rotacao. Em sua face existem duas abertu -
ras, uma para alimentacao (de ramos com frutos) e a cutra para a retirada
das sementes. Essa, portanto, contém interiormente uma protegao de tela
que impede a passagem de ramos e frutos e outras impurezas. Em uma das
laterais do tambor esta acoplado um cilindro através do qual & feita a
insuflacao do ar quente. Apds o tambor estar parcialmente cheio de ramos
cam frutos (para que haja espago para o revolvimento por ocasiao do movimen
to giratorio), insufla-se ar quente por um periodo que & determinado pela a

bertura da capsula (variavel e espécie por espécie). Constatou-se a abertu
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ra das capsulas, retira-se o ar quente e procede—se o movimento lento do
tambor por 5 a 10 minutos. A retirada da semente e feita pela janela tela-

@.

4. BENEFICIAMENTO

A técnica de beneficiamento, no Brasil, e pouco utilizada tanto pela de-

ficiéncia dos equipamentos especificos como pela falta de informagGes a res

peito de adaptagoes de maquinas de beneficiamento de sementes de espécies a

gricolas para as florestais.

Para as espécies de Pinus e Bucalvotus, o beneficiamento das sementes &

feito por equipamentos adaptados.

SPELTZ & BONISCH (12) relatam que diante da crescente demanda de semen —
tes florestais no Brasil, face a atual politica ao florestamento/refloresta
mento, fizeram com que a IndGstria Klabin do Parana de Celulose S/A, ingres

sasse no canmpo de produgao e comercializacao de sementes de Pinus taeda, Pi

nus elliottii, Pinus patula e Pinus oocarpa. Entretanto, o trabalho de bene

ficiamento seguiu um ritmo lento com o concurso de equipamento rudimentar,
de baixa eficacia e de fabricagdo rustica. Em virtude dessa situagao e agra
vada pela inexisténcia de maquinario manual especifico e alto custo do equi

pamento importado, técnicos da KIABIN S/A, juntamente com fabricantes de e-

quipamentos usados para beneficiamento de sementes agricolas (Industria "Ma
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quina D'Andrea S/A Quimica" - S3o Paulo) estudaram a possibilidade de cons-
trucao de uma maquina especifica, surgindo desta maneira, a primeira maqui-
na brasileira de beneficiamento de "Pinus", capaz de executar operagoes de
desalamento, limpeza, selegao e classificagcao de sementes de forma deseja -
vel cam um rendimento de 40,0 kg de sementes por.hora.

Os resultados de sementes de Pinus elliottii feito pelo "conjunto D' An-

drea" quando camparado com os do beneficiamento manual-, sao abaixo apresen
tados (SPELTZ & BONISCH (12)):

TABEIA I - Comparagao de Indice de qualidade de sementes beneficiadas.Mon
te Alegre, PR. (SPELTZ & BONISCH, 1973 ).

Quebrados Residuos Viaveis Vazias  Valor

Tratamento Pureza
% 3 $ $ Cultural
Sementes limpas pelo
conjunto D'And 97,7 1,6 0,4 89,4 10,5 87,2
Sementes limpas com
equipamento rudimen-— 92,2 - 5,1 2,7 93,8 6,1 85,5

tar :

Pela analise da Tabela I , pode-se verificar a melhora obtida na percen
tagem de pureza. Quanto a ventilagao, nao chega a ser perfeita, permitin-
do a presenga de maior percentagem de sementes vazias do que no beneficia-
mento manual.

Para Bucalyptus, apds a secagem e extragao das sementes, O beneficiamen—
to & realizado atraves de uma maquina com peneira vibratoria. Com esse equi
pamento consegue separar as sementes dos frutos. No entanto, o grau de pu—
reza & bastante afetado, pois existe grande dificuldade em separagao de se—

mentes viaveis das inviaveis (ndo fecundadas).
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5. ARMAZENAMENTO

Os principais fatores que afetam a qualidade das sementes durante o arma
zenamento sao a unidade e a temperatura.
A redugao no teor de umidade da semente, para algumas espécies (Arauca -

ria, Acer, Citrus, etc), provoca a perda de viabilidade. Nestes casos, as

sementes devem ser armazenadas com elevado teor de umidade @ baixas tempera
turas para retardar a sua deterioragao.

Segundo POPINIGIS(10), elevados teores de umidade causam ou favorecem:
- a elevagao de temperatura da semente devido aos processos respiratorios.
- maior susceptibilidade da semente a injurias térmicas durante a secagem.
- maior atividade de microorganismos, principalmente fungos.
- maior atividade de insetos durante o armazenamento. '

Os problemas de armazenamento das sementes com elevado teor de umidade
sao causados pelo aumento das atividades fisiologicas da semente, de micro-
organismos e insetos, resultantes da maior disponjbilidéde .de agua, confor-

me pode-se verificar na Tabela II .

TABEIA II - Consequéncias do aurento do teor de unidade da semente durante
o armazenamento — Curitiba — PR. (POPINIGIS, 1976).

Teor de umidade de

5 e Consequencia
Acima de 40-60% A semente germina
Acima de 18-20% Aquecimento da semente
Acima de 12-14% : Crescimento de fungos na semente
Acima de 8- 9% Aumenta a atividade e reprodugao dos

insetos
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SUITER FILHO e LISRAO JUNIOR (14) determinaram que para sementes de Eu-

calyptus saligna a percentagem de germinagao decresce cam O aumento da umi

dade relativa a partir de 40% e com o tempo de armazenamento. As sementes
mantidas em ambientes com umidade relativa inferior a 40% mantiveram seu
poder germinativo ao final de 270 dias. Os autores recomendam o armazena -

mento de sementes de Fucalyptus saligna a ambientes com UR entre 20 e 40%

em enbalagens permeiveis a umidade,em temperatura de 68°F.

HARRTNGTON citado por POPINIGIS (10) sugere uma regra pratica como
guia para determinar os efeitos do teor de umidade e da temperatura sobre
a velocidade de deterioragao da semente:

- para cada 1% de aurento no teor de umidade a longividade da semente & re

duzida pela metade. Esta regra & valida para teores de umidade entre 5 e

:

143. Abaixo de 14%, a velocidade da deterioragao pode aumentar devido a au
to-oxidagdo de certas substancias de reserva. Acima de 14% o desenvolyimen-—
to de fungos destroe o poder germinativo.

- para cada 5°C de aumento de temperatura, a longevidade da semente & redu-

zida pela metade. Esta regra aplica-se entre tearmperatura de 0°c a 50%.

Sequndo LIMA (5) os métodos de armazenamento mais usados sio:

1. Armazenamento a baixa temperatura — utiliza-se camara fria. O metodo

tem a desvantagem de ser bastante oneroso para grandes quantidades de semen
tes e bem como, quando se abaixa a temperatura, aumenta-se a umidade relati

va do ar, consequentemente a umidade da semente.

-

2. Armazenamento a baixas umidades - utilizam—se camaras secas. Tambem e

um metodo bastante oneroso quando envolve grandes quantidades de sementes.




3. Combinagao de armazenamento d baixas temperaturas e a umidade — utilizam

se camaras frias e secas.

4. Armazenamento em recipientes 3 prova de umnidade - o armazenamento e fei-

to em embalagens a prova de umidade reduzindo-se o teor de umidade das se-

-

mentes a niveis adequados.

DELOUCHE et allii citado por POPINIGIS (10) recomenda, para o —armazena -
mento de sementes de culturas arvenses em regices tropicais e sub-tropicais,
as seguintes condigoes para a manutengao da germinagao e vigor:

a) Armazenamento a curto prazo (até 9 meses)

- 30°C - 50% UR - sementes com teor de umidade maxima de 12% para albumi
nosa e 8% para oleaginosas.

- 20°C - 60% UR - teor de umidade miximo da semente 13% de albuminosa e
9,5% para oleaginosas.

Outras combinagles de temperatura e umidade relativa t3o favoraveis camo

as acima prescritas.

b) Armazenamento a medio prazo ( 18 meses)

- 30°C - 40% UR - teor de umidade miximo da semente — 10% para albumino—
sa e 5% para oleaginosas.

- 20°C - 50% UR - teor de umidade miximo da semente — 12% para albumino-
sa e 9% para oleaginosas.

Outras combinagoes de temperatura e umldade relativa sao favoraveis, co-

mo as acima descritas.

c) Armazenamento a longo prazo

- para periodos de 3 a 5 anos, condigdes de 10°C - 45% UR s3o satisfatd-
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rias para a maioria das sementes de grandes culturas.
- para periodos de 5 a 15 anos, condicdes de 0° a 5°C - 40% de UR s3o

recomendadas.

6. ANALISE DE SEMENTES

A qualidade fisioldgica das sementes engloba todos os atributos (viabi-
lidade, teor de umidade, vigor, tamanho, aparéncia, longevidade, etc.) que
mdlcam sua capacidade de desempenhar funcoes vitais. A qualidade fisiolo-
gica da semente pode ser medida atraves de testes de germinagao e de vigor.

O teste de germinagao, além de servir camo base para a comparagao entre -
lotes de sementes para a comercializagao e para a determinagao da densida-
de de semeadura, tem a vantagem de ser altamente padronizado e de uso gene
ralizado na avaliacao da cualidade fisioldgica da semente.

POLIOCK & ROOS (9) destinguem a germinagao tecnologica da germinagao bo
tanica: para os botanicos, germinagao € a emergéncia da radicula atraves
do tegumento; os tecnologistas de sementes caracterizam a gérminagao por
um desenvolvimento estrutural da plantula, bem definido para cada espéecie,
que permita prever condig¢oes de desenvolvimento normal no campo.

Segundo WELLINGTON referido por MACKAY (7) , os resultados do teste de
germinacao indicam a porcentagem de sementes puras que irao produzir plan
tulas capazes de desenvolver-se em plantas adultas, quando germinadas sob
condigoes Otimas de substrato, de unidade e de temperatura adequadas, asse
gurando com isso resultados reoroduziveis.

CARNEIRO ( 2) relata que a maioria das espécies flores -

tais germinam 3@ temperatura entre 20° e 30°%C. O substrato usado varia cam




v
- ..

- O OO OO

- O W O e

34

a especie, sendo que os principais s3o: pano, papel, areia, vermiculite,

etc.

Para as espécies de Pinus e Bucalyptus as recamendagoes para O proce

dimento de testes sao prescritas nas Regras Para Analise de Sementes(1l).

~
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b.

de modo a permitir a divisao da area, a locagio dos

Chama-se viveiro uma area delimitada de terreno onde

se concentram todas as operagoes e cuidados na produgao de mu
‘das.

E importante a escolha apropriada do local paraa ins

talagao do viveiro, de modo a oferecer todas as facilidades
necessarias ao sucesso dessa atividade.

Sao muitos os fatores a serem considerados na locali

zagao do viveiro, tais como:

Disponibilidade de agua - em quantidade e qualidade sufi-

cientes ao atendimento do alto consumo no viveiro. A fon-

te deve situar-se, de preferencia, a montante, para faci-
litar a sua distribuigao.

Solo - de preferéncia com boas propriedades fisicas e pro
fundidade, para permitir perfeita drenagem. A fertilidade

- . - - - -~ - 3
pode ser facilmente suprida por meio de fertilizacao mine
ral nos .canteiros.

Exposicao ou face do terreno - evitar a face sul, por ser
menos iluminada e sujeita aos ventos frios.

Declividade - preferir terreno levemente inclinado, para

facilitar o escoamento do excesso de agua das chuvas. Por
outro lado, dispensar a confecgao de patamares, O que en-
careceria a instalagao do viveiro em razao da movimenta-

gao de terra.

Facilidade de acesso - de modo a nao perturbar a movimen-

tagao para entrada de materiais ou saida de mudas, especi
almente em dias chuvosos, quando se intensifica a opera-
gao. »

Area - depende especialmente do programa anual de produ -
¢ao de mudas, do método de produgao, etc.

O terreno deve ser completamente desocupado e limpo,

cantei-

Tos, as instalacOes necessarias, facilidade das operacdes de
viveiro, etc. '
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PRCDUGAO DE MUDAS

A grande maioria dos plantios florestais € feita me-
diante a utilizagao de mudas, para garantir maior sobreviven
cia das plantas no campo. Em condigoes adversas de clima sio
usadas mudas enraizadas em recipientes individuais, cujo me-
todo, de dificil mecanizagao, demanda grande quantidade de
mao - de - obra. Em clima mais ameno, com chuvas no in
verno, podem-se plantar mudas de raiz nua de certas espécies
mais resistentes, como os pinus, o que permite um nivelck:mg
canizagao bastante elevado.

Mudas embaladas

A producao de mudas embaladas de espécies florestais
segue basicamente dois métodos de semeadura.

1) A semeadura € feita no canteiro, com posterior re
picagem das mudinhas para os recipientes individuais, onde
completarao o crescimento até o tamanho ideal para o plantio
no campo.

2) A semeadura € feita diretamente nos recipientes ja

encanteirados, onde permanecem igualmente, até o plantio.

Método de Repicagem

Este método continua sendo usado por algumas empre-
sas, como foi verificado no Estado de Sao Paulo. Os princi-

pais aspectos obscrvades neste método foram:

a. Canteiros de semeadura - normalmente apresentam 1,0 m de

largura por comprimento variavel, sendo mais apropriado en-
tre 10 e 25 m. A altura do canteiro em relacao ao nivel ge-
ral do terreno pode ser de 10 cm, aproximadamente. Além dis-
so, pode ter ou nao uma protecao lateral constituida de ta-
buas, tijolos ou simplesmente varas, circundando todo o can-
teiro.
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No caso do basamid granulado, este deve ser incorpo-
rado ao solo. Para isso, deve-se esparramar -o produto sobre
o canteiro, a base de 30 g/mz, e incorpora-lo por meio de en
xada. Regar abundantemente o canteiro para difundir o produ-
to no solo e rete-lo por mais tempo. ApGs uma semana, escari
ficar a superficie para facilitar a eliminagiao do produto, e
esperar mals uma semana para Semears

d. Semeadura - nivelar o canteiro e regar abundantemente pa-
ra maior reserva de umidade no solo. Semear a lango. No caso
de eucalipto com sementes pequenas, como, por exemplo, Euca-
lyptus saligna, E. grandis, E. decaisneana, etc., utilizam-
-se cerca de 30 a 40 g da semente nao separada, por mzck:cag
ge1rO0.

Em seguida, cobrir a sementeira com leva ¢amada de

terra peneirada, para permitir maior contato entre as semen-
tes e a umidade do solo.

A protegao da superficie semeada pode ser feita com
casca de arroz, que em alguns casos também deve ser desinfes
tada e aplicada com ccnada de 0,5 cm de espessura. Tem como
finalidade evitar a insolagao direta, o que pode iquecer de-
masiadamente a superficie, matando a semente em fase de ger-
minagao, tanto pela alta temperatura como pelo secamento do
solo pela rapida evaporagao da umidade. Essa camada isolante
regula a temperatura e a umidade, mantendo melhores condi-
goes para a germinacao das sementes e o crescimento das plan
tulas.

A umidade do canteiro deve ser reposta mediante re-
gas freqlientes em fungao da necessidade, mas geralmente sao
feitas duas por dia. Para isso, podem-se utilizar regadores
ou aspersores, quando em grande escala de producgao.

E recomendivel inicia: se um esquema de pulverizagao

preventiva com produtos fungicidas, em maior freqlienciana fa
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b. Substrato do canteiro - geralmente constituido de solo que

pode ser do proprio local do viveiro ou introduzido de outro
‘local proximo. O solo deve apresentar boa textura e estrutu-
ra, a fim de permitir perfeita drenagem, arejamento e reten-

¢ao de agua para o adequado desenvolvimento radicular das mu
das.

-~

Dependendo da necessidade, o substrato do canteiro po
de ser resultado de uma mistura de terra argilosa e terra a-
renosa em proporgoes determinadas em fungao dos teores de ar

gila e de areia nas terras disponiveis.

De modo geral, € conveniente passar a terra em uma
peneira para separar a granulagao excessivamente grande. Pa-
ra isso, utilizam-se peneiroes retangulares, inclinados a 45°
com malhas ao redor de 2,0 cm de diametro.

A mistura de terra € colocada no leito do canteiro

|

té altura desejavel. Em seguida, procede-se a intensa rega e
mantém-se a umidade durante alguns dias, como preparo para o
tratamento preventivo de desinfestacgao.

-

c. Desinfestagdo - € o tratamento do solo contra ervas inva-

soras, fungos, nematoides e insetos. Para isso, podem-se uti
lizar diferentes produtos quimicos, como o brometo de meti-
la, o basamid e outros.

Para aplicagao do brometo de metila recobre-se total
mente o canteiro com lengol plastico, de modo a formar uma ca
mara bem vedada. Aplica-se o produto a base de 20
a 30 ml/m2 de canteiro. Mantem-se coberto por dois dias, pa-
ra que haja difusao e aprofundamento do produte no solo, pa-
ra perfeito controle dos agentes mencionados. Descoberto o
canteiro, esperam-se mais dois dias para completa eliminagao,

estando pronto para receber as sementes.
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se inicial de crescimento das mudas, visando a controlar a o
correncia de doengas que provocam o tombamento ou "damping-
rurt .

A germinagao, no caso dos eucaliptos, ocorre dentro
de 10 a 15 dias apos a semeadura. Quando as mudas alcangam al
tura de 3,0 a 5,0 cm sao repicadas para os canteiros de reci
pientes

Para o arrancamento das mudas, deve-se proceder a u-
ma rega no canteiro, com antecedencia de pelo menos duas ho-
ras, para permitir a percolagao da agua e amolecer o solo,fa
cilitando o arrancamento das mudas, sem danificar excessiva-
mente o sistema radicular. As mudas sao arrancadas individu-
almente, segurando-as pelo colo. Em seguida, sao seleciona-
das pelo seu vigor e forma da parte aérea e do sistema radi-
cular. As defeituosas, seja por bifurcagao ou tortuosidade,e
as de pouco vigor, devem ser sumariamente eliminadas. As mu-
das selecionadas vao sendo colocadas em recipientes com agua
e a sombra, até serem entregues a repicagem, sendo antes po-
dadas as raizes, mantendo-se apenas cerca de 4 cm de compri-

mento da raiz principal.

e. Repicagem - os canteiros de recipientes devem ser prepara
dos para receber as mudas. Para isso, se necessario, comple-
tar-se o enchimento e regar-se abundantemente. Em cada reci-
piente abre-se pequeno orificio com 4a5 cm de profundidade,
onde se coloca apenas uma muda. Seu colo deve ser mantido a
altura da superficie, devendo-se comprimir a terra em todo o
comprimento da raiz. E muito importante que as raizes sejam
colocadas em posigao normal, evitando seu entortamento para

cima, o que podera provocar a morte futura da planta no cam-
po.

A medida que se desenvolve a repicagem, o0 canteiro

vai sendo regado € sombreamento Ccom esteira de modo
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a garantir maior pegamento das mudas. Essa sombra deve ser
mantida por alguns dias, até que haja total recuperagao das
mudas repicadas. Mantem-se rigorosamente as irrigagoes,e gra
dativamente os canteiros sao descobertos, para que as mudas,
novamente, se acostumem ao sol e cresgam a plena luz ate O

momento do plantio.

f. Torronete - dentro do método de produgao de mudas por re-
picagem pode haver uma variagao na seqliencia das operagoes.
Em vez de repicar as mudinhas diretamente para OS recipien-
tes, pode-se utilizar antes um pequeno recipiente intermedia

rio chamado torronete.

O torronete é constituido também de uma mistura de

terra, que vai ser moldada em pequena prensa propria. As mu-
das extraidas do canteiro de semeadura sao colocadas no tor-
ronete no ato de sua confecgao, antes da prensagem.

0 sistema radicular deve ficar contido estritamente dentro do -

torronete. O excesso deve ser antes podado.

A medida que os torronetes sao produzidos,
encanteirados  em condigoes

vao sendo
especiais de abrigo, a

meia sombra. Presta-se bem para isso, e esta sendo largamen-

te utilizada por varias empresas a tela, tipo "Sombrite".
Mantem-se normalmente as irrigagoes e as pulveriza -

goes com fungicidas durante uma a duas semanas.

Uma vez ocorrida a recuperagao e o enraizamento das
mudas, os torronetes sao individualizados e as mudas selecio
nadas. As de boa qualidade sao colocadas nos canteiros de re

cipientes. Esta operagao pode ser feita em pleno sol,

deven-
do-se ajustar adequadamente o torronete a terra do recipien-
te e fazer imediatamente uma irrigagao, para garantir-se mai
or indice de sobrevivencia.

Mantida a umidade e as fertilizagoOes necessarias, as
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mudas permanecem nos canteiros até alcangarem tamanho adequa
do para o plantio no campo.
O uso de torronetes justifica-se economicamente nos

casos de transporte das mudas a longas distancias, poisumca

minhiao médio, com capacidade para 6000 mudas em recipientes,
pode comportar até 120.000 mudas em torronetes.
Naturalmente, devera haver, no local de destino, um

viveiro, onde os torronetes serao, da mesma forma, colocados

nos recipientes em que as mudas completam o crescimento ate
o momento do plantio.

Justifica-se também o uso do torronete em repicagem,
visando ao aproveitamento das mudas excedentes e extraidas
nos desbastes de canteiros onde fora feita semeadura direta

nos recipientes.

cialmente na produgao de mudas de eucalipto, presta-se,igual
mente bem, para as espécies de pinus, assim como para varias
outras espécies florestais. N3ao se presta a certas espécies,
como E. citriodora, o pinheiro do Parana, etc., que nao tole

ram a repicagem, apresentando elevada mortalidade de mudas,
durante esta operacgao.

Método da Semeadura Direta nos Recipientes

Este método vem sendo progressivamente adotado e a-

perfeigcoado na produgdo, em grande escala, de mudas das espé
cies florestais.

Algumas espécies intolerantes ao trauma das raizes e
xigem a utilizagdo da semeadura direta. Este método & viavel
praticamente para todos os Eucalyptus e Pinus, assim como pa
ra a Araucaria angustifolia e muitas outras essencias.

! Comparativamente a repicagem, o método de semeadura
direta em recipientes apresenta certas vantagens, principal-

mente porque dispensa o canteiro de semeadura e sua desinfes

] 0 método de repicagem, que foi muito utilizado espe-
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tagao, evita a repicagem e o sombreamento do canteiro, tendo
-se a muda pronta em mais curto prazo, reduz o risco de doen
¢as, pelo menor numero de mudas por metro quadrado de cantei
ro, e por crescerem sempre em pleno sol e com maior vigor.

Para a semeadura direta prepara-se o canteiro de re-
cipientes, bem cheios de terra e adequadamente ajustados en-
tre si. .

A terra ou mistura utilizada na confecgao ou enchi -
mento dos recipientes bode ser proveniente do subsolo,
por ser isento de sementes de plantas invasoras e de
fungos patogenicos, evitando-se,assim, a necessidade de de-
sinfestagao dos canteiros e reduzindo-se sensivelmente os ris
cos das mudas.

A baixa fertilidade desse tipo de terra pode ser fa-
cilmente corrigida mediante fertilizagao mineral, como foi
constatado experimentalmente por SIMOES et aliZ (1971), com-
parando solo de mata com subsolo, na produgao de mudas de E..
grandis. Neste caso, o fertilizante foi misturado a terra an
tes do enchimento dos recipientes.

BRASIL e SIMOES (1973) estudaram dosagens crescentes
de fertilizantes minerais NPK de formulagao 5:14:3 mistura-
dos ao solo de baixa fertilidade na produgao de mudas de E.
saligna, em recipientes do tipo tubete de papelao, e conclui
ram que a dose mais conveniente esta entre 5 e 10 g da form;
lagao, por muda.

Entretanto, para outros tipos de recipientes, a gran
de pratica tem mostrado que doses menores podem dar bons rej
sultados de crescimento. Neste caso, podem-se aplicar 2,5 a

5,0 g da mesma formulagao, por recipiente, parcelada em cin-

a " - :
co vezes, sendo a 1:° aplicagao feita antes da semeadura e,
posteriormente, aos 30, 40, S0 e 60 dias de idade.

Resolvido o problema da adubagdo, inicia-se a semeq-

dura. Rega-se abundantemente todo o canteiro e inicia-se a
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'%lfﬂ’ﬁstribuiqﬁo das sementes. No caso dos eucaliptos com semen-
~ tes pequenas pode-se utilizar um pequeno semeador manual, de
. ‘modo a fazer cair cerca de 6 sementes férteis por unidade de
f”mcipiente.

o Feita a distribuigao das sementes, aplica-se sobre o
",vcanteiro uma leve camada de terra peneirada, para, apenas,co

i
13 . -
R brir as sementes. Em seguida, vem a protegao com

4 . -
.~ casca de arroz aplicada a lango, em camada de aproximadamen-
te 0,5 cm de espessura. Camada mais espessa atrasa a germina
gao, e, quando mais fina, pode nao dar suficiente protegao e

condigbes de germinagao as sementes.

. Mantém-se regularmente a irrigagcdo e, se
necessario, pulverizagdes preventivas com fungicidas e aduba
Ii, qSes. Desbaste: quando as mudinhas atingirem altura de 4 a 5§
-1 cm deverao ser desbastadas. Para isso, irrigar o canteiro com

g certa antecedencia e arrancar individualmente as mudas exce-

- dentes, mantendo-se em cada unidade de recipiente apenas a me

1 o

~ lhor muda, pelo vigor e pela forma. Quando as mudas alcanga-
'r-_ rem 20 a 25 cm de altura estarao prontas para plantio no cam

= po, como se verifica nas regioes tropicais para o E.grandtis,
~ E. decaisneana, E. saligna, etc.
e

- Remogao e encaizotamento: antes de as mudas serem enviadas ao
~campo devem ser preparadas no viveiro. Devem ser removidas do
L:m para desprender as raizes que eventualmente se tenham

i gofundado no piso do canteiro. Ao mesmo tempo, procede‘- se
@ rigorosa selegdo e classificagdo das mudas, por altura, em
%s a trés lotes, e a eliminacgdao dos recipientes falhados,
_,guais serao reaproveitados posteriormente. As mudas pode-

ser reencanteiradas, cada lote separadamente, ou ja en-
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sempre se encontra terra suficientemente argilosa para
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caixotadas. Neste caso, € preferivel usar caixas plasticas,

por serem mais duraveis, uma vez que as mudas deverao perma-

necer, ainda, no viveiro durante 4 a 5 dias para recuperagao.

No ato do encaixotamento de mudas em saco plastico, corta-se
o fundo do recipiente para eliminar

as raizes enoveladas.
Apbs a remogao, devem-se irrigar imediatamente as mu
das e manter regularmente a umidade. Convém reduzir gradati-

vamente as regas, para permitir a rustificagao das mudas, o

que resultara em maior sobrevivencia apos plantio. Enviar os
lotes ao campo, separadamente, para que se uniformize o cres
‘cimento das plantas, dentro de cada talhao, visando a maior

produtividade, padronizagao e qualidade da madeira.

Recipientes para Mudas

>

Ha grande diversidade de tipos de recipientes utili-

zados na produgao de mudas. Os principais tipos  utilizados

‘tém sido: torrao paulista, laminado de pinho e, mais recente
mente, o saco plastico. SIMOES (1970) trabalhou com esses

trés tipos de recipientes na formagao de mudas de Eucalyptus
saligna, E. Alba, E. grandis e E. citriodora, por repicagem
e por semeadura direta. Constatou, comparativamente, certas
vantagens e a perfeita viabilidade no uso de sacos plasticos,
alem da conveniéncia da semeadura direta nessa atividade flo
Festal .

Atualmente, sao poucas as empresas que continuam uti
lizando o torrao paulista, especialmente pelas elevadas per-
das de mudas, que, quando manuseadas em dias chuvosos, podem
chegar a 30% ou mais. A sua confecgao € uma operagao ardua e

de baixo rendimento, e, além disso, em zonas de cerrados nem

boa
consisténcia do torrao.
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;he. O laminado apresenta bons resultados na produgao de
? das e continua sendo usado em grande escala.

.;5 0 saco plastico, entretanto, continua sendo adotado
fgradatlvamente pelas reflorestadoras, havendo,atualmente,pre
~ dominancia do seu uso.

Mudas a Serem Plantadas de Ralz Nua

0 método de produgdo deste tipo de mudas & completa-
mente diferente daquele para mudas ombaladas. As condigdes ge
rais de viveiro, entretanto, sdo semelhantes.

Bste m&todo & aplicado a certas espécies mais risti-
cas, como os pinus, a serem plantados em condigdes especiais
~ de clima, onde haja boa distribuigdo de chuvas e baixa tempe
 ratura. 8 muito utilizado nos Estados do Sul do Brasil, prin
cipalmente em Santa Catarina, onde as empresas cultivam prin
. cipalmente PZnus taeda e P. elliottit.

g Neste caso, nio ha recipientes e a semeadura e feita
~ em canteiros feitos no proprio solo do viveiro, onde as mu-
~ das crescem até o momento do plantio no campo.

£

-fp“ As areas dos viveiros s3ao normalmente o dobro da ne-
 cessaria a produgao anual, ou seja, a cada ano € utilizada a
~ penas a metade do viyeiro, alternadamente. A outra metade da
‘drea é anualmente cultivada com leguminosa, por semeadura a
"113n§o, seguidas sempre de total incorporagao do mate-
~ rial verde ao solo. Este local sera utilizado no ano seguin-

~ te para a produgao de mudas.

Estando o terreno anferiormente gradeado para a 1in-
orporagao da leguminosa, segue-se a aplicagao a lanco,sobre
toda a superficie a ser trabalhada, de adubo mineral, desin-
'éﬁtanuadesolo e inseticida. Ha quem utilize NPK a base de
12 kg de sulfato triplo e 60 kg de sulfato de potassio  por
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.d.hectare. Nessa mistura entra basamid granulado em dose de 270
I' 300 kg/ha e aldrin 5% a 50 kg/ha. Apos a esparramagao,faz-
._t-;’se incorporagao ao solo, por meio de gradagem.

b A semeadura é feita em setembro-outubro, para ter as
" mudas prontas para plantio durante o inverno, que, na regiao,
& chuvoso e permite excelente pegamento das mudas no campo.

'.d' Os canteiros sao feitos mecanicamente por uma unica

passagem de maquina especial tracionada por tra-

, tor de rodas, médio. Os canteiros tem 1 a 1,2 m de largura,
com comprimento de até 100 m.

A seguir, entra a semeadeira, regulada pa-
" ra deixar cair sementes suficientes para produzir 270 a 320
IE ;nudas aproveitaveis por mz, no caso de P. taeda, e 170 mudas

/m , para o P. elliottii. A germinagdo, normalmente, € da or
dem de 70 a 80%.

_ A semente deve ser antes estratificada em camara fri
~ a, para quebra da dorméncia, visando a uniformizagao da ger-
",iginagio. Para a estratificagao a semente € colocada em agua
- durante 24 horas. As que flutuam sao eliminadas, e as fer-
,'"qe_is, que vao ao fundo, sao levadas para tambores de 200 1i-
“ig;os e colocadas em camadas, intercaladas com milsgo esfagno,
para manter a umidade. Outra alternativa € colocar essa se-
'qgnte, ainda bem molhada, em saco plastico, com a boca amar-
rada. Em qualquer dos casos, manter o lote de sementes den-

 tro do frigorifico a 4°C, durante 25 a 30 dias.

50 1 de agua, em tambor. Em seguida, a semente passa para

0 tambor rotativo com fungicida especifico em dose de 30 g
'_‘_.‘ kg de semente, um repelente a 10 g/kg e ainda aluminio em
a 5 g/kg de sementes. Depois de bem misturada, a semente
sofre leve secagem ao sol e esta pronta para a semeadura.

O restante da semente, que nao vai ser utilizado, €
'_zenado com umidade interna menor que 8%,acondicionada em

Terminada a estratificagao, as sementes sao mergulha

em solugao de espalhante adesivo em diluigao de 0,5 1 pa
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D,
sacos plasticos e dentro de tambores de fibra ou latas herme

e

ticamente fechados e mantidos em frigorifico a temperatura ao

_ No ato da semeadura, a propria maquina enterra e com
ime levemente a semente. Em seguida, faz-se a esparramagao
- aciculas picadas de pinus, em camada de 1 a 1,5 cm.

' A irrigacgao e feita por meio de aspersores,cujos ti-
0s variam de um viveiro para outro, repetida de acordo com
a necessidade.

' A germinagao ocorre entre 5 e 15 dias.

_ Os tratamentos com fungicidas se iniciam ao germinar
sao feitos, preventivamente, de 5 em 5 dias, no inicio,es-

L LA . - }
.mwﬁgando-se gradativamente a medida que as mudas crescem e se
F STHS

~ tornam mais resistentes ao tombamento. A fase mais sensivel

JE até ao estagio da muda, chamado palito de fosforo.

 7 Misturado ao fungicida, hd quem aplique adubo foli-

'phr para provocar mais rapido crescimento, maior vigor e re-
:ﬁisténcia as mudas, reduzindo a incidéncia das doengas.

- Para controle da lagarta rosca esta sendo usado o Dip

-?srex, em pulverizagao sobre o canteiro nas horas mais quen-

tes do dia.

' Quando as mudas chegam a 20 cm de altura sofrema pri

"meira poda das raizes, no final de janeiro, para iniciar a

'sua rustificagao. Para isso, utiliza-se uma lamina podadora
tracionada por trator, que e passada a profundi -
dade de 12 a 15 cm. Quando atingirem 25-30 cm, procede-se a
nova poda, no final de fevereiro, a mesma profundidade.

: O crescimento das mudas € reduzido, desta fase em di
;hte, pela entrada do outono.

0 arrancamento das mudas inicia-se em maio. Para is-
so, ha nova passagem da lamina para movimentar o solo e faci

ar o arrancamento, que € manual. As mudas sao seleciona -

de primeira classe, com alturas de 30 a 35 cm, sao acondi
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. com capacidade para trés e seis mil mudas de rai-

uas. Sao estas agrupadas em lotes de 200 e colocadas so
* uma camada de esfagno no fundo da caixa.

Ha empresas que, antes do encaixotamento, mantém as

reencanteiradas apdos a classificacao, em estoque equi-
-3 . .

te ao plantio de uma semana. Gradativamente, procede-se
ot -

caixotamento e a remessa para O campo.

B 0 plantio € mecanizado, obtendo-se uma sobreviveéncia
ordem de 98%.

Essas mesmas empresas do Sul, quando tem necessidade
antar pinus fora da época de inverno, assim como para o
,;Mio de Eucalyptus viminalis e de pinheiro do Parana, uti
’“gnmdas embaladas em sacos plasticos ou laminados, produ
-k“por semeadura direta.
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REPARO' DO TERRENO

o
a

3 2 - . . =
- Esta operagao visa a dar condigoes adequadas para o

fqtio e posterior estabelecimento das mudas no campo. No
11, o aumento crescente das areas aproveitéveis para for
o de florestas tem provocado algumas diversidades nos sis
as utilizados para preparo do terreno. A cobertura vege-

11 remanescente nessas areas ou os restos da vegetagao

- natureza e as propriedades dos solos e as
ondigoes topograficas podem ser citadas como fatores impor-

antes, que estao sendo considerados na determinagao do sis-

ema adequado de preparo do solo.

par desses aspectos, € necessario destacar-se, também, a

ante preocupagao que tem surgido nas regioes de reflo -

amento quanto a insuficiéencia de mao-de-obra disponivel.

e fato tem acelerado o nivel de mecanizagao nas ativida -,
Jp fatalmente exigira o desenvolvimento de novas maquinas,

apropriadas as necessidades florestais, em substituigao

quinas agricolas, que continuam sendo adaptadas as ati-

de reflorestamento. : .

As observagoes de campo permitiram caracterizar os

mas de trabalhos utilizados em regioes distintas:

Regioes de capoeiras - compreendendo areas de anti-

e ricas florestas., onde atualmente sO existem oS remanes

rado, com vegetacao arborea bastante heterogenea, e de ren

ento volumétrico variavel. Areas desse tipo podem ser ob-
rvadas principalmente nos Estados de Sao Paulo, Minas Ge-

is, Espirito Santo, Bahia, Parana, Santa Catarina.

-
= ¥

(
L
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Regioes de campo - compreendendo areas com predomi-

de gramineas e vegetagao arbustiva bastante pobre e

rsa, onde, normalmente, o reflorestamento tem chegado pos

ormente a uma atividade pecuaria extensiva e rudimentar.

- Na maioria dos casos, no entanto, as preocupagoes ba

s das atividaaes de preparo do terreno sao as seguintes:

Abate da Vegetacao Remanescente

No abate da vegetagao em areas de capoeiras, a prati
mais adotada tem sido o uso de correntao. O comprimento
‘5é6rrentes varia de 60 a 120 m e pesa de 45 a 80 kg/m 1li-
‘aj‘Pelas extremidades estas correntes sao atadas em 2 tra
f;slde esteira, que se movimentam paralelamente ao longo de
gés, atuando numa faixa de 25-50 m de largura. Estes tra
, quando equipados com lamina dianteira, éﬁ alguns ca-
dispensam o preparo de picadas. Muitas vezes ha necessi-
de se passar o correntao nos dois sentidos, a fim de se

letar o abate e arrancamento da vegetagao. Para capoei-

menos densas tem sido usado, também, o rolo-faca.

Enleiramento, Queima e Encoivaramento

Apos o abate, procede-se a remogao do material possi
ser aproveitado. O restante €& geralmente enleirado a
ancia de 40-60 m entre si, e queimado.Os residuos da quei

a0 amontoados e novamente queimados. Nas regioes siderur
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onde ha grande demanda pelo carvao vegetal, a coleta
ransformagao em carvao dos residuos das derrubadas € uma
rma efetiva de compensar os custos da operagao de preparo.

Esta operagao de recolhimento e complementagao da fa

abate ¢ feita manualmente.  Em casos em que nao se cogi
~de utilizagdo, tém sido utilizados ancinhos e até mesmo
res com laminas dianteiras.

Revolvimento do Solo

Como para qualquer outra cultura, o terreno destina-
f“d@ ao cultivo de essencias florestais tem sido cuidadosamen-
te preparado, pois desta atividade dependera, em grande par-
'*’te, o resultado economico das 2 plantacoes. o
revolvimento consiste, sobretudo; em mobilizar o solo tanto
~ quanto possivel, visando a uma perfeita implantagao do siste
- ma radicular das plantas, acarretando ritmo de crescimento
" mais acelerado, em conseqllencia, principalmente, de um Hie
or aproveitamento das condigoes ambientais na fase inicial
desenvolvimento. Esses cuidados iniciais, segundo afirma-
vas de campo e dados de pesquisa alcancgados, tem tornado
s facil e de custo menor os cuidados subseqlientes que sao

"trados_és florestas.

Em solos com maior teor de argila, a aragao que € fei
geralmente, em uma Unica operagao, atinge profundidade;
'@ 35 cm. Os arados de arrasto sao providos de 4 discos
‘de 28 polegadas de diametro. Em solos mais arenosos, a
2m € a primeira operagio de revolvimento do terreno.
existe a presenga de solo raso com subsolo impermed -
ffoperagio inicia-se geralmente com uma gradagem pesa -
ue atinge de 20 a 25 cm de profundidade. Estas grades
:m-se de duas ou quatro secdes, contendo 12 ou 16 dis-

28 ou 36 polegadas de diametro. Em regioes
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; presenga de subsolo com problemas de permeabilidade tem-
-se constatado bons resultados no crescimento de plantas de
alipto, quando a subsolagem & realizada anteriormente a
gagem. Todavia, o uso de maquinario adequado e os custos
sta operacao limitam, até o presente momento, o seu empre-
L0
f‘cpmo pratica de rotina. FEm solos arenosos e permeaveis, co
)as regices de cerrado, a gradagem pesada e a leve ou superficial tém-se
nstituido, praticamente, nas uUnicas operagoes de revolvi -
1to do terreno. Sao usadas a fim de melhorar ainda mais as
1digoes de estruturagao do solo, incorporagao de restos de
cultura, de calcario, nivelamento e destorroamento do terre-
para facilitar - o plantio. A gradagem su
rficial atinge em torno de 12 cm de profundidade. Quando
feita em duas operagoes, os sentidos dos cortes sao transver
sais - gradagem cruzada. Quando apenas uma operagao € feita,
?uzcorte inicia-se da periferia para o centro da area traba -
lhada. As grades mais comuns para tais casos compoem-se de 16.
1 20 discos recortados, distribuidos em 2 ou 4 segoes. Os
scos sao de 22 ou 26 polegadas de diametro.
t Enquanto em alguns locais o preparo dc terreno exige
aticas altamente intensivas, em outros, como em algumas re
ad =
oes de Santa Catarina, caracterizadas por regiao de campo,
1 Operagao nos terrenos de leve inclinagao tem-se 1limitado,
;ifﬁs vezes, ao preparo de faixas de 70 cm de largura, no
1eio das quais sao estabelecidas as linhas de plantio

- A operagao € feita com enxadas rotativas, que atuam

profundidade de 12 a 15 cm. Em terreno de forte inclina

| @ operagao resume-se ao coroamento de 80 cm de diametro,

ual € feito manualmente.
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Combate as Formigas

Ha afirmativas de que os prejuizos causados pelas for
migas cortadeiras em florestas de eucaliptos e pinus, mesmo
ja formadas, podem chegar até a 15% dos rendimentos do maci-
¢o. Por via de regra, na formagao florestal, as formigas,mes
mo quando bem controladas, ainda chégam a causar certos pre-
juizos. Constituem, portanto, sério problema, que merece a-
tencao especial e constante dos reflorestadores.

As observagoes permitiram verificar que a erradica -
gao das formigas cortadeiras deve ser realizada de preferen-
cia na fase de preparo do terreno. Maior facilidade de loca-
lizagao dos formigueiros e melhor eficiencia do combate tém
sido obtidas apOs a limpeza do terreno, porém antes do Sl TE

volvimento.

As iscas granuladas, bastante efetivas nos periodos
de seca, sao, juntamente com o brometo de metila, os formici
das mais utilizados contra a '"satva'. O arbinex 30 TN, de et
ficiencia semelhante 3 de brometo, tem sido, também,usado du
rante os periodos de chuva, dada a baixa eficiencia das isj
cas nestas condigoes. Os formicidas em p6 sio eficientes na
erradicagao da ''quenquém', cujos ninhos sio superficiais. Pa
ra os ninhos de dificil localizacao, como é o caso da "mine;
rinha", as iscas de granulagoes média ou pequena tém sido r;
comendadas. -
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Iv- TECNICAS DE PLANTIO

Espacamento

versos fatores, tais como: a forma-como cresce o sistema ra-
dicular, o crescimento da parte aérea em relacao a toleran -
cia da espécie, a fertilidade do solo, as derramas naturais,
a finalidade da plantagao, a possibilidade de mecanizacgao das
operagoes, etc.

Ao eleger o espagamento mais adequado, trata-se de

dar a cada planta suficiente area para se conseguir o maximo

em crescimento e em qualidade da madeira.

Estudos realizados mostram que O espagamento tem in-
fluencia significativa no diametro das plantas e no volume de
madeira. Em espagamentos menores, o volume total da madeira
por hectare € maior, mas o diametro individual das arvores €
menor. O espagamento tem relagao direta com o diametro dos in
dividuos da populagao. Dependendo da finalidade do plantio,
faz-se a opgao para espagamentos menores ou maiores.

i O espagamento a ser utilizado esta em funcao de di-

Foi verificada, nas regides visitadas, a predominan-

cia da adogao dos espagamentos 3,0 x 2,0 me 2,5x 2,5m, pa
ra os plantios atuais de eucaliptos destinados i indﬁstrkidg

celulose, e 3,0 x 1,5 m, quando para chapas. Em condigoes de

boa topografia e sem riscos de incidencia de erosio, o espa-

¢amento quadrado admite maior indice de mecanizagao dos tra-

tos i iti 5 s .
culturais, permitindo mais rapido atendimento das neces-
sidades das plantas, em programas anuais extensos.
Salienta-se que o espacamento mais aberto entre linhas
contribui para facilitar tanto a mecanizacdo dos tratos cultu-

rais realizados apds o plantio como a extracao da madeira pro-

veniente dos cortes.
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Fertilizacao

A existéncia em nosso Pais de extensas areas de cer-
rado, cobrindo cerca de 20.000.000 de hectares, tem evidenci
ado a necessidade de maiores estudos, para indicar melhor a-
proveitamento destas regioes. Sao, geralmente, terras de bai
xo prego de aquisigao, boa profundidade efetiva, proprieda-
des fisicas satisfatorias e topografia excelente, tendo como
fatores limitantes apenas a baixa fertilidade e a acidez do
solo. Estes fatores podem ser compensados mediante calagem e
fertilizagao mineral.

Estas limitagoes ao uso do cerrado brasileiro 1leva-
ram a varios estudos de fertilizagao do solo, visando a um
melhor aproveitamento, destacando-se o uso para florestas.

Assim, podem-se citar estudos realizados por MELLO
et alii (1968), no municipio de Mogi-Guagu, SP, onde traba-
lhos com Eucalyptus saligna revelaram que a fertilizagao mi-
neral teve agao positiva e pronunciada sobre o desenvolvimen
to das arvores plantadas em solo pobre e acido de cerrado.Aos
2 anos de idade, a diferenga de produgao entre a testemunha e
as parcelas adubadas era de 33 m3/ha, nao tendo sido consta-
tado efeito prejudicial da adubagao na qualidade da madeira
produzida. No corte aos 5 anos de idade foi determinada que
a formulagao apropriada de NPK €& 5:17:3, que propiciou uma
producio média de 266 estéreos/ha. Considerando-se que oS
plantios medios do Estado de Sao Paulo, a mesma idade,tem u-
ma produgao média de 150 estereos/ha, obteve-se, portanto,um

aumento na ordem de 77%.

Evidencia-se, entao, que a fertilizagao mineral e a
calagem dao influéncia positiva nos povoamentos, quando em SO
los pobres.

As empresas de tradigao em reflorestamento com euca-

lipto utilizam, regularmente, fertilizagao em seus plantios.
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O fertilizante € aplicado na cova ou em sulco,depen-

M 3 - .
0 principalmente da topografia do terreno e do grau de me

izagdo. Para o caso em que se faz o sulcamento para a 1li-
1a de plantio, pode-se fazer a fertilizagao aproveitando-se
te sulco e aplicando-se uma dosagem de 120 a 200 g de NPK
(10:34:6) , por meio de adubadeira, no fundo do sulco. Em ou-
s casos, a fertilizagao € manual e o fertilizante é colo-
‘na cova e revolvido com a terra.
¥ Deve-se tomar cuidado em misturar bem o fertilizante
noa terra, para nao se correr o risco de morte da muda por
;éntragﬁo salina, quando o fertilizante retira a agua por
roscopicidade.
A formulagao do fertilizante variasempre de regiao pa-
regiao,conforme as deficiéncias comprovadas do solo, mas, de
'{:éira geral,sempre o elemento fosforo € colocado em maior quan-
idade que os outros,por ser normalmente o elemento minimo.
. Fertilizagoes tardias tém-se mostrado inconvenientes;
ndo-se evitar, portanto, aplicagoes em cobertura.
Varias pesquisas estao sendo realizadas com a utili-

ao de fertilizantes contendo micronutrientes, mas até ago

a somente existem dados parciais sobre o assunto.

Plantio

Estando a muda formada e o terreno preparado, inicia
a fase de plantio. Recomenda-se que durante todo o plan-
seja feito um intenso combate a formiga, com produtos de
da acgao.

0 sistema de plantio esta condicionado a diversos fa
res, que influenciam positiva ou negativamente o seu suces-
i« Encontram-se, basicamente, treés métodos de plantio:

tnual, semimecanizado e mecanizado.
- Como fatores condicionantes podem-se enumerar, entre

tros, a espécie a ser plantada, a época do ano, a distri -
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buigao das chuvas na regiao e, principalmente, a topografia
do terreno.

Plantio Manual

E feito um alinhamento e a marcag¢ao do terreno onde
serao abertas as covas, utilizando-se uma corrente, ou simi-
lar, com até 50 m de comprimento, previamente marcada em es-
pagos ja definidos em relagao ao espagamento entre plantas.E
feito um balizamento inicial e, a partir deste, fazem-se as
linhas subseqlientes. Em seguida, vem a abertura das covas,
com dimensoes de pelo menos 20 x 20 cm, para receber o adu-
bo. '

A distribuigdao de mudas também € manual, sendo feita
por um operario, que leva as mudas em caixas, quando sao es-
tas envasadas, colocando-as nas covas, enquanto outros opera
rios vem atras, com pequenas enxadas ou enxadoes, misturando
o adubo e executando o plantio propriamente dito. Quando a mu
da € de raiz nua, o proprio plantador leva as mudas emuma sa
cola de lona ou de plastico, transpassada no peito,e vai plan
tando-as nas covas, sem adubo. Este processo vem sendo utili
zado no plantio de Pinus taeda e P.ellicttii; em areas naome

canizaveis, nos Estados do Sul.

Plantio Semimecanizado

Este tipo de plantio € utilizado normalmente onde a
"topografia oferece condigoes de se fazerem as operagoes meca
" nizadas.

Pode-se fazer a marcagao do espagamento, num SO sen-
- tido, POr meio de sulcador. Esta marcagao deter -
#minaré as linhas de plantio, enquanto a distancia entre mu-

‘das e feita posteriormente. O sulcamento deve seguir, de pre

feréncia, a diregao cortando as aguas.
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A marcagao das covas pode ser feita pela propria dis
tribuidora de mudas, tracionada por trator médio, a qual tem,
em seus rodados de ferro, saliEncias que, ao contacto com O
solo, deixam marcas que serao os locais de plantio, e cujas
mudas ja sao deixadas no terreno.

Empresas que atuam em regioes de topografia suficien
temente plana fazem o sulcamento cruiado, isto €, nos dois
sentidos a intersegao dos sulcos constitui o lo-
cal para o plantio da muda. Este método permite que os tra-
tos culturais sejam feitos mecanicamente nos dois sentidos.E
utilizado nas regiodes onde a mao-de-obra & mais escassa e as
empresas tém necessidade de maior mecanizagao para dar aten-
dimento as operacoes de implantagao de extensos programas a-
nuais.

Neste caso, a distribuicao das mudas é feita com o

auxilio de uma carreta comum, sem as guardas laterais, onde

~

sao colocadas as caixas de mudas. Esta carreta e
puxada por um trator médio, com rodados de pneu, que vai se-
guindo o alinhamento ja determinado, e operarios ao lado da
carreta vao colocando as mudas nas marcas.

Existem equipamentos mais sofisticados, que sao utilizados em
plantios.Sao plantadeiras, que fazem a aplicagao do fertilizante e do in
seticida contra cupins, quando necessario, e distribuem as mudas mecani-

camente em espagamentos -determinados.

Outros operarios vem a seguir, com pequenas enxadas

ou enxadoes, e efetuam o plantio destas mudas.

Em zonas tropicais, quando o plantio € feito fora da
época das chuvas, torna-se necessaria uma irrigagdao na cova,
possibilitando assim um maior indice de sobrevivéncia das mu
das. -

Esta irrigagao € efetuada com auxilio de carreta-pi-
pa puxada por trator médio de pneus, sendo que desta saem di

versas mangueiras que sao usadas para irrigar as mudas
logo apdOs o plantio.
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A técnica de irrigagao permite que o plantioseja feil
to o ano todo, independentemente das chuvas, com bons resul-
tados na pratica. Empresas que tem programas anuails extensos
e que operam em regioes onde a mao-de-obra se torna esc?ssa,
procurando manter em equilibrio um nimero médio de operarios
durante o ano todo, utilizam a comprovada técnica de irriga-
gao em seus plantios.

A quantidade de dagua por cova varia em fungao da umi
dade do solo, mas geralmente esta em torno de 1-3 litros em

uma Unica aplicagdo.

Plantio Mecanizado

E utilizado em regioes onde a topografia permite me-
canizagao completa. Tem sido utilizado principalmente para o
plantio de Pinus spp. de raiz nua, por meio de plantadeiras _
tracionadas por trator médio de pneu, que fazem o plantio to
talmente mecanizado.

As plantadeiras utilizadas em plantios de Pinus spp.
de raiz nua constam de um disco cortador, seguido por um pe
queno sulcador que abre O solo enquanto um’ opera
dor que esta em cima do implemento vai retirando as mudas do
reservatorio e colocando-as no sulco, ao mesmo tempo que du-
as rodas convergentes vao fechando o pequeno sulco, comple -
tanto assim o plantio. O rendimento médio do e-
quipamento & de 10.000 mudas por dia.

Geralmente, €& utilizado mais um operario, que vai an
dando atras da plantadeira, arrumando as mudas que possam es
tar mal plantadas.

Para que este tipo de plantio possa dar bons resulta
dos, € recomendado faze-1lo sempre nos meses de inverno,quan-
do existe boa distribuig¢do de chuvas, dias curtos e com céu
encoberto, baixa temperatura, alta umidade relativa do ar e

do solo, e que, aliados a retragao vegetativa das mudas, per
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mite uma grande percentagem de pegamento.
Nota-se a preocupagao de varias empresas em desenvol
ver plantadeiras que permitam um plantio totalmente mecaniza

do de mudas em recipientes.
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.V - TRATOS CULTURAIS

Primariamente, os tratos culturais sao executados com
a finalidade de reduzir a concorréncia imposta as plantagoes
pela vegetagao invasora, em luz, umidade e nutrientes. Desde
que parcialmente mecanizados, eles contribuem para melhorar
as condigoes fisicas e mecanicas superficiais do solo, aumen

tando o poder de retengao de umidade, a aeracao, etc.

Os tratos iniciam-se alguns meses apos o plantioe se
estendem até que as plantas, atingindo crescimento suficien-
te, dominem a concorrencia da vegetagao espontanea. Em ter-
mos médios, isto leva de 2 a 3 anos, mas ha uma grande varia
gao para diferentes espécies e sob condigoes diferentes de so
lo e clima. Os plantios de eucaliptos, em boas condigoes eco
logicas e bem realizados, acham-se plenamente estabelecidos
aos 12 meses de idade, e as plantas atingem, em‘média, 4,5 m

de altura, nao necessitando doravante de qualquer controle da

vegetacao espontanea.

De modo geral, os eucaliptos sao muito sensiveis, na
fase inicial de crescimento de campo, a concorrencia radicu-
lar, bem como muito exigentes quanto as propriedades fisicas

do solo.
Para estas espécies, nao ha duavida de que os tratos cultu-
rais concorrem de maneira efetiva para a alta sobrevivencia

e estabelecimento das plantas no campo
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O controle da vegetagao invasora € também, importan-
te como uma medida de protegao contra o fogo.
Os tratos culturais sao realizados por tres métodos

principais: trato manual, mecanizado e o controle quimico com

herbicidas.

O trato mecanizado €, na maioria das situagoes, rea-
lizado em combinagao com o manual,. mesmo nos locais onde a de
clividade do terreno permite total uso de maquinas.E pratica
do geralmente entre as linhas de plantio ou de maneira cruza
da, quando o alinhamento permite e em condigoes especiais que
nao comprometam os aspectos da conservagao do solo. Em algu-
mas Regioes do Espirito Santo, onde os tratos mecanizados das
plantagoes de eucalipto sao feitos de maneira cruzada, esta
sendo adotado o espagamento de 2,70 x 2,70 m, a fim de evi-
tar danos as plantas, como foi observado nos espagamentos 2,5
x 2,5 m. Estes danos sao os cortes de raizes, cujos efeitos
sobre as pléntas, entretanto, ainda nao sao conhecidos. .

Os implementos mais usuais sao:

a) Grades de discos recortados, com levante hidraulico. O ng
mero de discos varia entre 8, 12, 14 e 16, com diametros

de 16 ou 24 polegadas. Pesam entre 400 e 60Qkg,

b) Enxadas rotativas.

c) Rotocarpa - tipo rolo-faca, com engate de tres pontos e ro

tagao pela tomada de forga do trator.

Esses implementos sao tracionados por tratores me -
dios, com rodados estreitos.

Os tratos com herbicidas, embora existam ensaios pro
missores, como os que estao sendo realizados no nunicipio de
Mogi-Guagu, SP, ainda nd@o sao usados na pratica florestal.
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A época e a intensidade dos tratos culturais variam
de regiao para regiao, dependendo do grau de infestagao, da
natureza da vegetagao presente e das espécies plantadas.

No municipio de Sio Mateus, ES, s3o realizadas, em
plantagoes de eucaliptos, 3 a 4 capinas no primeiro ano, sen
do a primeira feita dentro dos trés primeiros meses apos o
plantio. No segundo ano, uma ou duas capinas sao feitas, con
forme as necessidades. Imediatamente apos cada capina mecani
zada € feita uma outra manual ao redor das plantas.

Em Bom Despacho, MG, as plantagoes de eucaliptos sao

submetidas a 4 capinas, mecanizadas nas entrelinhas e manuais

nas linhas de plantio, sendo duas no primeiro ano e duas no
segundo. Os tratos podem-se estender até o terceiro ou quar-
to ano, mas apenas nas entrelinhas de plantio.

Em algumas regioces, as capinas, em numero de quatro,
sao executadas até pouco além do primeiro ano apoés o plantio
dos eucaliptos, quando ja se completa a formagiao do povoamen
to. A primeira delas € sempre manual e feita apenas nas 1i-
nhas de plantio. As demais sao mistas, ou seja, manual nas 11

nhas e mecanizada, por gradagem, nas entrelinhas
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