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Epocas de Plantio e de Colheita em Zonas
Mandioqueiras do Leste Paraense

Milion da Albugquergue
Pesgulasdor da EMBRAFA

Mirlo Cardoso de Freltes Guimarlies
Quimico dna Seclio dy Quimios & Tecno.
login do IFEAN

Rosemary Morass Farrelra Viegas
Poaquiszdor da EMTRAFA

EINOPEL: Em exporimento  repetido durants 3 anos
comaecutivos (196480.68) foram estudados os efettos exer
ciudon poln dpoca de plantio o épora de colheita da Man.
tiocs pobre diversos do srup progiutos, nas oondiches ds
cona mandicguoire de' Delém = adjaocknciis. Denire os
principals aapoctos iovestigndor, oconstatouss & nDusn
rla dos 3 fatores sobre & produclio o & Quass penbmima
Erfiubncin axereidn polere o LT O Teculs das radses @ de
prolama da {folhugem. Em copssqudneis, devess evitar
o plantio no periods que val do principios de cutubio @
principios do jepelro, bem oond proosder & colbells on
tre on 4 8 8 meses, quando o objdvo do cuttivo 4 o xpro
vetamenio de folbagem. Com relsclio b prodogioe de mil
r=4, 0 arrancamenlo podes ser follo entre oF 12 @ 18 me
= 3 jocel do instalacho do experimenio fol & ssde do
Pestiiuts de Pesquiss Agropecudrin do Norte (IFEAN).

B Tec IFEAN, Belém (8 : 190231, out. 19N = 11




1 — INTRODUGAD

O exparimenta do qual vamaos tratar constitui-se um dos
maeia Interessantes trabalhos de investigacio com Mandivca
que os autores tiveram a oportunidade de lever a efeito de
modo satlsfatério durante 5 anos.

Todo a fitotecnista modemao conhece bem a Importincia
dn ambincia sobre as culturzs, nfio se podendo mais gene-
ralizar a aplicagho de mitodos culturals baseados unicamen-
te na aimilitude de lavilude, clima & solo, como soia ser feito
hii mlguns anos passados

Desas modo, nosso estudo com & cultura, numa fase
om qua o seu dessnvolviments na Regilo progressivamente.
sumentava face o Interease pela industrializagio em larga
sscala, deveria rumir para a cblencio de respostas & indage-
ghes bisicas sobre o comportamento nas condigbes locals
com todan as suss pecullaridades.

A cbtencho de fécula das raizes e de proteina a partir
du folhagem da Mandioca, ¢ assunto stuslments do malor n-
ter¢ssa om toda parte e principalments na Amardnia, pelas
pousibilidades gue ola ofersce quanto a0 aspecto, as quais.
podem sor fundamentadas em : disponibilidade de 4reas agri-
cultiveis; completa adaptacio da cultura (através de cultiva-
res acidédfilos) as condicies de acldaz elovada da maior parte
doa solog disponiveis (Latosol Amarelo); condiches climati-
cas rolativaments boas para o cultivo; baixa incidénciz do ata-
que de inimigos bialdgicos.

Esaa a justificativa do exparimento am qua seria estu-
dada a magnitude da possivel Infludncia que a época de plan-
tio o de colheita da Mandioca pode exarcer sobre o teor am
ficuln das raizes, sobra o teor em proteinn da folhagem, so.
Lre @ producio de compo # ainda sobre outros aspectos cultu-
rals & acondmicos, dantro das condighes scoldgicas da gran-
de Zona do Estuiric Amaxbnico.

O local da instalagdo, a seda da Estagho Expgrimental
do Boldém (IPEAN), na zona agricola Guajarina, além de apre-
sontar condigbes de clima & solo (Troploal dmido Af — Lato-
solo Amarele) que pouco ou quesao nada difeream des apresen-

I — B. Tdo, IFEAN, Baiém (80} : 183-321, out 1578



el por 0otES Foros mencioqueiras do Lests Farpense, con-
oy snds @ coowemsacia da proumidade dos laboratdrios,
mpects et Eoportatts por Devmitic 3 entrega do material
Py B endSees oo ode 4 oodheits . Suas caractoristicas
F 8"
Oy — Tmpical AF: Tempersturs anval méadla 28°C,
vemne brandos: 2500 milimetros de chuva/
-

Scfe — lsceciy Amersio [Oxiscdd), pH 4.0
AStade — 1285 msam

Lemtade — 1" 385,

Lesgiteie — &8" FT W Gr.

I — MATEMIAL € METODOS
21 — TELUNEAMENTO EXPERIMENTAL

Obedecey o sxperimento a um esquema de canteiros
Swvidiidon (soli-piot], com oe fatores estudados em diversos
Lt —
gl Epocas de Plantio = 12 [mansals)

bl Epocss de colheita = 5 (8, 9, 12, 15 a 1B meses)

C mimero do blocos foi de 2.

&3 repotigihos no tempo foram em ndmero de 3
{e86d - 1965 . 1968) .

A cultivar utilizada fol Mamelucs, culo comportamento
em ol 5 zona Ecoldgica do Estufirlo praticamente ao varia
de um local para outro,

& Inclusko de mais cultivares além de Memeluce teris
sido medida das mals Indicadas, mas, por outro lado, tormaria
o axparimanto pesado @ sua execugdo por demals trabalhosa
deade que implicaria na duplicagho ou triplicacdo do volume
de trzbalhn. O estudo dos principals fatores pesquisados.
wtilizando cutras cultivares, Heou, para ulterior oportunidade.

Cada parcela recobsu 132 plantan, das quats apenas 25
conetituiz-se o parte Gt figurands as demals como bordade-

B. Téc. IPEAN, Boldrm (80) : 108330, out 1074 — 8



ras exlernas e Intermas & material sobressalante, A utiliza-
can do dobro de plantas necessdrias visou assequrar & pers
teita igualdade entre os tratamentos através do controle daz
pozsivels falhas.

O plantio foi felte com estacas de 0,20m dispostas horl
zontalmeante em covas de 0,1m de profundidade, sem sduba-
gao, em terreno de capoaira destocado & gradeado, nos dias
S pu 6 de cada més.

2.2 — EXEGUCAD

Embora laborinao € exigente em SUd 8XBCUCA0 RO Canm-
po & em laboratdrio, o experiments ndo registrou grandes con-
tra tempos durante seu longo decursn; tendo sido perfeitamen-
te contormados os pequenos incidentes desfavordveis surgi-
dos. Com poucas excecies, o sel  comporfamento fol
rezoavelmente bom nos seus diversos especios, ngo sendo
muito expressivas, de um modo garal, as variagbes de um
pera outro ano, multo embora tenham sido |nstalados em
terfenos contigucs porém dilerente quanto & fertifidade. 0O
ensaio de 1965 fol o que ocupou melhor terreno, enquanto o
de 1966 fol o menos bensticiedo tendo inclusive spresentado
um stand deficiente em suas 2 oltimas dpocas. O solo da
&rea ocupada pelos ensains pertence a0 tipo [Latosolo Ama-
refo} Oxisoil, sendo bastante acido, pH 4.0

O experimento foi inicisdo em fevereire de 1964, com
8 instalacao da 1a. ¢poca mansal, tendo os trabalhos da cam:
PO sido-encerradosem - julho de 18968, Os trabalhog em la-
boretdrio - encerreram-se logo depois. Durante todo o pe-
riodo de swa execucdo nio registrou o experimento qualguer
solugio de continuldade.

Dentre as muitas observagbes de campo efetuadas
pode-se destacar:

8} No qua se refere 3 époce de Instalaglo, de feve-
reéiro & julho as cultivares  apresentaram aos 24 meses ds
idade uma produgiio mais ou menos samathante & varifica-
de ags 18 meses, sendo tambény muito semelhanie o teor de
fécula & proteina determinados. O mesmo nSo scontecey

Lie— Boéc. IFEAN, Belém (B0) @ 163-350 o=t MOY



com pe épocas Instaladas de agosto o jansiro, as quals pe
mostravam nos 24 meses ji bastante decadentes, com ema
produclo bom monor gus sos 18 mesos tendo como causa
imadiats do tal o precério estadd das ralres, em sua maior
partn fortemente deteriorndas

Esto sepecto, observado nos 3 experimentos da serle
ltﬁﬂﬁﬁ&l,nm;mmﬁaﬂmbw

to, fol estudado com a stengdo merecids, chegando-ss &
mﬂumnmmmhurdumlmmwu
plantsz nfio estho devidamente preporadss parn afrevessar
o 2 longo periodo chuvoso da regiBo e, porisso. dele emer-
g=m aipo ressentldas & com sua vitalidade aletada, dai re-
ditands @ncontrarsm-ae aos 2 anos om franco estado de de-
GONErascinGHa .

Est= foi a explicaclo encontrada para o fato.

bl A8 gpocas cormespondontes asos meses de derambn
& jsneirn registraram um acentuado staque de paguinhas .
(Criliotalpa  hesodactyla) aspecto esta que pode comtribuole
parz a ndo aceitagis delas como boes épocas de plantio nas
condicies =mbientals semethanles a3 de Belém e pdfacdn
cipgs, face a0 reterdsmentn que ocasiona no desenvolvimer-
to da= plantinhas.

¢} O méximo de planificacio (terraplenagem) do ter
reno & uma madida necessdaris, desde que os acidentss neis
snistentes (ezliéncias e reentrancias) determinam geralmen.
te regularidade no desenvolvimento das plantes jovens.
As dpoces Instsladas no periodo mais chuvoso exigiam uma
malstbncia malor 3 esse aspecto,. pomquantc &5 enaurrsdas,
dursmte a8 chuvas copiosas, emadiam o terreno tornando-o
irreguiar com altos e baixos em diversos pontos.

% 3 — TRABALHOS DE LABORATORIO

Volsteis a 105°C — Determinado em astula elétrics,
com controle pulomdtico de temperatura, até obtenchio de
P50 conatEne,

B Téc IFEAN, Belim (80). 1823-271, out. 1974 = L7



QUADRO 1 — AMNALISE DO S0OLO

ENSATD — 18964

Fdaforo 1 pPpm = ek
Pokissio : 13 PIM = baieg
Caloio

+
Magnésio : 03 mes = beixo
Alnminio § 131 me% pH 40

EM3ATD — 1865

Pasforo: 2 Ppm = baixo
Potdssic s I8 P = balxo
Cilelo

el
Msgndsio: 04 miEY = halxo
Alumindo : 1.2 mex pH 3.5

ENEBAIO — 1968

Frisfora; 2 PPm = bexo
Potsssio: 13 Ppm = babxo
Calaio

+

Mugnésio: 0,3 medn = balxo
Alumirdo: L2 med pH 43

Fonte: Begho de Solos — Betor de Fertilidads — IPEAN

10— B, Téc. IPEAN, Beldm (G0): 183-XF, (out, 1874



Proteina bruta — Emoregou-se o processo Kleldahl, mo-
dificndo; o Jso do dcide bérico no recebimanto do destifado
amoniacal olarece & vantpgem de emprogar apenas Lma s0-
lugho tituleds. Empregou-se o fator 625 para converter o
Nitrogénio em proteina.

Amido — Unlizou-se o método ndo hidrolitico, elimi-
nando inictalmenta as gordurns & proteinas, dispersando o
amido @m um sclvente (cloreto de célcio acidulado) e deter-
mindnds por polarimatro,

J — RESULTADOS E DISCUSSAQ

Conforme verse-&4 atraves dos quadros apresentados,
o5 resultados obtidos, profuses & inlludiveis, compensaram
todo o izbor dispandido durante o longo periodo de suz exe-
cugio. Ds Imerpretagio de todos os dedos informativos
sulerides pode-se cheger com seguranca e conclusdes so-
bez vErios Espectos que o estudo objetivava.

Em sus maloria oz resultados ndo foram -significativos
oo ponin de vista estatistico s compatitive, porém, perado-
sximante, foram de grande significagdo. por virem trazer
reapozta &8 indegsghes formuladas.,

&lora an sielios dos fstores sobre os pringipais aspec-
ton, foram também analisados os efaltos sobra todas as ou-
tras carscleristicas das amostras, nas diferentes épocas de
plantio @ colhelts Intzrrolacionadas.

O patudo dos quadros e graficos permits bma gérie de
verihcesies quanto & conolaclo enire 05 aspectos pasqul-
Eacoy

Spzernes2:
2] Refacko Epoca de Plantio (E P.) — Féeula (F).
Néo hé nenhoms correlacho entre os 2 mores quanto

BT aspecio quantititive, mantendo-an o tedr de Fécula dam
rairee proficemenis O MEETOo. qualguer Tenha 8o 0 miEs do

plastic.

B Tie IFEAN, Helsm (88)7 192 -21 out 190 = 1M



b) Idade das Plantas [I.P.] — F.

Hid uma correlagBo positive entre os fateres até o 9°
méz registrando-se um aumento gradativo do teor percen-
tual de Fécula, Dasgsa (dade em diante e atét o 247 mis,
nenhuma alteragio sofre o teor, conservando-ze malks- ou me:
nog estével.  Tais-resultados vém confirmar estudos sobre
flsiologia da Mandioca.

c] E.P. — Teor Proteico [T-P.)

Como:acontece em relacio & Fécula, o teor perceniual
em proteina bruta da folhagem nbo sofre qualquer Influgncia
da Epca de Plantio, conservando-se estdvel durante toda a
vida da planta,

dl E.P. — Producao das Raizes (F.RH.]

A época mals seca do ano (principios de outibro a
principios de jangiro] exerce uma certa influéncia limitante
sobre a producio, que sofre uma queda bam acentuada. Tal
fato mostra a importincia da ambiéncia com relagio ao de-
servolvimenta inicial; no-cultive da Mandioca. Mesta fase
inicial de dasenvolvimento, que é declsiva para a producio
futura da planta, o fator umidade @ imprescindivel, O apa-
recimento og Insetos daninhos [paguinhas) no inicioda eati-
gho multo chuvosa (janelro) &, também, fator que contribud
para & balxa da producde, pelo dano que causam @s plantas
afetando o seu desenvolvimento Inicial.

) IP — TP

& idade des plantas, ou se8ja; no caso, a época de co-
Ihaita tambdm ndo-exerce infludncia sobre o teor em: protel-
na bruts das folhas, #s quals mantém um percentual mals
ou menos estével durante o cicle vegatative,

fl IF — Paso das Folhas [P.F.)

A idade das plarmes exerce marcamte infludncia ‘sobre
& folhegem, a qual vai perdendo o zeu peso a partir-dos- G
meses. Conforme o observado no grifico, do 85 a0 18°
més 8 queds de produgio & quase vertical.

Ty = B, Tée IPEAN, Belfm (60): I55-33 =i 1%



gl I.P. — P.A.

A correlagho posltiva entra os 2 fatores, que & natural.
monte Gbvia, manifesti-an em sentido contréirlo 8o observa-
do em roloclo ao paso das folhas, ou sels, do 6. ou meamo
do 1.” so 18" més hd um aumento gradative di produglo da
raizes. O pumento, no entanto, nbo se processa uniforme-
mente, sendo poucod exprassivo entre o 8° o 12° més. O
grafico elucida quanto so aspecto,

h E.P. — P.F.

Preticamenta nbo ha influéncia de um fator sobre o ou-
tro. & néo ser no periodo que val de principlos da outubro a
principios de janelro, quando a producdo total da planta so-
tre wma reduglo do peso.

Em coritor oxtraoedindrio, foram comparadas as pro-
dughen entre on 18 o 24 mesea, verificando-se nia haver
praticamante diforencas entre elas, salvo naquelas épocas,
conlorme |4 fol dito, em que as plantas pos 2 anos encontra-
vam-ae sltamente deterioradas, em franco estado de dece-
ddnoin.  Cuanto o teor em fécula dan ratzes e proteina dn
fothagemn, também nic foram observadas diferenciagdes.

A sndllze astatistics dos dedos de rendimento no cam-
o0 (Produclo da raizes] acusou diforengas significantes, pelo
teste de Tukew [5%), entre &5 épocas do periodo margo & se-
témbeo 2 22 do periodo outubro & jeneiro, acs 12, 15 ¢ 18
e S ]

Fode-ss entio, do sstudo desses resultados. determinar
mermas de procedimanto fitstdcnicn com: vistes b instaiagho
ge industrizs ds cerin montz, vizsndo n anploracio de féouln.
rigSes, etz . - Awvuita como aspecto de grands interesse né
orientacho & ser dads o relscionado com o eéscalonsmento
das colheitan, deade que se sabe nllo haver praticamamte
aiteragits do teor da féculs des ralzes o de proteina da fo-
ihagem entre op 12 & 18 meses de idade das plantas, qual.
guer §8la & dpoca do plantio & S0 srraREsmErID.

B T TPEAN Baldm (00): M3-231, oul 194 - 1



i
QUADRO @ — ESQUEMA DAS ODLHEITAS
L+ collliy 2.+ éolbelis 3o cotheita | 4+ cotheita | 5+ colneita L+ colbeita
IANEIRO i Bpoos (F) * Epocs (C) - - - -
FEVEREIRO 7+ fpocm (Gi 4 ' Bpoon (D) 1s Epocs (A) - - -
MARQO 5 BEpoos | o Bpocn. (ED v Epoos - —_ —
ABRIL » Epoca ( * Bpocs () * Bpocs (C) — = =
MAICG » Epoes (1) » Bpora (G) 4 Epooa (D) 1» Hpoca (A) b -
JUNHO A Epoos (K * Epoon (H) G° Epoca (E)  1* Epoca (H) - -
JULFD A Tpoon [ » Bpoess (1) i* Epoca (F) 1+ Epoes (C) - -
AGOETD - > Epocs (1) s Epocs | i Epoes (D) 1 Epocs (A} =
SETEMBRD o & Bpoes (K s Bpoes {H) 50 Epoca (E) * Bpocs (B _
OUTUBRD —_ 11 Epoea (L} i Epoca { &5 Epoca (F) » Epoca (O) -
NOVEMBRO —_ - s Bpocs (31 T+ Epoos (G) » Bpoca (D} ). + Bpocn (A
» Bnoes (H 5* Bpoca (B} 2* Epoca (R

DEZEMBRO -t o 11+ Epoca (K} B

B Téc IPEAN, Bebdn (80): 183-331, out 1974 —
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QOUADRO 4 — INTERACAD EPOCA DE PLANTIO X ANOS

[FRODUGAD DE RAIZES)
Bn BG

o L G = L - Ipe Il L Totnl

Fimnt:
1= b 3=
Angs

164 B1304 BG957 80555 TO443  B2OT  BOSTR  TBTE 17083 BIZIS 42098 UB064  1T.ESG 0802
19S  BRAE: 6T343  HE 181 01722 CBLAT 1210948 2878 B9, B2 GTAZT  ShS0E 4544 v £ iR

1054 35,343 47543 BASIS  O3EB0 40903 CGE5OD 494TR QARG 44700 JAZED IR ORE  2RO0E 534606

e ——

153,079 09048 253381 196,085 I0N8AS 246668 218200 15001 186355 13LOAL 137567 TR0 101 AT

&
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4 — CONCLUSAO

Do que fol estudado e debatido na Interpretagio dos
resultados, pode-se chegar bs conclusbea seguintes:

n) A Epoca de Plantio exerce Influéncia sobre & produ-
gho, devendo ser evitoda a Instalagho de mandiocals no pe-
rioda muito seco do ano, bem como no més do iniclo do es-
tagla de alta pluviosidade,

b) A Epoca de Colhelta, ou seja & Idade das Plantas,
influl sobre a produgio de campo oté o 18.° més o sobre o
teor de fécula oté o 9.° mis.

¢] A Influbncla exercida pela Idade das Plantas sobre a
produciio da raizes manifestase em sentido contrério ao da
produciio de folhas,

d] Epoca de Plontio nio oxerce nenhuma influéncia so-
breé o teor proteleo da folhagem ¢ sobre o teor em fécula
das raizes.

a] A Epocs da Plantio tom uma certs influéncia sobre
a longevidade das plantas.

Todas as consideraghes expendidas sio naturalmente
vilidas apenas parm as zonas scologicaments semelhantes
iquala onde fol instalado o experimento, ou seja, para uma
vosta drea dos Tropicos Umidos carsctorizade por umn ests-
glo climatérica de slts pluvicsidade ¢ outra de precipitacio
bem manor, com aiguns periodes relstivaments secos, apre-
sentando ainda uma tempersturs midia anuasl de 26°C: solos
do tipo Latosolo Amarelo (Oxisoll) com pH 4; ventos brandos.
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§ — AMEXOS

5.1 — PERCENTAGEM DE FECULA NAS RAIZES EM DIFE-
RENTES EPOCAS DE PLANTIO
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5.2 — PERCENTAGEM DE FECULA NAS RAIZES EM DIFE-

REMTES IDADES
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5.4 — PERCENTAGEM DE PROTEINA MAS FOLHAS EM
CHFEREMTES IDADES

B Téc IFEAN, Beldm (00): 193-231, out. 19N —






g

§

ﬁ *

RN

5.6 — PESO DAS FOLHAS (POR PE) ADS 15 MESES
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5.7 — PESO DAS FOLHAS (POR PE) ADS 18 MESES
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5.8 — PADDUCAO DE RAITES POR P EM DIFERENTES

IDADES
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5.9 — PRODUGCAD DE FOLHAS POR PE. EM DIFERENTES
IDADES
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5.10 — PESO DAS RAIZES POR PE (AOQS 12 MESES)
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5 11 — PESQ DAS RAIZES POR PE (ADS 15 MESES)
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T 12 — PEED DAS RAIZES POR PE (A0S 8 MESES)
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5.13 — TEMPERATURA MEDIA DO AR (TRIENIO 1954/656)
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5 14 — PHECIPFITACAD PLUVIOMETRICA (TRIENID 1984/566]
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