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Chronic ingestion of Brachiaria spp. by cattle causes in the liver fibrosis, atrophy of left
lobe, compensatory hypertrophy of the right lobe, and bile duct proliferation. Typically, these
lesions are associated with accumulation in the hepatic parenchyma of cluster with foamy
macrophages. This study surveyed bovine livers with those lesions in a slaughterhouse in
Central Brazil and estimated the economic losses caused by condemnation of such affec-
ted livers. During the study period, 488,476 cattle were slaughter in this particular abattoir.
From 5,295 livers condemned due to fibrosis, 192 with lesions were sampled and studied.
Economic calculations permitted to infer that the condemnations represented a loss of R$
108,817.60.Itis concluded that the condemnation of livers due to brachiaria-induced fibrosis
causes significant economic losses for the meat industry due to condemnation of 23.6 tons of
beefliver with an estimate annual loss of more than R$ 100,000.00 in a single slaughterhouse.

INDEX TERMS: Cattle, hepatic lesions, Brachiaria induced liver fibrosis, slaughterhouse liver con-

demnation, economic impact.

RESUMO.- A ingestdo cronica de braquiaria induz lesoes
hepaticas em bovinos caracterizadas por fibrose, atrofia
do lobo esquerdo, hipertrofia compensatéria do lobo di-
reito e proliferacdo de ductos biliares. Tipicamente, essas
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lesdes sdo associadas com agregados de macrdfagos es-
pumosos no parénquima hepatico. Nesse trabalho foram
estudados figados com essas lesdes num abatedouro fri-
gorifico do Brasil Central e as perdas economicas causadas
pela condenacdo de tais figados afetados foram estimadas.
Durante o periodo estudado, 488.476 bovinos foram aba-
tidos nesse matadouro frigorifico, dos quais 5.295 figados
foram condenados devido a fibrose, e 192 com lesdo he-
patica foram estudados. Calculos econémicos permitiram
inferir que essas condenagdes representaram uma perda
de R$ 108.817,60. Conclui-se que a condenacio de figados
em razdo de fibrose induzida pela ingestdo de braquiaria
causa uma perda significativa para a industria de carne e
produtos bovinos devido a condenacio de 23,6 toneladas
de figado em um ano em apenas um frigorifico, com perdas
estimadas acima de R$ 100.000,00.

TERMOS DE INDEXACAO: Bovinos, lesdes hepaticas, fibrose he-
patica induzida pela ingestdo de braquiaria, condenacdo de figado
em abatedouro, impacto econémico.
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INTRODUCAO

Embora sejam as forrageiras mais importantes para a bovi-
nocultura de corte no Brasil, severos prejuizos econémicos
sdo causados pelas intoxica¢des por gramineas do género
Brachiaria em ruminantes, principalmente nas regioes Cen-
tro-Oeste e Sudeste (Costa et al. 2013, Pessoa et al. 2013).
Em bovinos, a intoxicacdo por braquiaria foi mais preva-
lente entre 1960-1980, ou seja, nos periodos iniciais apds a
introdugao desta forrageira no pais com surtos graves de fo-
tossensibilizacdo. Subsequentemente, o nimero de focos di-
minuiu, aparentemente devido a morte dos animais suscep-
tiveis ou ao desenvolvimento de resisténcia a intoxicagao.
Outra possibilidade seria que a diminui¢cdo do niimero de
surtos fosse resultado da substituicdo de Brachiaria decum-
bens que é mais toxica, por Brachiaria brizantha e Brachia-
ria humidicola que sdo menos téxicas pois contém niveis
menores de saponinas (Riet-Correa et al. 2011). As gra-
mineas do género Brachiaria sdo responsaveis pelo maior
percentual de intoxicacdes em bovino no Mato Grosso do
Sul, porém sua importancia como planta téxica é pequena
quando se correlaciona o niimero de surtos com o consumo
e area cultivada dessa forrageira (Souza 2015).

As perdas econdmicas causadas pelas intoxicagdes por
plantas sdo dificeis de estimar devido a escassez de dados,
no entanto, as perdas causadas pela morte dos animais sdo
mais faceis de estimar através da analise dos dados elabo-
rados por laboratérios de diagnéstico veterinario, nas suas
respectivas areas de abrangéncia (Pessoa et al. 2013).

Um aspecto ainda ndo explorado dessas perdas eco-
nomicas sdo as lesdes cronicas observadas em figados,
responsaveis por condenagdes desses 6rgdos em bovinos
abatidos para consumo. Essas lesdes cronicas estido rela-
cionadas ao consumo de gramineas do género Brachiaria
(Faccin et al. 2014). Alguns estudos tentaram correlacionar
a quantidade de macréfagos espumosos no figado e o peso
ao abate em ruminantes (Moreira et al. 2009, Riet-Correa
etal. 2010). Outros autores (Driemeier et al. 1998) descre-
veram os achados macroscopicos, microscopicos e ultra-
estruturais em figado, baco, rins e diversos linfonodos de
bovinos abatidos criados em pastagem de Brachiaria spp.,
porém ndo foram encontrados trabalhos que mensurassem
as perdas economicas por condenagdes de 6rgdos devido a
intoxicacdo por plantas, o que causaria prejuizos a indus-
tria frigorifica.

O objetivo deste trabalho foi estimar as perdas econo-
micas devido a condenacgao de figados por lesdes causadas
por ingestdo de braquiaria em abatedouro de bovinos.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 192 figados condenados por fibrose na linha de
inspecdo do Servico de Inspegdo Federal em um frigorifico de bo-
vinos do municipio de Campo Grande no Estado de Mato Grosso
do Sul, Brasil. Foram coletados, em média, 16 figados por més, de
abril de 2012 a margo de 2013. Esta quantidade de figados foi de-
terminada com base no calculo amostral considerando-se o total
de animais abatidos e o total de figados condenados por fibrose
nos 12 meses anteriores ao inicio do trabalho. Para cada figado
condenado por fibrose, foi colhida uma amostra de figado que ndo
foi condenado, proveniente do mesmo lote de bovinos (n=73). Os
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figados foram identificados por cédigos numéricos utilizados pelo
frigorifico para reconhecimento dos lotes de origem dos bovinos,
municipio de origem, sexo, idade, peso da carcaca e do lote. Estes
orgdos foram separados inteiros na linha de inspec¢do, pesados e
os fragmentos de lobos com e sem lesdo macroscépica foram fixa-
dos em formol a 10%, processados rotineiramente e corados pela
técnica de hematoxilina e eosina (HE). Os dados epidemioldgicos
e a caracterizacdo macroscdpica, histolégica e imuno-histoquimi-
ca destes figados foram brevemente descritos (Faccin et al. 2014)
e posteriormente serdo detalhados em outra publicagao.

O critério para incluir as lesdes como causadas por plantas do
género Brachiaria foi a presen¢a de macréfagos com citoplasma
espumoso associados a lesdo, uma caracteristica de figados de
animais que ingeriram braquidria (Driemeier et al. 1999).

Para estimar as perdas por condenacdes de figados devido as
lesdes causadas pela ingestdo de braquidria no periodo estudado,
os valores amostrais obtidos foram extrapolados para todos os fi-
gados condenados por fibrose e foi realizado o seguinte calculo:

¢ PT =W *Z, onde:

¢ PT: Peso total, em kg, de figados condenados por lesdo de

braquiaria;

* W: Quantidade de figados condenados por fibrose em que as

lesGes sdo causadas devido a ingestdo de braquiaria;

o 7: Peso médio amostral dos figados condenados durante o

periodo estudado.

¢ PE=PT*K

e PE: Perda econdmica, em reais, estimada durante o periodo

experimental;

e PT: Peso total, em kg, de figados condenados por lesdo de

braquiaria;

e K: R$ 4,60 - valor médio pago pelo quilograma do figado no

mercado atacadista local.

Para a estimativa dos prejuizos, a condenacdo dos figados, ou
seja, o envio do 6rgdo para graxaria foi considerado como perda
total (Baptista 1999). Para converter os precos em doélares, a taxa
de cAmbio usada (Brasil 2015) foi de US$ 1,00 = R$ 2,01, corres-
pondente ao periodo de coleta.

RESULTADOS

Os bovinos estudados eram de 32 municipios que repre-
sentam as quatro mesorregides sul-mato-grossenses.
A maioria dos figados condenados era de bovinos ma-
chos, com até 36 meses de idade. O peso médio dos figa-
dos foi de 6,17+0,89 kg (média * desvio padrao), o peso
das carcagas com figados condenados por fibrose foi de
271,34+36,93 kg e dos lotes de origem dos bovinos (con-
siderando todos os animais, com e sem presenca de lesdo)
foi de 274,56+33,16 kg.

Entre abril de 2012 e margo de 2013, 488.476 bovinos
foram abatidos no frigorifico estudado. Desse total, 5.295
figados foram condenados devido a fibrose hepatica, repre-
sentando assim, uma prevaléncia de 1,08% (Quadro 1).

A principal lesdo macroscdpica observada foi atrofia
moderada ou acentuada do lobo hepatico esquerdo com hi-
pertrofia compensatdria do lobo hepatico direito em apro-
ximadamente metade dos casos. O lobo atrofiado apresen-
tava-se brancacento e firme (Fig.1). No restante do érgao,
havia areas predominantemente focais, brancacentas, de-
primidas e firmes que se estendiam pelo parénquima.

Microscopicamente, as alteracdes observadas nos locais
com lesdes macroscopicas eram caracterizadas por fibrose
com hiperplasia de ductos biliares, neovascularizac¢io e in-
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Quadro 1. Prevaléncia de figados de bovinos abatidos em
matadouro frigorifico e condenados por fibrose

Més/Ano Bovinos  Figados condenados Prevaléncia
abatidos por fibrose (%)*
Abril/2012 39.546 296 0,75
Maio/2012 46.106 403 0,87
Junho/2012 40.836 348 0,85
Julho/2012 40.062 436 1,09
Agosto/2012 45.094 471 1,04
Setembro/2012 33.228 420 1,26
Outubro/2012 42.003 601 1,43
Novembro/2012 42.052 584 1,39
Dezembro/2012 39.457 498 1,26
Janeiro/2013 45.127 444 0,98
Fevereiro/2013 36.396 313 0,86
Mar¢o/2013 38.569 481 1,25
Total 488.476 5.295 1,08

* Para calcular a prevaléncia, o nimero de figados condenados por fibro-
se foi dividido pelo niimero total de bovinos abatidos, e o resultado foi
multiplicado por 100.

Fig.1. Fibrose em figado de bovino colhido em matadouro. Ha
atrofia acentuada do lobo hepatico esquerdo com areas focal-
mente extensas brancacentas e firmes.

filtrados de macréfagos espumosos (Fig.2a, b). Em 27,6%
casos, lesdo semelhante foi observada, porém com ausén-
cia de macréfagos espumosos. As lesdes histoldgicas no
lobo hepatico sem alteragdes macroscdpicas eram discre-
tas. Na grande maioria dos casos apresentavam macréfagos
espumosos de forma multifocal e predominantemente ale-
atéria com intensidade leve. Dos fragmentos de figados ndo
condenados na linha de inspe¢do que eram do mesmo lote
dos figados condenados por fibrose, a maioria (65,75%)
apresentaram grupos multifocais de macréfagos com in-
tensidade predominantemente discreta.

De um total de 192 figados condenados por fibrose,
139 apresentaram infiltrados de macro6fagos espumosos
visiveis no HE, o que representa 72,4%. Segundo o cal-
culo amostral, PT foi igual a 857,63 kg e PE foi igual a R$
3.945,10. Quando os valores amostrais foram extrapolados
para todos os 5.295 figados condenados por fibrose no pe-
riodo da coleta, os 72,4% do calculo amostral equivalem a
3.834 figados. Portanto, PT foi 23.656 kg e PE foi igual a R$
108.817,60, equivalente a US$ 54,138.11.

Fig.2. Figado de bovino colhido em matadouro. Essas lesdes sdo
caracteristicas de intoxicagdo cronica por braquidria. (A)
Acentuado infiltrado de macréfagos espumosos associado
a hiperplasia de ductos biliares, neovascularizagio e tecido
conjuntivo fibroso, HE, obj.10x. Observa-se no lado superior
esquerdo (*) o parénquima hepatico remanescente. (B) maior
aumento da lesdo semelhante mostrada em A, HE, obj.40x.

DISCUSSAO

A condenacdo de figados com lesdes causadas pela inges-
tdo de braquidria ocasiona perdas econdmicas para a in-
dustria frigorifica. Ao se extrapolar os valores, o prejuizo
pode ser estimado em R$ 916.794,00 considerando o total
de abates no periodo para o Estado de Mato Grosso do Sul,
ou ainda em R$ 2.745.624,00 considerando todo o reba-
nho abatido no Centro-Oeste Brasileiro, sendo estes dados
obtidos junto ao IBGE (2013), durante o periodo de coleta
dos dados. Os prejuizos causados pela ingestdo de braqui-
aria poderiam ser ainda maiores considerando os 27,6%
figados que ndo apresentaram macréfagos espumosos no
exame histopatolégico. Macroscopicamente estes 6rgaos
apresentavam lesdes semelhantes aos demais. E possivel
que apds formacdo da lesdo hepatica, os bovinos tenham
interrompido o consumo do principio téxico por um deter-
minado tempo, o que explicaria lesdo semelhante aos casos
descritos anteriormente (com fibrose e hiperplasia de duc-
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tos biliares), porém com poucos macro6fagos espumosos
(Faccin et al. 2014).

Observou-se neste estudo, a diferenca entre o que é
considerado cirrose no abatedouro e a defini¢do classica
dessa condi¢do em patologia. No abatedouro, as lesdes de
atrofia ou hipertrofia dos lobos hepaticos, acompanhadas
de fibrose, sdo consideradas como cirrose. No entanto, em
patologia, cirrose é um processo difuso caracterizado por
fibrose e conversao da arquitetura normal do figado em no6-
dulos estruturalmente anormais (Anthony et al. 1978). Em
razao disso preferiu-se o uso do termo fibrose para desig-
nar as lesdes descritas aqui.

Os figados condenados por fibrose representaram uma
prevaléncia de 1,08% em relagdo a quase meio milhdo de
bovinos abatidos na industria estudada. Esta relagdo é su-
perior a observada em 12 frigorificos de Minas Gerais, no
periodo de 5 anos (1993-1997), em que 15.140 figados
foram condenados por “cirrose” de um total de 2.491.594
bovinos abatidos, constituindo uma prevaléncia de 0,61%
(Baptista 1999). Esse trabalho menciona que os prejuizos
devido a condenacdo de todos os figados foram estimados
em R$ 2.088.162,00 e que esse valor é cerca de quatro ve-
zes superior ao da condenagdo de suas carcagas. O estudo,
no entanto, ndo fornece as causas dessa lesdo.

Em abatedouros de Santa Catarina (Mendes & Pilati
2007) e Rio Grande do Sul (Lauzer et al. 1979), as conde-
nacdes de figados por “cirrose” ndo ocorrem ou sdo pouco
relatadas, respectivamente. Nestes Estados, as gramineas
do género Brachiaria sdo pouco cultivadas. No Mato Grosso
do Sul, as condenagdes por “cirrose” representam 64,16%
das condenagdes totais desse 6rgdo (Faccin 2011). Esse
fato reforca a estreita relacdo entre condenacdo de figados
por fibrose e consumo de Brachiaria spp.

No presente estudo, observou-se diferenca de 3 kg en-
tre a média de peso das carcagas dos bovinos com figados
condenados por fibrose e, dos bovinos do mesmo lote de
origem, portanto ndo foi possivel atribuir ou descartar que
essas lesdes ocasionem menores ganhos de peso, consti-
tuindo uma forma subclinica da doenca. Relatos anteriores
correlacionam negativamente o ganho de peso e quanti-
dade de macroéfagos espumosos no figado de bovinos que
pastejam em Brachiaria, sugerindo que perdas econdmi-
cas importantes ocorreriam em animais sem sinais clini-
cos (Moreira et al. 2009). Novos estudos sdo necessarios
em abatedouros de bovinos e bubalinos (Riet-Correa et al.
2010) para determinar a possivel interferéncia destas le-
sdes no ganho de peso.

O critério utilizado para a condenacdo dos figados foi
o Regulamento de Inspecdo Industrial e Sanitaria dos
Produtos de Origem Animal (RIISPOA), segundo o qual,
os figados com “cirrose” atréfica ou hipertréfica devem
ser condenados, e acompanhados por rigoroso exame da
carcaga, para eliminar a possibilidade de doencas infecto-
contagiosas (Brasil 1980). No presente trabalho, as lesdes
observadas ndo caracterizaram doenca infectocontagiosa
e eram localizadas. No restante do 6rgao, em que nado havia
alteragdes macroscépicas, observaram-se apenas grupos
multifocais de macré6fagos espumosos. Esses 6rgaos po-
deriam ser destinados ao consumo apos toalete, pois nio

Pesq. Vet. Bras. 35(6):547-551, junho 2015

trazem prejuizos a saude humana e assim minimizariam
os prejuizos ao frigorifico. Esses macrofagos também sao
observados em figados de bovinos e bubalinos saudaveis
que consomem Brachiaria spp. (Driemeier et al. 1998,
Gomar et al. 2005, Riet-Correa et al. 2010). Além disso,
65,75% dos figados destinados ao consumo que eram do
mesmo lote dos figados condenados por fibrose apresen-
taram grupos multifocais de macréfagos espumosos no
exame histopatolégico. Nessas circunstancias, esses resul-
tados confirmam observag¢des anteriores de que o apoio
do exame histopatolégico é de grande valia na diferencia-
¢do de lesdes (Costa et al. 2006) e elucidacdo da etiologia
das mesmas.

CONCLUSOES

As perdas por condenacgdo de figados com fibrose devi-
do a ingestdo de braquiaria podem ocasionar severos pre-
juizos econdmicos para a industria frigorifica.

As lesdes de braquidria resultam na condenagao de
23,6 toneladas de figado com prejuizo estimado em mais
de R$100.000,00 no periodo de um ano em apenas um ma-
tadouro.
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