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Ultrasound is a diagnostic imaging method that allows a no invasive evaluation of different
organs and body structures. However, the personal evaluation of images is one of the major
hampers in using this technique. In order to reduce this drawback, it is necessary to find out
tools that can help diminish the divergence in the interpretation of sonographic findings. The-
refore, this study aimed to identify features of the parenchyma’s and mediastinum’s testis of
sheep echogenicity using the technique of gray scale histogram. 30 animals were divided into
three groups according to age (FE): three to six months (FE1), seven to 12 months (FE2), 13
to 18 months (FE3). The testicular scans were performed in the frontal, sagital and transverse
views, and the gray scale histograms were analyzed. It was observed that such parenchymal
as the mediastinum testis echogenicity gradually increased with the aging of the animals, with
mean and standard deviation of 95.00£19.05 and 94.35+18.82 for the echogenicity paren-
chyma of the right and left antimere, respectively, and 127.95+12.97 to 126.59+11.78, for the
right and the left mediastinum. The technique of gray scale histogram was an efficient method
for determination of testicular echogenicity, enabling the establishment of normal standards
that may assist future research in monitoring testicular development as well as for detecting
pathologies. For exclusive regimes of extensive farming, as the western lowland region of Ma-
ranhdo, is a valuable tool for use in social projects of the State to attend the family farm.

INDEX TERMS: Testicular echogenicity, mediastinum testis, testicular parenchyma, micro-
lithiasis, testicular tunics.
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RESUMO.- A ultrassonografia é um método de diagndstico
por imagem que permite a avaliagcdo de diferentes 6rgdos
e estruturas corporeas de maneira ndo invasiva. No entan-
to, a avaliacdo subjetiva das imagens caracteriza um dos
grandes entraves na utilizacdo desta técnica de diagnésti-
co, havendo necessidade de mecanismos que minimizem
a subjetividade do exame e a divergéncia na interpretagio
dos achados ultrassonograficos. Desta forma este trabalho
objetivou caracterizar a ecogenicidade do parénquima e
mediastino testicular de ovinos utilizando a técnica do his-
tograma escala-cinza. Foram utilizados 30 animais dividi-
dos em trés grupos de acordo com a faixa etdria (FE): de
trés a seis meses (FE1), sete a 12 meses (FE2), 13 a 18 me-
ses (FE3) e realizadas varreduras testiculares nos planos
frontal, sagital e transversal, elaborando ao final um histo-
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grama a partir das imagens ultrassonograficas. Observou-
-se que tanto a ecogenicidade do parénquima quanto a do
mediastino testicular aumentaram gradativamente com a
progressdo das idades dos animais, com média e desvio-
-padrdo de 95,00£19,05 e 94,35+18,82 para a ecogenici-
dade do parénquima do antimero direito e esquerdo, res-
pectivamente, e 127,95+12,97 para o mediastino direito
e 126,59+11,78 para o esquerdo. A técnica do histograma
escala-cinza demonstrou ser um método eficiente na de-
terminacdo da ecogenicidade testicular, possibilitando o
estabelecimento de padrdes de normalidade que venham
a auxiliar pesquisas futuras no monitoramento do desen-
volvimento testicular bem como na detec¢do de patologias.
Para a regimes exclusivos de criacdo extensiva, como na
baixada maranhense, representa ferramenta valiosa para
sua utilizacdo em projetos sociais do Estado que atendem a
agricultura familiar.

TERMOS DE INDEXACAO: Ecogenicidade testicular, mediastino
testicular, parénquima testicular, microlitiase, tinicas testiculares.

INTRODUCAO

O primeiro registro da utilizacdo da ultrassonografia na
medicina veterindria ocorreu no ano 1966, quando Ivan
Lindahl diagnosticou prenhez em ovelhas (Lindahl 1996).
E uma técnica de diagnéstico que permite, num curto es-
paco de tempo, avaliar diversos fendmenos da fisiologia
reprodutiva de forma alternada ou em observacdo conti-
nua de um evento dindmico, contribuindo, para obtencdo
de importantes informag¢des morfolégicas (Cruz & Freitas
2001).

Varios fatores podem influenciar no estabelecimento
do diagnoéstico ultrassonografico, como a experiéncia do
avaliador, aparelho utilizado, frequéncia do transdutor, re-
gulagem de profundidade, ganho e contraste (Kenneth et
al. 1986, Zweibel 1995). De acordo com Filho et al. (2009),
a avaliacdo subjetiva das imagens constitui uma desvanta-
gem do método, sendo que a impressao visual muitas vezes
é insuficiente para determinar a ecogenicidade exata dos
tecidos.

Para tentar evitar possiveis erros de interpretacdo e mi-
nimizar a subjetividade do exame, utilizam-se técnicas que
quantificam a ecogenicidade e ecotextura como analise por
sinal de video (Waller et al. 2003), estimagao da atenuagdo
(Kenneth et al. 1986, Lu et al. 1997) e backscatter (Garra et
al. 1984, Parker et al. 1984, Lu et al. 1997) e histograma dos
niveis de cinza (Osawa & Mori 1996, Maeda, Utsu & Kihaile
1998, Lee et al. 2006).

Pela técnica do histograma, cada pixel da imagem sono-
grafica vai armazenar um sinal digital, determinado pela
intensidade do eco refletido pelo tecido que esta sendo
avaliado. O programa elabora a representacdo grafica do
nuimero de pixels, associado a cada nivel de cinza presente
na imagem (Queiroz 2006). A ecogenicidade é determina-
da pela quantificagdo dos ecos que retornam ao transdutor,
enquanto que, a ecotextura, é determinada pela quantidade
de pontos luminosos que mais se repetem na regido sele-
cionada e pela diferenca da amplitude de ecos ultrassono-
graficos que retornam ao transdutor e formam a imagem
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selecionada (Maeda et al. 1998, Lee et al. 2006). Essa anali-
se pode dar informagdes Uteis sobre a estrutura e a funcdo
do testiculo (Chandolia et al. 1997).

O histograma escala-cinza encontra-se disponivel em
alguns aparelhos ultrassonograficos comerciais, porém sua
aplicagao tem se restringindo ao meio académico. Dessa
forma, existe uma necessidade de padronizacao de valores,
para utilizacdo na pratica clinica e em protocolos experi-
mentais na Medicina Humana e Veterinaria (Maeda et al.
1998).

Como os ovinos sao considerados animais precoces no
que diz respeito aos aspectos reprodutivos, esse estudo
teve por objetivo avaliar ultrassonograficamente a ecogeni-
cidade do parénquima e mediastino testicular por meio da
analise quantitativa do histograma escala-cinza, fornecen-
do valores de normalidade para padronizacdo da técnica
nesses animais. Uma vez que os ovinos criados da baixada
maranhense sdo criados extensivamente e sem recursos
técnicos, este recurso pode complementar informagdes de
valor a agricultura familiar por meio de uma captura rapi-
da e em tempo real do padrao ultrassonografico testicular
nesses animais.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado, na cidade de Sdo Bento (02°40’00” latitude
Sul; 44°43’17” longitude Oeste), localizada na mesorregido norte
do Maranhdo e microrregido ocidental da Baixada Maranhense,
com altitude média de 2m acima do nivel do mar.

Foram avaliados 30 ovinos machos, sem padrdo racial defini-
do, com idades de trés a dezoito meses, dividido em trés grupos,
de acordo com as faixas etdrias: faixa etdria 1 (FE1): de trés a
seis meses; faixa etaria 2 (FE2): de sete a 12 meses; faixa etaria 3
(FE3): de 13 a 18 meses. Os animais foram mantidos em sistema
semi-intensivo, tendo acesso a pastagem nativa (Paspalum sp.) e
agua ad libidum. O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica do
Curso de Medicina Veterindria, Universidade Estadual do Mara-
nhdo (UEMA), com protocolo de nimero 020/2011.

A avaliacdo ultrassonografica dos testiculos dos ovinos foi re-
alizada mensalmente utilizando aparelho de ultrassom portatil
(Kaixim® 5500), com transdutor linear de 7,5MHz de frequéncia,
sendo os animais mantidos em estacdo e contidos manualmente,
sem utilizag¢do de tranquilizantes, e os testiculos examinados sem
nenhuma tragao.

Para avaliagdo da ecogenicidade do parénquima testicular
(PT) e mediastino testicular (MT), foi aplicada uma camada de
gel de carboximetilcelulose sobre a bolsa escrotal e o transdutor
foi posicionado longitudinalmente ao maior eixo de cada testicu-
lo e realizadas varreduras eletronicas nos planos sagital e frontal
e avaliagOes transversais dos testiculos direito e esquerdo. Para
minimizar as varidveis que pudessem interferir nos resultados,
todas as varreduras foram realizadas pelo mesmo profissional
e o aparelho de ultrassom calibrado da mesma forma quanto ao
posicionamento do foco principal e a intensidade de brilho e con-
traste.

As imagens capturadas foram transferidas para um disposi-
tivo mével de armazenamento, sendo posteriormente analisadas
em computador por meio do histograma escala-cinza pelo softwa-
re GIMP 2.8 (2012). Para elaboragdo do histograma selecionou-se
trés areas de interesse em cada plano de varredura dos antimeros
testiculares de cada animal, sendo ao final calculada a média das
trés afericoes. A delimitagdo das areas foi realizada utilizando um
quadrado de 6,3mm? para o parénquima e 2mm? para o medias-
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tino testicular (Cardilli et al. 2009), com precaug¢do para nao sele-
cionar imagem da pele, tlinicas testiculares e epididimo.

A escala utilizada para mensurar o percentual de tonalidade
de cinzas (intensidade de pixels da imagem) variou de 0 a 255, in-
dicando respectivamente, imagem totalmente preta (parénquima
testicular menos ecogénico) e imagem totalmente branca (parén-
quima testicular mais ecogénico).

Para avaliacdo estatistica realizou-se a analise de variancia
(ANOVA) com teste t pareado para comparagio das médias entre
os antimeros testiculares, e teste de Tukey-Kramer para compa-
racdo entre as faixas etarias (FE1, FE2 e FE3). As analises foram
realizadas utilizando o pacote estatistico GraphPad Instat. (2000)
versdo 3.05, com nivel de significancia minima de 5% (p>0,05).

RESULTADOS

O padrao ultrassonografico do parénquima testicular dos
ovinos sem padrao racial definido mostrou-se homogéneo
em 80% dos animais independente do plano de varredu-
ra (Fig.1), ndo havendo diferenca estatistica significativa
(p>0,05) entre a ecogenicidade do parénquima do anti-
mero direito (95,00+19,05) e do esquerdo (94,35+18,82).
Também ndo foi verificada diferenca estatistica significa-
tiva (p>0,05) quando comparada as médias das ecogeni-
cidades do mediastino testicular direito (127,95+12,97)
e esquerdo (126,59+11,78), apresentando quantidade de
pixels proximos entre si.

O MT foi observado em 100% dos animais como uma li-
nha hiperecdica central tanto nos planos sagital como fron-
tal (Fig.1), com ecogenicidade maior que a do PT, apresen-
tando variagdes na intensidade de pixels de acordo com a
faixa etaria dos carneiros avaliados. As tdnicas testiculares
(TT) foram visualizadas ultrassonograficamente como uma
linha hiperecogénica brilhante, circundando o parénquima
testicular e separando-o da bolsa escrotal (Fig.2).

Quando comparada a ecogenicidade do parénquima
testicular pelo histograma escala-cinza em relagdo as fai-
xas etarias, observou-se variacdo de 69,91 a 113,42 pixels,
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Fig.1. Imagem ultrassonografica em plano sagital do parénquima
testicular (PT) e mediastino testicular (MT). Sdo Luis/MA,
2013.
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Fig.2. Imagem ultrassonografica em plano sagital das tdnicas tes-
ticulares (TT) e bolsa escrotal (BE). Sdo Luis/MA, 2013.

com ecotextura homogénea em 80% dos animais (Quadro
1). Houve correlagdo positiva (p<0,0001) da ecogenicidade
em funcdo da idade dos animais (r = 0,8433), com imagens
de menor ecogenicidade nas primeiras avaliagdes, quando
os animais apresentavam trés meses, aumentando grada-
tivamente até a ultima avaliagdo, quando aos 18 meses de
idade, com a média dos trés grupos diferentes (p<0,05) en-
tre si.

Em relacdo ao mediastino testicular, identificado em to-
dos os animais, notou-se evento semelhante ao observado
no PT, mostrando-se mais ecogénico nos animais mais ve-
lhos, com variagao de 100,16 a 143,35 pixels entre as ida-
des de trés a 18 meses, numa escala de zero a 255, com
diferenca estatistica significativa (p<0,05) entre a média
dos trés grupos (Quadro 1).

Foram visualizados ultrassonograficamente em seis
animais do estudo (20%) pontos hiperecogénicos variando
de 0,2 a 1,7mm distribuidos no parénquima testicular de
forma difusa (Fig.3) sem formagao de sombreamento acts-
tico, sendo imagem compativel com quadro de microlitiase
testicular. Em todos os ovinos acometidos pela alteragdo foi
possivel contabilizar mais de cinco pontos hiperec6icos em
ambos os antimeros testiculares da primeira a dltima ava-
liacdo ultrassonografica.

DISCUSSAO

A média da ecogenicidade dos testiculos direito e esquerdo
dos ovinos do presente estudo foi semelhante, apresentan-
do quantidade de pixels proximos entre si. Estes achados
corroboram aos trabalhos de Lavoipierre (2000), quando
descreveram o padrio ultrassonografico do testiculo nor-
mal como homogéneo, onde ambos os antimeros devem
apresentar mesma ecogenicidade, caso contrario, deve-se
suspeitar de patologia.

Teixeira et al. (2011) avaliando ovinos das racas Dopper
e Santa Inés utilizando a técnica do histograma demonstra-
ram que ndo houve diferenca estatistica significativa entre
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Quadro 1. Valores médios e respectivos desvios-padrio das variaveis
ultrassonograficas testiculares de ovinos, sem padrio racial definido,
segundo a faixa etaria, oriundos do municipio de Sao Bento/MA.
Sido Luis, 2013

Variaveis testiculares Faixa etaria (meses) P
FE1 FE2 FE3
Ecogenicidade TD 69,91°+10,25 91,79°+14,56 113,42°+9,83 <0,0001
Parénquima (pixels)! TE 70,49*+ 11,25 91,09°+ 15,46 112,26°+7,51 <0,0001
Ecogenicidade TD 100,16*+8,72 127,49+ 12,36 143,35°+8,85 <0,0001
mediastino (pixels)' TE 101,78*+9,53 126,05°+ 13,46 142,68°+9,38 <0,0001

abe I etras diferentes na mesma linha indicam diferencas estatisticas significativas entre
as médias (p<0,05). TD = testiculo direito, TE = testiculo esquerdo.

Depth 79

Fig.3. Imagem ultrassonografica em plano frontal representando
multiplos pontos ecogénicos distribuidos difusamente no PT
de um ovino sem padrdo racial definido aos treze meses de
idade, indicando quadro de microlitiase testicular. Sdo Luis/
MA, 2013.

a ecogenicidade do parénquima dos testiculos direito e
esquerdo entre as espécies. Ao avaliarem testiculos de bo-
vinos jovens da raca Nelore criados em sistema intensivo,
Cardilli et al. (2012) também obtiveram os mesmos acha-
dos, ndo encontrando diferencga estatistica significativa en-
tre os antimeros direito e esquerdo.

Estudos realizados por Juca et al. (2009) evidenciaram
que o padrdo ultrassonografico dos testiculos de carneiros
da raga Santa Inés em diferentes idades, classificando-os
segundo sua ecogenicidade em hipoecéicos de baixa e alta
intensidade, sendo mais homogéneas ecogenicamente no
testiculo direito. O mediastino testicular foi descrito como
difuso, moderadamente e altamente ecogénico, identifican-
do uma maior predominancia do padrao moderadamente
ecogénico.

Em seus estudos, Andrade Moura et al. (2008) observa-
ram uma variacdo de imagens hipoecoicas de baixa e alta
intensidade no parénquima testicular nos grupos de ovinos
daraca Santa Inés, havendo predominancia das imagens hi-
poecodicas de baixa intensidade. Outros autores realizando
avaliacdo da ecogenicidade do parénquima testicular de
bovinos (Pechman & Eilts 1987, Abdel-Razek & Ali 2005,
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Cardilli et al. 2009), caprinos (Ahmad, Noakes & Subandrio
1991), cdes (Green 1996), suinos (Clark et al. 2003) e ovi-
nos (Gouletsou et al. 2003), classificaram o parénquima
testicular como homogéneo, de ecogenicidade moderada
ou hipoecoica.

Observa-se que a nomenclatura ultrassonografica uti-
lizada para determinagdo da ecogenicidade tanto do pa-
rénquima quanto do mediastino testicular é variada entre
autores, necessitando, portanto, de uma normatizagdo com
o intuito de estabelecer padrdes que possam facilitar a ava-
liacdo testicular dos ovinos de diferentes ragas e em dife-
rentes regioes.

0 mediastino testicular foi observado em 100% dos ani-
mais como uma linha hiperecéica central tanto nos planos
sagital como frontal, com ecogenicidade maior que a do PT,
apresentando varia¢des na intensidade de pixels de acordo
com a faixa etaria dos carneiros avaliados. Gouletsou et al.
(2003) conceituaram o MT como uma massa de tecido fi-
broso contendo numerosos tibulos finos na parte central
do drgdo. Jucd et al. (2009) definiram como uma estrutura
central linear hiperecoica de ecogenicidade variavel, obser-
vado ultrassonograficamente nos planos sagital e transver-
so, descricdo esta que estd em concordancia com o obser-
vado neste estudo.

Gouletsou et al. (2003) afirmam que a presenca e a for-
ma do mediastino testicular sdo determinantes na impres-
sdo ecogénica do parénquima. Em seu trabalho, o medias-
tino testicular foi observado somente em 87% dos animais
examinados, e a ecogenicidade do mediastino aumentou
progressivamente com a idade dos animais.

As tunicas testiculares foram visualizadas por ultrasso-
nografia como uma linha hiperecogénica brilhante, circun-
dando o parénquima testicular e separando-o do escroto,
dados que somam aos observado por Cardilli et al. (2010)
em suas avaliacoes de bovinos da raca Nelore, que descre-
veram as tdnicas testiculares como uma linha hiperecdi-
ca que circunda todo o parénquima testicular em plano
transversal. Ndo houve possibilidade de identificagdo das
tunicas separadamente, uma vez que nio existia presenca
de liquido entre elas (Pechman & Eilts 1987). Gouletsou et
al. (2003) afirma que a camada de fluido normal entre as
tlinicas nunca excede dois milimetros de espessura, e que,
quando excedem esse valor, podem ser consideradas anor-
mais.

Foi observado aumento da ecogenicidade do parén-
quima testicular com a progressdo da idade dos animais,
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corroborando com os achados de Gouletsou et al. (2003)
e Andrade Moura et al. (2008), que da mesma forma que
Chandolia et al. (1997) explicam que esse evento ocorre
em virtude do conjunto de transformacdes no interior dos
testiculos com a chegada da puberdade. No primeiro mo-
mento é observada proliferacdo celular, iniciando-se entdo
a divisdo das espermatogoOnias e a formacdo das demais
células maduras da espermatogénese. Posteriormente,
acontece aumento da densidade das células, caracterizada
pela formacdo das espermatides e consequente transfor-
macgdo em espermatozoides. Segundo Ahmad et al. (1995)
o exame ultrassonografico € uma ferramenta util no mo-
nitoramento de mudancgas progressivas que ocorrem nos
testiculos.

Andrade et al. (2012) avaliando ultrassonograficamen-
te testiculos de carneiros mesticos, verificaram PT de baixa
ecogenicidade até os 140 dias de idade, com aumento iden-
tificado a partir de 168 dias. Os mesmos autores também
encontraram uma fase em que a ecogenicidade testicular
diminuiu, atribuindo este fato a formacdo do limen dos
tubulos seminiferos, término da formacdo das células de
Sertoli, e consequente, producdo de fluido por estas célu-
las, necessarios a espermatogénese. Tapping e Cast (2008)
verificaram diferencas na ecogenicidade do PT entre ani-
mais puberes e pré-puberes, havendo predominancia de
imagens de baixa ecogenicidade nos cordeiros pré-ptuberes
e moderada nos puberes.

Chandolia et al. (1997) examinando ultrassonografi-
camente testiculos de 10 bovinos da raca Hereford a cada
duas semanas nos planos transversal e longitudinal, ob-
servaram aumento da ecogenicidade do parénquima tes-
ticular com o avango das semanas, nao havendo diferenca
estatistica entre os planos. O nimero de pixels aumentou
do nascimento até oito semanas de idade; de oito a 20 se-
manas foi verificado um platd; um segundo aumento foi
observado de 20 a 30 semanas, seguido por um pequeno
declinio apés 30 semanas. Uma tltima elevacido na escala
de pixels foi encontrada a partir da quadragésima semana.

Avaliando a regido do mediastino testicular pelo histo-
grama de acordo com as faixas etarias, observou-se aumen-
to na média as aferi¢des de acordo com o avango da idade
dos animais. Segundo Dyce et al. (1990) e Hamm & Fobbe
(1995) esse evento seria explicado devido a ocorréncia de
mudancas anatémicas importantes e consideraveis nos
tubulos seminiferos que formam no mediastino a rede do
testiculo (rete testis), e que, com o aumento da idade do ani-
mal, se tornam mais longos e “retorcidos”, aumentam em
diametro e formam um limen.

Nio foi possivel a avaliagdo ultrassonografica da cabeca
e do corpo do epididimo em decorréncia do tipo de trans-
dutor utilizado (linear), porém a visualizagdo da cauda do
epididimo ocorreu em 100% dos animais estudados, apre-
sentando-se como uma imagem de menor ecogenicidade
quando comparada ao parénquima testicular, corroboran-
do com os achados de Pechman & Eilts (1987), Ahmad et
al. (1991), Gouletsou et al. (2003) e Amorim (2010) que
descreveram a cauda do epididimo como uma estrutura
com ecogenicidade reduzida em relacdo ao parénquima
testicular.

Amorim (2010) também descreveu ndo ter realiza-
do a avaliagdo ultrassonografica da cabega e do corpo do
epididimo em decorréncia da dificuldade de contato entre
o transdutor linear e as estruturas. Andrade Moura et al.
(2008), avaliando testiculos e glandulas sexuais acessorias
de ovinos, também utilizando transdutor do tipo linear, re-
lataram que a avaliacdo do epididimo foi preterida pelo fato
da dificuldade de adaptacdo deste sobre o 6rgao, inviabili-
zando o foco e a geracdo da imagem.

Em 20% dos animais avaliados foram identificados
presenca de multiplos pontos hiperecogénicos distribui-
dos em regido do PT em ambos os antimeros testiculares,
caracterizando a presenca de microlitiase testicular. Essa
patologia é caracterizada pela presenca de calcificagoes
intratubulares compostas por multiplas camadas de fibras
coldgenas, sem a formacdo de sombra acustica. A doenca
esta frequentemente associada a neoplasias testiculares, e,
quando diagnosticada, requer acompanhamento ultrasso-
nografico anual (Dogra et al. 2003, Sakamoto et al. 2006).
Embora essas formacgdes ndo apresentem sombra acustica
posterior, ocasionalmente podem gerar artefatos em cau-
da de cometa ou um padrdo cintilante ao doppler colorido
(Roy & Tuchmann 2003).

Foi possivel identificar presenca de quantidade superior
a cinco pontos hiperecéicos em cada testiculo dos animais
avaliados, até o ultimo momento das avaliagdes. Segundo
Janzen et al. (1992) para o diagndéstico ultrassonografico, o
critério mais aceito para confirmacgdo de microlitiase testi-
cular ¢ a identificacdo de um nimero minimo de cinco mi-
crocalcificagdes por campo de imagem. A presenca de mais
de cinco pontos de calcificacdo é considerada anormal, sen-
do compativel com o desenvolvimento de alteracdes neo-
plasicas em humanos (Sakamoto et al. 2006).

A etiologia e os significados clinicos da microlitiase
testicular ainda sdo desconhecidos, todavia a doenca esta
associada com multiplas enfermidades como: criptorqui-
dismo, transtornos da diferenciacdo sexual, alteracdes vas-
culares (torgao testicular e calcificacdo vascular), subfertili-
dade, enfermidades inflamatorias e neoplasias testiculares
(Villalobos et al. 2008). Nos ovinos do presente estudo nao
foram verificadas quaisquer tipos de alteragdes clinicas
que permitissem fazer esta associagao.

Gomesetal. (2011) avaliando dois bodes da raca Saanen
de quatro anos de idades, que estavam sendo utilizados em
estudos sobre vascularizagdo testicular, encontraram pon-
tos hiperecogénicos com tamanho variando de 0,5a 1,5mm
distribuidos de forma difusa no parénquima testicular, sen-
do contabilizados mais de cinco pontos hiperecéicos em
cada testiculo dos animais. Esses autores relataram ainda
dificuldade em observar a atividade da artéria testicular
préximo aos pontos de calcificagao.

O exame ultrassonografico testicular tem por objetivo
avaliar a estrutura anatomica interna e determinar a eco-
genicidade do parénquima e mediastino testicular (Pech-
man & Eilts 1987, Cartee et al. 1989, Chandolia et al. 1997,
Feliciano Silva et al. 1997, Kastelic 1997, Gabor et al. 1998,
Clark et al. 2003), demonstrando elevada importancia
no diagndstico complementar de patologias testiculares,
como neoplasias, calcificagdes, inflamacdes e degenera-
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¢des (Ahmad et al. 1991, Geraghty et al. 1998, Ganem et al.
1999, Howlett et al. 2000, Derogee et al. 2001, Miller & Si-
dhu 2002, Sartori et al. 2002).

A subjetividade do exame ultrassonografico de rotina
é um fator limitante para uma precisa avaliagdo por este
método de exame complementar (Osawa & Mori 1996, Lu
etal. 1997, Maeda et al. 1998, Nicoll 1998, Lee et al. 2006).
Ultrapassar esta barreira é o principal objetivo da técnica
quantitativa do histograma dos niveis de cinza (Vescovi et
al. 2009).

CONCLUSOES

A técnica do histograma escala-cinza demonstrou ser
um método eficiente na determina¢do da ecogenicidade
testicular durante as mudangas progressivas que ocorrem
no interior dessas gonadas nas diferentes fases reproduti-
vas dos ovinos e, aliado ao exame ultrassonografico, per-
mite identificar altera¢des patoldgicas sem manifesta¢des
clinicas evidentes.

Estes dados podem oferecem clinicas importantes aos
criadores que adotam modelos de criagdo extensiva na bai-
xada maranhense, constituindo-se como uma ferramenta
valiosa para sua utilizacdo em projetos sociais do Estado
que atendem a agricultura familiar.
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