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representam aproximadamente 807 do cerrado brasileiro (CER - IPEA - BNDE. 1972);a
segurida parte cxplord resultados especificos de traballios empiricos na drea (Op. cit.) e-a
terceira ¢ ultima faz alusdes 2 metodologia de domindncia estocistica aplicada a selegdo
de planos de produgdo.

2 — ASPECTOS GERAIS DA ESTRUTURA E UTILIZACAO DOS RE€ URSOS
2.1 — Disponibilidade e uso de fatores de produgdo:

A drea de cerrados nos trés Estados considerados € de 1.035.250 km*. O Estado de
Mato Grosso detéin 42’ desta drea, Goids 37°% e Minas Gerais 217 (Op. cit.). Existem na
regiZo 364.377 es:abelecimentos agropecudrios.

O QUADRO 1 apresenta as cifras relativas ao pessoal ocupado na agricultura c o
numero de tratores, :

Nota-se que Minas Gerais, embora possua drea menor. detér cerca de 507 da forga
. de. trabalho e 397 dos tratores disponiveis na regido, seguido de Go:ds ¢ Mato Grosso.

QUADRO 1 - Pessnal ocupado na Agricultura no Cerrado ¢ Nimero de Tratores

PESSOAL OCUPADO NCMERO DE TRATORES
ESTADO
TOTAL (9 TOTAL N
Minas Gerais 778.759 . 51,29 .5534 39:30
Mato Grosso - ¢ 286.936 ' 18,90 3.493 24,51
Goiis 452.605 29.81 5.054 ) 35.89
TOTAL 1.518.300 100,00 14.081 100,00

FONTE: Censo Agropecuirio do IBGE, 1970

. Quanto a0 uso de fertilizantes, observa-se que este fundamental fator de produgio
nos cerrados ¢ ainda de uso muito restrito. Somente 1077 dos estabalecimentos da drea
usam fertilizanies. Em Minas Gerais este nimero € de 18.7 sendo baixissimo e Goids e
Mato Grosso (QUADRO 2).

~ E igualmente bziXo o uso de energia ‘elétrica nas propriedades da regifo. Pouco
mais de 10 ° Jos estabelecimentos usam energia elétrica scja gerada na fuzenda ou com-
»rada (QUADRO 2). -
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23 — Composigdo das Despesas:

Examinando-se 3 composi¢do das despesas das exploragBes agropecudrias, encon-
tra-se que o item mio-de-obra ¢ o maior componente da despesa, variando de cerca de 42
a 51% nos estados considerados. O segundo item de importdncia € a rubrica “'despesas
gerais”, possivelmente por se tratar de uma especificagio muito abrangente. O que fica
evidente ¢ a baixa percentagem dos gastos com os insumos modernos, mostrando uma
exploragio de baixo nivel tecnolégico e ndc condizente com os requisitos da regido,
excessdo feita is ragdes e medicamentos.

QUADRO 4 - Composigio dn.Despem da Exploragio Agropecuiria em Cr$ 1.000,00 e em Per-

centagem.
COMPONENTES MINAS GERAIS MATO GROSSO GOlAS TOTAL

1. Mio-de-Obrs:

Cr$-cceccanccnsnas 285.445 139.070 224590 649.10S

’-..-----.--o-. ‘8.” ‘l.‘s slm e
2. Adubos e Comretivos: ) . )

o R R 23.065 1.927 13579 3857

*-onn----:---o- 3.94 . 0.58 3‘0. -
3. Sementes e Mudas: = . )

Cr8cccncssantccs 13.850 6371 .. 6811 27032

*.o-- ----- s e s e 2'31 l.’l l’s S S
4. Defensivos:

Cr8scceccccasons 13034 7.619 11.600 32.253

*..I.I.II-IIIITI 233 i 2;8 2'63 —
5. Ragles:

C8.cccccccacna. . 571547 230852 31.736 112338

5.------.-..--- . 9.“. 6.’! ’;l -
6. Medicamentos: ' ' g .

Ofceesvenccanss 19210 ; 12.164 17.600 48974

‘;.--.----_----q- ¥ 3.2’ 3.“ ‘m -
7. Despesas Genis: '
< XY ataemed dme e 172.174 143.666 134.436 450.276

*.....--..IIIIO 2’1‘1 41”3 ”.53 -

B. TOTAL ¢ ..vcevven 584.31;5 333.869 440.352 1.358.546

FONTE: FIBGE, Censo Agropecuirio de 1970.

3 — ASPECTOS DA ESTRUTURA E UTILIZAGAO DE RECURSOS EM MUNICIPIOS
SELECIONADOS :

\
Esta se¢3o estd organizada em duas partes principais: ma primeira, discutem-se e
apresentam-se resultados ligados & estrutura do capital a nivel das propriedades e dos
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sisteras atuais de exploragdo agricola: na segunda. so feitas algumas andilises a respeito
da selegdo de planos eficientes de produgdo, utilizando-se critérios de dominincia estocds-
tica. Essas anilises se restringem ao municipio de Rondondpolis. no Estado do Mato
Grosso.

As informagdes utilizadas nesta se¢Zo foram originadas de levantamentos feitos pelo
Centro de Estudos Rurais da Secretaria da Agricultura de Minas Gerais.

Os levantamentos foram feitos junto a produtores rurais de seis municipios:

Em Minas Gerais —  Curvelo
. Uberlandia
Em Goiids —  Goianésia
Rio Verde
Em Mato Grosso -  Rondonépolis
_ Campo Grande

3.1 — Estrutura de Capital e Sistemas Atuais de Exploragio Agricola:
{

O QUADRO 5 mostra a composicdo média dos bens reais que compdem as propri-
edades agricolas dos municipios analisados. O item responsivel pela maior parcela do
valor dos bens disponiveis nas propriedades € terra. Este chega. no caso de Rio Verde. a
representar 707 do valor médio da propriedade. Apenas em Curvelo, 2 participagdo do
recurso terra representa menos de 507z do valor das unidades de produgdo. Embora haja
diferengas nos-municipios relacionados a todos os itens que compdem os valores das
Empresas, observase que em Curvelo o item Benfeitorias se realga na composi¢do dos
valores das unidades. '

Os animais que compdem o valor das propriedades, animais de trabalho, bovinos e
sufnos, tem sua participacdo variando de 15 a 32% dos valores médios das propriedades.
Ressalta-se aqui a participa¢do do rebanho bovino, que vai de 15 a 31%, mostrando uma
efetiva participago no valor dos bens reais que compdem as propriedades.

* Equipamentos representam uma parcela sempre inferior a 10%. Animais de traba-
lho, em Curvelo, alcangam cerca de 2,5% do valor das propriedades, nas demais regiGes.
este item ndo alcanga sequer 1% daquele valor. Vé-sg que a udlizagdo de equipamentos
préprios € muito reduzida.

A dinimica do recurso terra na composi¢io do valor das propriedades oferece, de
certa forma, uma indicagdo do cardter extensivo das exploragdes agricolas no cerrado,
fato sobejamente conhecido. :

O estudo que originalmente utilizot os dados aqui analisados procurou selecionar
propriedades que tivessem terras de cerrado sendo exploradas. O cuidado’ de se busca-
rem propriedades com predominincia de solos de cerrados se deveu ao fato de pratica-
mente em todas as propriedades existirem munchas de terra de melhor qualidade, bas-
tante diferenciadas. Na caracterizagio da utilizagio do recurso terra, estas dreas sio
consideradas pelos préprios agricultores como terras de cultura. As terras utilizadas
pelos agricultores foram portanto scparadas emn terras de cultura e terras de cerrados.
0 QUADRO 6, mostra a distribuicdo média dos terrenos das propriedades entre as diver-
sas exploragdes. '
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QUADRO 6 - Distribuigio do recurso terra has_pmpriedades dos seis municipios analisados, entre os principais grupos de explora¢ jo

UTILIZACAO Curvelo . Uberlindia Rio Verde Guiandsia Campo Grande Rondondpolis
DAS TERRAS , - "% :
ha 4 ha . ha % ha % ha % ha o

Culturas de ciclo curto
. Emterras de cultura 1945 37 1,66 09 - 19,46 35 37,60 1,6 26,06 15 32,29 50
. Em cerrado _ 2,55 05 28,09 33 62,84 14 93,59 190 76,65 4 1505 25
« Culturas permancntes 0,50 0,1 © 2,55 0,3 0,55 0,1 248 0,5 1,56 0,1 4,58 0,7
. Pastagens " '
+ Em terras de cultura 55,22 lO,'f 94 49 11,2 59,52 10,7 89.54 18,1 288,29 16,0 140,06 280
+ Em cerrado 23300 455 43146 51,5 259,12 46,7 11,89 22,1 668,57 n.| 105,40 162
. Capineira 511 19 1,7 02 1,66 03 050 0,1 1,80 0,1 0,50 0.1
s Matun Navueals i 1,58 0s 4,28 ‘08 2944 5,3 2.7 43 48,65 2 < 44,5} 70
« Coradocem P8 . . 63,50 125 247.60 29,1 112,26 20,3 124,75 25,3 670,60 32 2,7 Mo
« Impréprias 131,10 25,5 2468 30 945 1,7 10,89 22 18,02 1.0 4191 6.5
« Area Total . S§1200 1000 85100 1000 §5600 1000 49500 1000 1.80200 1000 655,00 1000

FONTE: Centro de Estudos Rurais da Secretaria de Agricultur de Minps Gerais



O primeiro aspecto para que s¢ tem a atenglo voltada no QUADRO 6, € a presenga
das culturas de ciclo curto. Estas, em Curvelo ¢ Rondonopals, sio exploradus mais em
terras de cultura do que em cerrados, A situagido ¢ 0 1NVeIsL NOS OULIOS qUALTO MUNICIpios.

As culturas encontradas nos munic ipios ¢ que forum grupadas como de ciclo curto sdo:
arroz, milho, soja, feijo e algoddo. Além destas, foram encontradas também mandioca e
cana-de-agucar. '

A participaclo destas culturas na distribui¢So das terras varia entre os municipios,
desde um minimo de cerca de 4% em Curvelo ¢ Ubcrlindia, até um mdximo de mais de
25% em Goianésia.

" As pastagens utilizam a maior parcela das terras nos municfpios analisados. As pas-
tagens em terras de cultura ou de cerrados alcangam sempre mais de 40% das dreas das
propricdades. A ocupagfo das pastagens varia de 40 a 507 da drea das propriedades. Duas
razoes explicam a -levada participagdo das pastagens. A primeira ¢ a presenga de uma pe-
cudria extensiva comumente praticada. A segunda ¢ a propria definigdo de pastagens con-
tebida pelo agricuitor. Uma drea cultivada por alguns anos e deixada sem cultivos passa
a ser considerada como pastagem.

O QUADRO 6, mostra que outra importante componente da utilizagfio das dreas
das propriedades ¢ o cerrado em pé. Estas sio dreas aproveitdveis, segundo o julgamento
dos produtores, mas que ainda nio foram incorporadas ao processo produtivo, Cerrado
em pé representa 13% das dreas das propricdades em Curvelo, 20% em Rio Verde; nos
demais municipios alcanga de 1/4 a 1/3 das dreas das propriedades.

Areas impréprias alcangam 25% das propriedades em Curvelo. Nos demais municf-'
pios representam parcclas menores, em torno de 5%.

O QUADRO 7 dd uma idéia do desempenho das diversas atividades nas dreas em que
sdo exploradas, aponta a frequéncia relativa com que a cultura aparece nas propriedades
entrevistadas e o rendimento médio alcangado nos municipios.

Vé.se que as culturas do arroz e do milho e os bovinos 8o encontrados em todos
os municipios. A freqiiéncia com que se encontraram os bovinos foi, via de regra, alta.
Apenas em Rondondpolis esta atividade teve sua frequéncia reduzida.

Arroz ¢ milho também foram encontrados com altas freqiéncias. E interessante
notar que em todos os municipios se cultiva arroz em cerrados e em terra de cultura.

O QUADRO 7, mostra que, com freqiléncia, a produtividade média das culturas
em terras de cultura é menor do que em terra de cerrado. Supondo que outras varifveis
nio tenham influido no processo, aceita-se que a definicfo de terra de cultura, ou sua
diferenciagfio dos Yerrenos de cerrados, nfo tenha sido bem feita. .

Tomados os municipios como unidades de andlise, observase que em todos se
adotam virias culturas. Em um deles aparecem 6 culturas (Curvelo), em trés aparecem
quatro ¢ em dois aparecem cinco. Bovinos aparecem em todos. Esta tendéncia, se trans-
portada para o nivel das propriedades, poderia scr interpretada como um meio natural
de se proteger contra as incertezas que caracterizam o ambiente dos cerrados. Pela diver-
sificagfo das atividades, busca-se garantir retornos compensatérios.

Combinando-se as informagdes dos QUADROS 6 e 7, podese ver que a pressio
de uso dos solos dos municipios estudados ¢ baixa. Menos de 25% da drea ¢ utilizada com
as culturas que exigem ‘mais dos solos. Nestas, via de regra, os rendimentos sfo baixos.
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QUA.i)IlO 7 — Atividades encontradas nas propriedades entrevistadas, freqiiéncia na Amostra e rendimento fisico obtido a/

MUNICIPIOS
Curvelo Uberlindia Rio Verde Goianésia Campo Grande l Rondonbpolis
ESPECIFICACOES freq. rend freq. rend. freq. |- rend. freq. rend. freq. rend. freq. rend.
% |.kgm % kg/ha % |m | % | kg % | kg '-= kg ha

Arroz em cerrado ap 700 660 - 808 no . 812 83,0 1442 66,9 2043 700 1.406
‘Arroz tema cultuna 310 486 170 1542 130 2153 36,6 1.849 . 150 1.908 450 1.610
Milho em cerrado - - 400 1.709 450 2719 6,6 L7714 M4 2474 152 1.1%2
Milho terra cullura 8o p 1.262 300 1.318 170 1.573 66,6 2.409 100 1414 33) 1.797
Feijfo em ccrvado 3p 1.538 100 299. - - - - 19,0 856 12.1 8719
Feiloemterracultum - 3190 " 181 33 321 - - 60,0 697 - - 27.2 713
Algodio b/ ? .
Emcemado © , . - - - - - unp 195 C - - - .- = =
Em tcrma de cullura - - - - 170 145 - - - - 9.0 35,90
Mandivca em verrado 3P 5.580 100 8.160 - - 33 10.000 3p 4000 6N 10331
Em temma de cullura 40 35600 - - - - 33 10,700 30 8.000 - -
Cans em cerrado 3p 16.530 - - - - - - - - - -
Cana em terma cultuna 90 3040 - - - - - - 30 12,000 - -
Soja em cermado 100 Jan - ‘- 100 3 ~ - - - - -
Buja em tesra culiura - - - e - = = - - s - -
Pecudria ¢ / Bavinas ‘1000 0,29 1000 0,29 860 045 9.6 0,55 1000 043 9.0 0,70

FONTE: Centro de Estudos Rurais da Secretaria de Agricultura de Minas Genais
8/ Em uma propricdade em Ubcrlindia cultivava-se 0 abacaxi, em outra de Campo Grande encontrouse amendoim; dada sua reduzida freqicncia estas cullum ado fonm
consideradas,
b/ O readimento de algodio € expresso em arrobas por hectare,
8 ¢/ O readimenio de bovinos fol tomado como lotagio das pasiagens. Os valores indicados na tabela representam unidade animal por hectare,



No caso de bovinos. que ocupam cerca de 507 das dreas das propricdades, a pressdo
de uso foi ainda mais baixa. As taxas de lotagdo foram das mais baixas possiveis, chegan-
do a ficar abaixo de 0,3 unidades-animal por hectare.

3.2 — Andlise de Sistemas de Produgdo considerando-se o Aspecto de Risco:

Conforme foi mendonado anteriormente, as andlises serdo efetuadas apenas no mu-
nicipio de Rondondépolis. -

O objetivo fundamental desta parte do trabalho, € ilustrar o uso dos critérios de
dominancia estocdstica na selegZo de planos eficientes de produgdo.

Para a feitura do trabalho, as propriedades da amostra foram separadas em trés
grupos diferenciados principalmente pela drea total da propriedade.-No pnmeiro grupo
a drea da maior propriedade € de 58,4 hectares. O segundo grupo inclui propriedades de
85 a 775 hectares, o terceiro de 920 a 4.143 hectares. )

Além das diferengas nas dreas havia outras, que ndo estio associadas ao tamanho das
propriedades. Por exemplo as culturas exploradas nas propriedades variaram considera-
velmente. As operagdes praticadas na produgio das culturas também variaram, as vezes o
modo de executar estas operacdes variou, igualmente, de propriedaé® para propriedade.

As culturas mais freqiientemente encontradas nas propriedades da amostra foram:
arroz, milho e feijdo. cultivadas tanto em terras de cultura quanto de cerrados. Algoddo foi
encontrado em trés propriedades. em terras de cultura, mandioca foi encontrada em duas,
em terras de cerrado. - ’

As operagdes caracterizadas ha andlise das culturas foram preparo da terra, aragdo,
gradagem, plantio, cultivo e colneita. Esta sequéncia de operagdes ndo foi observada inva-
riavelmente em todas as culturas, havendo inclusive variagdo entre propriedades.

Em relagio is atividades de pecuiria. poucas diferencas teriam sido registradas. Nas
propriedades menores (no primeiro estrato), a pecudria era praticamente inexistente. Nas
propriedades médias. cbservam-se as fases de cria e recria em que 0s animais eram manti-
dos na propriedade, em média. até 2 anos. Entre as propriedades maiores encontrava-se
com maior freqiiéncia a fase de cria e em menor mimero de casos cria e recria até 2 anos.

3.2.1 — Sistemas de Produgdo Observados:

Considerando-se apenas as culturas, e admitindo como sistemas distintos a mesma
cultura plantada no cerrado e em terra de cultura, observam-se entre as 33 propriedades
da amostra, 15 combinacdes distintas. Estas combinagGes representam diferentes proces-
sos de utilizar os recursos disponiveis nas propriedades.

Uma andlise integrada das quinze opgdes encontradas entre os agricultores conside-
rados pode apontar entre eles quais as que mais se adequariam as condigdes de Rondo-
népolis, conforme representadas pelo levantamento feito.

Uma comparagdo sistémica das combinagdes de atividades e recursos encontrados
em Rondonépolis serd efetuada a seguir. O método pelo qual as comparagSes s3o levadas’
a efeito envolve os conceitos de domindncia estocdstica. Uma breve explanagio do méto-
do de comparagio € oferseida a seguir.
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3.2.2 - llemd« dogia para Comparar as Combinagioes de Recursos ¢ Je Exploragd s
ot Adotdveis pelos Agricultores do Municipio de Rondonaipolis:

Fundamentaimaenite o metodo se baseia nos concetios Je Donundicia Estucdasica.
Este método toi primciramente fon"lahz.ldo por Quirk ¢ Saposnik (1962). Uma e\ph.:a-
¢Jo mais vperacional do processo toi oferdeida por Anderson (19741, Mo Brasil uma a0
cacdo revente dos coneeitos de domindneia estocdstica pode ser encontrada no traba ain
de tHomma (I1970). Esse trabalho discute os rundamentos do método a0 mesmo temiso
em que fornece uma descricfo materializada de como utilizdé-lo. O método dispensa o
conhecimento da fungio de utilidade do produtor, mas supSe que lucro seja um dos pa-
rametros dessa funglo.

Trés supusigoes adicionais pemitem a uuhz.:*.Io dos ¢ritérios de Domindncia Es:o-
cdstica na comparagdo dos planos.

A primeira ¢ que o agricultor prefere mais lucro a menos fucro. Esta suposi¢io per-
ntite estabelecer os critérios de Domindncia Estocdstica do Primewro Grau:

Suponhan:.»s que haja duas possibilidades Je combinar fatores ¢ mud.ldes {explc-
ragdes) numa propriedade. Suponhamus ainda qi'e se dlspouha de um nimero de obser -
¢Oes que perimita caracterizar a distribuigdo de trequ..naa de cada uma das possibilidadzs
por exemplo, f1x)e g (X), onde X seja lucro.

A opgdo que'gera a distribui¢do de lreqﬁéncia I (x) dumina estocasticamente 2 (X1
se, para os diferentes niveis de lucro (valores de x). se obtiver f{x) < g (x) com pelo mz2-

nos uma inequacdo irrestrita. Por exemplo. se o processo ou a vomkmacdp f, obtém o

Iucro x com 30 de freqiéncia e a combinaglo g obtém com rrequénciz 4077 dizse que
f domina g estocasticamente. Lidas de outra forma. pode-se atirmar que s¢ 2 combinzizo
f contém lucros x com 3077 de freqiiéncia ¢ g com 30'7 consegue apenas vs lucros y.ondis

'y <x, diz-se que f domina g estocasticamente.

. Graficamente, pode-se representar a-situacdo exempiificada- da seguinte form..
Grifico 1, parte a. -

Gt;il'i:_u 1 - Domindncia Fstocdstica
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. -- - E possivel que a aplicagfo dos critérios de dominincia estocdstica do primeiro
grau nlo conduza i indicagio da combinagdo que scja dominante. Na parte (b) do Grd-
fico 1, observa-se que até o ponto x,f, domina g. Para nfveis de x supcriores a X, 0 pa-
drio de dominancia se inwerte. Quando este for o caso, aplicam-se os critérios de domi-
niincia estocistica de segunda ordem. Para tanto, necessita-se da segunda suposigdo. Esta
é que a utilidade dos lucros cresce a uma taxa decrescente. Esta suposigdo implica numa
definigfo de forma da fungdo de utilidade do produtor.

Algebricamente, tem4e que a primeira suposi¢do significa que a primeira derivada
da fungfo de utilidade se maior do que zero. A segunda suposigdo exige que a primeira
prevalega e que a segunda derivada seja menor do que zero.

Esta segunda suposicio implica em que os agricultores sejam aversos a riscos. Com
estas suposigBes, 20 se integrar as dreas abaixo das curvas do Grifico 1b., podem-se
obter contomos semelhantes & parte a do Gréfico. Se este for o caso, repete-se 0 racio-
cinio anterior e aponta-se o plano mais eficiente. Se depois da primeira integragfo a situ-
agfio prevalescer como no Gréfico 1.b., parte-se para os critérios de dominincia do ter-
ceiro grau. Para tanto predisa-se contar com a terceira suposi¢do: Quanto mais rico menos
averso a riscos é o agricultor. ' ’

Esta suposi¢Zo impBe uma terceira caracterfstica 4 fun¢do de utilidade, qual seja: a
derivada terceira tem que ser positiva, depois que a primeira era positiva e a segunda nega-

O processo apesar de algebricamente ser consistente e poder ser exercitado no 40
grau e outros, nio tem mais uma interpretacfo prdtica. O processo das comparagdes,
portanto, termina nos criérios de terceira ordem, apontando a mais adequada combi-
nagZo ou no. '

Expresso algebricamente, tem-se:

[ (x)dx =f@e [ g (x)dx = g(x)se,
Definindo-se

Jfo(x)dx = f(x)e [ g, (x)dx = g(x)se,

1) F(x) < g (x),com pelo menos uma inigualdade irrestrita f domina g, no pri-
meiro grau. Se a expressio em (1) ndo prevalescer, partese para (2): dominin-

cia do segundo grau. . .

2) Fi(x) = [ f(x)dx Gy (x) = [ g{x)dx se

3) Fj(x) < G; (x)com pelo menos uma inigualdade imrestrita, diz-se que f domi-
na estocasticamente g.

Se (3) nfo ptevlalescu, parte-se para 4.
4) Definese Fy (x) = f Fy (x)dxe Ga (x) = J Gy (x)dx

5) Se F5(x) € G»(x) com pelo menos uma inigualdade irrestrita. diz-se que f
domina estocastiamente g.

Se (5) n3o prevalecer em nenhum ponto, nio se consegue separar s combinagoes.
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3.2.2.1 — Operac :anah'acao dos Critérios de Domindncia Estocdstica:

Entendidos os clementos bdsicos da aplicagdo dos critérios de domindncia estocds-
tica. resta operacionalizd-los para os cases em ue se conta com observagoes empiricas
situadas em intervalos discretos de dlsmbmgio. supostas englobarem as observagSes de
lucros de que se dispdem.

Baseado num principio anunciado e explicado por Schleifer (1959). a operacio-
nalizagfo dos critérios de domindncia estocistica parte da conversTo das integragdes em
somas finitas. 'Estas maostrarlo os pontos correspondentes as diversas distribui¢des de
freqiéncia. Este processo estd explicado com pormenores em Homma (1976).

O processo de obtenglo de freqiiéncia de combinag¢Ses ou planos de exploragfo que
sejam semelhantes, ou que pertengam 4 mesma distribuicio é oneroso ¢ nem sempre
possivel. Anderson (sem data) propds um método substitutivo que pode contornar a
situagdo e gerar outras combinagdes tdo eficientes quanto se queira.

Partindo-se de coeficientes técnicos (relacdes bdsicas) entre fatores e produtos, a
moda do que se faz em programagio linear, simulam-se planos, provavelmente semelhan-
tes a0 inicial, )

Os planos simulados, grupados nas distribui¢des que se desejam comparar, serio
submetidos aos critérios de dominaincia estocistica.

A mecinica de simular estas combinacdes foi proposta por Donaldson e Webiter
(1968). A combina¢do do processo de simulacfo com o de dominincia estocdstica repre-
senta a esséncia do método criado por Anderson.

Este autor propds esta metodologia para analisar planos visando obter indicacZo
daqueles eficientes em situacdes envolvendo diferentes graus de risco. O método nio
cuida de separar os elementos responsiveis pela dominincia deste ou daquele sisterma;
como tal se constitui num processo de andiise integrada e pode ser utilizado na avahagao
de sistemas.

Seguem-se os resultados da aplicagdo do método is informagdes obtidas em Ron- .

donépolis.

- Na anidlise que segue. foram deixadas de lado as combinagBes de exploracdes ado-
tadas apenas por uma unidade.

Foram consideradas, portanto, as nove primeiras combinacges do +Juadro 8.

A aplicagdo dos critérios de domindncia estocdstica do primeiro zrau levou aos re-
sultados indicados no Grafico 2.

Conforme sc vé nesse grifico, a combinacdo 9 domina todas as-d-mais, segue-se-lhe
a combinagdo 8. Estas tem uma faixa comum. A combinagio IX dominua a VIII nos extre-
mos do Grifico. 4

‘Para os efeitos das comparagdes aqui pretendidas, os resultados do Gréfico 2 sdo
satisfatérios. A combinagdo de exploragdes mais eficientes do ponto de vista de protegdo
a riscos € a combinagdo 9 ou scja:

Arroz em terra de cultura;
Milho em terra de cultura;
Feijdo em terra de cultura;
Algoddo em terra de cultura. -

365

- e——— -



r"‘.

A combinagdo 8 so ¢ dominada pela 9 e domina todas as demais. Esta combinagio
explora apenas a atividade:

Arroz em terra de cultura.

Aceita a mclodu!égiu aqui vulizada. n3o hd mais o que considerar, Restaria uma
andlise mais detida do plano Y ou dos planos 9 e 8.

Considerando-se o objetivo de apontar combinagdes que se utilizassem de cerrados,
resolveu-se prosscguir na andlise buscando apontar as combinagdes mais cficientes entre as
que utilizavam cerrados com suas culturas. Partiuse entdo para examinar os planos utili-
zando-se criterios de dommndncia estocistica de segundo grau.

Para esta ctapa foram ‘climinados as combinagdes 2.4 ¢ 6. Estas foram completa-
mente dominadas por outras ao se aplicarem os critérios de dominincia estocistica do
primeiro grau. Apesar de os planos § e 9 jd haverem sido separados como dominantes, cles
foram mantidos na anilise. que aplicava os critérios de dominancia estocistica do segundo
grau.

Os resultados da aplicagio dos critérios do segundo grau podem ser vistos no Grafi-
co03.

3.2.2.2 — Os planos caracterizados na amostra de propriedc:2s do Municipio de
Rondondpuolis: ' '

Foram as seguintes as combinagdes de cultura encontradas na amostra, Quadro 8.

-

QUADRO 8 — Combinagoes de culturas encontradas na amostra de Rondondpolis

COMBINACOES DE CLLTURAS FREQUENCIA

1. Arrozen-; cerrado e feijfoem terradecultura & . o v h i e s e
2. Arroz em cerrado. milho em cerrado, feijffoemcerrado .. v . v v an e e
3 AXTOEEMCEIIRAO 55 566 ou 278 Siwi ann 5 315 e S 3w @6 Rin @ wesre e
4. Arroz em cerrado. mitho em terra decﬁllun a0 e (e, T ) e A A
5. Arrozem cerradocarrozemterradecultun . . .. .. L i e e i e
6. Arroz ecm corrado. milho em terra de cultura e feijdo em terra de cultura . . .
7. Arroz em cerrado, arroz em terra de cultura. milho em terra de cultura.
feijdo ecm terra de culturae mandiocaemcerrado . v v v v e v s s a oo vsoa

8. Arrozem terradeculiuna L ... ... i e Ty e ) e e
9. Arroz em terra de cultura, milho em terra de culturz, feijdo em terra de cultu-
raealgodioemterradeculiura .. ... ... it ie e
10. Arroz em cerrado., millio em cerrado ¢ mandiocaemeerrado . . v v o v w v .
11. Arroz em terra de culiura. milhoemeerrado .« & .. . vttt v e ncnnannn
12. Arroz em cerrado. arroz em terra de cultura. milho em terra de cultura | . . .
1. Armoz em terra de cultun, feijio em terra de cultura e algoddo em terra de

N NGB WwN

LU

L I ¥ ]

BMMNIE oo i e S R B R ) e
14, Amozem terra deculturaemilhoemterrade culturs « 4 =+ v v v o v v o o o s
15. Armroz em cerrado e feijio em cerrado ..........‘...........'.. 1

Fonte: Centro de Fatudos Rurais
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Aspecios da estrutura e do uso dos recursos.

£858

Prob.
Acum.

1. Arroz em cerrado c [cijdo em terra de cullura
2. Arroz em cirrado, mitho em cerrado, feijio em cerrado

3. Arroz em cemmado

4, Arroz em cerrado, milho ¢em terra de cultura

5. Arroz em terra de cultura milho, em cerrado

6. Arroz em cerrado, milhio em terra de cultura e feijio em temra de cultura

7. Arroz em terra de cullura, arroz em ccmnfo. milho cm terra de cultura, feijdo
em terra de cullura ¢ Mandioca

8. Arroz em terra de cullura

9. Arroz em terra de cultura, milho em tera de cultura, feijdo em terra de cultura
e algoddo em terra de cultura. -

-
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Grlfico 3.2, Comparagio dos planos de explomgdo observados em Romdondpolis, pelos erltéros de domindncia estocdstica de primeiro prau,
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1. Arroz em cerrado e feijfo em terra de cultura
2. Arroz em cerrado, milho em cerrado, feijfo em cerrado
3. Amoz em cemrado :
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Grifico 3.4 — Comparacio dos planos de exploragio observados em Rondouépoli; pelos critérios de dominincia estocistica do
terceiro grau.
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-=- - O exame do Grdfico 3 mostra mais nitidamente a.dominincia do plano 9 seguido
pelo plano 8. Pode-se ver também que o plano | ¢ dominado em toda sua extenslo pelo
plano 3. Nio hd. todavia, como separar os planos 3,5 ¢ 7. A comparaglo destes foi feita
pelos critérios de dominincia estocdstica do terceiro grdu, cujos resultados podem ser vis-
tos no Grdfico 3 4. '

O exame do Grifico, mostra que pelos critérios de dominincia estocdstica de ter-
ceiro griu ndo se consegue separar os planos 3, 5 e 7, Conforme mencionado anterior-
mente, poder-se-ia continuar o exame da dominincia entre os trés planos e grdus mais

altos de dominincia estocdstica, Embora algebricamente consistentes, critérios de quarto -

grdu, ou dc outros mais clevados, nio teriam um sentido prdtico ou um significado do
ponto de vista do comportamento dos produtores que adotassem os planos.

Desta forma o processo de dominincia estocdstica aplicado aos planos de explora-
¢fo adotados pelos agricultores de Rondonépolis, separam estcs planos em trés grupos
distintos,

Os planos 8 e 9 sfo os mais elicientes do ponto de vista de prote¢o a riscos. Os
planos 1, 2, 4, e 6, foram os menos eficientes dos nove comparados. A um nivel inter-
medidrio, encontram-se os planos 3, 5 e 7, que ndo foram diferenciados pelos critérios de
domindncia estocdstica.

Sumariando, tem-se:

9 — Arroz, milho, fvidv e algoddo todos explorados em terra de cultura,
8 = Arrozem terra de cultura

Os planos médios, quanto & domindncia estocdstica:
Plano 7 — Arroz em cerrado

Arroz em terra de cultura

Milho em terra de cultura

Feijfo em terra de culturae

Mandioca em cerrado.

® Plano § — Arroz em cerrado
Arroz em terra de cultura

Plano 3 - Arroz en; cerrado.

Em terceiro nivel de eficiéncia encontram-se:

Plano 1 = Arroz em cerrado e feijTo em terra de cultura

Plano 2 — Arroz em cerrado, milho em cerrado e feijio em cemd-o.
Plano 4 — Arroz em cerrado e milho e.m terra de cultura _'

Plano 6 — Arroz em cerrado, milho'em terra de cultura e feijfo em tezra de
cultura, .

A andlise dos planos feita em conjanto pode ser facilitada pelo exame do Quadro 9.
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QUADRO 9 — Niveis de eficiéncia dos planos adotados em Rondoncpolis

h _- Niveis de ‘| Amoz | Arroz | Mitho | Milho | Feilio | Feijio | Algodio | Mandioca
el Planos | Cerra- | T.cul- | Cerra- | T. cul- Cerra- | T cul- | T. cul-
ciéncia dJo tura do tura do tura tura cermado

I 9 - X - b 4 - X X -

8 — x - - — - -— -

1§ p 4 X X - X - X - X

5 X X - - - - - o

3 'x L - - - — - -

ur 6 X - " X = X - -

4 b ¢ - - X - - = -

2 X - X - X - - s

1 X - - - - - X - -

As conclusdes a que chega o presente eswudo precisam ser encaradas com as devidas
reservas. Em primeiro lugar, elas s3o ainda iniciais e podem ser mudadas em fungdo de
novos resultados. =~

Os dados bdsicos utilizados na andlise foram coletados h4 cerca de cinco anos.
Apesar de este tempo ndo haver sido suficiente para que se observassem grandes mucan-
¢as estruturais no processo, é possivel que em algumns dire¢Ses estas mudangas tenham
sido significativas. A regifo do cerrado tem-se mostrado muito dinimica nos ulumos
tempos.

Acima de tudo, o efeito de incentivos que tém sido definidos para a regifo. bem
como a adogJo dos novos conhecimentos que a pesquisa possa haver gerado na drea po-
dem produzir grandes mudangas nos processos prodmtivos que hd cinco anos prevaleciam
na regido considerada.

-
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