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RESUMO

A presente proposta de pesquisa em cconomia de recursos genéticos ¢ biotecnologia
esla composta de cinco partes.

Na introdu¢do se faz referéncia a missdo institucional do CENARGEN com
informagdes sobre a infra-estrutura, organizagio ¢ objetivos  comvergentes para o
atendimento de necessidades sociais ¢ estratégicas do desenvoivimento. Nesta parte sc
verifica a piena consisténcia da misado ¢ dos objetivos do Cenfro com preceitos
constitucionais, com a orneniacdo a0 encontro de cstraiégias mundiais para a
conservacio, bem como com as recomendacdes de organiamos mniemacionais. Na
mtrodugdo ¢ apresentada uma sintese das caracteristicas do crescimento perverso da
economia que colocaram cm posigdo de destaque as agdes de  comservagio da
biodiversidade ¢ a necessidade de pesquisas  ccondmicas ©m recursos naturais ¢
biotecnologia. Finalmentc mostra como realizar o ajustc mnstitucional para tomar 2 Empresa
uma institwigio publica sustentivel

Na scgunda partc ¢ apresentada uma sintese  conceitual da conservacdo ¢ do manejo
integrado dos recursos naturais na visio cconomica, apontando criticas para o enfoque
tradicional da ecconomia classica, orientado cstc para a determinagdo de uma taxa otima
de cxaustio, resultantc dc uma “"fungio objetiva” individual a ser maximizada, ¢ das
fathas do sistema de prego quando sc trata de alocagdo de certos recursos naturais, dentro
dos enfoques ccondmicos sctoriais ¢ do cquilibrio parcial.  Se enfatiza o carfter
multidimensional do desenvolvimento apoiado em conceitos como carrying capacity ¢
maximum sustainable yleld, onde o fluxo produtivo do recurso natural nio poderd ser
maximizado scm considerar 0s cfeftos dessa explorag3o no estoque dessc recurso renovivel
que cresce e se comporta conforme determinadas leis naturais a screm observadas. Se
ilustram  cfeitos perversos de politicas economicas sobre 0 meio ambiente. A
indescjabilidade social dos cfcitos da degradagdio ¢ da poluigdo sdo externalidades
ccondmicas ¢ tecnologicas a  screm internalizadas  nos modelos de  desenvolvimento.
Fmmalmentc nesta paric do documento sio apresentados alguns critérios integraveis da
agricultura sustentdvel associados 208 componentes  biologico, ccondmico, social ¢

A terceira partec trata da economia dec recursos genéticos ¢ biotecnologicos,
enfatizando as abordagens mcrologico-sistémicas  integrédveis ¢ balancebveis da
interdisciplinaridade. Para contomar as deficiéncias dos modclos comvencionais  sdo
relacionados alguns principios ¢ critérios ccondmicos, tas como O user cost, o
rent ¢ o polluter-pays-principle, entre outros. Destaca-sc a importincia da cconomua de
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recursos naturais na avaliagio ¢ momitoramento do negécio agricola, relacionando 12
provaveis questdes a screm respondidas pelas pesquisas em cconomia de recursos naturais
dentro do enfoque holistico.

A amac3o do economista no Centro ¢ colocada em evidéncia através da
formulag3o de 30 questdes proviveis de screm respondidas pelas pesquisas em cconomia.
Algumas dessas questdes sc orientam para avaliar os impactos de adoglo dec inovagdes
tecnologicas por parte do negbcio agricola, estudos prospectivos das  potencialidades
economicas das biotecnologias, viabilidade técnico-ccondmica de uso de bioinscticidas,
biofertilizantes. sementes ¢ mudas modificadas, fixag3o de nitrogénio, inseminaclo artificial
¢ transferéncia de embndes, estudo de mercados ¢ formagdo de prego e subatituicio de
insumos agricolas modemos ¢ de importag3o, entre outras. Nesta partc do documento é
destacada a interdependéncia ¢ complementaridade entre  biblogos, melhoristas,
genctistas etc. ¢ 08 economistas, apontando-sc a neccasidade da intensificagio dessa intoraglio
interdisciplinar sistemitica, com pesquisas tanto em nivel micro como macrocconfmica. As
metodologias de unt ¢ outros poderdo scr diferentes ¢ até  conflitantes; entretanto,
quando vistas na abordagem holistica-sistémica interdisciplinar, grande paric dos
objctivos ¢ mectodologias poderdo ser confluentes com cxpressivos ganhos para ambos.
Este casamento ou agdo bioeconémica visa estabelecer a forma em que os sistemas
cconémicos ¢  biologicos interagem ¢ fortalecer a compicmentaridade da
interdisciplinaridade, auxiliando a interpretagio da realidade econGmuca (¢ social) ¢ na
transferéncia e aplicag3o das pesquisa para modifici-la.

A ultima parte do documento constitui-s¢c 0 fundamento da proposta que, em virtude
das consideracdes ali apresentadas, deverdo ser vistas apenas como pré-propostas bastante
genéricas. Cada assunto biocconémico ¢ definido em termos dc um probiema econdmico
que resulta de um questionamento, real ou ndo. Cada conjunio de possives agdes de
pesquisa ¢ definido em termos do problema, os objetivos, as metodologias ¢ alguns
produtos esperados. Os probicmas biceconSmicos 330 ordenados ¢ hicrarquizados
com basc em um {NDICE DE DESEJABILIDADE E EXEQUIBILIDADE
TECNICO-ECONOMICO (IDET) defimido com base em 10 critérios genéricos avaliados
cm varios niveis quantitativos. Foram considerados cinco cxemplos ilustrativos de
poasiveis problemas biocconémicos assim: avaliagio cconémica da rede de bancos de
germopiasma, com um IDET médio de 25,8; avaliacio economica das biotecnologia, com
uma estimativa do IDET de 26,2; levantamento ¢ caracterizacdo econdmica dos clientes do
CENARGEN, com uma cstimativa do IDET de 25,4; avaliscdo ccondmica da
degradagio do meio ambiente regional das ecorregides de interesse do  Centro, com uma
estimativa do IDET de 21,7 ¢ a formaglo de banco de dados econdémicos ¢ resumos
informativos, onde o economista ¢ um parceiro do bibliotecario, sendo a csimatrva do

VINCULADA AC MINISTERIO DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA



J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
5

IDET de 20,2. A base concettual metodologica € apresentada mediante figuras com
questionamentos a screm  respondidos  pelas equipes interdisciplinarcs cxplicitas em tais
projctos. Em todos o8 casos considerados, as pre-propostas deverdo ser submetidas a
severas criticas ¢ sua revislo podera ocorrer apdés  a internalizagdo, por parte do
economista, da miss3o do Centro e com o exercicio da interdisciphinanidade dentro das
parcerias interinstitucionais.
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1 INTRODUGCAO

Roceatemenic a politica brasilcira do meio ambionto passos a ser fratada em
plano de importincia oquivalonic is domais politicas nacionais com a crisgio do Mimistério
do Maio Ambionte, parmitindo articular-se com outros sctores da atividade govormemental
Essa articulacio, no imbiso do Governo, cspora-sc scja particularmento beméfica 3
natreza 30 considcrar as atividades dos Ministérios da Agricultura, Minss ¢ Eacxgia ¢
Transporte, cntrc outros, cujos projetos, via de regra, cavolvem variados tipos de impactos
ncgativos sobre 0 meio ambiente ¢ cm particular sobre a biodivorsidade.

Jé na década de 70, o Brasil comegou a dar resposta is preocapagdes © cstismmine
intornacionais com relagho a progressiva perda de matorial ¢ da diversidede gemdtica
de cepécice vogetal ¢ animal crisndo, em 1974, o0 Centro Naciomal de Recursos Gendiicos -
CENARGEN que, a partir de 1986, tornou-sc 0 Coniro Nacional d¢ Rocursos Gendticos ¢
Bi oui

Esc Cotro, além de suprir 0 Sistema Nacional dc Peequiss Agropecudria -
SNPA, entre oulros, de uma uwnidade que favorece o infercimbio ¢ mantém o v de

informacdcs ¢ servigos ¢ promove a cooperaglio com insliluicics imlcrnacionsia, fem comso
misslo institucional:

Garanit, na paric que comespomde A pesqmisa agropecudria ai garads, o
conscrvagdo da biodivormidade, isto ¢, a varisbilidade gemética do plantss, asimals ¢
microorganiamos que infogram um ocossislamsa, bem como os ecossisioemss, hebitals
cspécics ¢ genes de um conjumto bioldgico, com a protoglo pormamentc dos hebitate ¢
des coadigbes ccolbgicas para a contiouaclo da evoluclo (Framkel & Sowld 1981) ¢ a
divorsidede de recarsos gométicos do Pals, sto é, da parte da biodiversideds quo
compreende a vanisbilidede goadtica dentro de ume cepécis, 2 ser conservade com fime de
utilizaclo racionsl principsimente no medhoramensto gemético o ks peequuisas comrelatas, ©
desarvoiver metodologias ¢ processos biotecaclSgicos com vistas a propiciar a wlilizacho
cicntifica, eccondmica ¢ sosicntada destics recursos.

Para rcalizar csta mimsio ¢ atingir os objotivos, compete 20 Cenitro:

Incontivar, coordenar, cxecwisr ¢ avaliar s poaquEas Quo Vieem O
onriquocimento da  varisbilidade gonética disponfvel des cepéciss do importiacis
oeconfmmica atual ¢ potencial, atrawés da coleta, introduclio ¢ imtercimbio, ¢ a comservaglo
gonética de capécics de imtarcase econdmico atual ¢  potcacial, por meio de carnscterizaglo
¢ avaliagio do gomoplasma para 0 descovolvimonio smteatado da agropecadria ¢ do
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compiexo agroindustrial do Pais, buscando sempre o boneficio social

Promover, coordenar ¢ cxecutar pesquisas rofesentios a  indroduclo,
adaptacio ¢ descmvoivimento de motodologiss na drea de biotecaclogia aplicada i
agropecudria ¢ a0 compiexo agroindustrial.

Contribuir acs csforgos de  preservaglo  da biodiversidade nataral ¢ do meio
ambiente, promovidos pelo Estado ¢ por scgmentos organizados da sociedade, forneceado
subsidios cicntificos ¢ tecmoligicos nocessérios para a formmulaglo de politicas econdmica
agricola ¢ dec protegio a0 mcio ambicnte, ¢ provendo materisl gendlico ¢ imformagdes
cientificas sobre suas propricdades para definir agles de preservagio da biodiversidade,
ontre oulras.

Promover a geraglo, a extenalio ¢ 2 divuigacio de técnices, ftecnologies ¢
informagics cicotificas para a2 agropecudria ¢ pars a agroindéstria brasileira, que
visem o deservolvimento oquilibrado ¢ susientsdo desses  sofores, descarvolvidas
conforme a demands e as caracteristicas dos diversos cendrios socicocondmmicos

ostrutursis ¢ conjuntwrais locais ¢ das condicfes ccorregionais.

A divaigacio de nformaclos acuradas ¢ om  tempo  hibil visa, também, a
consolidagio dc wma conacilacia nacional quanto A importiacia da cosservagio ¢ miizaclo
racional dos recursos genéticos, dentro do comtexio integrado da biodiversidade.

Estas atribuicdes ¢ objetivos slo  plonamente consistentes com preceitos
constitucionsis, om particular com o0s contidos nas alincas | ¢ I do Capitulo IV do Meio
Amshicate da Constituicio do Brasil que prescrevem:

I - " Proservar ¢ restsurar 08 processos ecoligicos cssencisis ¢ prover 0 Manejo
ecologico das cspécios ¢ ccossisiomas”;

0 - " Preservar 2 diversidade ¢ inkgridade do patrimdnio gonético do Pals ¢
fiscalizar as entidadcs dedicadas a pesquiss ¢ manipulaciio de mutorial gendtico”.

Slo consistentcs, também, com cstraiigiss mumdisis paa 2 comsarvacio de
naturcza, com destaque para as trés finalidades especificas, propostas pela FAO (1984):

Manier 0s processos ecoldgicos € 0s sisicmas vitais cssonciais (como a regemeragio
¢ a protegio dos solos ¢ a reciclagem de nuiriontcs), dos quais doponde a sobrevivéncia o
o doscnivolvimento humanos.
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Prosorvar a divorsidade genética, ou scja, oda a gama de material gonético dos
organimmos vivos, da qual depende 0s programas agricola ¢ dc molhoramento, que rogeerem
a proteclio ¢ a mclhonia das plantas cuitivadas ¢ dos animais domdéeticos, bem como bos
parie do progresso cientifico, da movaglo tecaoldgica ¢ da sogaranga da agroindbeia.

Permitir ¢ asscgurar 0 aproveilamento perene (sustemtado) das cepécics ¢ dos
ocosmsicmas, cm particular da fsona sivestre, inchusive squitica, das matss ¢ dss toyres
para pastagem. quc constituem a2 basc de sustento do homem.

A misslo nstitucional do Centro segue, também, as recomendscOes da Agenda 21
-A2] (sintosc da Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Doscovolvimoato -
CNUMAD, reslizada no Rio de Janciro em ambo de 1992) ¢ cepara scjam sstisfeitas
domandss on prol ds comservagdo da biodiversidede (World Bank, 1992; Comservation,
1992):

"Provinding finance to protect natural habitat and biodiversity”.

"It is not possibic t0 cotimate how nvech i neoded t0 conserve the warkds diversity,
but estimate for bigh-priority prograns can be made. Mmuch biodiversity cam  be
comserved in protected arcas, which form the mainstsy of alost cvery comservation
siratogy. At present 4.3 million square klomotors of tomistrial and marine aross are
under protection in developing countrics, but naither the lovel of protection mor the areas
alrcady gazetied are suficient...”.

Na Agenda 21 Capitio 15 da comsorvagio da bindivorsidade ec defimom como
objotivos ¢ atividades cescacisia, cntre outros, os soguinics (Naciones Unidas 1993):

- Tomar as medidas spropriadas pars a distribuiciio justa ¢ oquitativa dos bensficios de
posquisa ¢ do desenvolvimenio, ¢ da utilizaclo dos rocarsos bioldgicos ¢ genéticos, bem
como da biotecnologia, antre as fonics dessos fatores ¢ quem os willizam,

- Reslizar cstudos sobre 3 comscrvaglo da biodiversidade ¢ sobre a willizaclo
sustentiivel dos recorsos bioldgicos, bem como andlises de custos ¢ bonoficios pertinontes,
com particular referéncia para os aspoctos socioecondescos;

- Realizar cstudos para reconbecer os componentos de biodiversidade que slio
Emportanics para a sua consorvaglio ¢ para a utilizacio sustootivel, atribuindo valores ace
recursos bioldgicos ¢ genéticos, reconbecendo 0s processos ¢ atividades com cfelios sobre a
biodivarmdade ¢ avaliando as potencialidades econdmicas da comservaciio da biodiversidade;
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- Definir ¢ svaliar 08 efeitos dos beneficios econdmicos ¢ socisis da conservaglo ¢ do
us0 sustentével das capécics terrestres ¢ aquéticas;

McNedly et al (1990) a0 respondaom porqué a devastaglio de rocursos netwrais
continua ¢ de forma crescente, apontaram:

“Pat of the problem may be that conscrvation has not yet mvolved the night
institutions. The comscrvation movement hss been led by naturalist, including both
intorested amateurs and trained biologists. Conservation action ncods (0 be besed on the
best availablc wcicntific nformation and impiemented by devclopmont  practitioners,
cogincars, politiciana, rural sociologists, agronomisis and economsts ........ ; 10 conserve
biclogical divarsity nceds 3o bo able 0 dentify scif-interest of rural people, and design ways
of cosuring that the indcrost of comscrvation and conmmmity scif-imterest coincide.

O conhecamento da biodiversidade ¢ bésico paa 0 soun desoovoivimenio  (vale
dizer, sua conservaclio, ums vez que partc dos bencficios adwim desse conbecimento) ¢
para a formulacho de politicas, econSmicas ou nio, que favorecam tamio ss  atividados
cifssicas de comservacho de genes, cspécics, habitsls ¢ ccossistomes, quanto s
atividades modernas de  mchhoramento, avaliaclo ¢ valorizacio dostes recursos. Este, por
sua voz, sc constiti no alicarce da protecio do meio ambicase.

Por outro lado, a riqueza dos recumos gendticos amiicionss roproscnta wWna
scgranca para o futoro ¢ ficardk em cvidéncia pelas novas tcamicas da biotecnologia, as
queis possibilitarfic substancisis progressos na obtenglo de variodades mais  rosistentes 28
pragas, doongas ¢ condicics adversas associadss ss alleragles climéticas om curso ou

Para gerar 0 combecimento sobre a biodiversidade ¢ mecossiirie 2  amplisclo das
unidados de comservaglo, a intomsificacio das stividedes dc peeguiss ¢ cxtemslo, a
roccuparaclo de ambicntcs ¢ de forstes produtivas d¢ recimsos © ostoques  naturais
degradados, 0 oquilibrio dinémico enirc a aescomte domands gorada pela promdo
demogrifica ¢ os usos econdmicos ¢ sociais desics recursos ¢ a conaciontizacho péblica da
importincia ¢ do valor desse conhocimento.

O destaque dos recursos neturms ¢, om particular dos rocarsos  gendlicos ¢ da
biotecnologia no contexto da posquisa, ceth sendo cvidenciado ns rocetrutwraciio conceaitual,
operacional ¢ cstratégica da EMBRAPA, om famc dc implantacio, docorrendes do sow
plancjamento cstratégico, onde os programas [, [l ¢ Il sc situam como cescncisis pers o
apranoramonto tocnoldgico dos progrmmas [V a VI relstivos acs sistamas de  produgiio.
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Recursos naturms: avaliacio, manejo ¢ recaperagiio.
Recursos gonéticos: conservagho ¢ multiplicacio de material bésico.
Descavolvimenio dc pesquisas bésicas  em bictocnologia

A importincia cm primeiro plano da biodiversidade, traduz as novas postaras do
Gowverno, através do Ministério do Meio Ambiente, ¢ da EMBRAPA através de oo
plancjamento cetratégico da pesquisa ¢ da ecxtenslo infogrades, que sagiram dm
cxporiénciss ¢ dos resultados dos modeios comvencionais de croscimensto agricols ¢ dos
anseios ¢ cxpeciativas da  sociedade com relaclio a scu patrimdaio bicldgico em acolerados
proceesos de cagotamenio, doplegSo ¢ degradacio.

A scgur ¢ aprescniads uma sintose das caracicristicas desse  creecimento  porverso
que colocaram em destaque a nccessidade da conservagio da bindiversidede ¢ os
tragos marcanics das novas posturas.

Os modolos comvencionsis de crescamenio ccondmico de agricalturs thee-se
caractenizado:

Pelo cornsmmmmo desonfreado mcomivado ou favorecido implicitsmentc  peles
sbordegens meroldgicas ¢ de  economiicidede imedistists, ¢ pelo uso imtemsivo ¢ sam
cridérios técmicos adoquados de insmmos agricolss modernos, tais como  agrosimicos,
maquineria agricols ¢ 2 introduclio ¢ adoglio de cspécics cxiticas, enfire oulros.

Pols axpansio da fromteira agricals faits de forms ndincrimmmada, predetiria ¢ sam
os neccomsénos alicorces politico-institucional ¢ tecackigico-cieatificos para  preservar
"cstados” de qualidade ¢ de quantidade do meio ambiente.

Neste sentido, por cxomplo, as cstatisticas dc quetro anos atris mosrsvam quc 3
destruicio da Mata Attintica ¢ Castinga jé supersva os 90%; o0 Carrado, coasiderado a
grandc frontcira agricola brasilcira, ji tinhe mais dc 40% dc sus vogoiacio allerads ¢ na
Amaziinia 0 indicc de desmatamento poderia atingir os 12% do sua dres total (SOS Mata
Atlintica 1990).
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Estimativas preliminares mostram que o custo de cxpandir a frontoira agricola
é, em geral superior a0 de aumentar a produtividade da terra ¢ do trabalho am muitss
ireas tradicionsis. Hi, comtudo, razdes de card igico © socioeconbmico que
parccem indicar sc deva amnda continuar a cxpansio da fronteira agricola, mes a ume taxa
significativamente menor ¢ dentro de rigoros criddeios comservecionistas ¢ de mancjo
integrado dcsacs recursos.

Por priticas agronfmicas ¢ dc mancjo do mcio ambicole que nogligonciaram a
prevengdo ¢ previslio de  problemas ecoldgicos, alkém de nllo atenderem ou conformar-se, via
de regra, com  as carateristicas de potencialidades dos agroccossisiomas a sorom consorvadas
na cxpanslio da fronicira agricola.

Destaric ¢ como consoquéncia natural, foram registrades:

PartubagBes ¢ degradagdes dos “cstados” dc qualidadc ¢ quamtidade dos
agroccossistcnas ¢ das interagBes ontre os diversos sistomes do meio ambicase, com
roducio da vida economicamente Gtil de recursos naturais ¢ rogisiros de  alios fndices de

migraciio raral-urbano, agravando os problomas sociais.

Excmplos destas portrbacdes com cfeos cconfmicos slio os sclos agricolas
submetidos a accicrados processos de croslo ¢ 08  clovados indicos de  “polmiglo
biclégica” vistos pecla mmplificacio de fiofisionomiss; a domindncia de  cepécics
cxdticas ¢ a aglo de agrotéxicos mais agrossivos & natarcza.

Aprofondamento des desigualdades sociasis ¢ econSmicas devidas a0 implicito
favorecimento, embutido nas politicas que definem o estilo de desoavolvimento stual, parz a
concentraclo de riqueza, em particalar da propriedade da torra, ¢ para a socializaclio dos
alos custos da degradaglo do meio ambionte, com sequeiss de margmalizaclio ¢
desintegracio social.

Estc agravamento das designaldades socisis ¢ ocondmicas tom provocado violiacia
no meio rural ¢ inscguranga nos sctores da produglio agricola., sendo correlacionado com a
degradaclio do meio ambiente. Segundo 0 PNUMA a crise do meio ambiente tom duss
causas bésicss: a pobreza ¢ 0 mau uso da rigueza; os pobres slo compelidos a destrulr, no
curio prazo, 08 TeCUMnOs nos quais se basciam a8 suas porspectivas de subsistiacia a longo
prazo, enquantc uma minoria rica demanda rocursos naturais em intensidade ¢ formas de
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Para 0 caso da Amazfinia, por exemplo, 0 processo de expanslio ¢ modermnizacko
determinou uma alicraglio significativa na sua cstrututrs produtiva, com deterioraciio do
meio ambscntc ¢ apcnas um modesto resuliado social. Com efeito, apesar do arescimento do
produso ¢ da renda per capita (pos Gitimos rinda anos 3 economia amezimica crescou a
taxas médias anuais proximas de 10%, enguanto que 3 populacio se cxpandia 2 taxas médias
cam torno de 4%, com uma densidade domogrifica de aproximadamense 3,5 hab./km?),
permste um quadro de pobreza, com grande designaldade social ¢ subemprogo.

O avango da fronteira agricola, invadindo florestas, fom ropresentado significativos
prejuizos que  deveriam ser computados na contsbilidade social dos modelos
convencionais de croscamento. Tass preyuizos estio relacionados, entre cutros fatores, com:

A descaracterizagho dc ambicntes, paisagens © hebitats provocads pelo insessivo
desflorestamento.

De acordo com dados do BAMA de 1991, a irea sfetads pela aglio antrdpica era
de aproximadamente 32,1% (273.046.000 ha) irmoguianmente distribuide no torrisério (83, 5%

na Regilio Sul; 79,5% na Regilio Sudceic; 46,3 % na Rogilo Nordese; 29,9% ne Regilo
Centro-Ocste ¢ 6,5% na Regido Nortc).

Para 0 caso da Amazdnia Logal brasileirs de 4,9 milhies de km? (579% do tervitdrio
nacional), a érca total desflorestada (dados do INPE de margo de 1990) era de 312.864 lon?,
isto ¢, 6,4% da érca total, wrogulammenic distribuida nos nove Estados que 3 compiam.

Dedos oficisis de diversas fonScs, rolstivas a0 poriodo 1978 a 1990, pormitiram
catimar a txxa goométrica de desmatamento de 16,3%, 20 amo, scndo que 6,4% dossa frea
(aproximadamente 312864 km?) sc eacontrava, em margo de 1990, com alleragdes
antropogénicas.

O desaparccinento, amcaga ¢ risco de cxtimclo de cepécics nativas de plantas o
animais, com valioso gormoplasma amtécions ¢ de populagdes locais nsturalizades om
cxploragiio, sob a pressio de material melhorado, colocando em risco de pordas irreparivels ¢
nllo recaperivais fontos naturais de remstéocia is pragas, dooncas ¢ fatores do meio mabienie
considerados adversos na agricultura.

Estimativas do CENARGEN mostram que spenss emtre 10 a 25% os recursos
gendlicos autictones slo utilizados pela agropocudria brasilcira, isto &, cafre 75 a 90% é
composia por germoplasma de ongem cxitica (CENARGEN 1d)  Organiamos
mtcrnacionais como a FAO ji demostraram a sua preocupecho com o perigo  de  extinglo
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de gamoplamna nativo ¢ apontwam a nocessidade urgonte de se proceder o roagate ¢
a comscrvaglio desse rocurso.

No Pais sc¢ tom cxpreesivos cxempios ds ameaca de extinglo ou da diluiglo
genética de cspécies ¢ ragas nataralizadss cm exploragio, tais como 0 "bovino Tucura®
¢ o "cavalo Pantanciro®, no Pantanal Mato-gyossense; as ragas bovinss Casacu, Criolo
Lageano, Mocho Nacional ¢ Pé-duro; os suinos Macau, Moura, Caruncho ¢ Pirapetinga;
os caprinos MoxotS, Canindé ¢ Marota, cntre outras.

Reduclo da biodiversidade em consequéncia de:

Deterioragio ¢ fragmentacio de habitats devido, entre outras cammes, a agriculiura
de borda de floresta proxima de planicies inundévels ¢ dc reservas ¢ parques, © 8
expioragio cxirativista, entre outras.

Esta descaracterizaclo ou perda dc habitats propicia nio 86 a extinglio das cepécies
tipicas desscs ambicmics mas, também provoca, per si, perdas da biodiversidade.

Pimentel et al (1988), com base em diversas fontes de informagdcs, cstimaram que
em tormo de 150 cepécics por dia estio sendo cxiorminadas em todo 0 mundo. Apontam 09
autores quo na atualidade nlo ¢ comhocido o total dc cepécics ¢ que provavelmente
muitas tcnham desaparecido sem que sc tonha 08 posss sc ter conhecimento das mvesmas.

Exempios ilustrativos destas perdas no Brasi slo encontrados na Mata Asintica,
na Amazinia ¢ no Pantanal Mato-grosscnse, ontre outras rogics do Pals, apresentados a
Sogu.

No primeiro caso ¢ conforme dados da Fundaclo SOS Mata Aflintica (1988),
grande biodiversidade, em tormo de  200.000 eapécics muitas das quais endémicas (53% das
srvorcs conhecidas, 40% dos mamiferos ¢ 80% dos primates), soffe » ameaga constante deo
extinglo de cspécics, em torno de 30 %.

No Workshop Mata Atlintica: Problomas, Diretrizzs ¢ Estratigias de
Conservacgiio (1990), foram divuligados cxompios de "casos torminais” ns fauna desic bioms,
como segue:

- 14 eapécics dc mamiferos cm situaglo critica, tais como:

"guariba” (datla belzebu ¢ A. fusca);,
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"muriqui® ou "mono-carvociro” (Brachyteles arachnoides),
"guigd” ou "saud” (Callicebus personatus),
"sagui-de-serra-cscaro” (Callithrix aurita e C. flaviceps),
"macaco-prego-de-peito-amarelo”® (Cebus apella xanthosternos);
*mico-lelo-preto” ¢ "mico-lcho-dourado” (Leonthopithecus
chrysopygus e L. rosalia);
"proguica-de~colcina® (Bradypus torquatus),
"roedor” (4brawayaomys ruschir),
"ourigo-preto” (Chaetomys subspinosus),
"rato-do-mato-ferrugineo® (Phaersomys ferruginens),
"rato-do-mato-laranja”™ (Rhagomys rufescens),

- muitas eapécies de aves, incliindo todos os grandes gavides ¢
catre cics:

"macuco ou macuca” (7inamus solitarius);

"ia6-do-sol” ou "jud” (Crypturellns noctivagus),

“jacutings” (Pipilc jacutings);

"pombe-de-capelho” (Claravis godefriday,

"crejod” ou "catings" (Cotinga macxlata),

"pintor verdadeiro® (Tangara fastuosa),
"besourfo-do-rabo-branco”(Phasthornis superciliosus margaretios);
*gavilo-pombe”® (Leucopisrmis lacermulata,

"gavilo-real)” (Harpia harpjja);

- pelo menos duas cspécics de répicis ameagados de extinglio:

"jacaré-do-papo-amarelo” (Caiman latirostris);
“"surucucy” (Lachesis muta rhombeatay,

- 19 espécics de inverichrados ameagados de cxtinglo, catre
clas algumas cepécics provaveimenic cxtintas.

A biodiversidade ds Amazinia segundo Wilson (1988) compreonde mais da
meotade de t0ds 2 biota mondial, em apenas 7% da superficic global.

Ao considerar as estatisticas dc Salati (1983) reistivas as deasidades de capécies
(60.000 eapécics de planiss das quais, mais de 4.000 slo arvireas, distribuidas em quatro
tipos de florestas; 2.500.000 cepécics de artropode;, 2.000 capécics de peixcs ¢ 300
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icics de fforos) foec ai incia da biodiversidad -

O devado nivel de biodivermidade ¢ a gramde difereaciacho de espécica, slo
o8 dois fatores biologicos mais destacados 3 sarom considerados para o fuhmo da Amazinia
¢ scu descvolvimento sustentivol.

A biodiversidade da Amazinia nio rcproscnta somonic 08 extromos da
diversificacio cwvolncionsria, mas também  csti comrulacionada com a excepcional
variedade dc capécics de  valor econdmico atual agrupadas om oo classes, sseim:
madcirciras, alimenticias, arométicas, medicinais ¢  tixicas, (ananies, clcaginosss
fibrosas ¢ borrachas (Nascimento & Homma 1984) ¢ com 0 grande potencial de
aproveilamento cconimico, straswés da conservaglo de recursos genéticos, entre outros.

A fauna da Amazinia ¢ considerada uma das mais ricas do mundo. O némero de
poixea, conforme Overal (1992), € cotre 2.500 a 3.000, mmitas delss ainda soem noOmes
cicntificos. Mais 900 capécics de aves sc encontram na Regilio, sendo que am  poucss
reas a svifsuna tem sido bem estndada Misickmoicr (1990) registron 36 cepécien ¢
subcspécics dc primatas, mais novas cspécics slo descriias a cada amo. Main de 2.000
ospécios de piantas fem sido identificadias como benéficas para 0 homem, sendo 3 meioria
deias conhecides pelss populacSes indigenss.

Oulros asspoctos a screm destacados  ncesa hetcrogoncidade bioldgica da
Amazinis ¢ dc inforcesc cconSmico ¢ para a pesquisa do Cemtro ¢ sous parcaros ali
encantrados, sio 0 mosaico de diferanics habitats ¢ as complicxas iteragSes entre capécics
¢ habitsls, ambos com cxprossivas conotagdes a  serem consideradss om wm plano de
doscrrvoivimento sustcntivel.

Bomardes of al (1990), baseados om mformagics da Portaris no. 1.522 de
19/3¢2/1989 do Inatitusto Brasileiro do Moio Ambicste ¢ dos Recursos Removives -
IBAMA, relacionaram as sogninies ecspécics da fauma amazinica braslieira amescada do

extinclo:
- Mammalia: Primates (16 cepécics);
Carnivora (10 copécics),
Xenarthra ( 2 empécica),
Siremia ( 1 capécic),

Artiodactyls ( 1 capécie).
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- Aves: Tinamiforme ( 2 cepécic),
Ciconiforme ( 2 capécics),
Falconiforme ( 2 capécics)
Galliforme ( 1 copécic);
Cohumbiforme ( 1 espécie),
Psittaciforme ( 2 capécics),

- Reptilia: Chelonia ( 1 capécie);
Crocadilia ( 1 empécie).

Na mesma Portaria slio inclnidas outras calogoriss do apimais  sihvestres, bem
como ums lista do snimas insuficientemonte coshecides ¢ pressamivelmento
amcagadas de exting3o.

Estas pcrdss dovero sor avaliadss po comtexto da ccomomia nacional ¢ o
Centros de Recursos Natuais da  EMBRAPA deveriio conrbuir ncsso ceforgo de

caracterizacdo ¢ avakiagio.

Schnbart (1983), anslissndo a distribviclo dos cstoques gendticos da Amanieia
considerou que a dovrubeda de grandes éreas de florestas destréi mecitas populagSes locals
de plantss ¢ apimain, muitss delas talvez (micas am toda a Regilo. Mnuitas cepéoics
apamais ¢ linhagens genéticas dc casénciss madeirciras, de¢  drvores frutiferas ¢ outras,
focalizadss cm ércas rostritas, slo importantes como fonte do varishilidsde gonética em
pogramas d¢ mclhoramento de espécies cultivadas. O sutor aponta que regiles
roconhecidamente ricas em espécics endémicas, como é o caso do Leste do Pard ¢ de
parics dc Rondlnia, ostio scndo rapidamente ocupades polos grandes projotos
agromdustrisis ou polos programas de colomizaclo, reduzindo s oportanidades de
peescrvaglo dec parte significativa do patriménio biologico da Amarimia

Para 0 caso do Pantanal Mato-grossonse as diforentos demsidades de florestas om
nascentes de rios piscicolas, causam grandes variac3cs ma produglo prindria ictica, sendo
que na borda peri-pantancina tem-se registrado intcnsiva destruicio de "matas  cillares’’,
préximas is nascenies de rios onde sc desemvoivom importantes fases do ciclo
biclégico dc muitas copécics de peoixes; ainda dentro do Pantanal ¢ como  conscquéncia do
micnaivo assorcamento de rios ¢ planicics alagfveis, ¢ possivel observar muadencas dos
ctio-habiiats. Algons cetudos proliminarcs da EMBRAPA-CPAP mostram »
inicnsidade  destas perturbagdes.
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E oportono lembrar que a biodiversidade ¢ um imenso petriménio de  muitos
paiscs como o0 Brasil, com cxpressiva contribuiclo, ainda para ser convemicnicunente
svaliada ¢ internalizada na remda nacional Neste comtexio ¢ segundo Repetio (1987), a
definigio fundamental da renda, abrange a noglo de sustentabilidade. A renda sustontével é 0
montanie que algném pode consumir agora sem reduzir 0 consamo foluro.

A depreciagio de ambicnécs natorsis alerta que, sc nlo forem mantidos dentro de
determinadas condicdcs de qualidade ¢ quantidade os ativos de cstoquos ¢ resorvas  dosscs
ambicntcs, haverd declinio da oferta de bens ¢ servicos de recarsos naturais ¢, n2 smséncia
de substitutos cficientes, queda no consumo ¢ da satisfacio de neccasidades cepecificas no
foturo. Para 0 caso das contas nacionsia, os valores dostas contss reficiom parto dos
valores do meio ambicnte que, a0 screm omitidos, iovam A contagem dupla.

Motia & Young (1991) aprescntaram um itexio para discusslo, considerando os
recursos naturais na contabiidade social no Brasi. Outro exemplo de docamento que
aprescnia as contas ambicntais na contabilidade social ¢ 0 de Gonzalez (1992).

Mueller (1991) em nm enssio da dimenslo ambiental no sistema de contas
nacionsis -SCN ¢ do ponto de vista da inter-relacio entre a economia ¢ 0 meio ambiente,
considerou que o defoto bésico do stual SCN sc dove 20 fat0 de que cle nlo considera
os inpacics dc uma enonme gama de atividades que afotam siguificsivamemte a2 vida
Registra como cxemplos, sustos de cxpanslo da atividade ccondmica que faz crescer o
PIB ¢, smmiiancamente, provoca a dogradacio do meio ambicote, com custos que
geraimaonic nldlo slo registrados no SCN.

Paric dos coohecimontos tecnolégicos ¢ cicntificos sobre a biodivorsidade ¢
oulros, necessirios para indernalisar os custos da degradacio do meio ambiente no SCN,
deveriio ser gerados pelos Contros  de Recursos Nahwrais da EMBRAPA. Nesta tarefa o
CENARGEN tcm particular eovolvimenio pelo comprometimento de sua matéria prima
objcto de peaquisa ¢ pelo crescente inderesse ¢ meamo necossidade de utilizacio de espécies
nativas brasileira, islo ¢, de recursos genéticos antdctones, tais como forrageiras, frusiferas,
imcirss. fi X Scinsia muitas ” amais ¢ .

Estimativas preliminares dc Giscometti (1992) mostram que os recarsos
bioldgicos naturais confriboem com aproximadamente 5% do Prodeto Nacional Brwio
-PNB, am tomo de US$2.000 milhdes a0 ano.

Para os Estados Unidos da Amdérica, (Estrategia Gilobal para la Biodiversidad
1992), as capécics silvestros ropresentavam no final da década de 70, am tomo de 4,5% do
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PNB, com um valor anual estimado de US$87.000 milhdes.

Introduclo arbitriris de cspécies cxiticas que, além dos rscos de imtroducho
madvertida ou nlo de doengas ¢ pragas ndo existontcs no Pais ou em desormimada rogillo,
poderdo rcpresentar riscos de extinglo dss cepécios nativas com a3 quais Os  recuEsos
cxdticos competem com vaniagons favorecidos por certas tecnoclogiss o pels preferdocia do
“homem-econdémico”, sem 0s neccsafrios alicerces décnicos.

Um cxemplo doste caso é observado no Pantanal Mato-grossense com 0 "cavalo
pantanciro” ameagado de cxtingiio pela introduclio da ancmia equina infecciosa. Na fauns
sivestrc o “capivan” (Hydrochoerus hydrochaeris) é acomstido pels doenga
tripsncsomosc  (Trypanosoma equinum), introduzida a regillo, provavelnscnic por aniEnais
domésticos.

Exploragio intczmiva de cspécics veyctal ¢ animal com tecaoiogiss ¢  sistemas do
producio que provocam certos desoquilibrios ¢ portwbacics ocoldgicos, aldém dos
chamados “cfeitos de scgunda geragio™ de certas modemas tecnologias, enfire oulras.

Agontes bicldgicos que so uma paric intogranie do agroocomsmterma, tan sido
climinados pela monocultura ¢ peio uso intomeivo ¢ indiscriminado de prodaios quimicos, que
destroam o equilibrio das plantacSes ¢ goram condicSes propicias a0 aparecimento ds prages
resistentcs. £ oportuno apomiar vantagens de sc ulilizar produtos biolégicos (oe
microorganiamos de combate nio slo ¥oxicos ¢ ndo csusmm desoquilibrios ecoldgicos; o custo
médio de peaquisa de um produto bioldgico ¢ 10 vezes menor que o de um produto guimico
scndo 0 imvestimento da ordem de US$1.000.000, significativamente inferior a0 dos
produlos quimicos -Congross of the United State 1991-; a0 conmiririo dos produstos
Qquimicos, ulilizam-sc agentes vivos que podem ser manipuiados geneticamente - atuslmante
os fitopatgemos slo estimados em main de 160 copécics do bactiries, 250 tipos de virus, 800
fongos pstoginicos ¢ mais de $.000 cspécics de imactos, Congroess of the Unitod State 1991-).

Paschoal (1983a ¢ 1983b) mostra virios cxompios com cstamativas de parturbagOes
do meio ambicnde, decorrentes do uso indenaivo ¢ iiracional de agrotéxicos no Brasil.

Outras perturbaglics podem ser obscrvades, cmbors asinda sem adequadas
caracterizacdos ¢ avaliagOes, nos componcenics abidticos indispoeméveis para 8 vida silvesire,
como alleragdcs climiticas, mudancas de regimes  hidroldgicos, mudencas
fisiogrificas, etc. afetando negativamenic habitats ¢ a prépris biodiversidade.
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Aumento da concentracio de substinciss quimicas iixicas ¢ do despejo de
subprodutos provenicnics da agricultura, da agroindéstria ¢ do sctor urbano, entre oulros,
enconiradas 0o ar, dgua, solo ¢ biota, em niveis ¢ bio-scummmlacies ecotoxicoldgicos.

A sinteac da séric de "consumo aparente” de agrotOxicos no Brasl (Ahves 1986),
feita através da cstimativa da taxa de crescimento de 11,5% para o periodo 1970/84, mostra
situagdecs de cavencnamento pelo menos preocupantc.

Na sintcse ¢ anflisc dossa séric de consmumo aparerie de agrotdxicos ¢ possivel
cconfmicos: na primcira, claramente crescente, 0 consmmo de defensivos agricolas passow
de 27.729 t dc ingredicnic ativo em 1970, para 80.968 &t em 1980, catando cetrvitamente
vinculada i cxpamsio das culturas de cans-de-acticar ¢ 80ja incontivades por programas ¢
politicas governamentizis; na segunda fasc se ocbservou gqueda no consumo aparcnte ¢
certa estabilizacio em torno de 46.000t por ano, seado que casc comportamendo foi dovido
a cicvaglio dos pregos dos agrotéxicos, a reduclo do crédito para cusicio ¢ 80 corte do
subsidio a0 crédito rural.

Estas relaclcs econfmico-comportamentsia, emtre oulras, slo de intorowse para a
definiclo de conérios para a pesquisa om recursos seturais.

A micnsificacio da caca ¢ da pesca sciotivas ¢ som 0 devido comrole ¢
monitoramento, poderio acentuar os perigos de extinglo de cspécics.

Segando dados de Bomardes et al (1990), a fama braslieira ameagada de extinglo
passou de 86 taxas cm 1973, para 209 em 1989, tendo camo uma das provivels cansas a
A

Na Regilo da Amazinia ¢ conforme dados de Uhl & Viaira (1989) relstivos 20
mamicipio paracnse de Paragominas, a diversidade fisogeadlica ¢ grande; em cade porglio
de 100 m? da floresta, sc encontram, em média, 29 diferemics capécics com mais de 10 cm
de “difmetro a altura do peito”- DAP, sendo abstidas com fins comercials mais de 200
cspécies de &rvores na exploragio seletiva.

caracicristicas deacjiiveis, se coire O risco de cxpormentsr, com o lempo, notivel
cmpobrocimento genético, por outro lado, algumas das cspécies procuradss slo
tmportantes fontes dc alimentagio de animais silvestres; ceta porda pode reduzr s
produtividade sccundiria da floresta, cansar a extinglio local de algnmas cspécics mmais ¢
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comprometer a regencracio florestal (Uhl & Vieira 1989).

Outros cxemplos dos cfeitos perversos da caga ¢ da pesca prodatirias, bem como
da exploraglio saictiva de  cepécics, sho cncontrados no Pantanal Mato-grossense, sendo
eacri por Cadavid Garcia (am clal 30), com inforéaci s pars ol
casos (por cxemplo o "jacaré”) de prejuizos cepecificados em tormos econdmicos.

A utilizacko das qucimadss como pritica d¢ manejo dos solos, cspecialmente
quando combinada com outras priticas como a cxploragio seictiva de madoira, na
Amazinia ¢ a pccudria bovina, no Pantanal agravam scus efeitos danosos.

No caso da Amazinia por cxamoplo, UN & Buschbacher (1988) amalinaram s
consoquéncias destas priticas sob divarsas cstruturas de vegetaclo, anotando os cfeilos

No Pantanal Mato-grosscnec as qucimadas sio priticas froquonics confre o
produtores de bovino com proviveis efeitos sobre a biota terrestre ¢ aquitica; o feadmeno
cstacional de mortandade de peixes, conhecido na regilo como "doquada®, ¢ goralmente
atribuido a fuligem ¢ cinzas dss queimadas, lcvadas pelas chuvas is baiss ¢ rics, skim da
decomposicio da vegetagho mundada ¢ dos proviiveis cfeitos de plastss tiexicas sobre poixes.

As poardas, ameacas ¢ riscos de oxtinglo de cepécics ropresentamn  tambéan  perdaes,
amcagas ¢ risco para a divermidade gemética, devendo ser cotimades pelos Cemfros de
Recursos.

Em cecala numndial em tomo de 492 populagles gencticamente diferentos de
capécics de drvores se encontram em perigo de cxtinglo. Essa pards incide oo ameaga,
principalmente, a modemnizacio da agricultura.

A partir da década de 50 com a propagaglio de variodades modornas de milho, svoz

¢ frigo, cotre outras, da RevolugSo Verde, verificou-se uma dristica redugio ¢, cm certos
locaia, a extinglio de cultivares tradicionais ¢ primitivos ou "land race”.

A smililndc genética de cspécics faciliiou o sarto do “cancro cltrico®
(Xanthomonas campestris) nos  citricos brasiiciros com grandes perdas ( Estratogia
Gilobal para la Biodiversidad 1992) de sté US$ 633.580/am0 (CENARGEN Informa, 8).

Com cstas pordas desaparcceram cstruturas genéticas de alta  adaptsblidade s
condicles de determinadas regifies reduzindo-sc, desta forma, o loque tecaoldgico de
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provivois molhoramenios genéticos. As  comsequénciss econfmicas  dessas pordas,
prejuizos, scgundo Estrategia Global para la Biodiversidad 1992

Os recursos bioldgicos ¢ em particular 08 roecursos gemdticos, secko de pouca
utilidade sc nlo forom conhecidos © svaliados. Estas, por sua vez, slo as condigics
mdispenaiveis para que se possa promover ¢ fastificar s sua conscrvaglo pars as prescaics ¢
foturas geragScs. Dificiimente se poderd comscicnicmente valorizar ¢ consarvar 0 quo
nlo sc conhece; por iss0 mwitos recursos bioldgicos nlio conhecidos om  poeco
conhecidos sio classificados como bens livies, apesar de posswiram (hipétese de catedo)
mtrinsecas whilidadcs, um nfvel de descjabilidade, um valor social ¢ um ocerto progo de
mercado a ser dotcrrmnado.

As pordas da divarsidade genética goraram, a partir da década de 70, movimentos pan
resgatar ¢ conscrvar  adequadamcnic o8 recursos geadticos.  Deosses movimesios
sagimn 2 "Intarnational Board for Plant Genetic Resowrces” -IBPRG, o "Cossultive
Group on International Agricuitural Roscarch® -CGIAR, 0 "Comite do Aci‘m para La
Comservacién y Coaccrtaciéa Latimoamcricans cn  Materis de¢ Germopiasma Vegotal® -
CARFIT ¢, rocontomenic, 0 "Programa Cooporativo de Geraglio ¢ Tramsferéac de
Tecnologia para os Tropicos Sul-americanos®- PROCITROPICOS, antre outros.

Os divarsos cfeitos negativos aponiados nos scte fiens acima relatados, afotaram o
consmmidor dc bens ¢ servigos de rocursos nstarsis, 2 qualidade ¢ competitividade da
producho agricola ¢ pecudria notadamente no mercado intermacionsl ¢ 2 qualidade ¢
quastidade de "cstados” ocolégicos cssencisis para a sobrevivincia do homem

Tais cfeitos, aliados as mocessidades crescontes de alimonto, cocrgia, fibrm o
produtos bioquimicos para a agroindistria, medicing, ok, imposta pao
crescimento populacional demands um gramde csforgo do Estado ¢ da  socisdade
organizada, com croscomics desafios para rovertar csse quadro de dogradagio ¢ s
tendénciss de croscimento ¢  incorporar a0 desenvolvimondo, do formsa raciomal, s
vantagons oferccidas pelos recunos ¢ ambicatcs naturais scem Wwo simal direto.

Partc desse caforgo deverd oricntar-sc parn  a compatibiizacio ¢ imtogragiio de
beneficios reais ¢ potenciais dos recursos genéticos atdctones ¢ dos recursos  geméticos
exdticos de uso atual ¢ provivel estratégico, iendo 0 CENARGEN papel destacado nesse
esforgo.
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A base desscs deaxfios sc fundaments no principio de que descmvolvisssalo
econdmico ¢ social sc deve dar em harmonia com 2 proteclo do meio ambionto
vieando a cquidsde na distribuicio ntergeracional de bencficios, isto é, satisfazer s
necessidades da geragho presente sem comprometor a  satisfacdo das eaporadas ¢ proviveis
noccasidades das geragdes futuras.

Os problcmas quc sagem pan  astisfazer  cosss pocessidedes ¢ stomder a
cficincia de alocagio intericmporal de certos recursos naturais, slo provocados porque:

A limitacio dos recarsos natirms ronoviveis com atribwios ccondmmicos, real ¢

Os ambicaics ¢ recursos nafurais, no astwal cstado tocacidgico ¢  ciomsifico,
aprosontam, om gesal, “incléstico cocficionte de sobstiteiclo recurso nstarsi-insemos
modernos” reproduziveis tecaologicamente, no sfual estado do focaologia.

Reconhece-se a fragiidade dos ambiemtes cocoligicos que comspreondom os
Wwﬂ'ammmn&uwﬁoo
natitacional ad I

O croscimento da demsands de bems ¢  scrvigos provemicmtcs dos ocossistenass,
pressupSc asscgawar nlio somontc detorminsdos niveis de qualidade ¢ quantidede desses
sisicmas para garantir Glimos nives de  produtividade dos  recumos sheslmente
cxplorados, mas principsimentc sumentar 0 poteacial produtivo  dos rocarsos am uso ¢
incorporar, de forma compatfvel com as coadiclies ecorregionsin ¢ socicecondmicas locais,
nOvos recanos ¢ ambicaics nakurais 30 processo produtivo, sendo ecste wm dos primciplos
bésicos do desemvoivimento susientado.

Por outro lado, ¢ asinda quc cerios rocursos mshirais possam apercafomende alo
aprescntar  potencial ocondmico real stual, a preservaglio da blodiversidede am s
totalidade sc torma noccesfria pclos cfeitos ¢ intoragles  sindrgicas dos diversos
ambicnics ¢ rccursos naturals que os fazom Emprescindivals como wm todo, ma
goracho de bens ¢ servigos descjados pelo homom Do ponto de visia econdmico trata-eo
de una demands derivada dos recurnsos stusimonic ou apareaiomente ockosos.

Ainda nlo foi intormalizado, pelos tomadores do decisbes, o recombscimento de
que a proposta de  descvolvimento sustentado dove &xr como parceiro ammando, 8
socicdadc consciontemente compromotids o co-rospomsével (parcoria) na cames da
prescrvacdo da biodiversidade ¢ da comservaclio dos recuxsos geméticos.
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Parte dos desafios do desomvolvimento sustontado regional ¢ sutéctone e
oricntam para a procura de novas catralégias de mudancas tocnolGgicas a saram
encontradas ¢ adaptadas is condicles ¢ nocossidades locais, capazs de tommrom a
agriculhwra competitiva ¢ sustontével o desenvolvimonto agricols socislmeste mais justo
¢ 0 crescamento oconbmico mchhor distribuido, mais oquilibrado ¢ permancage, com a
ciminagio ou reducio em nivois tolerives, dos chamados "cfeitos de scgunds goragho®
ou cfeitos negativos das modemas tecnologias.

Nesse processo de “ccologizaclo” cientificay cconfmica ¢  nacionalista o
CENARGEN ¢ sous parcciros tem papel destacado pela contribaicio no enriquocimento da
varisbilidade gonética, pels conservagio desics rocursos, pela caracterizagio ¢ svalisclo de
garmoplaamas ¢ pelo desanvoivimento de metodologias, técnicas ¢ processos bictocnoldgicos
a screm incorporados A agricultura para deslocar positivamende a oferta agricola.

Em nfvel mundial tem-sc cstabelccido que uma das principais raziies pars a
conscrvaclo de germopisams, residc cmsou wvalor dc wtiizacio nm atividades
agropecufrias, agroindustrisis, na medicine, indisiria quimica, ecic. ¢ na pripria
prescrvagiio da biodiversidade.

Na pesquiss agropecuidris ralstiva a svaliscio de ambientcs ¢ recarsos nalurais,
¢ necomsério ostimar ¢ comishiizar as penslidades econdmicas implicitas na oafropia
imposts a0 ecossistorna ecologicamente reduzido, decorrentes da imterferfacia amtrépica.
Para tal proposio, o fluxo produtiveo do agroccossisioma ou “cxcodemie YNquido
agroccondmico”, acroscido polo aportc bioctecnoldgico ¢ pelos bhicissumos modornos
adogquados, deverd ser svalisdo no comexio da teoria econdmnica holistica ¢ sistémica,
intormafizando o custo imputado & roduclo do ocossisiema ¢ e exicnalidedes
tecnoidgicas o econfmicas dessa interferéncia ¢ ecoreduclo ecolbgica.

Os tragos marcamtes das novas posturas do Governo ¢  da EMBRAPA  espera-sc
csiciam contidss no "Pacote Vearde" com cepecificagBos ¢ metas na droa do meio
ambicntc, ¢ 1na rcorganizacio da pesquisa agropecwfria ¢ florostal do  Sistemna
EMBRAPA dec Plancjamento-SEP, dcfinida dentro dos comcaitos de PAD de posquisa ¢
extenslo intogradas deatre a abordagem holistica.

Deotalhes reicvapics pars a politica nacional de comservagho de recursos

gonéticos ¢ 8 presarvagho  da biodiversidade contempisdos no "Pacote Verde®, s
poderio ser especificados apGs a publicacio desse pacote.
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Quanto i postura institmcional da Empresa ainda em fase de acshbamento ¢ sjusic is
dirctrizes dc politica nacional tampouco ¢é possivel for-se, hojc, uma cepecificacio
adequads ¢ compicta Entretanio j4 é possivel ter-sc tragos garais da nova postra
institucional. Esscs tragos (EMBRAPA 1990, EMBRAPA 1992b ¢ WORKSHOP 1992)
docorrem de:

Ajmtc na misio da EMBRAPA vemdo tomé-la uma “institviclo pbblica
sustentivel” ¢ aprimoramento de sua vislo prospectiva consisionte com a dimdenica social-
econdmica do Pais.

Sustentacio metitucional slcancada, am paric, modianic proposias ¢ arficulacies
ostratégicas, tais como:

- Definiclo de cenirios através da caracterizagio dc ambienics rolovamses,
identificacio ¢ andlise dos fatores mais importantes desscs ambiendcs, detcrminaclio de fomas
cm rolacho acs fatores relevantes, cstruturacho ¢ mdlise de consistdéacia de matrizos "tomass
x fatores™ ¢ definiclo de cendrios allenativos identificando oportamidedes ¢ amcacas
svalisndo objotivos ¢ cetratégias de aclio, catre owiras.

- Projetos com objetivos, dirctrizes, priotidades o cstratégies realistas ¢ claramente
definidas dontro dos cenirios reicvanies para a pesquisa, com agbes dirotas ¢ de cooperagio.

- Competincia concoiioal metodoldgica, técoica orgmmizacional, admministrativa ¢
ostrutural, consistenics com as caracicristicas dos comdirios ¢ 0s rumos socioecondmicos
dentro do cspago de atuacho que compete a0 CENARGEN.

- Credibiidede famdada ma transparéacis administrativa ¢ oe sinlonia de
Empresa com 0s ambicnics extanos ¢ internos reicvanics,

- Incorporagio, intoraglio ¢ parceirizaco da EMBRAPA-SIBRATER pera que os
processos inicgriveis ¢  compicmentares do pesguss ¢ oxtonslio pbblicas sciam eficienivs ¢
cficazes, harmonizados/compicmentadas com as similarcs stuacos do setor privado.

- Politica de modermnizacho, doscontralizaclo ¢ sutonomia, quebrando ©
reveriendo as tendénciss de endogenia que, seguado crificos o sutocriticas, caracierizaram a
Emperesa.

- Enfoques de P&D ¢ sistdmico, incentivando ¢ valorizando as aghes
e discindi ¢ interinstitucions:
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- Enfoque pars modelos concentrados na demanda com respossabilidade perante
demandas vifveis ¢ legitimas, isto & com “rewponsividede® (ou “accountsbility®),
descrrvolvidos para produtos ¢ temas estratégicos, bem como para ecomegilics (cliemses
¢ usudrios bem definidos), valorizando as rescrvas ¢ fhixos produtivos de recursos ¢
ambicnics naturais regionsis ¢ as decisdes ¢ cstruwagSos  politico-admimistrativas
(municipalizacio) locais .

- Procura o fortaleccomento da coopcraglo ¢ da parcoria comprometida no
enfoque participstivo,  (particularmenic importanic para 0 CENARGEN), modianic o
exercicio d¢ mecanismos bisicos de articulaglio externa ¢ extemo-intorno.

Claras manifestacdcs da nova posturs institucional da FMBRAPA sio cbservadas no
plancjamento csiratégico que procura definir um conjumto de dirotrizes para oricetsr os
ramos do crescimonto agricola ¢ os ambicnics ¢ tendincas do mosmo, stravis de
questionamentos, tas como: quais slo/scrio as nccessidades atusis/caperadas (futuras) dos
clicnics ¢ como satisfazi-los; quais sio/seriio cascs clicnics ; quais slo/scriio os cfuitos,
consequéncia ¢ implicacdes ceperadas  da nova cstraturaciio institocional ; como se enquada
¢ quain slo os mecanismos do ajustc institucional acs condrios ds pesquiss na procurs da
complementaclio ¢ da parcainzacio dos setores pabilico ¢ privado ;

A mportincia do suporie que a pesquiss agropecudria ¢ floresial deve oferecer 20
descavolvinento da agricultura ¢ da agroindGstria comso atividades econdmicas, isto é, o
suporic aos sogmentos da produglo, iosomos, comdrcio, sbastocimonto, agromdéstriss
¢ frcas afine, as quais podorlo respondor diferenciademente as  politicas agricoles, ¢
virtualmende reconhecida pels sociedade ¢ pelo Governo.

Este reconhocimento ¢ implicita valorizaglo, implicam, novas responsabilidedes ¢
COMmpIomissos para Os pesquisadores, ¢ obrigam o fortalecimento da parceris inter-
institucional com resultados cristalizados mama proposta de  desemrvolvimenin que deverd
traduzir melhorias das condigBes de vida do sctor rural strawis da sustomtabilidede do
nogdcio agricola. Uma paric deasa medhoria é de competéocia ¢ responsabilidade da
EMBRAPA
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As agBes thmtrativas dc pesquisss foram definidag dentro da postura instiucional
dc PAD, parceria ¢ integracio inSer-institucional ¢ a sbordagem mercldgica-holistica
fundada ma interdisciplinandade, com a expectativa de que os resuliados des pesquisas se
Incorporem, No mMenor prazo ¢ com O msior indice de adocho possiveis, om primmin
mstincia no SNPA ¢ no Sistema Brasiewo de Asssééncia Técmica ¢ Exterslio Rural-
SIBRATER ¢ em scguida nos usudrios ¢ bencficifrios finasis.

0-ASPECTOS GERAIS E CONCEITUAIS DA CONSERVACAO E DO
MANEJO INTEGRADO DE RECURSOS NATURAIS NA VISAO
ECONOMICA

A tecona econfimica tradiciomal que sarviu de alicerco para 2 formuleclio do
modolos de crescimento ocondmico, trata 0s recurscs natursis sob dois enfoques: um do tipo
Macroecondmico ¢ O outro, microecondmico.

O primeiro eafoque se aricnta para catimar & velocidade de cxaustiio dos recursos
natursis exsxfvois, dada pels indensidsde de wso ¢, sob determinadas condicOcs
ccon(micas ¢ fecnoligicas, as perspectivas de eecaseez no fukaro.

O enfoque microocanimico so sustonta basicamonte nas soorias econdmicas chissica,
nooclissics ¢ marginal orioatando suas mvestigacScs para a detormainaclo da taxa 6tima de
cxaustio, em funglo de um objetivo individual de maximizacko de fucros. O problema ¢
colocado camo de alocacko do rocurso 80 longo do tcmpo ¢ de  depreciaciio de um cetoque,
como um aspecto da “teoria de capital™.

O conceito de cficiéncia econfmica ncséc contexto se refere A maximizacio de fucros
liquidos individusis, sem grandes preocapagdes pelos aspecios nogativos ali implicitos, tais
como os distributivos ¢ das externalidades ¢ desoconomiss gorades memse procosso. Esta
vislo nlo é consistento ¢ adoquada para 0s astusis desafins ¢ necossidades do
crescinento para o deservolvimento sustentivel

O conceito de descmrvolvimento ¢ multidimensional ¢ deverd incluir tanto aspectos
socioecondmicos ¢ politicos quanto os relativos & conservacio dos recarsos ¢  mmbicnics
natursis, entvolvendo as intcrrelacSes dinfimsicas.

O cariter da interdiscipiimaridade ¢, talvez, a quostlo mais importamte do mcio
ambicnic que s¢ proocupa com as causas ¢ com os cfoitos das relagBos inferdopendontes de
tudo aquilo que afeta o desenvolvimento. Este, por sua vez, dcmanda um grande esforgo
iterdisciplinar ¢ de mtegracio dss diverams disciplinas. A gualidade do meio ambionic
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¢é, portanto, nio uma questio exclosiva de ecologos, biblogos ¢ menos ainda do
conscrvacionistas ¢ cotros ismos. Els € iguaimente importante para  engenheiros, médicos,
— ; " . o g riitrad
geografos, biclogos ¢ mcihonstas, entre outros. Dentro dc uma concepglo maim ampla, é
iguaimenic smportante para todos os cicntistas que orientam miss atividades para o social.

Em fungo das interrelacdcs do meio ambicnte ¢ neccasério cspecificar diversos
aspecios para que o enfoque ocja operacional ¢ as agdcs propostss nos planocs de

descrivoivimento possam  ser articuliiveis, complomentares ¢ reciprocamonte
robustecidas.

O primewro aspecio se referc a0s clementos conceitusis do meio ambicsic © a8
inderrelacSes entre seus componcaics, Com Vistas 2 oriomtar as acBes filarm, ter wma idéia
da dmonslio cepecial ¢ tamporal ¢ das principeis varifvcis covoivides. Uma pequena parte
do aspocto conceitual relstivo ds pesqumss cm cconomia da comscrvaglo de recursos
nsturais ¢ biotccnologia, ¢ apresentada ncsta proposta.

O sogundo mpecto sc refac a procuara d¢c um  onfoque oparscional ow
moetodolégico que possibilite 0 mancjo das cstruturas ¢ das intoragdes do moio ambicnte,
a ser destacado num plancjamento estraségico macroeconimico.

As propostas indicadas nestc docunento, para a peguena fragko de alicerce

Mmico-ciontifico roiativas & a2 do e simificati 8o mori :

tecnoldgico da agriculiura, nlo atingem o nfvel operacional a que se refere cote sogundo
aspecto.

O tercairo aspecto se refere 8 implementacio ¢ cxecuglio do plano aplicado »
uma determnineds ccommegilio, em forma consistente com o eafoque tedrico adotado,
dentro da abordagem holistica ¢ ssiémica, possibiitando a compuoenalio dos
principais clementos desta dinfmica ¢ a idontificaclo das relagSes de causalidede,
dependéncis ¢ outras.

O fendmeno das interrelacles implicitas no meio ambicnic tem sido
tradicionaimonte ignorado nos procecssos de tomads de  decislo as quals fom sido
doscnvolvidas nos contextos de ecomomain fechada ¢ de equilfbrio parcial. Noste sentido,
por cxcamplo, a populacio humana foi definida por parkmetros dados ¢ os impacios sobre o
meio ambionte COMO cXICIMOs & economia, com cfeitos marginais sobre 2 meama.
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A implicita permissividade de dovastaclo ¢ dopredaglo de  ambionies o recursos
naturais ¢ das condiches de vida humana dos modelos comvencionsis de  crescimento
econOmico esteve associsda, em parie, is falkas do sistama de prego do msmrcado quando
sc trata do alocaglo de certos recursos naturais, dentro dos enfoques econdmicos setorisis ¢
de equilibrio parcial,

Num contexto mais amplo, o8 modclos de croscanento ccondmico cavolvendo
recursos naturais, tem sido defimdos dentro de principios da ecconomia clissica que
considerava a2 renda como sendo 0 retorno de trés tipos de ativos: recursos naturais,
recursos huamanos ¢ capital imvestido.

No concestualiemo “ricardiano” (clissico) 0 probleoms de cscassez do  recuEncs
naturais nko ora dotcmminado peio  lmite flsico (notadamente dos recursos nstursis
cxauriveis ¢ nio asto-renoviveis) mas pelo custo associado com os processos de
cxploragdo, de qualidade do fluxo produtivo ¢ de localizaclo capacial do astoque em
reiaglo 208 ccnfros dc comsumo, cnire outros. Esics concaitos foram ro-cxaminados no
contexto da teoria neoclissica por Jevors. Entretanto, a cacasse? ¢ os mecamiamos de
controle na intensidsde dc wso, bem como as deseconomiss gowadas nos  processos de
cxploraclio, além das consideracdes climsicas nlo sbo seficicntes ¢ adequedos pans a
situacio atual

A projocio comcoitusl desses primcipios econfmicos para o pressnie resuliou cm
mna Pcrigoss asmimctria na mancira dc analisar ¢ modir 0 valor dos recamos  naturais
vermm  outros ativos , segundo Repetto (1987).

Para o caso brasileo ¢ dentro desic  comfoxio, divorsas tontalives de
cotabilizaclo econfmica foram colocadas em pritica sem o sucesso csperado palo Goverso,
com geooralizadss frustracics sociais ¢, via do regna, am detwrmmento do setor produto
agricola.

Disnic da pressio de alta dos pregos dos alimentos, os plancs de  cstabilizacio
forsm oricntados para 08 sctores  de shestecimento com intervonges nos marcados ne
comvicglo de que as dificuldades tmham sua origem exchwiva nm  distorgies da

O resultado das tontativas de controle direto ¢ indirceo da cadeia de distribuicho
ou de consomo redundaram em fracasso que foi waduzido em clovada porde de renda
na agricultura, dcsarticulaclio das atividades produtivas, cecasscz de produtos agricolss,
ciovaclio dos pregos agricolss ¢, através ds indexaclo formal oo mmplicita, propagacio
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das prossdes inflacionirias por toda a economia.

Algumas das deficiinciss ¢ dos cfoilos porversos dessa politica em particuler
quando sc irata da quantificacio < valoragio dos recursos nalurais, se reforam 20
negligenciamento da  degradaclio do meio ambiente ¢ aoe efeilos socivecondmicos da

As mudangas qualitativa ¢ quantitativas dos sisticmas natursis, muitss delas
previsfvei, foram em parte, respostas das agOcs infeacionsis de um sistema social com
valores, padrcs, intercsscs ¢ ostruturas socicecondmicas ¢ institucionais regionsis
definidas, 28 quais ndo foram adequadamente consideradas ¢ svalisdas pela politica
agricola brasilcia.

Para Morello (1985) a degradacgio ¢é o reflexo das mudances do suporte fisico
que redundam em prejuizo de oma parte ou de toda a sociedade estabelecida on dopendenie
deesc suporte.

A paric quc scguc sinictiza clomentos das reaclcs ¢ inforacles onire a fooria
econdmica pds-ncocléssica ¢ 08 recursos naturais no stual estado de conhocimonto.

Para 0 caso particular dos recursos naturais renoviveis, na tooria ecoadmica
sc infroduzem dois importantes concoitos: carrying capacily ¢ mazhmum sustainable
yield (Clark 1976).

O praneiro, quando aplicado ace modeios de otimizaclo na exploragio de um
recurso natural renovivel, implica quc a restricho na “fumclo objetiva otimizivel” nlio
sord 2 do um cstoque finito ¢ constandc, mas a de nm esloque que croece ¢ 50 comporta
conforme certas lois naturais ¢ oferece  doterminadas vantagens, colocadas em evidincia
pela beotecnologia ¢ pola conservacio de recarsos genéticoa, entre oulras peaguisse, 2

O scgundo conceito possibilita a exploracio que otimiza o0 retorno de bemeficios
Kquidos a screm socializados ¢ garanic a renovaglo do estoque que gora o fluxo produtivo do

ToCIms0.
A combinagcio dss teorias das cxicrnalidades do meio ambicnic com as de exmmtlio

(degradagho), formuladas no comtexio dc um modelo econdmico dc oquilibrio geral,
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A idéia central do novo modelo ¢ a dc quc as extermalidedes do mcio
ambicnte scjam incremics ¢ consequéncias negativas  da atividade ccondmica, da
transformaclo, do consumo ¢ dos cvemtuasis despejos de residucs © subproduios so meio
ambicnte.

Os Centros de Pesquisas cm Rocursos Naturais, aliados aos Contros de Posquises em
Produtos, poderdo facilitar, com scus rcsultados dc  pesquisa ¢ difuslo de tecnologiss
integrados, a renovaglo do cstoquc quc gera o fluxo produtivo ¢ aumenti-io, atrwvés
das possibilidades dc substitiicdo de msumos agricolss agressivos 4 naturezz  por
bicinsumos ¢ peclo aprovcitamento mais eficientc dc cstruturas ¢ imformagbes, vis
melhoramento genético.

O processo de cxploracio de recursos natwrais sc fom desamvobvido com  cusios
subvalorados na medidas em que o8 mecanismos de  progo de mercado nlo tem
mcorporado os custos cventusis da exsustio, da degradacio do meio smbicmse, das
desecomomias extermas ¢ um certo custo cofetivo imputado i matureza pelo processo
produtivo da utilidade ali gerada.  Parte desse  negligenciamento foi devida as  cetrutoras
dos modcios econdmicos sctoriais ¢ de cquilfbrio parcial.

Do ponto de vista ecolégico s degradacho pressupdc a mudanca de um “estado”
para outro mais mmpics d0 meamo ocossisioma. Se 0 grau de dogradacho for mmiso
intenso ¢ irrovarsivel, 0 novo "estado”, com poucos ou nenbum camponomto da cadeis
trofica succesional original, comresponderi a4 Outro ecossistama comn reduzido e/ou
cxarrido potencial produtivo.

As falhag do sistema de progo de mercado para contomar a dogradacio do mweio
ambienle ocormem quando a  sociodade consdera determinedos valores comsd mais ou
menos descjiveis dos que foram imdicados pelo sistoma de prego, 0 6, cervo
nsuccaso desic mstoma cn sustcntar atividasdes  doscjiveis ¢ coibir as stividades

ind ndcscibves

A degradacio do mcio ambiontc vista como um problema econdmico, pode sor
uma das conscquénciss dirctas da falha do sistema de mercado nma alocaclo eficlente dos
recirsos naturais NOs scus Usos alicrnativos.

O sistoma de mercado falha quando s¢ trata de rocursos  péblicos ou  coletivos
que nio slo efetivamcnie apropriados ¢ mancjados na Gtica do privatismo individual. O
fracasso ¢ ainda maior quando as posturss dos agontes ccondmicos slo as de maximizaglo
privada ¢ incdiata de lucros, forgada por uma cstrutura ¢ organizacio pervarsa dos recursos
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naturais. Um exemplo desic caso ¢ apresentado por Cadavid Garcia na andlise da estrutura
fundidria ds Bacia do Ao Paraguai (cm andamento).

O atual sisterna ccondmico iem permitido, via de rogra, a exploragio excossiva ¢
predaténia de recursos biokogicos (recursos que se renovam por reproduclio apis scu  1so)
com as scguinics consideragdes:

Os recursos bioldgicos, frequentemente no tém um prego de mercado adequado
¢ nos poucos casos cm que alo dirctamente comercislizados, seus precos nlo refietem
scus rcais valores (McNeely 1988).

Por vezes, a divamdade biologica lem sido vista como um "bem péblico” om
que individuos ¢ fimas tem-sc bencficiado som pegar por &ics; 0 quasto, o porged, o
como ¢ 0 para quem, sio algumas das questicos a scrom roscivides pela posguisa
| em s icidade Drivada individual

A gmande maioria dos recursos bioldgicos  (segando Wilson 1988,
aproximadamentc 90% dos alimentos consumidos pela populacio bomana provém de
apenss 15 espécics de plantas ¢ dc § cepécics de amamais) guc nlo tam wne uiilidade direta
¢ porque nko mstisfazem descjos ¢ necessidados humanas ou porque a fecanologia © a
ciéncia ainda nlo 0s incorporou i agriculiura, i agroindbstria, A medicima ¢, em geral, a0
conmuno para a satisfacio de neccasidadcs homanass.

Entretanto, ji slo provisiveis ¢ si¢ observadas mudancas nos padries humanos
dc consumo, ammentando 0 espectro de cepécics  ocondmicas, ¢ avamgos técaico-
cientificos visaado incorporar 80 comsumo movas capécies vegotal ¢ amimal que,
conjustamonte, deverko amplisr significativameontc a domands de recarsos bioldgicos na
stualidade aparentemente fivres.

Em fungio dessas mmdancas cm carso ¢ provisiveis, tam-se  adicionsis  argmnonios
técnico-ccondmicos ¢  csiratégicos da indispensabilidade tconfmica da presarvaglo de
biodiversidade ¢ da conscrvagio dos recursos genéticos,

Os recarsos biologicos quando vistos na porspectiva intortemporal, nlo poderiio
ser conmiderados "bons  lvres”, dosprovidos de utiidade, som valor ¢ nem preco polss
razies acima expostas. Ainda dentro da dimenslo stemporal, som provisfies de mudancas
na demanda de novas cspécics ¢ apenas considerando que cstcs recarsos sho cassncisis para
a ostrutora, o foncionamento ¢ a manutengio do agroocossistoma, conchoi-ee nlio saram .
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Destarte, a demanda da minima fragho de recursos natorsis com stributos
ccondmicos deverd reflctr a utiidede ¢ 0 valor daqueics (a3 grande masioria) recarsos
sparcoiemente  ociosos (demanda derivada) gue contribuem para a geragio ¢ 3 maamianclo
dos fluxos produtivos econtmicos.

Os bencficios socisis da conservacdo de recursos bioldgicos slo, em gonal,
comsidcrados intangfveis, amplamente dispersos ¢ ndo sio picnamente reproscntados  peolo
sistcma de prego (McNeely 1988), refictindo, em parte, o ciovado déficit de conhecimentos
biolégicos; desta forma, as andlises de custo-beneficio, entre outras, miilizadas para avaliar
os beneficios da proteclo de reservas ¢ parques naturais cujss fancdes ainda nlo slo bem
conhecidas, 30 inchiirem argumentios como custos em niveis subestimados, levam a
supcrestimar o8 beneficios kquidos das aliemativas de exploraglo, com cfeitos nogativos
sobre 0 meio ambiende.

Os beneficios da exploragdio dc ambicnics ¢ recursos natrms  rwrmmcnic pegam o8
custos ¢ beneficios socisis de suas exploracSes (McNeely 1988).

Estc insuccesso sc deve, cm paric, a0 fato dc nlo sc torom no prosonie os
cridénios  bioldgicos ¢ econfmicos neocossirios para cfetivar, nm  fonses
correspondentcs, Lais custos, via de rogra tranaferidos a sociodado como um fodo ¢ 8 scrom
pagos no prescnic ou no fubwo por alguém, ¢ bencficios privatizados, goralmente
concentrados em una poucos.

Tem-sc apontado diversos fatores responséveis  pelo insuccsso do sisterma de
prego na alocagio de recursos naturmis, alm das restricies conccitusis dos modelos
econdmicos onde sc definiram tais sistcrmas, tais como:

O conceito de descjabilidade mocial de um bem ou servigo do meio ambiente
poderd conter valores nlo econfmicos ¢ de comportamento social, de siatus, de prestigio,
historicos, éticos, morais, cic., de dificil representaclio cu equivalincia de troca dada pelo
sistcma de prego de mercado.

O tnsucesso poderd ser uma consequéncia natural de politicss econdmicas ¢ do
moio ambicntc formulsdes de forma incompicta a0 nlo considerarcm as condices ¢

int : - c e oo 3 . ¢ sumei ac
oam pasic, porque nlo exisic 0 conhecimenio necessério para formular cstas poiliticas,
¢ por scrom madequadamente implementadas. Alguns exempios fustram csics canos:
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1- A politica de subsidio a0 crédito encorajou a conversio de freas florostais om
ércas dc pastagens para a pecufria bovina na Amazinia, em solos que muitas vezes nlo
podism susientar econdmica ¢ ecologicamentc tais atividades. Dentro desta politica de
incentivos fiscais ¢ do crédto em particular, foram aprovados ¢ financiados pels
SUDAM/FINAM, 1.325 projctos até 1989; Yokomizo 1.989, distribuidos na agropecuiria
(58,2%), industria (31,79%), agroindistria (3,9%), scrvigos bésicos (3,3%) ¢ outros setores
(2,9%). O sutor aponta as graves conscquéncias sobre o meio ambicnie ¢ a necossidade do
revisio da legislacio pertinente, decorrentes daquela polftica.

2- O crédito agricola subsidiado poderd kcvar também 20 w0  excessivo  de
agrotdoxicos ¢ fertilizantes Quimsicos, desencorajando a adoglio ¢ uso do confrole
ntegrado de pragss ¢ de biofertilizantes, com provivess ¢ jé constatadas contaminacdcs de

3- Incentivos fiscam ¢ outros poderio contrnibor para a destruiglo da
biodiversidade. A concesslio de titulos de terras para o8 colonos determinada pela drea
de floresta desmatada, foi um incentivo de desflorestamento da Amarzdnia.

4- Estradas construidas cm dreas de solos frigeis ¢ zonas ecologicamentde sonaiveis ¢
insthvam, atrai ram meatos imigrantes ¢ com cics graves prejuizos 4 nahweza, como foi
obsorvado nas margens da rodovia Cuiabé-Porto Velho do projoto POLONOROESTE.

5- As politicas de protecionismo a0 comércio também podom gorar portorbacles so

Em termos geraia, a politica brasilcira relegou a agriculiura a um papel secundério ¢ o
preco manipuiado da maioria dos produtos agricolss, por exemplo, converico-sc mans
varifvel de ayusic para os domais sctores da cconomia, am dotrimenio  do solor agricola ¢
do descavolvanento rural Em termos gerais foi observado qoe i agyicultors cabia o papd de
abastecor a populacio com alimentos, produlos agroindustrisis o servigos do moio rural &
baixos progos, de modo a assegurar a manutenclo de beixos salfrics urbanos, gorar
cxcedentes de cxportaglo ¢ abastecer a8 demanda de cnergia de biomassa para programas
como PROALCOOL.

Isto resuliou poama acelerads transferéncia de recursos para as cidades, em tomo de
30% do PIB a0 ano, a partir dc 1950, com a descapitalizacho do setor rural.

Uma andlise preliminar do mercado dos principsis produtos agricolas (amoz,
feijio, milho, soja ¢ algodio) no periodo dc 1980 a 1992 mostra que a dospeito do
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crescimento anual registradoc ecm tomo de 2,4% (acima, portanto, do crescimonto
populacional cm tomo de 2,1%), o valor da producio cxperimentou wme queds de 5.5% a0
ano, devido a queda real de seus pregos, em tomo de 8,8%. Neste sentido, ¢ possivel
consiatar um crescimento de 33% na produgio, enquanto a rends do solor nosse periodo
tove uma queda de 42% .

Esic cfeito tcve consequéncias dirctas ncgativas na modomizaclio da agricultara
¢, perticularmente, rcforgou o insucesso do sistema de prego de mercado em sustentar
atividades descjéveis ¢ confrolar as atividades indescjiveis, com maiores nivels de
degradacio do mcio ambicntc.

O desestimulo 4 atividade produtiva agricola provocou a busca do prego comsd
vantagem de oportumidade, cxacerbando as atividades cspeculstivas o0 que dificnitou
asinda mais certas mudangas abnejadas na cstrutaraclo ¢ orgmnizaclio de  recursos
naturais, por exemplo como as prelendidas com a reforma agrinia, além de tor-se refictido
negativamenic no poder de barganha do setor produtivo agricola.

As cstruturas socioeconimicas de posse, o ¢ mancjo de recursos nsturais (dircito de
propricdade, priticas de mancjo, niveis de concentraclio ¢ distribuicho, funglo social, eto.)
tem contribuido pam 0 meuccsso do mistema de prego  de morcado na conservagho dos
recarsos naturais, devendo ser motivos de pesquisa do Centro.

Segando Chandler (1991), o desenvolvimento para a comservaglo requer fixar
imitcs para certas atividades, tormando o uso de recursos natarais mais cficientc. Para tal
propdeito sllo exigidos trés clementos, a saber:

- Fortalocer os minais econdmicos refercnies a0 valor dos rocursos, straws do
sisicena de prego de mercado.

- Protegdo ¢ reposicio dos recursos naturais bascada no conbecimento dos
sigtcas naturais.

- Reduclio das camas ambicntain de doengas 2 populaglio homans

O primeiro clemento sugere sor cesencial dar preco a0 recurnsos ¢ ambionies neterais
de tal soric que passem » refletir os custos de reposicio ¢ dogradacio quando axplorados.

O scgundo ciemonto sugerc que o8 critérios de conservaglo ¢ de manejo
intogrados dovem fixar hmites 20 consumo que ndo uitrapassem 3 “capacidade mixama

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA



&
J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
35

susicntével” ou que cventuaimente comprometam, de forma irreversivel, a fonte geradora
do fluxo produtivo do recurso natural

Deve entender-te  que os limitos na intensidade ¢ na frequéncia de uso de certos
recursos naturais ¢ determinado, cm grande parte, polo conhecimento do potencial
cconbmico ¢ agroecoligico, isto ¢, da aptidio do agroccossistoma regional.

Na visdo cconfmica, a degradacio ¢ a poluicho do meio ambicnte slo
externalidades econimicas e tecmoligicas que poderio afetar outros sogmentos da
socicdade, econSmicos ou nlio, em locais ¢ periodos temporais as vezes distanics do local
de origem da depleglio. Neste sentido, a otimizagio da “funglo objetiva® do negdcio

Essa indescjabilidade social poderd ser traduzida, a0 menos cm pastc, om fermos
monetirios ¢ internalizados tais custos na contabilidade do negdcio agricola degradador cu
poluidor.

Este processo de infornalizacio ¢ compicxo ou polémico ¢ s¢  defromta com eérios
obsticuios, ecspecialmenic quando o degradador ou pokiidor dotenta poder ¢ forca, como ¢
o caso do préprio Govamo, ecm mwitas de suss atividades, ¢ de fortes inferceses

- wvad ol ¢ i L

A dogradagio do mcio ambicnte, aldmm ds cxtomalidades econdmicas ¢
tecnoldgicas, poderfio gerar reagles ¢  novos "cstados” de funghes, estruturas ¢
mstiveis  equilibrios ecolégicos, através de scus processos caracicristicos, tais  como
"sucosslo ecoldgica® ¢ "competicBo interespecifica®, entre oulros, com cfcitos
econfmicos muito importanics a sorem ingernalizados nos modolos de desenrvolvimento. Um
excemplo 2 seguir fustra este processo.

A rcaglo da wmplificagho ecoligica a0 definir um agroecossisiema, poderd
conduzir ou favorecer 0 aparccimenio dc novas pragas ¢ dooncas para a agropecudrnia, ¢
no somento da incidéncia relstiva de outras, entre outros cfcitos

Dada 3 cacasscz do recurso natural, por cxemplo toma, 0 produtor agricols
mtensifica 0 weo de insumos modernos ¢ com isto, na smséncia de apropriadas tecnologias ¢
dc um manejo integrando de pragas (pama o caso am discussio) sc agEvam o8
problemas agroccoldgicos, em particular dos rocursos casencisis para 3 agriculbura: terma
agricultével, igua aproveitivel na agricultura ¢ recursos genéticos.
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Nesic cxemplo ¢ scgundo Paschoal (19832 ¢  1983b), o0s agrotdxicos sko mais
atuanies sobre os imimigos natursis, competidores ¢ patégenos das pragss da agricultura
do que sobre clas, entre outras raziies, pelas diferencas de niveis troficos.

Os trés niveia de descquiibrios  bioldgicos, cepecislmente no tropico,
descncadeados  pelos agrotdxicos  quais scjam  “ressurgéncia®;  "desoncadcamentos
sccundirios” ¢ "quebra de cadcias troficas”, comproendem, também, problomas econdmicos
de cstimativas de custos para 0s agrotoxicos ¢ dc beneficios para 0 controle bioldgico.

Estes fatos ¢ dados, entre muitos outros possfveis de screm levantados no Braall ¢
dc interessc para o Centro ¢ scus parcciros, quando analisados, determinam condiclcs
especificas dos novos modelos de descrrvolvimento da  agriculura a8 sorem rigososamente
stendidas. Parte dessas condicSes se traduzzm na comservaclo cientifica ¢ ocondmica ¢ no
mancjo integrado dos recursos naturais, visando:

- A competitividade do negécio agricola, no rolstivo a3 mudangas  tecnoldgicss
descjiveis ¢ proviveis técnica ¢ cconomicamente, scja menos vainorével ¢ monos
dopendenic de insamos agricolas como 0s agrotéxicos ¢ outros, importados ou nlo.

- O meio ambicntc mais racionaimente protegido ¢ comservado. No cxemplo do
controlc quimico de pragas da agricultura, acima citado, a0 svaliar a importincia
econémica da espécie indigena controladora das fitéfagas exdticas ¢ atribuimdo o "custo de
oportunidade” do controle bioldgico 20 agrotdxico, se teri nma queda no uso desic produsio,
proporcional a0 aumento relativo do sea prego ¢ a0 valar da cetimativa do coeficiente de
"olasticidade preco-consamo” do agrotdxico.

- As potencialidades ¢ aptidics dos ccossisiomas mais rigorosas ¢ fecnicameaic
definides, econdmica-ecologicamente otimizadas (este ¢ 0 conceito as sbordagem holistica o
smémica que substitui 20 dc maxamizacho individual da abordagem toemdica e/ou  setorial)
e com suss poloncialidadcs socisimente mehhor distribuidas nos sogmentos socieis da
geragdo atual ¢ entre as geraghes prescmie ¢ futorms,

Na parte de pesquisa, os desafios implictos nos novos modelos de
desenrvolvimento da agricultura, pressupdem:

- Garaglo dec ocspécics vegotal ¢ animal com maiores vamtagons Mcnicas ¢
cconbmicas para 0 negicio agricola, tais como mais rosistonics a pragas, docogas ¢
condicBes adversas do meio ambiente, ¢ com atributos mais descjévels ¢ menores pregos
para o conmumidor.
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- O conhecimenio das condicSea, restrigdes ¢ potencialidades dos ecossistemas
para psutar as priticas de mancjo integrado ¢ de consecrvaclo de recuwsos ¢ ambicnges
nalurais a screm harmonizadas ¢ compicmentadas com o8 outros instrumentos do
desenvolvimento da agricultura.

- A iintcse, integragio ¢ anilisc das informagles tecnoldgicas ¢ econdmicas com
visias a formmlacio ou inferéncia prospectiva nocessénia para a sustentabilidade mstitocional.

- Conformidade ¢ complementaridade entre o8 diversos mstromentos do
descnvolvimento rural ¢ enfic o8 varifvels interesscs dos grupos sociais ¢ ccondmicos
.

Na visdo ocotdgica ou melbor dizer, “ecologconimica®, é necessirio mcorporar
corias restriches na "fungio objetiva™ do negocio agricola a ser cconomicamente

Em termos genéricos, cstas rostrigics poderfo ser oxprossas por crilérios ¢
indicadores da sustentabilidade dc proccssos obtidos dos cstudos, tais como (Nava et al
1979; Gasio 1980):

~ Dos atributos fisicos que definom a estrutura do ecossistema 2 sorom preservados
em detcrminados "estados” de qualidade ¢ quantidade descoberios pelss peaquaisas;

- Dos atributos dindmicos d¢ comrverslo, transporic, armazenagom, transformacio de
matéria, encrgia ¢ informaglo, ctc. 08 quais definem o foncionamento do ecossisiema
dentro de detcrminadas cstruturas biofisicas.

Estruturas ¢ funcdes poderiio sor cstudados scparadamente com fins analiticos.
Entrctanto csta scparaglo ¢ apenas metodoidgica ¢ artificial prépria da pesquiss
merolégica, uma vez que a dindmica dos ccossisicmas, refietindo as mudangss permanentes
das cstrohwas, ( associadas cstas, por sua vez, com s mudancas de matéria ¢ coergia,
entre outras ), obrigam a andlisc holistica ¢ sisténica.

A transferéncia de¢ matéria (por cxemplo, produtos consmmnidos nuama paric da
cadeia) ¢  enorgia (por excmplo, flaxo de  ecncrgia solar incorporada astravés da
fotossintese) ¢ faciimenie visualizada ¢ possivel de ser avaliada ¢ valorizada, enquanto que
a transferéncia de informac3o, isto é, da cstnsura ¢ organizacdo, como ocore 0O
interchmbio genético cntre individuos de uma mcama espécic permitindo a evoluglo
¢ capeciacio ¢ nos adensamentos da biodiversidade com um mador contoddo de
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mformacho, cssa tranaferéncia nlio é tho evidente nem de ficd on possivel valorizaglo ¢
avaliacio.

O conhecimento dass mudancas cstrulurais quc goram mudencas no
comportamento, bem como o0 conbccimento das intoraghes antre o0s clomentos
constitutivos do ecossistema, ¢ fundamental para definir os critérios bésicos de conservaciio,
do mancjo mtegrado, do plancjamento, da aplicacio ¢ monitoramento dos cstémuics ou
"inputs” ¢ para sc ter mformagScs das respostas ou "outpuls” caperados ¢ sustentiveis no
longo prazo. Paric destas informagdes poderSo constitnir-sc nos argamentos restritivos de
fanclo objetiva a scr otimizada no negdcio agricola.

Cada cstrutura ccolfgica possivel de mampiificacho tem dimensBcs temporais ©
cspaciasis proprias ¢ s mudancas que aki ocomom, traduzem cssa dimensionalidade. As
informagScs da cstrutura, varifveis ¢ dimcnsionalidade omde ocorrem  tais mndancas
alio cescmciais para que 0 economista poasa planciar com eficiincia os catimuios ou impests,
na procura dc uma mudanga do ccossisterne regional socialmentc descjivel ¢
ecologicamentc sustentével

As informagdes tecnoldgicas ¢ cicntificas levantadas neste sentido pelss pesquisas
dos Centros de Recursos Naturais, sc exprossam por critérios de resilléacia, iso &,
por informagles sobre a capacidade do sisterns natural de suportar, wiilizar ¢ bencficiar-so
dec uma intervencio que gora uma mudanca descjével mantendo soe ostrutura ¢ padrio
de comportamento quando modificada sua condiclo de oquiibrio (Holling 197%) o por
indicadores de homeostase, isto ¢, por informagdes sobre a capscidade do sisioms
nstural de remintir a8 maxiancas do meio ambiente ¢ pormanecer em sou “estado”  do
cquilibric (auio-manutencio ¢ auto-regulacio; Odum 1967), entre outros, uiliizados pelo
econnmista nos estudos de "economia normativa®.

Tradicionslmente 0 "cimax” de um ocossistoma cora comsiderado cetiico, em
oquilibrio estével ¢ com processos de sucesslo deterministicos. As acSes antrdpicas oram
vistas desvios ou fatores que destruiam o climax (Pickot & White 1985).

Posteriormenic sxrgiu o paradigma ccolégico que colocon a sucesslo como um
proccsso probsbilistico ¢ incorporou as pertwrbagics na dindmics do ccossisterna na
forma de regime de pertwrbaciio: "cstabilidade®, "resisténcia® ¢ “reailidncia”; (Picket &
White 1985).

mwwamvmm
ou mmplificagho de  um eccossistema pola indarvenclo anirdpica. Qualquer
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do ecossistema.

O objetivo fundamenial da " artificializacho” ¢ o de modificar a resposta ou
owutput do ccossistema tornando-s cspecializada, méxima ¢ susientével, atrawis do
mudancas funcionss do sistemna, induzidas pola tecnologia.

Para manier cssa nova cstrutura ¢ as fungdcs descjadm socialmonte, slo
neccssérias aplicacdes parmancndcs de estimuios tais como igna de irrigaglo, biofertilizantes,
biocidas, semenics mchoradss, ck., sendo que, quanto mais simplificado scja o
ccossistena, menor serd sua estabilidade ¢ realliéncia, ¢ mais intensa serBo as aplicacSes de
msumos. A dosagem ¢ nivel 6timo desta intervencio é om problema lecnoldgico-econdmico.

No descivolvimento sustentivel ¢ necessério comsidersr 3 intonmidede da
simplificacio ¢ scus cfeilos na estrutura ¢ funcionamento "trans-agrossistémica”, com besc
nos conhecimentos dos biologos, genctistas, meihoristas, otc., de tal forma qee o "output”
scja 0 6timo ¢ susientivel possivelc a pertarbacio do meio ambicnie scja a minima ¢
tolerével Estc ¢ 0 desafio imposto pela demanda crescentc de bons ¢ servicos que tom s
ofigrm n0e sisicmas natorsa, s ser enfrentado pelos centros de pesquiss.

Para minimizar ¢ pormanecer nos nives tolerfveis de tais pertarbecdes © prejuizos
a clss afribuidos, ¢ neccssério responder ¢ astisfazer viriss questics, duss das quals
sio fundamentass:

- Qual ¢ o nivel de simpilificacio adequado, conrveniente ¢ posaivel de cada ecossistioma ?
- Qual ¢ o processo mais oportuno ¢ cficicnte para a artificializaclo do ecossistema ?

Com relacho A primeira questio ¢ segundo Gligo (1986), nfo existem principios
absohstos; além dos fatores agroecolégicos, é necossério considerar, também, ss condicdcs
sociocconimicas, cconmicas ¢ socisisculturais caracicristicas de cada rogilo pana
permanccer cm niveis toleriveis ¢ sustentivess.

O CENARGEN procura minimizar cesa artificializaclo ¢ colocar cm cvidéncia as
proprias vantagens ¢ condigBes da oferta dos recursos bioldgicos, isto é, a capacidade stual
¢ potencial desscs recursos para gorar fuxos altomativos de bens ¢ servigos econfmicos,
advindos da biodiversidade ¢ da posquisa cm recursos genéticos. Para aprovoilar  ostas
vantagens ¢ otimizar o potencial psodutivo, o Contro trabalha om perceria com
instituicSes, adequando-sc as novas diretrizes da Emywesa.
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Qualquer quec scja 0 plano de desenvolvimento susiontével regional, dois
conceitos adicionss agroccoldgicos deverio scr imdemnalizados nesse piano : 0 primeiro sc
refere a smmientabilidade do meio ambicnic enquantio que ¢ segundo diz respeilo a
sustentabilidade ecoldgica.

A sustentabilidade de um ccossistemna s refere a capacidade de  mantor
consiante scu "estado” no tempo. Isto se atinge sc os pardmetros de  quantidade,
qualidade, taxass de mudances ¢ taxas dec circulagho dc mstéria ¢ cmergia forem
mantidos dentro de certos indicadores de controle, definidos pelas pesquisse dos Centros
de Recursos Naturais.

Na naturezs esta estabiidade sc alcanca no climax No caso de ecossistomas
simplificados, a catabilidade esté relacionsda com a mudanca adequada da estrutura do tal
sortic que as saidss ou owtputs scjam compensadss com o0s cstimuios ou iaputs,
mantendo 0 “"cstado” descjivel do sistcrna. Passar  do conceito de susicntsbilidade ccoldgica
para o de susientabilidade do meio ambicnte, implica dar énfase 4 comsideragio temporal ¢
incorporar clementos da tecnologia ¢ econdmico-socisis nessa simplificaclo (Gligo 1987).

Na conceituscio do agriculhura sustentével é possivel considerar, quando
desagregado 0 conceito de descnvolvimendo sustontivel, polos monos quatro critérios de
susientabiidade, associados 208 componenics bioldgico, ocondmico, eocial ¢
institucional, encontrados ¢ atuando de forma interrelacionada com cfeitos sobre o
negocio agricola. A definiclo dc cada um desses cridérios requer  pesquisas
meroldgico-mistémicas balancidveis ¢ intcgriveia, algumas de competéneia do Centro.

Nesta conceituacio sagem novos paradigmas cm tomo  do ecoldgico-ecandmico,
sintctizados na Tabels 1 (Colby 1988).

II- ECONOMIA DE RECURSOS GENETICOS E BIOTECNOLOGIA

A confribuigho da pesquisa na frea dc cconomia de recursos neturais 2 sor
imdograda ds informaglcs geradas pela equipe mmiltidisciplinar de bidlogos, melhorista, eic.
do Centro ¢ scus parceiros, poderd resultar de:

1- Pesquisss om cconomna ccorregional na sbordagam mevologica-holistica,
aplicada i comscrvaglo dec recurscs genéticos, A preservagio da blodiversidade ¢, om

particular, A biotecnologia ¢ recursos genéticos, nos assuntos priorithrios motivos de  estudo
do Centro ¢ scus parceiros, com visias A:
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- Estimar preqos de mercado dos recursos nm condigSes natorsis de forma que
pcrmita siriboir valores a fragio dos recursos nsturais  econdmicos ¢ reproduza, quanto
possivel, mua descjabiidade social a partir de criténios de svalisclo adequados, tas como

0 “"wser cost” ¢ 0 “reat”.

- Estudar 0os mercados nacional ¢ internacional ¢ os pregos dos produtos ¢ insamos
relacionados aos bens ¢ servigos gerados pelo Centro ¢ scus parcearos.

- Analisar as cstruhwas produtivas do negicio agricola em sems  csiados
tradicional ¢ sprimorado, identificando 08 cutraves com proviveis solugScs tecnoligicas,
aponiando novas linhas de pesquisa cm biotccnologia ¢ melhoramento genélico, ¢
caracterizando - possibilidadcs técnico-cconfmicss dc  aprmoramento do
"agrobummces”, com o aporic da bictecnologia ¢ dos conhecamentos da  conservacho de
rocursos genéticos, catre Oulros.

- Definir 0os mecammmos mpwoprisdos om cada ccorregilio pera  cetimer ¢
internalizar cs cusios cfetivos ou presantivos da degradacio do meio ambicnte ¢ 0 valor da
utilidadc ai crisda) 2 partiik dc crisrios como o poliwter-pays principle, ¢ s
indicadores mais adequados para & valorizagio do patriminio bioldgico de cada regilio,
como condicio ncceesinia para sc tor & motivaglo ¢ a parcana conscicnte ¢ compromolida  de
sociedade na conservacio dos recumos genéticos ¢ da beodiversidade

Dos proccasos de definicio de mecanssmos para cstimar ¢ intcrnalizar  costos da
degradaclo ¢ para impotar valores as wtilidadcs dos recursos nsturais,  obter-se-Bo
indicadores ¢ critérios socioeconfSmicos pana a formmlaglo de programas como os de
educacho ambicntal ecco-turiamo ¢ prescrvaclo de povos indigenss, entre outros.

- Fornocer  subsidios, notadamense am  cscala microecondmica, pera a
formmlacko de politicas do meoio ambientc ¢ politicas de cconomis agricols ¢ agrina
rogionais, consistenics com caraciaristicas ¢ condigSes ccommegionais ¢ socioecondmicas.

P mae om s que s i i s cm iolosi
. ” bow . i . admmintracho de
recursos naturais, difuslo de resnitados, programaclio de imvestimontos, oic. para dar apaio,
complomentacho ¢ comsisiéncia econSmica ¢ social i informagBes tocnoldgicas goradas

No primeiro caso ¢ com basc nas informagfes dos cstudos da  biodiversidade,
biotccnologia ¢ comservaclo de recorsos genéticos, aém dss  obtidas nos
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icvantamentos primirics ¢ informagSes e dados secundirios apropriados ¢ disponfvos om
cada ecorregifio, 0 cconomista deverid desenrvolver ¢ adequar mésodos, modelos ¢ sistemas
de andlisc cconfimica neccssirios para gorar indicadores ¢ doscrifores socioecondmicos de
comsorvagio dos recunsos naturais, de forma a otimizar s produtividade stual de modo a
satisfazer as necessidades da goragdo prescoic sem reduzir ou comprometer a capacidade de
produgio futora que satisfark a8 necessidades das futuras poracles; isto  implica
preservar fungles, cstruturas de gencs, capécics, habitats ¢ ecomstemas, ¢ intcrdopondéncias
do meio ambientc.

No segundo caso, 0 economista deverd complemontar 0s resultados de posquisas
de bidlogos, genctistas, mehhoristas, cic. para dar consisténcia ¢ pomsibiitar 0 fxo des
mesmas no mercado nacional ¢ ntormacional (roca, svalisclo, ordenamento, eic.) ¢
pormitir as avaliagOcs de doscjabiidade social dessc omtput, aldm dc participer do
csforgo conjunto da equipe multidisciplinar cngajado nos cetados prospoctivos.

Em ambos casos, 0 cconomista doverd fer sus stusglio definida demtro de prupos
interdinciplinares afina, conformads pelas dirotizes do Comité Técnico Interno, da Comissio
Técnica de Programas ¢ dos Conscthos Asscssores Nacional ¢ Regional, cmtre owtros, s
vezos como demandante de informagies bioidgicas, de molhorisias, eic. para garar outras
mformacdcs, cm outras como ofacoie de novas informechea, indicadores ¢
deacritores, atribuindo medidas monctiriss de valor de troca is utilidades geradas pelos

No Mamual dc Procedimentos do Sistama EMBRAPA de Plancjamento-SEP,
dentro do enfoque PAD ¢, graduaimente sistémico (EMBRAPA 1993), a cconomia de
recursos natursis fom papel destacado na avaliaclo ¢ monitoramento da modemizacio do
nogdcio agricola, pela contribuiclo csperada no asprimoramento da eficilacis o da
eficécia na geragiio ¢ adoglo de resultados de pesguisss. Para 0 caso particular do Centro, o
economista poderd responder ou axiisr nas respostass das sogmintes pargamiss
formuladas no Manual de Procodimentos -P002 (EMBRAPA 1993) ¢ no Warkshop 1992,
entre outros:

- Qual é 2 importincia socicocondmica ¢ ecolégica do probloma para pesquisa ¢ 2
prioridade da soluclo ceperada, bem como, quais slio os scgmeatos da socicdade
beneficideios) ¢ o8 . . ' o acd
biotecnolégicas ¢ de conservaglo de rocunsos genéticos ?

- Quais sko as caracicristicas socioccondmicas ¢ a8 respectivas abranginciss
gooecondmicas dos clientes ?
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- Qual é a roprasentacio de beneficifrios ¢ parceiros nos processos de alocaglo de
recursos da pesquisa ¢ de tomada de deciaBes sobre que pesquisar ¢ qual ¢ a intonsidade do
exercicio ¢ das posturas dialogicas ¢ participstivas dossa ropresentaciio ?

- Como é caracterizada a atual alocagho dc recursos para & peaguisa ¢ como ols
deverd ser no futuro face as proviveis mdangas noe cendirios ?

-Como conduzir as aniliscs dm necessidades ecarrogionais ¢ as formas de
traduzi-ias em problemas vifveis de pesquisas ?

- Quais slo as cstimativas de prejuizos econfmicos, socisis ¢ ecolfgicos asociadm
com o problema objcto de pesquisa ¢ como as soligSos tocnoldgicas, conchuides ¢ om
andamenio, alisdas is outras compicmcniares geradas pelos parceiros, devem ¢ poderio
stiaar tais Drokaizos 7

Apés 15 anos de proficuo desempenho, 0 Centro tom garsdo mais de 50
técnicas que podem scr uiiizadas polos pesquisadores de rocarsce genéticos, produiores €
instituicScs pablicas ¢ privadss. Na stualidade descavolve ou coordena 178 projetos de
pesquise, dos quais 149 cm recursos gométicos ¢ 29 em bintocnologia. Todo cese esforgo de
pesquina deverd sar  svalisdo 0o contexio sociceconfmico com estimativas de beneficios ¢
outros efeitos, econbmicos ou nlo, na sociedade.

- Quais slo 0s mecaniamos (portos criticos, nfvois de cficilncia, oic.) de sbeorglo
peio marcado dos produtos ¢ servigos gerados pela pesquiss do Centro ¢ scus parceiros ?

- Como produlvs, insumos, rccusos ¢ ambicnics naturais, bom como os
usudnios ¢ parcairos poderio ser afetados pels oferta de tecnologias stual, csperada ¢
provivel?

- Qual ¢ a enportincia econdmics dos rosultados de pesguisa do Comtro ¢ muss
movives mmplicacles cm outros sciores, ou scja, quais slo 2 demanda ofstiva ¢ a
demanda potencial da pesquisa concluide ¢ cm sndamento no Centro ?

- Quais slo 08 cenfrios cxiernos ¢ intomos onde atus 0 Ceniro, isto ¢ as
caractoristicas dos sotoros produtivos multi-institucionsis, dos ecossisiamas regionais ¢ das
demandas tecnolgicas da rogilo onde stia 0 Coniro ¢ seus parceiros, os pontos fracos a
screm identificados ¢ fortalecidos ¢ 0s  pontos fortes a sorem mantidos do desempenho do
Centro ¢ dos parceiros, com sous reapoctivos intcrosses ccondemicos ?
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- Quais sdo os critérios técmicos ¢ o0s indicadores econdmicos e socisls de
avalisglo ¢ valorizagho  ex-amte (projetos 2 scrom proposios) ¢ ex-post  (projotos
concluidos) dos progetos de mvestimento am conscrvagio dos recursos gonéticos, em
preservagho da biodiversidade ¢ em biotecnologia ?

O economista deverd cstar presenie no  plancjamento das pesquisas, na goraglo dss
mosmas ¢ na difuslio de resuitados.

Neste sentido apontam-sc virias formas de provives atuacBes do economista no
Centro, participando como:

- Membro do Comité Técnico lnterno para snalisar do posto de vists ocomdmico os
anleprojotos ¢ projeitos dc pesquisa quanto a0 sondimento das prioridades ¢ objstivos
cspecificados nos subprogramas ¢ programas, assim como 3 domends dos
beneficiérios ¢ parceiros (chicntela);, asscssorar 2 claboragio ¢ analisar tecnicamende o PAT
¢ auxiliar 2 Chefia do Centro nos sssuntos de cconomis pertinentes, entre outras.

- Membro dc Comisslcs irnas dc  avalisgio dec projotos, de publicacles do
Ceniro, de aadliscs bincconomitricas ¢ outras, além des especificades no Sislema
EMBRAPA de Plancjamonto ¢ aqueias juigades oportumes pela Chefia

- Coordenador de equipes intordisciplinar ¢ inter-institucional

- Mamibwo da oquipe de capacitacho ¢ treinamento de possoal nas frees de economin
de recarsos nstursis, contabilidade agricola, administracSo rural ¢ sistomass de produgiio.

Com relaglo aos critérios écnicos ¢ aos indicadores econdmmicos de swvalisgo des
aplicacSes fimamceiras para a comsarvaglo dos rocwsos genéfticos, a preservaciio
da biodiversidade ¢ a geragio de biotecnologias, 330 oportunas as soguintes conmidoragdos
gerais do ponto de vista ecoadesico:

Os programas de prosecio do medo ambicnte, se avaliados com besc em indicadores
econdmicos tradicionsis ¢ na vislo sotorial, poderfo apresentar baixoa, nulos ¢ st
negativos retormos financeiros.

Nessa visllo tradicional, ss exiginciss rcforontes s protegio do meio ambiente
cam considoradas fraios a0 crescimendo, obsticulos logais ¢ mvestimostos nbo

priorithrios ¢ de dificil recuperaglo. Além disso, no passado ¢ sinda hoje, pouco se ssbia
ou sc sabe a respeito do valor ¢ da fragiidade dos eocossistamnas quando reduzidos ao

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA



D EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
46

agroecossistoma, ¢ 0 cusio ambiental do uwso ¢ da dogradaclio do mesmo ora ignorado,
nio previsto ou subvalorado ncsscs programas de investimento.

Essa postura tradicional mostra sinsis dc mudangas de tal saric que meio ambicnte
¢ sua protegho cstio passando a ter prioridade de inrvestamento.

Dentro desta nova tendéncia serdo abordados o0s problemas de  avalisgho das
aplicaglcs em comservaglo ¢ aproveitadas as facilidades ¢ vantagens dessas  prioridadics
de inmvestimentos, oferccidas pelas institnigdes financeirs.

Se¢ considorados critérios dc cconomia de oquilibrio geral ou de csthlica
comparativa na conceitnacho de Samuclson ¢ forom comvenentemento inlovnalizades =
cxianalidades ¢ doscconomias da degradaclo do agente polnidor ouv degradador, bem
como socializados os beneficios dos sistermss naturais, Os programas de  imvestimontos
aplicados a comscrvaclo da biodivermidade poderio constifuis-sc  atrativas opgdes
financcirss.

Outro ponto no menos rcicvanic a sar  considerado na resposia da questio de
avaliacio ds fonte de wm farxo produtivo, se refere 20 tratamesto econdanico do estogque do
recarso natural Neste particular, sko oportunas as soguintes consideragdos:

Na conisbilidede des omypwoeas ¢  tecnicamente aconschhével manter provisBes
para a depreciacio do capital fixo.

No negficio agricola ¢ quando sc faz referéncia 20 estoque de recarsos nsturss
com atributos econdmicos reais ou poicncisis, osta provislo deveria ser cansiderads polas
meamas razlies atendides no caso anferior, além de outras nlo mencs Emportanics, que
levam a0 conceito de correglio pelo critério do remt, o & pelo prego liquido suferido
peio Estado ou detontor do recurso natwral, represcatado palo valor preseste da parcela do
estoque que cstaria se roduzindo (caso dos recursos natwais  cxmwfveis) ¢ pels deplegio em
funcio da cxploraclio. O objetivo é deduzir da renda bruta do nogiicio agricola todo o
rest de exploragio do recurso nstural, na suposicho de que csic reat reflita a dopreciscio do
recarso nstural em questio ¢ o valor da utilidade por cle gerada.

Entrciamto, a oporacionalizacho desta provislo aprosanta eériss dificuldades
scnicas na obtencio do mformacdes acuradas ¢ confifvois ¢ na imputacio de valores para
resolver os problemas de escala Glama, o é, da susicotsbilidade, ¢ da distribuicio dtima,
isto ¢, do ponto dc vista da justica social, além dss controvémiss concoitusis

ickincio
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Repetio (1987) considerou que a diferenca no tratamonio dos recarsos naturas ¢ de
Reforga wma falsa dicotomis entre a ocomomia ¢ 0 meio ambiente que os levam a
ignorarem ou a destruirem o GMtimo, om nome do desemrvolvimento. Confunde a
deplogio de ativos valiosos (recamsos nsturais) com a geraglo de reada. E promove ¢ dé
validade & idéia de que o crescimento econdmico rapido pode ser alcangado o sustentado
pela cxploragio da basc de recursos. As consequénciss podem ser ganhos  usdrios na
renda ¢ perdss pomanentes na riqueza, cspecishmenic nos paiscs que dependem,
sobremancira, dos recursos  natrmis. Nesta conceituaclo hé implicito o
reconhecimento da conta de previsio para depreciacho.

Coacomitantomente com © croscamenio ocomdmmico da agricultura depondemie
de recursos naturais, creeccu também sua cacala, ou scja, a questio da sestentabilidade cujo
kmite méximo sc define em tormos de capacidade de regemeraglo, biorecuperagio ¢
tolerincia na interferéncia do ccossistema, além de outrss informacSes dos cstndos de
biodiversidade , tais como composiclio, distribuiclo cspecotcmporal, cstrutara ¢ fimgles
de gones, cepécics, habitats, ccossisicmas ¢ de suss compicxas interagSes.

O desonvolvimento sustentivel da agricolwa nlio pode nem deve ser reduzido
aponss is questes tomidticas dos ambicatcs ¢ reciwsos asturais meis racionalmente
protegidos ¢ comservados. Tampouco poderSo scr as tecnologies agropoecudwiss mais
cficientos ¢ cficazes os fatorcs suficiontes para 2 garamtia da susentablidede do
descvolvimento rural, alicercado no desemvolvimento agropecuério sustentado. Nem os
msttumentos ¢ cstratégiss dec uma cconomia plsnificads suficiontes para ftor-sc uma
distribuicio de renda 6tima ¢ um aproveitamento cficiente das potencialidedes dos ambicntes
¢ focursos natursis,

E a vislo holistica valc dizer meroidgico-holistica ¢  sistémica, intograda ¢
balanccada dos diversos componcnics, a complomentiscio oportana, bem calibeada ¢
comvergente das agles intorinstitucionsis ¢ dos instrumentos da polftica occondmica ¢
social, da politica do meio ambicnic, da politica fiscal, das politicss dec peaquiss ¢ cxtenslio
imcgrivcis, das polfticas dc mercado, prego, comercislizaclo, das stuagles das ONG,
da compreensio dc que 0s problemas do meio ambicnte, ¢ por comsoguminic s
possibilidades do descrrvolvimento susicntivel sc cncontram  dirctamente relacionados com
os problemass da pobreza, eic., ¢ 0 cngajamento participstivo, consciomic ¢ responsével  da
sociedade motivada, que poderiio tomar 0 deserrvolvimento um powco mais oguilibrado ¢
cortamentc mais proximo da sustentabilidade.
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Na perspectiva econdmica, 0 deserrvolvimento sustentivel pode ser visto como
uma tcntstiva dc extrapolar 0 conceito  de eficidncia intertomporal para am coatexio omde
existem recursos nko reproduzivess pelo sistema econdmico (Pearce & Tumer 1990).

Deste modo o deseavolvimento susientével de um agroecossistems implicaria
ConSCrvar scus recursos naturais de forma a otignizar sua produclo stual sem afetar a
capacidade de producio futura. Implicio nesta aparonte simplificidade conceitual,
cxistem diversos aspectos polémicos ¢ minda sem definigSes metodoldgicas claras ¢
conceitusis, colocados a scgur:

A cxisténcia ¢ mantencio de um fhxo produtivo de um agroecossisiema nlo
necossariameonte implica que 0 cstoque de onde sc gera case flaxo seja mantido constanis, &
mecnos que o bencficio desse recurnso sejs a propria existéncia do estoque ¢ isto poder-ee-
ia  verificar, talvez, em atividades ccondmicas como 0 eco-tariamo, planeiedo ¢
desenvolvido dentro de  certos criéérios conservacionistas.

Sendo o recurso natoral destacado nesta proposta um fator de produglo, » soa
wtilizacdo ¢ determinada por relagScs ccondmicas, par exempio, no ponso em que o valor da
produtividade marginal desse recumo scjs igual 20 custo margimal do meamo, permtindo,
Da perspectiva do econoummia, muximizar csse fhrxo 80 presenie ¢ 0o fubwo, nosts
particular slo levantados outros problcmas metodoldgicos quo slio de intercase do Contro.

Combinando os ponios antariores de fluxo indertemporal ¢ de maximizaclio
econfimica 0 problema ¢ doterminar os  critérios de svaliaclo na intonsidade dc uso ¢ nas
formss de mancjo, considorando que 0os agentos econdmicos benoficiados no  presente
polos recursos nstursis, nem scmpse scrfio 08 memmos que se beneficiariio da
continmidede desscs recursos no futuro, além de que a cxistdncis desscs recursos

O contrastc da imtertomporalidade paric das cstimativas de Qquentidades de
consumo ¢ produclo, atusis ¢ no futuro.

Os cconomistss utilizam os conceitos de preferéncia de consamo e, numa cecals
ordinal, por exempio, pretendom detarminar 0 nivel  dessa descjabilidade no futuro. Por
outro lado, nossa prefordncia rovclada hi implicita » definiclo do um  “ostado”
tecnolégico da oferta do bens ¢ servicos dos recuncs natursis. Em  ambos casos s fem
condicBes de incorieza que, na methor  das hipiteses poderio ser reduzides a condicdes de
risco. Ainda sob tais pressuposicScs, 0 probiema reduzido ¢é cstocdstico ¢ dindmico.
Neste nivel de complcxidade, 08 cconomistas aplicam scus csforgos para equacionar tais
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probicmas e dar respostas 20 pretendido atendimento da demanda do consmmo das futurss
geraghcs scm compwometer a ofcrta dc bems ¢ scrvigos que  atendemn necessidedes no
presente.

Os aspecios reforenies a0s Otinos de  alocaclo, de cscala ¢ de distribuiclo
envoivendo 0s recursos naturaia, nlo sko confluentes ¢ de ficl integracio.

Em ecicals microcconimica, 0 probiema do desenvolvimento sustontével  da
agropecudna poderd ser parcialmentc resolvido (uma hipditese de estudo) pela tooria de
precos, abordando as questies da inbernalizacio dos custos da depleglio de forma que s¢
possa atingir precos (custo de oportumidade) que reflitam a descjabilidade social

O sisioma de prego assim corrigido, poderd resolver 3 guestio de eficilncia na
alocagSo do recurso. J4 para 0 problema d¢  cscala, as solugSes deoverfo emvolver
informagdcs da biodiversidade, dos instrumentos de politica ecomfemica ¢ do moio ambionte
¢, ceriamente, da parceria da sociedade motivada pelo valor da sustentabilidade ecolégica.
O probloma de  distribuiclio 6tima ¢ ainda mas complexo. Estes trés problemas
sbordam aspectos ¢ objotivos am Gticas difcrentes ¢ por vezw conflitantes que, na
cotratégia de descovoivinento cndégeno ¢ sustentivel deverfo, quanto possivel ser
cuidadosamense compatibilizados ¢ integrados.

Outro aspecto importanic na intornalizacio dos custos da degradaglio do meio
ambicnte ¢ na avaliscio ¢ valorizacko dos recursos nsturais de forma globel, diz respeito
a0 mocaniamos, mélodos ¢ procedimentos que os cconomistas deverfio wilizar pan
atribuir valor econdmico, prego, is utiidedes geradss peim pesquisss em biotocnologia ©
o valor social da prépria existéncia da biodiversidade.

Sobro este ponto, McNedly (1990) classificon o valor dos recursos bicldgicos em:

- Valor dircto composto pelo valor de uso no comsumo, this como Os regstrados,
ombora sinda nlo bam caracicrizados, por muitas commidades locais da Amazdaia ¢ do
Pantanal Mato-grossense ¢ o valor dc prodoglo spontados por Proscoti-Allen (1986) ¢
da Silva et al (1992). Outros cxomplos dustrativos desic Gitimo valor slio encontrados na
contribuicio dos recarsos genéticos silvestres no mclhoramento de  cspécics domdsticas,
conservagio de pradeirss nstivas na produgio pocudria, no potencial de espécics
silvosires pamn s sua domesticaclo ¢ na contribuiclo de espécics silvostros nos procossos
produtivos, tais como polinizaclio ¢ biocontrole de pragas da agricultura.
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- Valores indirctos como os obtidos da fotossinicee, das bacias hidroldgicas, dos
ciclos climfticos, da proteglo dos solos cantra a croslo, da armarenagem ¢ reciclagem de

IV- ATUACAO DO ECONOMISTA NO CENTRO

A seguir sko relacionados aiguns sssmios que cmvolvem fondmenos ccondmicos o
probiemas tecnolégico-econdmico do Centro, como possiveis, ¢ aié proviveis, assunios pan
pesquiss:

Nos objetivos cepecificos do CENARGEN de desemvolver ¢, principalmento
participar com outros parcciros ncasa iarefa espécics agronSmicss resistonios a pragss,
docngas, toleriveis as condigles adveraas do meio ambicnie ¢ de maior valor salritivo, bem
como biotecnologias para a agriculiora, agromdistria ¢ sociodade ¢ adoquados ie
condicdes do Pais, hé mplicitos diversos objetivos cepecificos de virios problemas
econdamicos, tais COmO:

Avaliagio dos cfcitos da cxpansio ou aprimoramento da oferta de produtos
incremontos sa produtividade, pelo biocontrole de imsectos, por espécies com malor
resisténcia 20 ataquc dc imscios ¢ doongas, pola maeior eficidmcia na reprodoglio o mo
sprowveiienonio d¢ recarsos produtivos ¢ peios novos produios ¢ servigos gorados pels
biotecnologia, entre outros.

Avalisglio dos impactos na domanda dc insumos ¢ produtos (ais como 08 Vids ¢ 08
cfeitos low-laput descjados pelo Centro na substitniclo de insumos por biorecursos
Sotivos (biocides, biofortil biodomradad o)
Em texmos gorais, as novas biotocaciogias slo vicsadss, (hipStese de estudo) isto 6,
poupadoras dc um ou mais insmnos ¢ inicnaivas de oulro. Em ambos cascs, poderfio

observar-se mudancas nos mercados dec insomos ¢ produios com cfeitos no pegdcio
agricola, estendidos para toda a cconomria

direcionadas ¢ implementadas, com:
- Problemas de "cconomia de cecala” isio ¢, vinculadas ou spropriades para negicios
agricolas que apreseniem uma oscala de  produgio, determimados niveis de cficilacia ou

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA



D EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
5]

com acomo a vaniagens para adotar corta biotecnologia, as vezes om detrimento do pequeno
¢ tradicional produtor agricola;

- Problemas de integracio ou wverticalizaclo que poderio fsvorecer dotrmimados
sctores agricolas ou intcresses privados, as vezes reforgando a concentragho de renda no
sctor rural;

= Outros probicmas de cconomia, de mercado, de  prego, de comércio internacional,
de dependéncia internacional, ctc.

Tais reiaghcs poderdo fer cfeitos na distribuiclo 6tima do potencial ds
biodivarmidade, no aprowcitamento das potoncialidedes dos rocursos ¢ ambisates
naturais, DO emprego rural ¢ na economia regional, devendo ser analisadas ¢ svaliadas para
um direcionamento ¢ impicmentacio adequados, com Vvistas a minimizar, quamdo
indeacidvein. tais fdtad

As inovagdcs biotecnoldgicas procuram, em pgeral, molhorias qualitstivas ¢
quantiistivas ds producio de bens ¢ sarvicos. Essss melhorias poderfio requerer adoquagbes
normatives da  politica agricola de prego e crédilo, ne infra-cstruturs do segicio agricola,
tsis como fransporic ¢ amazosamcmio ¢ na agoindusirislizacio, bem como movos
sorvigos complomcatarce, tais como pateates de variedades ¢ rogistro de imformecBos
técnico-cientificas. A andlisc ¢ provisio destes proviveis requerimentos represcatam
importanics inhas do pesquisa om economia normativa de inportiacia para 0 Ceafiro.

O eonquecimonto da vanabilidade genética disponivel das cepécios de interome
cconfmico pressupic cusios ¢ beneficios csperados dosse processo. Esta aglo de
pesquisa comiém objolivos de um problama econdmico smplicito.

A comsarvaglo de recursos gométicos dc cspécics do intrcese  atoal cu potencial,
campatihilizando a introduclo de cepécics cxiticas com a cxistéacia ¢ manwteaglio de
cepécics primitivas com probabiidades de weo no meclhoramento geadfico, cagiobs
objetivos de um probicma ccondmico de capital importincia para o Centro ¢ sous parceiros.

A mamuenclio de bancos de gamopissmas para garantir valores reais ¢ polenciais
de aprowcitamengo de cepécics anticionss ¢ os beneficios das cepécios cxdticas, é um
A frea de conscrvaglio de gormopissma i sita tando camo  objetivo & mantengio
condinma das populasBes de cepécics vegotais dentro das commnidades as quais pertencem ¢
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manicndo 0 processo evolutivo, ¢ um problema ccondmico com Emportantes objotivos.
Dentro destc problema, a definicio do tamanho des populscSes dm cepécice a sorom
conscrvadas dc tal sorie quc possam garantir sus indogridede gondtica ¢, também, um

Na conservagio de qualquer capécic ¢ preciso, sc conhecer a mma  diversidade
gendética, 0 nivel dc amcaga de extinglo da cspécic, 0 grau de porturbagio dos habitats,
cic. para, a partir dessss informacScs, ordenar sua prioridade ¢ cstimar, ontre oulros, a
amosiragem cconbmica-estatistica. Essa represoniatividade da populacio a ser preservada

A intermeadiacho ¢ fiscalizacko do imtorchmbio do material gemético eavolve certo
risco como 3 catrada de doongas ¢ pragas nlio cxistemtcs no Pals, seguranca allmentar,
scgranga da agromdistria, cic. Nesta atribuiclo do Contro hé  implicitos diversos
objetivos de virios fendmenos econdmicos do custo do risco.

No caso ecepecifico da imtermedisclio ¢ do imtarchmbio necional ©
mtermacional de produtos, técnicas, servigos ¢ comhecimosstos ciemtificos govados pelo
Centro ¢ scus parceiros, é necessério fortalocer o poder de bargasha do Ceatro, colocando
cm cvidéncia a utilidade c 0 valor dessa produglio dentro do sistema de prego.

Uma das formss de fortaleccamento do podear de bagmnha é atravis do
aprovcilamento dss vamtagess comperativas quc 0 Pals oforece pela riqueza de son
patriminio gonético ¢ grande biodiversidade. Esta nova forma de inserglo no ceadrio
internacionsl sc sustonts om cstudos cconimicos que demostrem a8 condicBes competithves,
com base nlio somente na dotagio natural desses recursos, mas também polos svangos de
bi tom:

As stividades bdsicas de comscevagio im sitm, isto 4 da masutencio de espécies
vegetal ¢ apimal em scus habitaste oOriginais ¢ do proscorvaglio ex sitm, isto 4, da
manutencio dc organiamos fora de scus. habitats origimsis, poderfio ser oricntades, tambdéden,

Maximizar os bencficios da comservacho ¢ do manojo infegrado de recursos
nshwais, 3 partir de cetratégiss ciontificamenic sogaras, ou de mimimos ¢ iolerivois
riscos oconfimicos, ecoldgicos ¢ socisis, tecnicamente exoquivels © de baixos cusios, ¢ wm
problems econdmico com virios objetivos técaico-econfmicos commpartiihados.  Destio
deste problema ¢ possivel identificar diversos fendemenos econdmicos, tais como:
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Caractorizar sistemas de produGlio dos produtos ¢ servicos stinenies a0 Centro ¢
scus parceiros sfusimentc ecm w0 nas  divarsas  ccarrogifos, apomtando os nivels  de
eficifncia técnica ¢ econdmica, pontos de estranguiamento ¢  possibiidedes de molhories
com as posquisas da conservaclo ¢ manejo intogrado.

Definir critérios ¢ parimetros pan a detorminaclo de risco ¢ imcericza associados is
cultoras ¢ is atividades de pesquisa do Centro ¢ scus parceiros, ¢ provivas modclos que
incorporem processos cstociticos, de simmlacio ¢ outros.

Estudos de pregos, mercados, comercializacho, ¢ polfticas agricolss, enfre outroa,
dos produtos, recursos naturais ¢ insomos agricolass modermnos substitnivels ou nko pela
biotecnologia, de inicresse do Coatro ¢ scus parceiros.

Na definiclo do projotos de pesquiss ¢ na cepecificaglo ds domasda de
resultados de pesquiss do Centro, existem diversos problemas econdmicos com objetivos
capecificos, coaforme recomendagScs do plancjamento cstratégico ds EMBRAPA,

Na wtilizaclio da variabilidade genética de forma cientifica ¢ econdmica, devem-se
prever ¢ programar despesas com a  prevenclio, restmuraclo ¢ compensaclio dos projulzoe
provocados pela inferforéncia anirOpica nas footes dessa varisbilidade. Neste ponto b
implicito um objetivo de um problema econdmico.

A comtimmaclo da pritica corremte dec socializar os custos ds degradaglo ¢
privatizar em poucos agemics os bencficios, poderd levar a ripida cxmmifio dos
rocarsos bioldgicos. Rovertor cass tendéacia utilizando instrumentos do politica econdemica
¢ de politica do meio ambiente, bemm como tecaniogias apropriades, é um objotivo de um
probleme econdmico do Centro ¢ scus parceiros.

A valorizagho dos recursce bioldgicos cm exploraglio ¢ com poteacial econdmico,
mputando valores ¢ cobrando progos socisis, ¢ um objotivo de um grande problema
econdmico.

Os produfos, #cnicas ¢ sarvigos gerados pelo Cemiro ¢ scm parcairos poderfio
ser adotados  diretamenic polo negécio  agricols sob determinades condicles ¢
restrigBes, envoivendo divarsas quostBes cconOmiicas referontes a  ossas candigBos.

Os procossos intogrados de geraglio ¢ difusllo de tecaologias, definidos conforme
procedimentos normativoes da EMBRAPA, contém divarsos objolivos de problomes
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econbmicos.

Os riscos dc imformagdes biotecnoligicas ¢ gondticas (bioscgmranca) doveriio
ser svaliados no contexto cconbmico, com objetivos expliciios de  problemuss
econfmicos cavolvendo modeios de simulacio ¢ processos cetocisticos ¢ de risco, entre
outros métodos ¢ modeios utilizados peia economia.

Tomar a instituicho poblica funcionalmenic mais cficiente ¢ opeoracionalmente
mais cficaz, ¢ um objctivo da EMBRAPA. Pana tal propdeito, o sistoma procara
modemizar a obtenglo, tratamento ¢ implantacio de fluxos égais de informagOecs
diversificadas ¢ reicvandes, que stendam a demands do usndrio ¢ parcewro em tenapo hébil,
acuradas, soguras ¢ confifves ¢ de forme eficaz com rapidez na coleta, tratamento ¢
difuslo da informaglio. Este ¢, também, um probloma econdmico que de certs forma
intcreesa a0 Centro.

A asdoglio dec novas politicas de avaliagio ¢ de métodos modarnos ¢ adequados
is condiches do Pais para a “"contabiidade nacional”® capares de promoverom a
comservacho ¢ a mehhor distribuiclo dos boncficios da biodivermidade, slo algmms dos
grandes problomas macroeconfmicos da  biodiversidade, com objeivos do problemes
econfmicos de intercsse para 0 Contro.

Muiitas técoicas em biotecaciogia ¢ conhecimentos cientificos gerados, ¢ em fase
de geraglo, pelo Contro ¢ scos parceiros s3o resuitados de processos de  pesquises
mantidos duranic virios anos. Via de rogra, tais inovagSes ou descobertas nlo aio sinaples
isolamonios ou rearromagdes de genes, ¢ menos ainda processos  “cssencislmeste
biclégicos”, mes caforgos de cquipes indcrdisciplinarcs cuja continmidade ¢  aplicagiio,
mais isfomss para 0 fortalecimento do setor poblico de pesquisa ¢ extenalo, deverd ser
cetimulado ¢ garantido.

Entre as viriss formas de cetimmilo ¢ garantia dosse caforgo de pesquiss ¢ cxtenslio
intogrado, fcm-s¢ a protogio da propriodade intelectual, o registro de  produtos, servigos

c técnicas ¢ as pstenics de certos processos ¢ produtos biotecnolégicos destro dos
novos crisérios da Convenglio sobre a Biodivarsidade.

Neste esforgo de infogracio de posicionamentos jaridicos, ocondmmcos, socisis
¢ ocoldgicos, bam como deo interesses nacional ¢ iemacional via de regra conflitanies, a2
contribuiclo das pesquisas cm economia da biodivarsidade ¢ comervagio do recursos
gonéticos, sc toma fundamontal a0 fomecer 28 ostimativas de valores econdmicos des
vantagers dosses novos produtos, da medhoria na qualidade dos cxslontes © na reduglio de
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cusios para o consmmidor (Tsur 1989), fortalecondo 0 poder de barganha do Centro ¢ do
Pais ncess discusslo de inicgraclio dc posicionsmentos.

As svaliages econOmicas ex-amte c ex-post de programss de captacio de recursos
financciros para a comservaglo da  biodivarmidade ¢ para as pesquisas em recursos
gendticos ¢ biotecnologia, ¢ outro fondmeno biceconimico de intorosse atual ou podencial
de pcaquisa do Centro e scus parceiros.

A comscientizaglio ofctiva da sociedade sobre a importiacia da consorvaglio de
germoplasmas ¢ sobre a adaptacio ¢ descovoivimento de motodologiss ne frea de
biotecnologia aplicada 4 agropecusnia ¢ a0 complexo agromdustrial ontre  outras
atividades de pesquisa de competéacia do Centro, amvoive divarscs problomas econdmicos 8
scrom solcionados com o amxiio dos parceiros infer-instifucionsis ¢ dos bidlogos,
melhoristas, cic., nuama atitude pro-ativa.

Na mudanca da stitude passiva ou reativa de bidlogos, mehhoristas, ofc. (hipdtese
de esiudo) para uma stitude pré-ativa, as informacies econdmicas do produio de peaquisa
do Centro poderfio acelcrar ests mudanca.

Esies cxempios, caftre muitos outros, fustram a importincia de femdmence
econdemicos ¢ de problomas tecnolégico-econdmicos do Ceniio ¢ sous parceiros que
demandam solugfes, mais 0u manos nrgenics ¢ cortamente nlo trivials, com o engajamonto
. bilidade de o dicincioli c 2 imbor-institocionsl

Taivez scja oportuno tentar definir problema econdmsico cuja sohiclo envolve tantos
obyetivos importantes para o Centro.

A czistincia de escassez ¢ a possibilidade dc alocagio do um recarso entre
fims aliormativos, slo as caracieristicas marcanics de um fendmeno ou probloma
econdmico rotinciro. Tais caracteristicas cetio presentes, de forma direta ou implicita, na
biodiversidade, na conservaglo de recursos genéticos ¢  na biotecnologia

Quando o problema econdmico anvoive a dimssslo temporal, questics
distributivas de bemeficios imtergeracionals, a imcertesa associada is possbilidadcs de
sabstituiciio tocnoldgica nos setores de prodogio ¢ de consamo no fubwro, oe
paradigmas econdmico-ecologicos, o cariter do interdepeadiacia ¢ Interaglio, 0s cfeitos
cumulstivos, dc retroalimentacio ¢ do  dinkmica dos fendmenos, bom como 0s complexos
meccaniamos dos mercados nacional ¢  intemacional, cotre outras  dimensbes ¢
complkidades, o problema cconimico transcomde o imbito rotinoko © passe a
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demandar um grande esforgo de pesquisa em economia holistica desearvoivido em comtextos
mais ampios c¢ intordisciplinarcs (cconomia do bom cetar, cconomia regional
macroeconomia, biocconomis, cic).

Este esforgo deverd ser complomentado por um sistema ademistrativo cficiente ¢
cficaz do meio ambicnte baseado no principio de que ¢é mals barsto, ficil ¢ " racional”
cvitar a poluicio, a degradagio ¢ a deplegio do que imvestir para tentar despoluis ©
restanrar.

Nest¢ conicxto de compicxidade cabe destacar que a sojugho dos problamas
cconbmicos fazem partc de uma solugdo ou estarfo relacionades ¢ dependontes 2
solucdes de outros probiemas nas éreas de politica, sociclogia, legislacio do mwio
ambicnte, geografia, pcaquisa operacional misiernas, matomitica, adnmmistraclio, controle o
monitoramento do meio ambiente, ctc. Ao respeito  disto, Robinson (1974 ¢ 1980) sponta
que os problemas nio poderiio ser solucionados somende pela teoria ccomdmica ¢ nem com

A questho ocondmica relcvanic, cm aparcnic contrasic com a ccologia, nllo ¢ 80
produzir ¢ consumir com eficiincia econdmica alocando racionalments os recursoe
cscaseos, mas eim wilizar tais recursos de tal forma que mimimize am niveis tolerfveis
a depreciaclio dos recursos ¢ ambiontcs natursis ¢ mantenhs sob controle a3 deterioragio
da qualidade do meio ambicnie, integrando-s¢ com as solugSes propostas por oulros
sotores. Este ¢ um dos principios do mancjo intogrado de recarsos natarsis a8 ser considerado
peio Coniro ¢ scus parceiros a0 proporemm sohugdes tecnolégicas integrivein .

E oportano indicar que o problema nlo cxistiria sc houvesse apenas um Gaico o
possivak A solngio do probloma scris tocnoidgica ¢ nestc caso o Centro poderia
dispensar os rosuliados de posquisa do cconomista. Por outro Iado, se os recursos alio
fossem cscassos no sentido dc nlo sorem disponiveis em quantidsde ¢ qualidade
suficicnios para satisfazer a8 neccssidades de todos 0s consmmidores stuais ¢ potenciais,
no prescndc ¢ no futmro, nlo cxistiriam problomas ¢ o8 rocursos soriam  Bvres ¢
desprovidos de utilidade, isto ¢, sem valor pem prego, dispensando as pesquisas om
conservacdo da biodiversidade, em recursos gonéticos e em biotecnologia.

Para 0 caso dos rocursos naturasis atualimente nlo cxplorados como se observa ne
grande maioria dos recursos da biodiversidade, alio seris comreio ¢ Jogico desprovi-ios
de wtilidade, valor ¢ prego ¢ considers-ios "bam livres®. Algmmnas justificativas Sécaicas para
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Dos diversos aspecios da atuaglio do economists no Centro um é particularmonte
destacado nesta proposia pelas muitas justificativas apontadss: a interdopondéncia o
complomentaridade catre  bidlogos, vale dizer melhorista, ecélogos, eic. ¢ economistas.

Os objctivos ¢ as metodologias de pesquisas de biblogos ¢  economistas  poderfio
ser diferontes ¢ até confltanics. Entrotanto, quando vistas na abordagem de pesquisa
meroldgica-holistica para a intcgragio sistémica ¢ forem fortalecidos os pontos comuns da
iterdisciolinaridad Smica-biokiaica. bem 2 Dréog i ! deesa
conflucntcs ¢ ambos terfio cxpressivos ganhos.

Nosto cassmento, que Clawk (1981) denominou "bicecomomia®, 0 objetivo ¢
deacrover a forma na qual os sisicmas ccondmicos ¢ bioldgicos intoragem, fortalecendo a
compiementaridade eatre ambos.

V - POSSIVEIS PROBLEMAS ECONOMICOS PARA PESQUISA

Em stricio seasm os conyuios dc pré-propostas de pesquisas  bioecondmmicas
aprescniadas neste documento sko operacionalmente genéricas ¢ comceitusis, devendo ser
desdobradas ¢ adequadas cu medhor capecificadss conforme cada caso, na medida em que
s¢ anscultem ¢ incorporem 0s inicrosscs dos parceiros ¢ scja internalizada a misslo
metitocional do Centro.

A reiscio de possiveis problemas bioeconfmicos, om algons casos até proviveis, é
ilostrativa ¢ desprovida do valor programditico requerido pelo Centro. Como  miximo
poderd ser comsiderada um ponto de referdncia para a dofinicio de um sub-programa de
posquise em eccomomis de recursos genéticos ¢ biotecnologia do Centro.

Esta rolagio nio resuliou de um lovantamento ¢ ordenamesto des condigdos
que dcfioem a demands de posquiss visando responder 0 porqel, 0 para que, 0 como,
onde, quando, as camsas 2s comsequimcias, cic. necessdriss para &8 formuilaglio de um
projeto de pesquisa em economia de recarsos naturais. Consequentomente poderd nlo
caracicrizar problemas econdmicos reicvanics do Centro ¢ dos parceiros nos scus cendrios.

Tampouco scgue as normss de clsboragio de projotos de pesquisa da
EMBRAPA/CENARGEN ¢ nem consuliou a2 infra-cstrutura ¢ as condigbes neccssirias
para sc realizarem as pesquisss em biceconomia do Centro.

VINCULADA AQ MINISTERIO DA AGRICULTUAA E REFORMA AGRARIA



D EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA

58

Entretanto, para dar um certo sentido pritico as pré-propostas de pesquing s
admitcms como proviveis as scguinics hipdicacs ¢ condigics de operacionalizaclo:

E vikvl ¢ ficd a formaglo de oquipes intordiscipiinares ¢ intor-institucionais
engajadas na soluglo de probicmas bioecondmicos de interesse para 0 Centro, 0s parceiros
como 0 SNPA, a agromdistria ¢ a sociedade como um todo.

As chefias geral ¢ técnica do Centro slio senafveis ¢ valorizario ou aplicario oe
critérios econdmicos normativos ¢ outros que resultardo dass  pesquises om
bioeconomsia, incentivando-as cm iguaidade de importincis ¢ com oquivalenics condigSos ¢
recursos disponiveis para as  dcmais pesquisss.

A alocacko de recursos occondmicos ¢ 3 dotaglo do infra-estrutura  necessdriss
para a cxecugio das peequisas relcvanies em biceconomia ndo sho fatores Emitantes.

Cada possivel assunto bicecondmico para pesquisa ¢ definido em tormos do um
problema econdmico, seus objetivos ¢ 2 correspondesie defimiclio concoitual metodoldgica.
Em alguns casos slo apontados proviveis resuliados gorais. Estas definicdes slo feitss a
partir d¢ um questionamento, real cu ndo, que kva a definiclo de wm suposto problema

Os problomas bicecondmicos para pesquisa poderSo ser ordenados, hierarquizados ¢
analisados com basc em um Indice de Desejabilidade ¢ Exsquibllidade Técuico-
econimica -IDET ¢ técnicas csististicss (ais como a “mndlisc dc componenics
principais”, tondo como smgmmentos (varifveis) os soguinics critérios ¢ suas respectivas
ponderagdes (ambos arbitriinos ¢ definidos apcnas com fine ilustrativos):

1- Quamto a importincia relativa do problema bicecondemico para pesguise:

a maioria dos clicnics de um produko o0 BEIVIGO ............cconneeenes 50
Problema identificado mum cendrio extamo de sctores

ou chicntes capecificos ............c. i 30
Problomas identificados em condrios igemnos ........................... 20

2- Quando a0 envolvimendo maitidisciplinar por linhas de
acdo diferentes da economnis (bidlogos, melkoristas, oic.):

Intenaivo: cinco finhas de poaguisas co mesds ................ccceeee 30
Mediano: duas a quatro inhas de posquises ........................ 2
Baixo: apcnas a fires de ccODOMES. ..............ocoeveinieneecciieniae 15
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nlo economista:

Intenaivo: cinco pesquisadores oU M ..............ccccceeereennen. 30
Mediano: dois & quatro pesquisadores ... ..., 20
Baixo: apenas 0 economista do Centro ¢/ou 08
cconamistas do Centro ¢ dos parceltos .............co.cevieneee. 30

4- Quanto a damanda de recursos financeiros ¢ econdmicos:
Nilo requerem despesas adicionsis ¢/ou cstas sbo

relativamente pequenss (menos de US$1000/projeto) ......... 10
Requerem modianas despesas: até USS 25.000 ............. ...... 7
Projetos caros: acama de US$ 25.000 ..............ccccoccerrecenenne. 4

- Quanto a duracio do projeto de pesquisa:

Curta duracio: dois 08 OU MENOB ..........cocoveimiciccrierinns 10
Mediana duraglio: sté QUatro anos .............cccocecieiininees 8
Longa doraglo: cinco anos 00 MMl ...................cccoceeerneneees 5

Sem participsclio institucional externa .................cco e 10

Mediana participaclio cxterns (trés o memos) ..................... 25

Intensa participaclo (quatro instituicBcs cu mais) ................ S0
7- Regquerimonto de infra-cstrutura (por cxemplo, computagio,

oquipamontos, lsboratérios, oic.):

Minima (um DECIOCOMPUERAON) ..............ccocverrerieerneieeerrnenas 20

Modiana (mformética pars tratamento de nformaclo
de teledoteciio ¢ levantamento de dados em tempo real
wtilizados nos estudos BOCCONOMEAEICOB) ...........ccc.eceneeneee 15
Intcnsa damanda de infra-cstrubura ("cstagio de ...
trabalho®, compatacio para modelagem em simulaclio,
dindmica ¢ computo-grifica, sistcrnas integrados de

8- Descjabilidade e/0u expectstiva de resnltados aplicévea,
detcaminada pelo Comité Técnico Intorno, avalis¢lo

ARS POOBARAO «.....ceeroeeceeeeeeeresesreesseserseses s eses e 50
Modiana PrORARAC .........covoocveeeeeeeeeseeseeeseeeseesereeeeeses 30
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Pouca priondade ... e 10
Nenhoma proridade ..............cococvenerirmecnecnirsrenersirinens 0
9- Avaliacio por assuntos deatro da economia:
Aspectos microcconimicos dos sistemas de
producio agropecudrios ¢ da sgroindtstria ................. 20
Estudos de mercados ¢ pregos dos produtos ¢
inmamos de interesse do Centro ...........ocovceivenniecne 20
Estodos econdmicos complementares .............................. 15
Estudos macroecondmicos de interesse do Centro ........... 20

10- Avaliagho peia complexidade do assumto cconfmico

¢ quc demandam consulionia ¢/ou tramamento cspecifico:
N30 requerem consultonia ¢/ou tremamento ................. 20
Demanda curta ¢/ou cspecifica consulloria ................... 15

O IDET ¢ definido pela cxpressdo:
IDET = [CRITERIOS §i]; §=1,2...10; i=1,2,3,0u4

ELABORACAO DE QUESTIONARIOS ESPECIFICOS ENCAMINHADOS A
GRUPOS RELATIVAMENTE HOMOGENEOS DE CLIENTES DO CENTRO
COM VISTAS A IDENTIFICAR PROBLEMAS ECONOMICOS DE PESQUISA

Estas mformacSes primérias lcvaniadas dentre o8 chomtes do Contro ¢ scus
parceiros poderio sor sintotizadas ¢ analisadas de virias formas, conforme cada caso. Uma
das formnas de sinicsc ¢ 2 anilisc ¢ através da "mndlisc de componcoios principais” usada
para reduzir a dimensionafidade do conjunto de varifveis comrelacionades, de tal sorte
quec a8 combinacles lincares possam explicar 30 méamo a variincia goneralizada doe
aguncntos da demanda de pesquisa ¢ sciam lincarmente independentcs.
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A sogor slo apresentados alguns excmplos flostrativos de comjunios de projetos de
pesquisa na firea biccconfmica de recursos genéticos ¢ biotocnodogia:

QUAL E A IMPORTANCIA ECONOMICA DA REDE DE BANCOS DE
GERMOPLASMA (BAG) BASE DO PROGRAMA DE PESQUISA DE
RECURSOS GENETICOS DO CENARGEN ?

PROBLEMA

Esta rede ¢ formada por bancos de gormoplammes de copécics vegetal ¢ amimal de
notével importincia econdmica ¢ cstratégica para o Pais, tais como gormoplaama de arroz,
feijio, mandioca, milho, s0ja, café, citros, cacan, cans-de-agticar, forrageiras, bovinos,
Caprinos ¢ suinos, cnirc matos outros, constituindo-sc:

- O acervo ¢ referéncia para a muitiplicacio ¢ regenoracio de material gendtico
provenicatc das coletas ¢ dm introdugSes, para distribuiclio direta aos weadrios,

- A fontc de sbastocimento as colcgdes de base armazenadas no CENARGEN, com
maderisis provenicnics de todo o Pais;

- As bascs de reforfacia pars a caracicrizagio ¢ avaliaglio agronfmicas dos acessos de
intorcsse para a agricultura do Pais.

Apessr da importincia esiratégica ¢ técnico-cientifica dos BAG para a pesquisa
agropecudria, para 3 soguranga alimentar, pera a agroindimiria ¢ para a econnmia do Pals
como wm fodo, sinda ndo sc tom cstudos técnico-ocondmicos ¢ socioeconimicos destes
acervos. Como comsoquiacia desta suséncia sc obsarva:

- As agdes de pesquisas (cxperimentos) dos BAG, tas como coleta, proparaglio do
material ¢ a propria consarvagio do gormoplasma, slo economicamonte mcficiontes. A
susdncia de critérios poderd traduzir-se am maiores cusios ¢ fomadss de decisSes com
maiores nfveis de incarteza.

- A coleta dc gormoplsama, no geral ndo stendem as necessidades dos cliontes
racamende suscultados ¢ caracterizados.
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- As utiidades pgeradss pelos BAG nlo tem um wvalor de mercado a2 ser
represcntado por um prego  indicativo  da descjabilidade dostes produtos ¢ servigos
no mchoramento genético, das utilidades cfetiva ¢  potencial provenicntos da
preservaglo dcestes gormoplasmas ¢ das posatbilidades ocondmicas de intorchmbio destes

- A falta do uma avaliacdo ccondmuica dos BAG, além de rostringir a formulaclo de
projetos de financiamento ncsta érca, poderd  lmitar os ordenamentos ¢ dar prioridade a
cstas agles, necessdrias nos periodos de crise econdmica.

- Colocar om evidéncia o valor dc uma da principais stividades de pesquise do
Centro ¢ foadsmental para s anéliscs prospectivas ¢ pama a propria sustentabiidade
institucional Na falia dos critérios ccomdmicos noccssirios para cesa  valorizaglio o
CENARGEN poderé incorrer am alio "custo de oportumidade”.

- A comcrvagho dc um recurso de  inclistica substitnibilidade tocnoldgica ¢
besicamonte fundada por critérios econdmicos. Na suséncia destes criérios ¢ a continnar a
pesquisa nos BAG, poders ter-sc uma aparanic o falsa imagem de  atividade subsidiada sem
sustentabilidade na economia de mercado.

OBJETIVOS

A otmmizaclo dos procowsos infogrados de colota, caraclarizagiio ¢ svalisclo
de germopleamas de cspécics vegetal ¢ amimal de importincia econdmica amal o
potoncial para a agropecudria do Pals, engloba os segnintes objetivos econdmicos:

Definir locsis para a conservaglo de rocasos geméticos com lcvantamentos o
diagndsticos para especificar o que, o porqed, o como, 0 quando, 0 onde, ¢ pars quem

As capecificages de 0 que, 0 porqué ¢ o para qesm conscrvar slo notadamente
econdmicas ¢ socisis, colocando cm cvidéncia, portanto, objotivos de um problama
econdmico qual é definir a importincia ccondmica ¢ cetratégica des empécics a sorom
conscrvadas ¢ as demandss dc germoplssma por usudrios para om stendimento mais
cfetivo, vale dizer mais cficiente ¢ mais eficaz.

Como objetivo capecifico consideram-sc suxiliar as acles de pesquisa dos BAG

garantindo maiores niveis de eficidncia ccondmica ¢ menores nivols de incerteza nas
deciades.
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O scgundo objetivo ¢é ter-sc uma estimativa do valor das utilidades geradss pelos
BAG com vistas a facilitar o intercimbio no contexto de mercado ¢ crisr conscilmcia

social de sua snportincia em funglio do seu valor.

Esti indicad . Smicos © i fend benicos de
avaliacio dos BAG que possibilitern a classificaclo ¢ 0 ardenamento destas atividades, bem
como dar suporte cconfmico acs processos de tomada de decislcs ¢ aumentar o nivel
de cficiéncia econfmica da pesquisa.

Esti s haick Smica do C. o o da . i
nacional para axxiliar os processos de comscientizaclo da importiacia ds conservagiio de
gamoplasma ¢ fortalecer 0 Centro.

METODOLOGIA

A mmportincia ccondmica, cstratégica ¢ social das espécics a seram conservadas nos
BAG seri colocada em evidéncia por estudos cspecificos a sorem definidos por ecorregilio,
por bioma, por demanda de clicnics, por gormoplasma ov cspécics em risco ou amecaga
de extinglio, eic., que domsndarfo bases amostrais acuradss, astualizades o
diversificadas, gorencisdes por wm sistcma de informaclio, consisientes com o problema, ¢
modelos ¢ métodos de anilisc transdisciplinarces adequados is condicSos locais.

Os kvantamentos de dados ¢ informacdes poderfo ser foitos om doss fooles:
priméria ¢ sccundéria. Em ambos casos scriio aroladms informagSes bioldgicas ¢
econdmicas dos parceiros, a scrom compicmentadas com outras possiveis informagdes de
saram levantadas, em ttmpo real por técnicas de sonsoreamento remolD, Censos,
amosiragens, oic.

Estos lcvantamentos amosirsis, bromn como a definicio, tesic ¢ adequacho de modelos
¢ métodos de andlisc scrd feila com a participegio om intensas atividades colaborativas dos
parceros.

A importincia econdmica ¢ estratégica das cepécics a sorem conservadss  poderd sor

definida nos soguinics fcrmos 08 quais, por sua vez, determinam a nstureza da informaclo
requerida ¢ as caracterisiicas dos métodos ¢ modelos exigidos pelo estudo:

Importincia relativa na dicta alimentar da espécie agroecondmica a sar
conservada, cepecificada por:
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- Conmumo definido por cstratos da popuiscio ou commnidades, ¢ por setores
geogrificos ov regiles do Pais, especificado, também, por sszonalidede,  wtilizando
indiccs ¢ estatisticas descritivas apropriadas;

- Em funglo das possibilidadcs dc substituiclo técnica ¢ econfmica no consomn,
utilizando os conceitos de clasticidade;

- Estudo dos pregos dessss cspécics, a cvoluglio ¢ tendénciss nos mercados, utilizando
métodos de andlisc de sérics temporais c cstatisticas descritivas;

Importincia reistiva da espécic cujo germopissma ¢ comservado na agroindimtria ¢
como fator de politica-ccondmica, especificada por:

- Sctores agroindusirisis ¢ processos de integracho na agroindistria cnvoivendo tals
capicios;

- Setores geogrificos ou rogiies do Pais, ntiizando indicadores da “economia
regional®;

- Imwortincia relativa nas onsis ¢ nacionsis utilizando crisée e
pertinontes;

- Importincia relstiva na balanga comercial;

- Importincia relstiva como fome de crescimonto, com destaque para a geraglo de
amprogo, estabilidade social no sctor rural, eficiéncia ou melhor sproveitamonto de
recursos tradicionais, demands de imsumnos ¢ servigos modernos, eic.

Caracterizachio do meorcado desses produtos pelo cstudo de oferts o damanda, com
énfasc cm:

- Pelo Iado da ofcrta a importiincis ccondmica dss cepécics prescrvadss stravis de som
gormopiaamas, cnvolvem andliscs de cvolugSes, projecles, tendénciss ¢ mndances
associadas com as respectivas cvolugBes, projecOcs, tendéncias ¢ mudancas doe fatores
de producho; nesta andlisc é possivel colocar em ovidincia » importincia relstiva do
germopiaams 30 possibiitar a substiticho de um msumo modomo, wtilizando oe
principios marshallianos da demsanda derivada;
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- Pelo lado da demanda as taxas de crescamento ¢  projecdes dessas  cepécics serlo
definidas pelas combinaclcs das variac3es da renda  per-capita ¢ do crescimento da
populacio humana bem como pelas cstimstivas das "clasticidades dispéndio-renda” .

A mmportincia oconSmica ¢ cstratégica para 3 conservagho de  gormoplsama de
espécics também poderd ser definida em funglo de certos indicadores ¢ critérios, obtidos da:

- Caracterizaglo ®cnico-econdmica dos sistemas tradicionais d¢  poquenos  produtorcs
¢ comunidades indigenss que usam ragas locais nativas; cesa caracterizaglo poderd ser feita
cm termos de cocficientes de resposta ov produtividade atual ¢ provivel indices de
adaptacdo, remmténcia ¢ dommbncia dse cspécies em andlise ¢ indices de
concentragho/dispersiio tais como 0s d¢ GINI ¢ THEILL,; a parte da leoria econdmica
reicvante ¢ aplickvel para esie cstudo poderd ser a andlise marginal (funclo de produglo,
path amalysis, factor amalysis cic.), com infarmagScs primiriss levaniadss em nivel
dessas communidades.

- CaracterizacBo de freas contendo germopiasmas de capécica de interesse  econdmico,
submctidas a intensos proccssos de degradaclo, com riscos ou ameacas de cxtinglo
dessas espécics, podendo-se utlizar para esta caracterizaclo, técoicas  de
sensorcamento remoto  compicmentadas com levantamentos  primdrios de dados ¢
nformages;

- Estudo de freas com alta biodiiversidade ¢ endemimmo, a partir de zoncamenios
bicldgicos ¢ agroecaldgicos propostos nas cacalss de asbrangéncia ¢ detathamento requeridas
em cada caso; cete zoacamenio paric do reconhecimento da heterogencidade do espago
identificando, dolimitando ¢ caracterizando focais diferenciados, ombora continuos,
com base mos contrasics bidtipos, além dms difaongas socioeconfmicas ¢ infra-
cotrutursis; as btécnicas dc anflisc poderio ser bascadss am indices climatolégicos
(Koppen, Thorathwaite, Lang/Martonoe, eic.), hidroldgicos (cscoamento, imundaclo,
etc.), climato-biolégicos (Bagnouls-Gausson, mmilaridade/diveorsidade, densidade qualidade
bioldgica, ctc. aplicados aocs atributos reicvanics na anilisc) ¢ sociocconSmicos; aspectos
metodoldgicos dentre a abordagem nunérica slo aprescntados por Cadevid Garcia (em
andamento;

- Anilise econfmica de diversas allernativas de domesticaclo de  cspécies com
potencial econimico, que utilizam mais cficientementc 0s recursos naturais ou que
apreseniam  ceTias vaniagens; as ostamativas deescs potencisis ¢ das  possiveis vantagens
poderio ser feitas utiizando diversos conceitos da teoria da "economia rogional®.
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Um aspecto a ser destacado no aprimoramento do acompanhamento e
oricniaclo dos BAG diz respeito a0 monitoramento sistemitico, sondo que a provislio
especifica de recursos financeiros para cesas agdes poders ser orientada por critérios
econdmicos sintetizados em indices cormo os da "andlise de costo ¢ boneficios”, indicando,

em processos simulados ¢ outros, a intensidade das acdcs ¢ a frequincia temporal das
mesinas NO Monitoramento.

fNDICE DE DESEJABILIDADE E EXEQUIBILIDADE DO PRE-

PROJETO DE PESQUISA FEITO POR CLIENTES, CONSELHOS
E COMITES TECNICOS DO CENARGEN (Exemplo Dustrativo):

MEDIA DESVIO-PADRAO  FREQUENCIA POR

NIVEL (%)
1 2 3 4
| RO 40 ... 14 e 60 20 20 O
o...... 28 4S .., $0 20 0 O
m ... 24 ... 5,5 i 0 20 0 O
IV ... 58 ..o ) X 60 40 0 O
Vo 68 ... ) I PN 60 40 0 O
V1 ... SO0 . ) R 100 0 0 O
VI ........ 15 38 20 6020 O
VH ........ h | S 0 s 100 0 0 O
X ... 20 ..o ¢ IS 20 0 40 40
X o 18, 27 e 80 20 0 O
IDET 257,6
IDET médio 25,8 ............ 33
PRODUTOS ESPERADOS
Estodos especificos por cspécies ¢ regides de interesse do Centro  mostrando
indicadores ¢ cridérios eoconbmicos pars o forialecimento do relacionmmonto

nderinstitucional, pautando 0 que consarvar com objetividade (para quem) ¢ a eficibncia
¢ cficécia econfmics (menores custos, menores riscos, ¢fc.).
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Estudos apresentando cstimativas do valor das utilidades geradas pelos BAQ feitas com
basc nas cepecificagics dc  demandas dos principais clicnics do Centro.

Estudos que deverdo sorvir dc base pam outras pesquisas fornocendo crisérios sécnico-
econdmicos de, ou para 08 BAG.

A ostratégia de agio na implementacio ¢ na divuigagio do resuitados ¢ alicergada na
cooperaglo ¢ parceria que tem scu inicio na definicho dos problemas de pesguisa ¢
soguc com o desenvolvimento comjunto dos mesmos. A divuigacio dc  resultados
aproveitard as facilidades do SEI ¢ outras de scomnérios, cic.
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QUAL E A IMPORTANCIA ECONOMICA E A POSSIVEL CONTRIBUICAO
DA BIOTECNOLOGIA NA SOLUCAO DE PROBLEMAS DA
AGROPECUARIA, BEM COMO OS PROVAVEIS EFEITOS NO SETOR DA
PRODUCAO AGRICOLA ?

PROBLEMA

Os imvestimentos macicos gue o scior pablico de pesquisa agropecudria
presumiveimente deve fazer para o desenvolvimento biotecnoldgico, por  supostss
razlcs cetratégicas ¢ socioeconOmicas, nlo estio devidamante ancorasdos cm indicadores
¢ critérios econfmicos para mensurar, ordenar ¢ dar prioridadc a casas aplicagSes.

Em comsequincia disso sc rogstram aplicaghcs de investimento na pesquisa
em biolecnologia muito aquém das poicacialidades ¢ nocossidades da Emprosa péblica
para atendor as exigéncias do progresso tecnoldgico e cientifico da agricolinra brasileira.

Por outro lado, com cssa sub-aplicacio de rvestimentos se caté enfraguecendo o
poder de barganha do sctor produtivo agricols a0 nlio incorporar eficicntormente 0
valioso petrimbnio bioldgico ¢ a0 nlo aproveitar as 5 admitidss “vaniagens
comparativas™ da ancnsa diversidade genética do Pais.

Contribuir para 0 sumento da produgo sustentivel de bens ¢ servigos agricolas com
a protcralo dc melhorar a  balanca comcrcial ammentar a produtividade agricols pana
sctores bdsicos como 0s de seguranga alimentsr, agroindistria ¢ a2 comervaglo de
biodivarsidade, ou apoiar 0 descavolvimonto sociaimonte descjado do ectores como os de
combustiveis nlo comvencionsis, cntre outros, na anséncia do uma politica cetraségica ¢
prioritiria de dosenvolvimento de biotecnologias, nlo deixs de ser uma grande wlopia
dentro de um circulo vicioso: no se imveste porque nlio se conhece, allo sc conhece porgue
nlo sc imvoste. A ecomomia poderd comiribeir para rompor oms chculo atribmindo
valores as wiilidades geradas pela biotecnologia moderna

Os investimentos dos peiscs descrvoividos na dree  de biotecnologia apolam-se
om fondamentos cientificos ¢ econSmicos desesrvolvidos simuliancamente ¢ colocados peri-
passu. Isto, via dc regra, nlo tem ocarrido no Brasil, alertando-sc sobre sua nocessidade,

cepecialmente quando se discuten a2 formaclo de biocos econdmicos regionais como o
MERCOSUL.

Na drea técnico-cientifica a EMBRAPA/CENARGEN concluin diversos projotos
do peaquisa quc goraram cxprosaivos resultados, tais como:
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- Na irea dc fitosssnidade, bioinacticidas a base de Bacillus sphaericus para o
controle do mosquito urbano (Culex quinguefasciatus) ¢ de mosquitos volores dc  malbria
(Anapheles sp), bioinscticida a base de Baculovirus anticarsia pera controlar a lagarts
uma das principais pragas da soja; controle bioldgico ds cigarrinha das pastagons a base de
micélio seco d¢ Metarhizium anisoplicas, cic.;

- Na arca de micropropagaclio de espécics forragomas de inderease econdmico para a

- Na érca de roproducio animal, técnicas como s "criopresorvagio de ovocitos
bovinos” que, aliada 2 superowvulacio ¢ a2 tramaferéncia de embrides, pormitirio a
multiplicagho dc animais de alto valor genético ¢ a conservagio do gomoplssma pan
posierior uso, notadamenic importande para 0 cao de espécios em perigo de extinglio;
técnicas de comservaglio dos meios utilizados panocw:kw&
cmbrides de cspécics animais, entre outras;

- Técnicas dec crisglio de insetos de importincia para a pesquisa agropecufria, tais
como Anticarsia gemmatalis, Spodoptera frugiperda, Nezara viridula, endre outrss.

- Anslmontc desenvoive pesquisas em melhoramento vegeial bascado na engenharia
genética, em mutricko ¢ micropropagagio vogetal ¢ em culturas de tecidos, endre outras.

Entretanto, nlo foram pcsqusadas as condigdes cconfmicas de adoglo  domsas

biotecnologias ¢ scus respectivos custos ¢ beneficios, 0 que poderd incidir negativamente
sobre as mesmas, com ineficiéncia econdmica para o processo.

A  dimigaclo, ovn reduclo em niveis  econdmicos “racionalmente”
sccithvein, das pordas causadss pela incidéncia de pragas ¢ doengas comtroliveis pela
biotecnologia, pelo controlc das mcamas através de cepécics mais resisientes, pelos
métodos de controle epidemioldgicos mais répidos, seguros ¢ com menores cfeitos sobre
0 meio ambicnte ¢ o8 bencficios da identificacio ¢ monitoramento de patdégenos ¢ dos
proccssos, por via biotecnoldgica, de produglo de biomassa, fermentaglio, destilaglo,
entrec outros, sio alguns dos cxempios onde os estudos econdmicos deverdo ser
desertvolvidos concomitantemente com as pesquisas cm biotccnologia.

A insergio da biotecnologia nos sisicmas de  produglo agricola ¢ uma das

trajetonias na comfiguracio dc novos paradigmas ¢ nos deaafios da politica externa
implicitos na formagio de blocos econSmicos.
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Isto é particularmente importanic para 0 Pals que cwpera tormmar mais cficiente ¢
competitiva sus agropecudria, strawis ds icorporaglio da biotccnologia onffe  outras
sgrotecnologiae, cnfatizads pela wgéncis de aperfeicoar sous processos do prodwclo
peranic paises cxporiadores de produos agropecudrios, por exempio griics ¢ protcina
animal no caso a ser observado na formaglo do bloco econdmico do MERCOSUL.

OBJETIVOS

As peosquisas am biotecnologia 3 screm  descavolvides om consomdncia com a
politica do Governo ¢ com 3 stuagio do setor privado, imtornalizando 8 cooperagio
internacional, devem orientar-se, também, conforme os grandes programas eociais,
comiderando as cxpoctativas de beneficios econfmicos ¢ para 0 meio ambiente, bamn como
a necossidade de alcangar a independéncia tecnoldgica, cicntifica ¢ econfmica.

Nestc primeiro objetivo geral a ecconomia em biotecnologia deverd atribuir valores
econdmicos is expectativas de beneficios do  desenvolvimento de motodologias ¢  processos

A canacierizaclo de cada conyunto de chentes demire scus respectivos camdrios
para stender nocessidades ospecificas (demsamd-pull), possibilitard orisstar as aplicacies
de recursos financoiros dc forma mais cficients, cvitar duplicidade ¢ sobreposiclo de
esforgos de peaquisa ¢ fortalecer a cooperagio ¢ parceria, bom como a complcmentacio da
biotecnologia gerada nos sctores poblico do SNPA ¢ privado.

Caracierizar denire scus respectivos cenfirios oconfmicos, os clienics  diretamenie
associados 20 Centro, atusis ¢ proviveis, das biotecnologiss disponiveis ¢ em processo de
goraglio, com vistas a acclorar as fases de difuslio ¢ de adoglo de resmitados, apontar
condiches descjbveis para cssas fascs, cstimsr 0s beneficios das biotecnnlogiss ¢ oriontar
o8 processos de geraclo ¢ difisdo conforme as caractoristicas regionais ¢ as  tenddnciss
macrocconfmicas decomenics dos novos cendrics.

Caracterizar denire scus respectivos cendirics econdmicos, os clientes indiretameonte
associados a0 Centro, atusis ¢ provivoia, das biotccnologias dispoaivois ¢ cm procosso  deo
geraglio, com vistas a fortalecer 3 cooperaglo ¢ parceris ¢ indicar linhas de peequima
compicmentares s biotccnologias consisicnics com 08 novos acordos agroecondmicos
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Estudar os provivels cfeitos ccondmicos dos lowimputs ¢ dos vids dms
biotecnologias 0s quais poderfio aparccer cm sctores como © marcado de insomos agricolas,
na economia de cscala, na integraclo c verticalizagio da produclio agropecudria, na
conceniragdo ou distribuiclo de fatores de produglo, cntre outros, da angamizaglio ¢
estruturacio dos processos produtivos.

METODOLOGIAS

Na anilisc ccondmica da mudanca tccnolgica da agricultura parte-se da concepglio
dc que meamo os produtores tradicionsis ¢ muitos dos pequenos prodwtores, slio
cconomicamente racionsis sc considerado os conextos institucional socicecondmico ¢
da infra-cstrutara onde operam. Deste modo, na snélisc do processo dc  mmdencss
tecnoldgicas descjiveis ¢ proviveis técnica ¢ economicamente, ¢ necessirio partir do
cstndo desass estruturas, identificando ¢ caracterizando as brechas para cesss musdancas.

A canaclerizaglo técnico-econdenica do sisicma de producio serd foita em tormos
de uma relaglio dc cngenharia que deverd mssocisr a cade dotaglo de fatores de
producio a miéxima quantidade de produto, dadas corias cstruturas, o & o “estado”
do estoque de conhecimentos cxisicnics nessc instanic, na produclo desse prodesio (a ser
tecnologicamenie  aprimorado), ums infra-estrutura (2 wiilizar cficiontemenic com cesa
mudanca tecnoldgica) ¢ uma condiclio socioecondmica (a ser molhorada a pertir das
condicSes locais ¢ das mudancas no "cstado” das artes de produzir).

Com base nesta relagio funciomal de produglo, estimar-sc-io o8 niveis de
cficifncia $écnica ¢ ccandmica do processo produtivo, bem como catraves ¢ limitacScs,
com sagesiles de comrespondentes agles corretivas, de pesquisas ocu nlo. Parte destas
agles poderfio depender da geragho ¢ adogho do biotecnologiss para o negdcio
agricola, quando sinslizadas pelo sistoma de prego. Nestc particular, é considorado que:

- A biotecnologis nlo ¢ uma psnacéia ou um substitto de outros mcios de
spranoramento do negdcio agricola, mas uma forma altemativa de soluclio tecnolégica dos
problemas desse setor a ser racionsimende utilizads no contexto do sistoma de prodogio;

- Na maioria das vezes 0 processo de geraglio da bioctecnoiogia ¢ compartihado

cam outras instituicdcs, sendo muitas vezes dificd atribuir ¢ desagregar o valor dessa
utilidade para o Centro.
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A base conceimal tedrica dos modelos proposics para osta parte  do estudo, sc
fundamonts na asndlise margisslists microeconimica medianic a gual se procan
contender a8 relacSes resultantes de mudancas marginais das vanéveis econdmicas. Para tal,
sc recore & uma curva de utilidade marginal (demanda) ¢ a outra de custo margnal
(oferta). Neste contexio, a utilidade deve ser entendida como o prazer ou astiafagho
auferidos pelo consumo de um determinado bem ou servigo. JA o conceilo d¢  Jucro
margnal deve ser eatendido no senticdo econGumco, 0  qual representa  a difarenga ontre
a receita (Pq x Q) ¢ o custo total (CT). No equilibrio, no cruzamonto dss cuwrvas de
damanda ¢ oferta, cspera-ac quc 0 conmmnidor maximize sua utiidade, ¢ o negicio
agricola seu lucro (pontos A ¢ E' da FIGURA 1).

A curva de damanda dc um detarminado bem ou servico ¢  para um dado grupo,
pode ser definida (Friedman 1971) como um locus de pontos, cada um dos quais mostra a
quantidade mixima do bem que serd comprada pelo grupo, por unidade de tompo, s um
determinado prego; porianto, quanio MENOT 0 progo, maior scrd a3 quantidade demandada
(sto significa dizer que a utilidade mawrgmal ¢ decrescenic, com algnmas cxcegdes). Nesta
definiclio ec dostaca o pepel do fator “tempo” pars: cepecificaglo das  varibveis
econdmicas [Pq(t) ¢ Q(t)], como sinénieno de "sob condicies dadas” ou ceteris paribus ¢
como periodo de apastamento.

A curva de oferta, por outro lado, relaciona o preco minimo, aceito pela firma a
que uma corta quantidade serd oferecida, sendo plsusivel entender que, quanto malor o
prego, maior serd a quantidade ofertada. A somchhanca do caso anderior, 0 uso do fator
“tempo” ocorre, também, em trés sentidos.

Os coeficientes técnicos ¢ ccondmicos obtidos das relagScs funcionsis ¢ dos csiudos
das cstywharas econfmicas onde ocorrom csses processos  (produgdo, mercados de
insumos ¢ prodsos, integragio/verticalizagho, transformagiio/agroindaetria, coméreio, eic.)
permitirfo cstimar os doslocamentos das funcdes de oferta (produglio: Q para Q*), custo de
produglo (CT para CT*) ¢ demanda de insumos (DX para DX*, que ¢ uma "demanda
derivada®), entre outros.

A distriduiclo de beneficios cotre consmmidores ¢ produtores vai depender das
inclinacOcs das curvas dec domanda ¢ dc ofcrta ¢ das tawss e que ossas cwrvas slo
deslocadas atrsvés do tranpo. Se 0s ponios reicvanics da carva de domands forem muito
olésticos is variacDes dos pregos, © cxcedente do consumidor sork MUND poqueno.
Nestc caso, uma inovagio biotecnoligica clevard o cxcedonie do produtor, conformo
mostra 8 FIGURA 1. Em sintcse, sendo os pontos reicvantes da carva de demanda por um
produto agricola bencficiado peia biotecoologia omito clisticos is variagbes dc progo
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FIGURA | Efeftos da agrobiotecnologia anlicada ao setor saricola sobre produtores e consumidores.
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(Pq), a inovaclo biotecnoldgica favorecerd os produtores ¢ sendo 08 pontos relevanics da
curva de demanda muito inclisticos ds variacSes de prego (Pq), a adoglio da movacho
favorecera 0s consamidores.

Os modelos dos excedentes do produtor ¢ do consumidor mostrados na FIGURA 1,
estho preocupados com grandes mudan¢as na produtividade de produtos ou de
processos produtivos, com significativos deslocamentos da fonclo de oferta, como é de
csperar-se com a agrobiotecnologia. NEo sc preocupam cm  explicar nom a geraglo nem a
difuslo dessas mnovagles, bem como outros impacios econdmicos tas como na
remuncraclo ¢ alocaglo dos fatores de produgdo.

Em mercados caracierizados por uma demands inclistica como ¢ o camso da
maioris dos produtos agricolas, isto é, onde a alieragio percentual no prego é maior que a
alteracio percentual cosrespondentc na quantidade, o cfeilo na allaraco no prego (Pq)
provocard uma varia¢io na mesma diregio na reccila total  (Pq.Q), declinando quando o
prego decling ¢ se clevando quando 0 prego sc cleva, como csté sendo imdicado na parte
inferior da FIGURA 1. No caso de uma mudan¢a na carva de procura [DQ(p) para
DQ*(nt)], por causa de varisgScs na renda, na populaclo, ctc.) ¢ na hipétese de permanecer
com a meama incinaclo, maiores bencficios serlo apropriados pelos produtores em
virtude das menores quedas no prego (apenas PqPq” ).

Quando a bioteccnaologia melhora as condigles fisicas de produglo (semonics
hibridas com maior produtividade, cepécics mais resistentcs a2 pragas ¢ doongas,
produtos de mchhor qualidade, cic.) ou o sistema de producio for spamorado (T ou T*), a
fonclo de custo experimontard mudancas nos pontos de Gtimo, conforme ndicado na
paric cequerda superior da FIGURA 1. Esics ponios slo dotowminados peis fcoria
microccondmica stravés de relagdcs, tais como "o valor do produto marginal de cada
insumo®- VPMx ¢ igual a0 prego do meamo- Px ¢ igual a0 "custo marginal do fator”-
CMzx, para as condicles de comcorrimcia perfeita. Do ponto inicial de equilibrio (A) ¢ em
foncio do deslocamento da oferta, sc atinge um npovo equilibrio em (B). Com casa
reducio de preco do produto héi um sumento implicito na renda ¢ um  deslocamcnto na
demanda do produto Q, apds 0 ajuste no (nt) periodos. O novo ponto de equilibrio serd
(E*) que combina , desta forma , dois cfeitos: cfcito-produto ¢ cfeito-demanda.

Na FIGURA 1 ¢ posaivel verificar que a queda do prego do produto, devida a0
deslocamento da carva de oferta [SQ(y) para SQ(;)] provocado pela biotecnologia ¢ que
possibilita oferecer una moama quantidade por wm prego menor, implica oo guho de
bem-cstar cquivalente i érea [Q*QBB™] do excedente do consumidor. Pelo lado da oferta
também existe um bencficio Kquido dado pelo excedente do produtor, oquivalente 3 érca
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[(FB'A) - (GFH) - (Q*QBB"™)]. A variscio do excedente ccondmico total serd
representado pela soma dessas duas frcas.

Sc 0 excedente de produgo provocado pela biotecnologia nlio for intermamente
consumido, apeaar da queda no  prego doméstico, criam-se possibilidades de  exportago
com diversos cfeitos ccondmicos possiveis dc  screm svaliados, conforme scjam as
nacional ¢ intcrmacional ¢ da politica econdmica do Pais.

Ainda a mnibsc conccitualmentc mostrads na FIGURA 1 ¢ parcial ¢ dentro de
resiritivas prenussas 3 screm  cuidadosamente examinadas ¢ relaxadas queando possivel Por
outro lado csta andlisc deverd ser complementads com owtros esudos notadamente
sociométricos, considerando as possiveis  cxiernalidades tecnoldgicas ¢ pecunidrias dos

Em tormos gersis, asa mudancas biotccnolgicas  slo tendenciosa, poupadorss
ou intcnsivas no Uso de cerios recawsos, tais como agrotixicos, fertiizantes, mio-de-
obra, terra, capital bioldgico, ctc. Algzas destes cfcitos poderfio oricntar-so  d¢ oncontro
com agles do desenvoivimento oquilibrado ¢ sustentével, gerando deficit ou excedentes de
como cxiornalidades ou "custos socisis” a sorem ou mmputados ds biotecaologias.

A ftosc de provivel mudanca biotecnologica no sistoma do produco agricola
brasilciro s¢ sustcnta na vasta disponibilidade de terras  agricuitiveia, no imenso patrimdnio
bicldgico ¢ da biodivarsidade, no complexo agroindustrial consolidedo ¢ na infra-
cstrutors de poequisa ¢ cxicnslo noccsséria para 0  dominio agrotccnoldgico no médio ¢
longo prazos (hipitose de estudo).

Dos diversos aspecios metodologicos da pesquisa cm cconomia da biotecaologia, um
diz reapeito A natureza ¢ alvo das mudancas. Pelo exposto inicialmente ficou claro gue o
desenvolvimento de motodologias ¢ proccssos biotecnolégicos, a serem  intomalizados em
ércas de avango do conhecimento, se oricniam para 0  beneficio da sociedade como om
todo. Entretanto, quando 0 processo se descnvolve dentro de severas limitagSes de recarsos
¢ scm grandcs porspectivas de amplisclo dos meamos, ¢ necessdrio destacar onde o setor
poblico de pesquisa deverd atuar de forma cficienic ¢ cficaz, como atuar consistonte, sem
sobreposicho ¢ intogrivel com as agBca dos outros sctores ¢ quais os parcoiros, alvos da
produglio agropocuiria ¢ da agromdistria a scrom bencficiados.
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Para viabilizar esic propésito sio nccessirias diversas dofiniclcs ¢ cstroturss
Ofganizacionais quc cm scu conjumto transcendom 0 cacopo destc documento, sendo
considerada a scguir uma paric das meamas ¢ de forma bastantes mmplificada:

Do ponto de vista mectodolégico pelo menos trés sbordagens complementares
(hipitcac de cstudo) para definir as mudancas biotecnoldgicas slo possivess de considerar,

- Mudancs tecnologica que atende a uma demanda especifica de om  conjunto relcvante
de usuirios (demand-pull), ajustando o0s meios de  produglio, incramentados pola
biotecnologia, 4s nccessidades de  determinados ¢ prioritérios  sctores  socisis; noste
processo ¢ quando nlio s¢ dispSem de oricntagSes claras, as demandas poderfio dar Jugar is
necessidades de ucro ou acomuiacio de capital, com distorgSes ¢ externalidades indescjivois;

- Mudanga tecnolégica derivada de uma condiclio, tendéncia ou comportamenso, atual
ou previsivel do mercado (market-pull), a samelhanca do caso anterior ¢ em funglo de
possiveis distorgles no  indicador das mudancgas, csias poderfio conter distorgBes com
cicilos indescjitvein, além de nlo pormitir definir, via de regra, o porqué ¢ 0 quando cortas
mudancas ocorrem.

- mudanca tecnoldgica que rosuita de uma nfra-cstratura ¢ do avango do conhecimento
cientifico ¢ tecnolégico (techmnology-push), que predomnou no sistema de pesquisa da
EMBRAPA, através da oferta de “pacotes focnoligicos” artificisimente  visbilizados pelo
mntensivo subsidio crediticio para segmentos de produtores, apontado como limitande ¢ com
scvarss criticas no planciamento estratégico da InstituicEo.

A scguir ¢ aprescntada uma relacio ilustrativa de  possiveis populacScs-alivo de
clientes a serem amostradas:

Clicnics, parcciros ou bencficidrios da biotecnologia agrupados por: a cecala do
operaglo, nivel de eficincia, razlo social privads ou pGblica, a localizaclo geogrifica; a
cstrutura econdmica, o nfvel de integragio econOmica, scus vinculos com o Centro, a
natureza dos bens ¢ servigos desecs clicnies, cic.;

O universo de populagbes a ser amostrado poderd ser composto a partir de
lovaniamentos de instituicScs relacionadas & biotecnologia do Pals feito pela Socretaria deo
Biotecnologia do Ministério de Cidncia ¢ Tecnologia, com uma listagem de mais de 120
instituicdes piblicas ¢ privadas, cfetiva ou potencislmentc relscionadas i biotecnologia
agropecufria. Uma relaglio flustrativa ¢ preliminar ¢ apresentada a seguoir
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- Genotistas ¢ mchoristas atmando no SNPA, tais como o8 peaguisadores dos
Centro Nacional dc Pesquisa dc  Agrobiologia- CNPAB, Centro Nacional de Posquisa de
Agroindistria Tropical- CNPAT, Centro Nacional de Pesquiss de Tecnologia Agroindusiriel
de Alimentos-CTAA, Centro Nacional de Pesquisa de Solos -CNPS, Centro Nacional d¢
Peaquisa de Soja -CNPSo, Centro Nacional de Peaquisa de Trigo -CNPT ¢ Centro Nacional
de Pesquisa dc Milho ¢ Sorgo -CNPMS, cntre outros centros de recursos ¢ produtos
distribuidos no Pais, bem como 0s pesqusadores das diversas empresss de posquisas
cstaduais;

- Genctistas ¢ methor o em instituicScs i ionsis do apoio técni
cicntifico ¢ financciro, tais como 0 CGIAR ¢ Centros Intcmacionsis de Agriculiura
(IARC) para a execugdo ¢ cooperagho de projetos de recurnos genéticos ¢ biotecaologia, tais
como o CIAT, CIP ¢ CYMMIT, bem como os centros de posquisa intesmacionsis
com os quais 8 EMBRAPA/CENARGEN mantém intercimbio (ICA, INIAP ¢ INIAA na
Américs Latina);

- Genctistss ¢ molhoristas stuando em empreaas privadas, tsis como a Cibe, Geigy,
Pfizexr Chemical, Monsanto ¢ Sadia, entre outras;

- Gonetistas ¢ mehhoristas atuando nas universidades do Pais tais como UFV, UnB,
UFMGQG, cnire muitas ouiras;

- Genctistas ¢ mchhoristas stuando em univarsidades do cutros paiscs tais  como
nos centros da Universidade da Califérnia, na Univorsidade d¢ Wisconsin ¢ na
Universidade de Durkam, entre outras;

- Genetistas ¢ mclhorisias da cormmidade internacional com relacBes diretas on nlo
com 0 Centro ¢ scus parcoiros;

- Beneficidrios dircios tais como cooperativas agricolss, produtores, institutos,

- Empresas comerciais intcressadss nos produtos ¢ servigos gerados pedo Centro, tais
como AGROCERES, CARGIL, BIOPLANTA, BIOMATRIX, ctc,

- Dependénciss govemnamentais de plancjamento ¢ tomadoras de docisBes voliadas
para o scior agricola, tais como os Ministérios da Agricoltara, Moio Ambicnte, Sadde ©
Educagio;
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- Empresas com vinculo indireto tais como as institnicSes financeiras: Banco do Brasil,
BIRD, cx..

Diversos subgrupos de chentes poderdo pertencer a wma meama mstitsiclo ow
criténio de clmsificacio. Tais subgrupos poderio apresentar sonsiveis diferencas conforme
sua localizacio ou fungdcs na populagio, quando s¢ utiliza determinado critério do
agropamento. Uma das técnicas usada para reduzir esta  alta vaniabilidade podersd ser a
amostragem acidental estratificada

Pelos conjuntos de técnicas que permitern a obtengdo de detcrmEnados  produtos,
metodologias ou servios  (rotas tecnoldgicas), reconbecendo-se pelos menos quatro
desass rotas:

Chicntes da genética genGmica dos SNPA, universidades ¢ sotor privado nacional o
. <ol

Clicnies da tranaformac3o ¢ organiamos transgénicos;

Clicntes da micropropagaclo vegetal,

Chenies dos processos de produclio vegetal ¢ animal.

Pelss duas grandcs janciss do descrvolvimento agropocuseio, assim:

Malhoramenio vegetal com virios subconjunios definidos por produtos, regiies ou
outras, agrupados como soguc:

- Chenies do meolhoramento com engenharia genética;

- Clientes dms culturas de tecidos, cmbriles ¢ meristemss, com aplicachos na
produclo de scmenics ¢ mudas, entre outras;

- Chontes ds micropropagacio vegetal ¢ mo de cnicas de clonsgem na
propagacho de plantas;

- Cliontes dircios da microbiologia do solo para roduzir o conmamo de insamos;

- Clicntes diretos da fitossanidade, quc usam produtos tais como bicinscticidas ¢
h’mﬁh’m“-
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- Clicntcs da nutricBo vegetal de Rizdbios, inoculantes ¢ acaleraclio de processos de
fotossintesc;

- Clicnies de varicdades tolerantes s condigSes adversas do meio ambicnte ou com
maior cficiéncia dc  uso dos recursos naturais ¢ condi¢cs locais;

- Chicntes das capécics resistentes a doengas ¢ pragas de ama determinada regilo;

- Clicntes da producio dc proteinss atrsvés do descnrvolvimento de microonganismos
atuando sobre residuos vegetais como o bagago de cana ¢ outros;

Melhoramento animal com virios subconjunios, assim:

- Chicutes da reprodugdo, tais como os beneficisrios da criopreservacio ¢ tranaferéngia
de embridcs;

- Clicnes da sanidade, tais como 0s beneficidrios das vacinas ¢ dos kits do diagnésticos,
catre outras.

Cicntistas ¢ pesquisadores agrapados por cmpresas ¢ tipo de atuaclio no mercado, tais

como:

- Sotor dec scmentes ¢ mudas que tendem a cspecislizar-se no wso de culturas de
tecidos ¢ do melhoramonto genético, cspecificamenic no que diz respeito 4 cultura de
mcrisicms ¢ limpeza clonal tais como (no sctor privado): AGROCERES, BIOMATRIX
S.A., BIOPLANTA, CARGIL, Biotecnaologia ¢ Produclo Agricola Lida (SBS), Top Seed
Sementes Lada., EQUIPESCA, FLORALIA Orquideas Reunidas Lids. ¢ EQULARB, entre
outras;

- Setor de biotecnologia florestal, tais como: ARACRUZ Celilose, Companhia
Suzano de Papel ¢ Celulosc ¢ Klabin Florestal Guaiba Ltda.;

- ImstituicSes quc trabalham com transferéncia de cmbriles, tais como: Associagio
S#0 Pedro de Pesquisss Cicntificas, Agropecudria Lagos da Sema Lida, Centro de
Congelamento dc Sémen de Tawana S.A, Sémen MF. do Brasil, STRACTA S.A. ¢
diversas Faculdades de Veterindria do Pails;
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- Empresas qoc trabatham no sctor de safide, tais como CIBRAN, Vallée Nordeste,
BIOBRAS Bioquimica do Braail S.A., EMBRABIO, BIOTEST S.A. Inddstria ¢ Coméroio,
SALK, BIOFERM Pecsquisa ¢ Deservolvimento S.A., BIOFILL Indéstria ¢ Comércio de
Produtos Bio-tecnoldgicos ¢ Imuno Serum Tecnologia Immmoldgica Indbstria ¢ Comdrcio
Ldta, cotre outras;

- Empresas que operam em outros sctores da biotecnologia, tais como: FERCEN,
FLOREALCOOL, CETEM, CULTILAB, TECPAR, etc.

Uma wez definidas as populagdcs-aho de intercssc para o Centro, sogne ©
pianciamenso para a obtenclo de dados ¢ informagOes bisicas para definir o0 que, 0
porqué e o para quem pesquisar, reconhecendo-o¢  polos menos quatro formas
metodolégicas complementarcs: a  pesquisa bibllogrifica, o  levantamento
documental, a pesquisa de campo ¢ & pesquisa de laboratbrio. Dentre a8  divarses
técnicas da posquisa dc campo “amostras pioto”, cntrovistas, roumles com os clicntcs
oricniadas pama cstc propésito, aplicacko de formulérics ¢ questionsrios -Ancxos A ¢ B,
tesics, andlisc de registros técnicos ¢ econdmicos mantidos pelo negdcio agricola, cic.) uma ¢
calocada cm destaque nestc documento: o formulno-questiondrio .

As ctapas na obtengdo de dados para 0 cstudo da demanda de pesquasa com baso
cm um formuldrio-questionsrio, £30 (conceiuacio genérica com fine ilastrativos):

Aplicaglio de um quostionério convenicnicmente claborado por uma oquipe
interdisciplinar ¢ inferinstitucional, testado om condigics reais ¢ adequado conforme s
contingfnciss da populacio-alvo, visando reduzir as limilacles desta técnica (barreins
de lingmagem, astitudes cndopiticas, csquemas ctnoclntricos, pouca flexibilidade,
divagacio em resposias sbertas, induclio através de questbes incorretamente formmiadas,
posturas do entrevistador, ¢ic.); nesta pré-proposia é apresentado um modelo de  formulério-
questionfrio smpies ¢ goral, cross-section, para uma discusslio na cquipe (Anexos A ¢ B).
Estas informagBes primirias deveriio ser compicmentadas ¢ intogradas a outras, primdriss
ou nlo, lovantadsa principabmente , na Secretania de Biotecnologia do Ministério de Cidncia
¢ Tecnologia.

ldentificacko das demandas, ordenamento, agrupamento ¢ sclecio dos  problomas
priorithrios que admitem solugSes tecnolégicas ¢ sdo de competéncia do Centro; algmmas
técnicas que poderdo scr wtilizadss nesta tarcfa slo: cstatisticas  descritivas, andlise
correiacional paramétrica ou nio, ¢ a andlisc regressional multivarifvel
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Avaliacio ¢ anflisc cconSmica do conjunto de problemas prioritfrics que admitem
solucles tecnoldgicas, utilizando mésodos ¢ procedimento de svaliscio ex amte, tais
como o método da modelagem imterpretstivo estrwtmral, técnicas ¢ critérios
econdmicos como o indice de rentabilidade esperado ¢ mésodos de simmulaclio.

Do ponio de vista metodologico, poderio existir virios grupos de questiondrios
definidos ¢ testados para diversas populacdos-alvo 3 scrom amostradas uma ou repotidas
vezes. Para efeitos de amostragem ¢ necesadrio caracterizar cssss  populacdes o que poderd
ser feito medianic "amostras ploto”. Estas amostras ¢ algins critérios técnicos definidos a
proti (emo tolerével dc  mmostragem, cocficicnic de risco, aro de amostragem,
hmitacio de recursos financeiros, cic) pomitirio definir 0 dimensionamento da amostra.

fNDICE DE DESEJABILIDADE E EXEQUIBILIDADE DO PRE-

PROJETO DE PESQUISA EM BIOTECNOLOGIA FEITO PELO
COMITE E PELOS CONSELHOS TECNICOS DO CENARGEN

NIVEL (%)
1 2 3 4
) G 45 .. Yo S 7% 25 0 O
1 G ;) S [\ S 100 0 0 O
m....... 30 ... ) SO 100 0 0 O
V... 88 18- S 062 38 0
Voo, [ 1L, S 037 63 0
V... 1 S () S 0 0100 0
VI ......... 1 I £ X. SO 12% 38 0
VIO .......... 40 ... ) 5 S 6325 12 0
X o, 194 ............. U A 3728 1226
X oo 18,7 . p X SR 7525 0 0
IDET 261,7
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PRODUTOS ESPERADOS

Os ecstudos em cconomia da biotecnologia deverio gerar diversos documentos
com ostimativas do valor das utilidades ali goradas. Pama atingir csic propéeito ¢ como
cstratégia de  aglo considera-sc um intcnaivo envolvimento multidiscipliner (I-1) ¢
multiprofissional (11I-1 do IDET).

A identificaclio ¢ caracterizagho de conjuntos de clicnies nos seus respoctivos
cenfrios econdmicos permitird orientar 2 pesquisas de um modelo de oferta para outro,
sem excluslo desic, quc atenderd demandas cspecificas. Estas pesquisss podorfio  ser
desenvolvidas nos prazos medizno (379%) ¢ longo (63%, IDET).

Parte dos estudos econimicos da biotecnologia deverio aprosentar cstimativas
dos impacios econdmicos dos viés ¢ do "low-input” das tecnologiss ¢, deatro de contextos
simulados ¢ da economia dinfmica, indicar aspecios normativos da poequiss para oeETEZEr
ou compatibilizar cstas acBcs dentro dc caquemas de descavolvimento equilibrado ¢
susientéivel regional. Estes estudos requerem mediana (VII-2 ou 25%) ¢ intonsa  infre-
cstrutura computacional (VII-3 ou 12% do IDET), bem como dc consulloria especifica
(X-2 ou 25%), notadamendc na érca de andlisc dec sistomas ¢ biocstatistica.

Diversos indicadores ¢ cridénios econdmicos estimados das posquiss em economia
da biotecnologia poderio scr  utiizados para auxilisr  outrss pesquisas om
macrocconomia  (contas nacionsis, patenics ¢ registros, acordos intemacionais, cic.) ¢ da
economia regional ns vislo holistica ¢ sistémica.

Camo ceiratégia bésica, tcm-sc do promover a formaglo da parceria, visando a

troca de cxpenincia ¢ a definicdo do plano de aglo da pesquisa Outras cetratégias cstio
implicitas no IDET.
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QUAIS SAO OS CLIENTES, USUARIOS, BENEFICIARIOS E
PARCEIROS DO CENARGEN E COMO ELES PODERAO SER
ECONOMICAMENTE CARACTERIZADOS NOS SEUS RESPECTIVOS
CENARIOS ?

PROBLEMA

Os clientes, usudnios, beneficidrios ¢ parceiros dos produtos e servigos gerados pelas
pesquisas do CENARGEN nlo sc encontram decfinidos ¢ caracterizados técmica ¢
economicamendc perante 0 Centro, bema como nlo existem claras definigSes de fungSes que
permitam uma acdo complementar ¢ de cooperaglio entre os sctores privado ¢ piblico.

A falta desta caracterizagBo ou a  canacterizaglo incompleta da  meama,
impossibilita ou limita as avaliacSes prospectivas da Instituiclo, diluem ou transferem
scm adequada ¢ justa compensacio para o Centro, os beneficios gerados pelo CENARGEN
¢ poderdo levar a sobreposicio e/ou comcentraclio de esforgos de pesquisa piblica em setores
onde o Estado ¢ dispensivel .

A sméncia da caracterizacko técnica dos parceiros contribuc para suncniar a
rciativa ineficiéncia na alocagko, controle ¢ monitoramento de recusos econdmicos (de
akto custo de¢ oportunidade) alocados as pesquisss dos PNPRG ¢ PNPBA. Esta relativa
incficiéncia pode ser avaliada pelo indice de inadipléncia ¢ desobrigaglio dos parceiros ¢ pelo
baixo indice de adogBo de técnicas ¢ conhecimentos gerados pelo Centro.

OBJETIVOS

Definir (por grupos, tipologias especificas, nfveis ou "rotas tecnolégicas™, produtos,
scrvigos, cepagos geogrificos, abrangémcia  geopolitica, sctores como  akmentaclo,
agrondistria, ocologia, medicina, etc.) os clicntcs, usufrios, bencficifrios ¢ parcciros,
atuais ¢ potencizia ou proviveis das pecaquisas do Centro, com suss respectivas macro ¢
microcaracieristicas para promover as acbes de integracdo ¢ parceria visando reduzir a
inadipiéncia ¢ desobrigacio acusadas nos relatérios técnicos dos projcios de peequisa, fer
um mehhor controle no gerenciamengo da pesquisa, uma alocaglo mais eficiente dos
recursos ¢ colocar em evidéncia o valor dos inputs (bens ¢ servigos de grande utiidade
para o crescimento sustentiivel da produclo agropecudria) gerados. pelo Centro
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Em termos geraia, a3 empresas que se voltam para a biotecnologia vegetal do Pais,
concentram scus csfor¢os de pesquisa cm trés tecnologias principais: culturas de tecidos,
fixaclo biologica de nitrogémio ¢ controle bioldgico de pragas. O Centro deve conhecer, com
detalhes, quais sdo as atividadcs cspecificas desenvolvidas por cssas empresss ¢ definir onde
e como atuar, consisicniemente com csacs sctores ¢ de acordo com a sus misslo institucional,
para tomar mais cficiente ¢ cficaz sua atuaglo de pesquisa.

METODOLOGIA

A FIGURA 2 mostra o relacionamento do Centro com grupos de parceiros (PARC),
grupos de bencficifrios (BENF) nacionsis, ¢ com os conamios de parceiros ¢
beneficibrios ntemacionais (INTER), com uma prineira macroestratificaclio de clienses.

Dentro de cada um destcs supostos estratos ¢ possivel definir diversas tipologias
com subpopulacdes diferenciadss que poderiio scr amostradas para cfeitos de caracterizagho.

A inicnsidade da demanda de pesquiss (determinada conforme critérios
operacionais da Empresa ¢ outros compativeis ¢ infegréiveis ¢ pela  importincia
socioccondenica do problema reconbecida nas ComissBea, Consclhos ¢ Comités, eic.) ¢ da
oferta das solugBes tecnoldgicas (em fungio da disponibilidade de recursos homnanos,
fisicos ¢ ccondmicos para este propisito), deve ser plancjada ¢ svaliada com o0s cliontes em
cada caso.

A especificaclio das noccssidades de pesquisa deverd ser muficiente, em principio,
para stender niio apcnas 3 demanda efetiva (neccssidades stusis que s¢  cxprvesam no
mercado ¢ necessidades dos atuais chientes privilegiados pela biotecnologia do Centro), mas
também a demenda potencial, ou scja, a que rcsulta das necessidades dos clientes
amalmente excluidos no mercado ¢ a demanda csperada dos cliontes no fotaro, stusia ¢
proviveis, nos scus diversos ¢ reapectivos condrios.

A cancierizagio dos parcciros ¢ beneficifrios  poderd ser iniciada pela andlise
socioeconimica dos projetos de pesquisa em andamersto ¢ conchidos, ¢ mediante consultas
208 stusis ¢ provivcis clicnics, cujss rcsposiss (conforme plancjamonto ¢ roteo ou
questionérios para tal proposito) levardo a definicio da demanda efetiva ¢ potencial 3
montante ¢ A jsante do Centro.

A scguir ¢ apresentado um csquema metodoldgico de levantamento de problemas
de pesquisa:
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- Identificaglo de entraves ¢ limitacles cfetivas  do proccsso produtivo de
subconjurios (populsgles csiratificadas) de clientes; cstc levantamento poderd ser
onentado conforme csquemas teoricos adequados 3 cads caso, tas  como
brainstorming, cntrcvisias oricniadas, kvantamenios amostrais através de  formuldrios-
questiondrics, andlisc dc registros dc negicios agricolas, estndo de casos, nformacles
primérias lcvantadas por institaicdes camo a Secretaria de Biotecnologia do Ministério da
Ci¥éncia ¢ Tecnologia ¢ Universidades, como a3 Unicamp, entre outras;

- Ordenamento, classificacio ¢ atribuicio de prioridade aos problomas com
possibilidades de soluglio tecnoldgica; csta classificacso ¢ ordenamento prioritirio poderd
ser realizado com o auxibo de técnicas como a metrizx GUT (gravidade, wrpincia,
tondéncia) c¢ técnicas csiatisticas muitivariadas de sintese das informag3es contidas nas
obacrvagBes;

- Avalisglo ex-amte dos problcmas reicvanies c pooritirios para  detonminar
prejuizos  cconbmicos, socisis ¢ ccoldgicos, amais ¢ csperados, no local ¢ regilies de
mfluéncia bem como os possiveis bencficios que advirfo do cstndo ¢ das solugdes
tecnoldgicas do probicma; estas  avaliagSes permitirfo  também classificar ¢ dar
prioridades aos probiemas de pesquisa;

- Caracterizacho dos clemenios mas mmportanics  dos problemas relcvantes ¢
priocitirios, iso 6, 28 csmss, cvolulo, tendénciss, cfcitos, interagBes, sbrangbacia
cspagotemaporal, onde cics ocomrem, quando ocofTem, POrqUE OCOITAM, COMO OCOITEN,
como ¢ quem cstd emvolvido, ctc.; diversas faramentas poderdo ecr utiizadss pera a
caracterizacio deescs clementos, que vio dos diagramas de camsa e efeito (espinha-de-
peixe) e matriz GUT até ¥écnicas multivariadas;

- Estabelocer as relagdes cxistenscs cotre 3 teoria, o problema ¢ 0 emmciado de
hipdtcscs; com relacSo a definicio da hipitese ¢ necessfirio obsarvar que csta seja cepecifics
(ssmpics ¢ explicativa), pisusivel (indicar uma situacio admissfvel nas condigBes normais o
prevalescenie na frea de estudo), consistentc (que o counciado nlio csicia em contradiclo
ncm com a fearia ¢ nem com o conhecimento cicatifico) ¢ verificével palos  processos
ciontificos;

- Previslio de fontes dc mformaclio, técnicas de coleta de dados ¢ possfveis faramentss
de sinteec ¢ anklisc dos meamos;

- Justificativa do probicma respondendo o porqué;

- Definicio de objetivos consistentes com a definicdo do problema ¢ a disponibilidade de
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recursos, bem como com a misslo institucional do Ceniro, visando responder para que
(objetivo geral) ¢ para quem (objetivos especificos).

Os diagnosticos ¢ prognisticos dos diversos cendnios relcvanics poderiio sor feitos
com base cm informagSes sccundinias ¢ informaghes primérias lovantadss por amostragens
cstratificadas ¢ por tipologias de clicntes, a screm compiementados com outras informagdes.

Diversos critérios poderio ser utilizados conforme as caracteristicas de cada

As técnicas de levantamenio de dados ¢ mformacdes deverdo ser compatibilizadas
¢ intogradas com as j4 disponfvess, com visias a obter uma base amostral "robusta” ¢
"suficicnic”, para os propésitos da pesqusa.

INDICE DE DESEJABILIDADE E EXEQUIBILIDADE DO CONJUNTO

DE PRE-PROJETOS DE PESQUISA PARA CARACTERIZAR OS CLIENTES
DO CENARGEN

MEDIA DESVIO-PADRAO FREQUENCIA
NIVEL (%)
1 2 3 4

| (PR SO ..o 0 e 100 0 0 O
O....... K_ 1 1 N 100 0 0 O
m......... K | S, 0 e 100 0 0 O
V... T o La . 10 80 10 O
Vi, 8 e [ 0100 0 O
A7) SO ...ocviiniien, 0 s 0 01000
VI.......... ) b 5 T 24 70 30 0 0
VI ........... 22 e 10,3 ... 0 60 40 O
X .o 19 . 21 . 30 20 20 30
X e - | . 0 100 0 0 O
IDET 254,98
IDET médio 25,4 15,0
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QUAIS SAO OS PRINCIPAIS EFEITOS ECONOMICOS DA ACELERADA
DEGRADAGAO DO MEIO AMBIENTE SOBRE A BIODIVERSIDADE E
SOBRE OS RECURSOS GENETECOS ?

Muitos sdo os fatorea, cmbora ainda nlo suficicntemendc caractorizados, que tem
provocado a indensificaclo dos processos dc degradaglo ¢ de depieglio do meio
ambicnte, com cfcitos ccondmicos de intercsse para o Cenfro. Um desies fatores,
possiveimentc nem o mais importante, ¢ considerado ncsta pré-proposta de pesquisa com
cfeitos ilustrativos.

PROBLEMA

Nio sio smificientiemente conhecidas as cstruturm ¢ interdependéncias dos
componentes dos meios abidtico, bidtico, nodtico, social ¢ econdmico das ecorregilies de
intcresse  do Centro para entender a compicxidade dos problemas do meio ambiente.

A auséncia destc conhccimento favorece a8 altcragBes nas cstruturas, nas fingdes ¢
nas inferdopendéncias dos componentes ecomregionais, com  deterioros quantitativo ¢
quantitativo cm niveis que s¢ tnduzzn om prejulzos ccondenicos ¢ CATACKTIZINR & PErigoss
aleatoricdade da interferéncia ¢ da gestio do mcio ambicnte, bem como 0 apareste (na
melhor das hiptcses) descaso na prevengo, provisiio ¢ tratamanto dessas porturbagSes.

A seguir slo rclacionados alguns aspectos reicvanics do probloma ¢ qoe podoro
constituir, conforme a intensidade ¢ a abrangéncia de cada caso, projetos de pesquisss em
bicoconomia:

- As freas do vegetacio nativa remancecente slo, om goral, pequenss ¢ disjunine
(com exceglo da Amazdnia), 0 quc agrava, cm alguns casos, o problema de caracterizaclo

das mesmas;

- As informag8cs disponivcis slo de cscalas reduzidss, de abordagons sctorisia,
geradas sob diversas mctodologias as vezes nlo indegriveis, pontuas ¢ som
idad ;

- As freas roprescaistivas de prescrvaclo se encontram em condigles procérias de
scgiwanca ¢ manutenclo, em parie, porque nko se tem svaliacies do valor das perdas que
ali ocormom, necessdria pera justificar, do ponto de vista ccondmico, a prescrvagio das
mesmas na indensidade que muitos casos requerom;
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- As #reas biogeograficamente imporiantes nlo foram avaliadss ¢ nem valorizadas
nos cnfoqucs holistico ¢ sistémico;,

- Nio sc tcm avaliagdes cconbmicas dos impactos ¢ das dogradacdes ¢ doplecles
dc ccossistomas quc guardam, em principio, grandes rescrvas da biodivermidade ¢ que
poderio cstar demandando agbes de prescrvaclo, sc 0 propdeito for 0 do garantir a
Svorsidad " da ncescs . Sidos:

- Nio sc tem diagnisticos de freas importanics para 0 Centro, indicando ocorméncia
de espécics, percentual de cspécics raras, cspécics am  cxtingho ¢/ou  mmncagadas,
eapécics migratoriss, "condcnsados” de cspécics cndémicas, cores ¢ "comredores” de
capécics ¢ outras de mtcrossc pana o Centro.

OBJETIVOS

Fazer ordenamentos ¢ zoncamemntos econdmicos e ecolégicos de regibes de intcrosse
do Centro com vistas i:

= Oferocer subsidios lécnicos ¢ cientificos para a organizaglo do espaco territorial ©
a cxploragho racional de scus recursos ¢  ambicnics natarais, notadamente 0s do  intorome
do Cendro.

- Instrumentar a politica de pesquisa cm biotccnologia com critérios  técnicos  rogionads
que permitam discipiinar a exploragiio desscs recursos.

Fazor um diagnistico do meio ambienic cm cacala regional pana  detowrmnar

cstruturas, fingles ¢ interdependéncia dos principais  componontes dos meios abidtico,
bidtico, econdmico ¢ social, visando:

- Dar suporte técnico-cientifico a3 planos de intavencio ¢ do mancjo insegrado de
ambicnics ¢ recursos naturais reduzindo a perigosa  aleatoricdade ¢ 08 graves  prejuizos
que tem caracterizado cssa gestio, bom como a auséncia ou deficiéncias no monitoramento
dessas recursos ¢ ambicnitcs;

- Avalisr componcntcs ¢ atributos da conscrvagio da biodivarmdade, da conservagho
de recursos genéticos ¢ do mancjo indegrado de ambicnics ¢ recursos naturas pars onentar
outras agBes de pesquisa do Centro;
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Avaliar em termos econdmicos cfeitos da degradacio do meio ambiente,
notadamentc agucics dc intercsse para 0 Centro, com vistas 3 suxiliar os processos de
tomada de decisdcs de medidas mitigadoras, corrctivas, precautérias ¢ normativas da
conservagio ¢ do mancjo integrado dos recursos naturais ahvo de pesquisa do
CENARGEN.

Como pnncipal meta do estudo, cspera-sc ter  criténos ¢ indicadores ecolégicos ¢
econdmicos de valorizaglio do patrimémio bioldgico regional ¢, com basc nestes, poder
garantir  a participacio conscienic ¢ cfctiva da cormumdade na preservacio desse

METODOLOGIA

O ordenamento ¢ agrupamento ccoldgico ¢ ocondmico dc recursos naturais
poderd ter diversos descritores ¢ cridérios  de defmicdio de subircas, de lovaniamento de
dados ¢ informagSes ¢ de avaliaglo ¢ andlisc das meamas.

As informagBcs ¢ dados para fazer ordenamentos, zoncamentos ¢ disgndsticos regionais
poderfio ser agrupados como sogue:

- Aspectos da biologia de populagdes, tais como:

. Biosociologia com o levantasmncto de informagdes ¢ dados nccossdirios pars o cetudo de
agropamontos do rolagdcs entre cepécics (com destaque para a caracicrizaclio de
"eapécics indicadoras®, segundo o conceito de Dajoz 979) que formam complexos mosaicos
de comumidades nas ccorregides de intoressc do Centro;

. Dados ¢ informaccs para os cstudos ctoecolégicos (oste ¢ um nivel do agregaclio
capecifico do zoneamenio onde sc intogram zonas abifticas ¢ zonas bilticas de
comportamento);

. Dados ¢ informac3es sobre diversidade de cspécics (demsidade, uniforrmidade,
dowundincia, cic.), diversidade de padriics (zonaglo, csiratificaclo, periodicidade, redes
simeniarcs, grmm dc agregaclo,  rolagdcs mmbidticas, cstratificaclo clinal dentro de
determinadas populacles ¢ outros arranjos das populacies ¢ habitats) ¢ diversidade genética
nas comunidades;

. Dados para definir a zonaglo de graus de endoramos ¢ as caracicristicas de cada uma
dessas zonas, visando &8  consorvagiio de recursos gonéticos;
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. Informag3es sobre a existéncia de espécics chaves, abundantes, raraa, ctc. ¢ distribuiclio
¢ intensidade de  cspécics cxiticas, cspéeics de grande porte, espécics com potencial
econdmico atual e provavel, entre outras;

- Aspecios ecolbgicon, tais como capacidade regoncrativa, succesio, resilidncia
ccotones ¢ "cfeito de  bordas” definindo naturais Limites de zonss, aptidiio ¢ potencial
produtivo das zonas ou sustentabilidade ecoldgica, etc.;

- Heterogencidade de ambicntes fisicos ¢ bifticos, em termos de topografia,
itnde. hidrojomia.  biohidrologia. distribuicko ¢ ad de d tipos do
vegetaclo, tipos de comunidades, populsgies ¢ comunidades cm gradientes fito ¢
zoogeogrificos, entre outros;

- Dados ¢ informagles sobre perturbagbes ¢  degradacBes do meio ambicnie tais como
destruicio ou perturbacdcs de habitats, efeitos da caga ¢ pesca sobre 3 cstabilidade
ccoldgica das comumidades silvestres, poluiglo cm sistemas natursis, eroslo bioldgica ¢
cspécica ameagadas ¢ cm risco de extingo (pertc destas informacdes slo bésicas para os
estudos ctnobioldgicos de grande importincia para 0 Centro); causss ambicntais do docncas
para a popuiacdo humans tendo como origem as perturbacBes ¢ deplocles ecoldgicas,
problemas socias que tem sua origem na degradagio do meio ambicnte, entre outros;

- Aspectos socisis ¢ econdmicos tais como adonsamentos urbanos,  pélos
industriais, infra-cstrutura dc  tramsportc organizaglo ¢ cstrutura fundifria, cecala de
operaglio do negdcio agricola, camactcrizagio dos sistemas tradicionsis de  produglio,
caractorizacio de oufros sistemas de producio primérios ou nlo, migracio humana
oducaclio, satide, oic. (partc dests nformaclo ¢ bésica para os estudos etnobiolégicos).

Das divarsas ¢ possiveis fontes de obtengio de dados ¢ informacBes para fazer
diagnieticos ¢ zoncamentos ccolégicos o ccondmicos de admitido interesse para o Cendro,
uma é colocada em destague nesta pré-proposta: 0 sensorcamento remoto.

Dentre a ampla gama dec possivais aplicagScs do scnsorcamonto remoto nesia pré-
proposta, sko mencionadas as seguintes:

- Em cartografia, sendo que 08 modernos sistemas em operagho podem  cobor
qualquer parte do temiténio, com uma periodicidade bastante grande, permitindo o
mapcamento de fondmenos ¢ processos dinkmicos em ércas muito distantes e de  dificd
accsso, como algumas das RegiSes Amazinica ¢ do Pantanal Mato-grossense;
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- Hidrologia, onde produtos de scnsorcamento remoto pormitem ostndar parte das
atividados ligadas a0 "balango hidrico” ¢ a0 "balanco hidrolégico®;

- Climatologia, ondc as informacOcs de satélites metcoroldgicos pomitom uma
anilisc bastantc acurada da precipitacio, da umidade ¢ da temperatura atmosférica; com
as informagOes de "reflotividade” da vegetaclo tem-se estimativas da cvapotranspiraclo ¢
avaliacdes do balango hidrico que, junto is informacdes odificas ¢ outras clmiticas
poderio cxplicar fendmenos, caracteristicas ¢ comportamentos da biota rogional;

- Agricullura ¢ floresta; com basc na inkeraclo da wegetaclo com a radiaglo
clctromagnética, ¢ possivel cxibir comportamenios capectrais bastanie caracieristicos que
permitern a identificacho ¢ mapeamento de filostributos; diferentos cspécies vegotals
poderio apresentar diferenics "assinaturas” cspectrais, permitindo sua discriminacho;
a refictividade da wvegotacio na regiio do infravermeclho, por cxemplo, capta
alteracOes mctabdlicas das plantas, camsadas por doengas, pragas, falta de igns ou
anomaliss do solo, pamitindo 0 mapcamento ¢ avalisgho de caracteristicas da vegetaglo ¢ de
OUlros recuUrsos Nahurais;

- Estudo de probiemas do meio ambientc decorrentes dos impectos da  atividade
bumana no ar, égua, solo ¢ biota, com possibilidadcs de andliscs quantitativas na
intcnsidade ¢ abrangfncia cspacial (niveis de polucnies, cutroficacio quimica ou tormal
potucntes fisicos, nfveis de eroslio do solo ¢ niveis de eroslio bioldgica, entre outros).

- andlisc ¢ monitoramento do uso de recursos naturais como o solo ¢ a vegetaclo; na
caracterizacio do sistorna de classificacho de uso da terra, por exempilo, nos niveis regional
(cscala de mapeamento de 1:50.000 a 1:125.000 ¢ com unidade mimima mapekvel de 4 a
94 ha) ¢ local (cecals dce mapecamento de 1:25.000 a 1:50.000 e umidade minima
mapekvel de 0,8 a 4 ha), é possivel tersc uma basc dc clasificaglo por cobartura ¢
tipo de atividade;,

- Estudos intcgrados sendo que o sensorcamento remoto ¢ nma das poucas ferramentas

que podc ser usada mmmultsneamentc por diversas  disciplines, faciitando a agho
mterdisciplinar, holistica, sistémica ¢ integrada; para 0 caso do zoncamento ecoligico ¢
econbmico ¢ particularmente Gtil a0 permitir quc bases de  dados ¢ informagles
geologicas, odafologicas, climiticas, hidroldgicas, de vogotacio, de populacio humana, do
mfra-cstrutura (vifria, industrial, cic.) ¢ de atividades ccondmicas agricolss, entro
outras, posamm scr analisadas cruzadess ¢ intorrclacionadss conjuntamcnic mediante os
SGL
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Outra fonte de dados ¢ informagSes geoambicntsis muito importante ¢ que deverd
ser consultada ¢ complementada para este estudo, sc refere aos relstérios técnicos do
PROJETO RADAMBRASIL, com levantamento de recursos natirass mostrando o
"estado” das artcs ¢ conhecimentos, nestc sctor, acamulado asé 1977,

E oportuno mencionar que na relaglo de proviveis fontes de dados ¢ informagBes
para os cstudos de diagnosticos ¢ zomcamentos ccoldgicos ¢ econdSmicos regionais,
poderdo scr consideradas outras fontes, primérias ou sccundénias, tais como:

- Fundagio Institsto Brasiiciro d¢ Geografia ¢ Estatistica (IBGE) com mformacdcs
primfrias lcvantadas nos censos ¢ informagdes secundérias como as do "Projeto Zoncamendo
das Potencialidadcs dos Recursos Naturais da Amazinia Legal® ¢ "Disgnistico Brasd: A
Ocupaglio do Teriténio ¢ 0 Mecio Ambiente”, cotre outras de mais de uma cenfens de
cstudos;

- Outras fundagbes, tais como: Fundaglio Nacional do fndio (FUNAIY, Fundaglo de
Tecnologia (FUNTAC);, Fundaglio de Conservagio da Natureza (FBCNY, Fundaclo Pro-
natureza (FUNATURA), IBGE/DSG (baec cartogrifica cm virias cscalas pana quase
t0do o terTithrio nacional);

- Instituto Brasilciro do Meio Ambiende ¢ dos Recursos  Renovives (IBAMAY),
- Outros mstitutos, tais como: Instituto Nacional do Pesquisss Especiasis (INPE),
Instituto Nacional de Pesquisa Amazfnica (INPA); Instituto Socicdade, Populaglo ¢

Natorcza -ISPN;

- Dopartamento Nacional dc Metcorologia (DNEMET); Departamento Nacional de
Aguss ¢ Encrgia Flétrica (DNAEE);

- Superintendéncias ¢ coordensdorias de plancjamento ¢ de descnvolvimento regionais,
tais como a Superindendéncia  do Desearvolvimento da Amazénia (SUDAM),

- AssociaclSea de produtores ¢ agroindbstrias: cooperativas sindicatos, associacBes
agrocomerciaia, cic.;
- Universidades foderai s rvad onsis ¢ i L

- Secretarias estaduzis de agricuitura, descnvolvimento, educagio, fazenda, sséde,
plancjamento, eic.;
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- Empresas de pesquisa ¢ cxicnsdo estadusis piblicas ¢ privadas.

- Levantamentios de dados ¢ informacSes amostram, de“cstudo de casos”, "amowtras
pioto”, "sreas-piloto”, eic.

Este conjunto de possiveis fonics de informaglcs deverd scr comveniontemente
avaliado ¢ integrado na procura dc uma basc amostral robusta, utilizando os recurscs da
informitica (banco de dados, "sofiwarc” dc sintesc, andlisc ¢ integragio). Da andlisc de
conaisténcia, de integrabilidade ¢ de vniformizaclo dos dados serlo  idontificadss 28
lacunss cxisicntcs ¢ a agScs corrspondenics para proencher tais vazios, com vistas a
definir a base amostral descjada ¢ técnica-econdmicamente possivel

Diversas referéncias tcpicas integriveis poderio oricniar 0 zoncamento definido
dentro da sbordagem da andlisc numérica, com destaque pana:

- O conceito fisiogrifico dc unidade dc peisagem bascado cm processos
morfogenéticos, proposto por Tricart (1977),

- Ordenamento do meio ambicntc bascado cm atribnsios de classificachio de “zonas
de vida", proposto por Holdridge (1977) ¢ Pianka(1977), entre outros;

- Delimitadores natwrais com basc om atributos caracicristicos das
"provincias hidrolégicas® ¢ "provincias fitogeogrificas no caso dos zoncamentos abidticos
¢ indicadores dc interagSes negativas ( prodagio, herbivoria, antibiose, oic.) ¢ positivas
(comonsalismo, muinaliamo, ctc. Odum 1988), "cepécics indicadorms” ¢ "nichos ecolégicos®,
entre oulros, para o caso dos zoncamentos bidticos;

- ind: - . dirais ¢ (oicos das reaid qoe
como otnodelimitadores  associados (cormrelacionados ou regressionados, com ou sam
defasagens) aos atributos naturais (hipStese de csiudo).

A natureza dos stributos ¢ das varibveis discriminantes caracteristicas de cada
ecorregiko, poderio ser:

- Permanentes, tais como formas de reicvo, sistomas de dremagem sisicmas de
produglio, estrutura fundifnia, cstruturas sociass, padrdes culturais ¢ histiricos, eic;

- semupermancnics, tais como fitofisionomiss, tipologias socioculturais, servigos
bisicos 3 comunidade, ctc.
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- Efémeros, laia como fenémenos sazonais caracieristicos amsociados com atributos
naturais também sazonais.

A scguir ¢ fomecida uma relagdo ilustrativa de possiveis indicadores e critérios
discriminantes potencialmente utiliziveis no zoneamento:

- Indicadores geomorfologicos utilizados em diversos estndos do  SNLCS, IBGE,
SUDAM, POLONOROESTE, efc, txis como: formas ¢ "cstado”™ do relevo, origem,
dinirmica, processos geomorficos;

- indices climt tais como  distribuics ol o v idad
cstacionalidade, frequéncia, etc.) de chuva, temperatura, umidade relativa, evaporago,
ventos, ¢ radiagio solar, cntre outros, com ecspecificacio varikvel dos atribuios em
termos de unidades de medida, nfveis de agregaclio, pontos de referéncia ¢ avaliagio,
interacSes ¢ interdependénciag, ctc. conforme requerido em cada caso de cstudo;

- Critérios codificos ¢ pedolégicos amplamenic wtilizados pelo SNLCS, definindo
"zonss" a serem explicadas, também, pelos indicadores climiticos ¢ hidroldgicos;

- Indicadoros floristicos, tais como fitofisionowmiss, grau de cobertura, variedade ¢
intcnsidade de cspécics, cstrutura ¢ dinimica de reposicio natural da vegetagho (Ovidci
1978), definindo "zonas™ a screm explicadss, também, polos atributos edificos ¢
chmiéticos cspagotcmporaimentc analisados nas fasce anseriores (andlisc tomitica);

- Indicadores fannisticos, tais como varicdade ¢ iniensidade de espécies, estrutora ¢
dinfkmica dc¢ populacScs silvestres, cotruturas tréficas, "cores”, gradicntes, “dreas de
tenslio”, pichos, habitata ctc. a scrom regressionados/correlacionados com os zoncamentos
temiticos;

- fndices do qualidsde do mecio ambicntc com base om doterminados critérios
adequados is condigdes regionsis, para definir conglomerados relstivamentc homogéncos
quanto a problemas especificos ou zonas equiproblemiticos, tais como:

. Subdreas com determminados nfveis de deamatamento;

. Subdreas com deterrmanados indices de erosko do solo;
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basc cm indicadores como a “dcmanda bioquimica de oxigiaio” padro, “oxigénio
dissolvido®, coliformes fecaia, foafatos inorginicos, residuos de pesticidas, cic.;

Subgrupos defimdos com basc ~m indicadores socizis ¢ cconfmmicos, mdicadores de
Estas subireas ¢ subgrupos poderio ser definidos, também, polas causas ¢ efeitos

- Indicadores ¢ critérios cconGmicos, tais como tipalngiss dc  produstores, tipologias de
sisicrnas de produclio, evoluglio ¢ estnhura de reganes de uso ¢ de "cstados® dos recursos

salirio ¢ agromndiistria, entre outros.

bem-cstar, de qualidade de vida, de servigos do ssendimento a saide ¢ social, de instruclo
cacolar, de fenGmenos vitam sctonzados ou por estratos, cic.

Hom (1975) ¢ Haller (1982) consideram diversos tipos de indicadores sociais que
poderSo ser utilizados na regionalizacko do  espago; O primeio msor aponta oito
indicadores de grupos sociss ¢ ccondmicos assim: satide, seguranca, educaclo, emprego
(oportumdades ¢ qualidade dc vida do trabalhador), renda (nfvel, distribuicio ¢ despesa),
moradia, lazer ¢ populaclo (crescanento, distribuicho). Outros sho os indicadores dircios ¢
indiretos, objetivos ¢ subjetivos ¢ virias csiatisticas.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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colocadss em evidéncia quando formuladas as questes biotecnologicas ¢ socioeconOmicas
cm lorno do problema.

Como resuliado deste csforgo hi de se produzir os subsidios técnicos orientadores de
a¢dcs do Centro (cm primeiro lngar) ¢ de agBes do Governo, que possibilitem a criagio de
um sistema de informagbes técnico-cconfmicas capaz de sustentar 0s processos de
ordenamento, monitoramento, controle ¢ gestio da biodiversidade ¢ outros recursos naturais.

Pacte dos aspectos metodolégicos do ordenamento ¢ do zoncamento ecolbgico
¢ econdmico, dentro da abordagem dc  andlisc numérica, ¢ apresentada na FIGURA 3
integrando quatro fases sequencisis que seguem a colcta, avaliacio, complementacio ¢
integraciio de dados ¢ informagdcs.

A anilise comperativa entre 0 "cstado”™ dc conhecimentos stual “cstado”
conhccimentos descjivel ¢ téamca-cconomiczmente possivel,  defermima a8 agles
complementares  de coleta, avaliacio, integracho ¢ mformatizacio dos dados. No caso
ihstrado na FIGURA 3 foram considerados, para fina ilustrativos desta pré-proposta de
pesquisa, xcic bancos de dados com alguns de scws respectivos componcnios ¢ atributos
(variives).

Dentro dass aglcs complementares para definr um  povo "osiado”™ de
conhecamentos (basc amostral "robusta® ¢ ncccssiria), destacam-sc a8 técnicas
sensoreamento remoto (com aplicacdcs para csic estudo inicialmente citadas) ¢ as técnicas

sistemas de informaciio geogrifica ) aplicadas na colcta, amazenamento ¢ andlise

da informaclo espacial georefaenciada (FIGURA 3).

O sensoreamento remoto tranaforma dados de radiincia d¢ uma determinada cena,
nulmﬂgal%o-%ﬁu- oﬁﬂmﬂrﬂﬁ?ﬂ&o a Eo.un.l.d&

Eigﬁgog -_nu.ognx_o, imaginar ¢ oﬂn.lﬁnan

_________________________________________
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Quando sc pretende utilizar técnicas de sensorcamento remoto para compiotar
uma basc amostral, ¢ neccssdrio considerar;

- Avaliagio da qualidade ¢ disponibilidade dc imagens cm relaglo 80 problema da
regido, a qualidade ¢ quantidade de dados ¢ informaches disponiveis o insogriveis com s
obtidas através desta técnica, os objetivos ¢ metas do estudo, os recursos alocados ¢
disponfveis notadamente de  infra-cstrutura computacional para o processamento da
informaglo, o nivel de detathamento ¢ a abrangéncia cspagotemporal do problema, a
motivacio para o estudo ¢ o nivel técmico-cientifico da equipe interdisciplinar engajada no
projeto;

- Dados de interesse que poderdo ser formecidos por cartas temiticas (IBGE/DSG,
INPE, Universidades, eic.), imagens de aatélites com divorsos sonsorea, tais comod TM,
MSS, RBV, ecic. conforme scjam os atributos cm cstudo, formaios, cscalss ¢
fevantamentos diretos no campo;

- Avaliacio ex amte da cficifncia técmica ¢ econfmica das fontos allornativas de
obtenglio ¢ compicmentacio dos dados ¢ informagdes.

Com relagio aos SIG slo oportunas as scguinies consideragdcs metodolbgicas
conceituam, obtidas de Teixcaa et al (1991), entre outros.

Um ostema de nformaclo geogrifica (SIG) é caracterizado por trés aspecios,
dirctamente relacionados com 0 projeto de pesquisa em consideraclo, assim: a natureza
dos dados, 0 conjunto de operadores para o tratamento da informaciio ¢ a representaclio
da informaclo proccssada.

A principal caracteristica dos dados (atributos) tratados em qualquer SIG ¢ o fato do
screm  atributos “georeferenciados®, cuja posicko sobre a superficie terrestre ¢ definids
stravés dc uma projeclio cartogrifica preestabelecida ¢ roprosentada graficamonte por suss
coordenadas planas. Outra caracteristica importanto deste tipo de dado ¢é o conunto de
serem preservadas  quando ocorre a tranaformacio dos dados da forma analégica (mapas)
para a forma digital scndo asscgurada pela definicio da topoiogia da érea de cstudo do
intcressc.

O conjunio de operadores de fungBes cspecificas pera a2 tramsformaclo da
informaglo georeferenciada, ¢ bascado em fungles aritméticas ¢ booleanss.
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Um SIG deve possibilitar a apresentacdio de resultados sob diferentes formas (grifica,
mumérica, tabular, etc.) ¢ cscalas, conforme as caracteristicas (problema, objetivos, metas,
recursos aplicados, eic.) do estudo.

Amalmente cxisicmm mais dc uma centena de SIG utilizados ¢ comercislizados em
nivel nacional ¢ internacionsl, tas como IDRISI, INTERGRAPH, ERDAS, GRASS,
SPRINGER (cvolugdo do STTIM do INPE) ¢ ARC-INFO, ei., operando em quase todos
os ambienics operacionzis (PC, “workstation”, mims, supcr minis ¢ “main frames”),
utiliziveis para a definiclio ¢ caracterizaglo de ireas de alta diversidade ¢ endemismo, entre
outras aplicag8cs.

O tercewro bloco da FIGURA 3 comesponde a  scloglo, adequagio ou
desenvolvimento de técnicas ¢ modelos de andlise, dentro da abordagem de "andlisc
numérnica”, com as scguintes agOcs (relaglo ilustrativa das principais):

- Andlise preliminar dos dados: critica, depuraglo c integracio das diversas
fontes de nformagdes, definida com relacio a indicadores ¢ crisérios adoquados is
condicdcs ecanmegionais ¢ que scrio sintetizados nas hipdtcscs de estudo;

- Aplicaglo de Mcnicas descritivas de  classificaclo, tipificaclo, agrupamento ¢
(a serem confrontados com as hipdteses de estudo).

Des divernas tcnicas de andlisc multivariada depondenie ¢ independente, alio
relacionadas sa FIGURA 3 as scguintes:

- Andlisc discraminantc para classificacio de atributos om determinados  grupos
mutuamenie cxciudente de duss ou mais populagics amostradas (splicacSes dosta
técnica sbo encontradas em legemder & Legonder 1983 ¢ Ludwig & Reynolds 1988,
enfrc outros autores),

- Andlisc fatorial (FA) para agrupar, através dc um proccsso de  tranaformacho lincar
das varifveis orniginais, o dados empiricos nio-ordenados de uma populagio amostrada
(referéncias tcOricas slo encontradas em Bolch & Huang 1974 ¢ Oriéci 1978, entre
outros),

- Aniflisc dec agrupamento ou cluster andlisc (CA) que consisic am agrupar atributos
de interessc analitico, de tal forma quc scja minimizada a similaridade intergrupal ¢
cizads a simiaridade i L a e fidas do dissimilaridade ontre
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objetos ou, mversamende, coeficicntes dec similaridade (Legender ¢ Legender 1983 ¢
Oriéci 1978, coire outros);

- Multidimensional scaling utilizada para a anilisc dc cstruturas ¢ comportamentos
de atributos ou objetos com maiores informagdes ¢ possibilidades de inferéncia que as
obtidas das (FA) ¢ (CA) (informagio tedrica é encontrada em Davison 1983);

- Dentre o conjunto de técmicas da andlise multivariada dependente ¢ destacada a
path anélisc com ecstimativas dos cfeitos das variagdcs das varifveis de controle de uma
populacio amostrads; através desta técnica é possivel decompor as  relagdes entre s
variiveis inicgradas dc um sislema recursivo de equacdes estruturxia, sendo =
carelagies entre a8 varifivess independenies definidas pelo teorema de Duncan (entre as
fonice dc informaclo tedrics é citado Chun 1975). A parte de andlise estrutural ¢ dindmica
tem como referéncia tedrica Gandolfo (1972) ¢ Walters (1986).

O dltimo bloco da FIGURA 3 sc refere a caracterizagho integrada dos  diversos
conglomerados, com disgndsticos dos principais atributos. Parto deases atributos poderfio
apresentar mudancas recorrenics ¢ reiativamente bem  comportadas, ciclicas ¢/ou sazonais,
que poderio gerar perturbecdcs defasadss, conforme sc ilustra na FIGURA 3. Parte desta
anilise scri descrvoivida com base na teoria da andlise correlacional, isto é da relagio nlo
causal que cxisic catre varifveis, cventos ¢ condigSes, do tipo ¢ do poder de relacionamento
que hi entre cescs fandmenos; a teoria de séries temporais também se aplicarh nesta parte
do estudo, tendo como referéncia Kendall (1984).

Alguns "sofiware”™ propostos para esic estudo slo:

- SAS ou "Statistical Analysis System”;

- BMDP ou "Biomedical Computer Program®;

- DYNAMO que ¢ um programa-linguagem para simulaclo;

- OSL ou "Optimization Subroutine Library™;

- SPRINGER (nova versdo do SITIM/SGI do INPE) ¢ GRASS (SIG).

A scgumic fase a0 zoncamento ¢ o disgnéstico detalhado dc detorminadas ércas
colocadas cm cvidéncia na fase anicrior.
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Nesta proposta, o diagndstico deve ser cntendido como a cspecificacho quantitativa e
qualitativa de estruturas, fungScs ¢ interdependéncias de cspécics, habitats ¢ ocossistemas,
por um lado, ¢ das interagdes ecologico-socioeconimicas, pelo outro.

Trata-se de diversos diagndsticos integréveis que poderio ser feitos em virios nives
de abrangéncia espagotemnporal ¢ de detathamento, conforme a natureza cepecifica do
problema, a defini¢io de objetivos ¢ a alocagio de recursos fisicos, hmmanos ¢ fmanceiros
alocados ¢ disponiveis para este projeto.

A priorn, pelo menos quatro tipos de  disgndsticos poderfio ser realizados, de forma
sequencial ou no, agrupados cm:

- Macromrogional de cscalas reduzidas de 1:1.000.000 a 1:5.000.000, ou menor ainda;
esic tipo de diagndstico certamente nllo requer de im ordenamento ¢ Zoncamento prévios;

- Exploratério de grandes dreas, comn cecalas de 1:250.000 a 1:1.000.000, utilizando
descritores abrangenics ¢ nfveis de agregacdes macro (econdSmica, ecoldgica e social), nio
requer dos cstudos de ordenamento ¢ zZoncamento;

- Scmidetalhado, com cacalas de 1:250.000 a 1:50.000 proprios, em geral, para 08
cstudos regionas, podendo ser feo concomitantemenie com o ordensmento ¢ O
Zoneamonto;,

= Detalhado com cscalss dc mapcamnento de 1:25.000 a 1:50.000 ou asinda maiores

(1:10.000) ¢ unidades mapeéveis de até 0,8 ha, cepecificando aspectos dos estudos regionais
de zZoncamento.

Em qualquer que scja o nmivel do disgnéstico slo considoradas as soguintcs
fases ( ou cstratégias do plancimnento):

- Definicio conscnsual , quanto possivel, da :
. Arcas de cstudo: natoreza, intonsidade, abrangéncia ¢ principais compononics ©
varifveis do problema da éres de estudo; ordenamento ¢ interagcs dos atributos; andlise de
outras ircas cm termos de scus probiomas;

. Equipe interdisciplinar ¢ interinstitucional com definigdes acordadas ou consensuais de
atribuicSes, responsabifidades ¢ cronograma de aglo;
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. gia de a0 interdiaciplinar ¢ interinstitacional:

- Implicag3cs cconbmicas obtidas das inferéncias de avaliagdcs ex ante dos problemas
da area, com destaque para:

Custo do diagnistico para diversae cacalas, visando cstimar a viabilidade técnmico-
cconomica das alternativas das diversas cscalas ¢ apoiar o processo de decislo;

. Custo de oportunidade das aplicacdcs em cada alicmativa de diagnostico ¢ escala de
abrangéncia;
. Proviveis beneficios em cada alternativa de diagndstico ¢ cscala de abrangéncia.

- Definig3o do embasamento técnico-cientifico:

. Da amostragem, com cspcficacSes das fontes de dados ¢ mformagScs ¢ suas principais
caracteristicas, as quais poesibilitardo a defimcio das técnicas mais eficientes de
amosiragem; teoria dos atributos para a anilisc dc associaglio, consisténcia ¢ imtograbilidade
de dados;

. Das faramenisa dc sinicsc ¢ andlise dos dadoe, tais como “csiatisticas” de posiglo,
disperslo, eic; represcntacio  grifica; distribuigio de probabilidade; associagdes
multidimensionais: correlagdes, regressdes.

- Definiclio de criténios ¢ bioindicadores para:

. Medr ¢ monittorar as mmdancas que irdo ocorrer,

. Pautar as agdes dc campo ¢ outras j4 defmidas;

. Oricntar a geragdo de novas informagdces,

. Servir de alicerce para svaliac3cs anfecipativas ¢ suporte de agcs normativas.

Para o caso proposto, o disgnéstico deverd identificar a estrutura ¢ a dininmca dos
clementos reicvanics presenics nas cconregidcs de cstudo importantes para 0 CENARGEN
¢, com basc nos indicadores ¢ critérios obtidos decssa determinaglo, imfer sobre a

Jiénci tincia c dicad que indicar 0 grau do vulncrabilidsd
dessas ccorregites. Na fase seguinte (prognose), cstcs mesmos indicadores possibilitario 8
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avaliacko da sustentabilidade, no uso ou destino mais racional ¢ cficiente dos recursos ¢
ambicuics nahurais na érea de estudo.

Para oricniar a formulaglo dc um modelo conceitual om economia de depleclo ¢
dc degradagio de recursos genéticos ¢ ds biodivarmdade, foram levantadas algumas
qucsidcs presumivelmente de interesse do Centro, a partir das soguinges premissas:

- Admite-sc que a prescrvagio da biodiversidade garante a oferta de recursos gendéticos
sendo tal oferta ndispensdvel para a modemizagio da agropecudria; todavia, a diversidade
biolégica continuard sc perdendo como consequéncia das  pertwrbagdcs provenientcs do
crescimento ccondmico; a questdo ¢ quanio cla podec ser perdida (AlieragBes anto-
depurives) sem afetar o desenvolvimento ?

- Admitc-sc quc sc preserva 0 que tem valor ¢ que hi perdas ¢  crescentcs riscos ¢
ameacas de cxtingdo sobre muitas cspécics cconomicas; ¢ necesséno cstudar qusis slo as
espécies de um determinado ecossisierna que tem valor ¢ qual ¢ cssc valor econdmico,
qual é o beneficio real ou potencial dessas cspécics, como clas se comporiam ¢ qual é o
custo de prescrvar as condigOcs ncccesdwrias pana a vida, face os beneficios ceperados ?

- Admitc-sc que uma causa importantc da porda  da biodiversidade ¢ a
fragmentacko dc hsbitats, 3 descaracicrizagho dc  ambicnies pola poluigho, a
consanguinidade pela redugio do cspaco ¢ a comsoquenic perda da diversidade
gendtica;, ocrescimento coconfmico ¢ da pupuiagio bomana Epdem 8
*simplificagio” dc ccossistemas, sendo neccssdrio  definir reservas natursis; squi a
questio econdmica é cstudar as consequénciss reais da perda da divorsidade genética, ©
mancjo mais adequado das reservas ¢ 0s custos socisis dessa gestio com as caracteristicas ¢
dimensBes econdmicas descjiveis ¢ possiven;

- Qual deverd scr a intcnsidade Otima de comservaclo dos recursos  genéticos cujo
valor estd sendo dilapidado ¢ colocado sob risco ¢ ameags de extinglio pela pertarbaglo ¢
degradacio ?

- Como avaliar a utilidade dos recursos gencticos ¢ como casa utilidade poderd ser
traduzida ecm valor dc mercado que reproduza, quanto possfvel, sua doscjabilidade social 7

A parte que soguc, aprosenta aspocios conceituais reistivos & formulacio de um

modelo giobal d¢ avaliacio bicocondmica da degradaclo do mwoio  ambiente,
formulado com base nos questionamentos anteriores.
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Em termos geraia, o8 fatores desempregados mum dado periodo, 8m um costo de
oportunidade ignal a zero, pois scu methor uso alternativo ncssc perfodo é o descmprego.
Na diversidade genética ¢ na biodiversidade muitos fatores qoc apareniemente slo 0ciosos,
quando analisados, poderdo apresentar opgdes de uso ccondmico ou descobrir que cles
goram utilidades através dec formas ¢  fungdes mmplicitas stualmente nlo reconhecidas,
acusadas cm outros produtos ¢ servicos de uso ¢ valor direto, nestc cCaso, cxiste uma
demanda derivada a scr determinada ¢ avaliada.

Na logica de mercado capitalista, a intensidade de conservaclio (aqui entendida
como as aplicagdcs necessérnias para a prescrvacdo de "cstados” dos processos ecoldgicos ¢
das fontes ov estoques dos recursos biorenoviveis, para a manutencio da diversidade
genética ¢ para a utilizaco sustentada dos fhuxos produtivos) dos recursos genéticos estard
definids em funclo do valor real ¢ polencial desses recursos. Por sus vez, csic  valor
depende das utilidades criadas pelo Centro ¢ scus parccaos, a partir desscs recarnsos.

O wvalor cconbémico do meio ambicnte (V) pode ser definido como a soma do
valor de uso 20 consumo direto (Vu), o valor de opglio (Vo), o valor de existéacia (Ve) ¢
outros valores (0V), O (Vu) ¢ o aribuido peiss possoss que usafruom do maio ambicntc cm
reco, tais como 08 comrespondentcs as atividades extrativas em florestas tropicais ou da
apreciacio de uma beicza natural Algumas pessoss podam valorar 0 meio ambiento em
relacio a usos futuros constiuindo-se 0 (Vo). O (Ve) ropresenta um valor atribuido a
cxisténcia do meio ambiente independentemente do  scu valor dc uso atual ¢ futuro.
Possiveis cxpressds monetirias de valores cstéticos, morais, folcloncos, hustoricos, ctc. do
meio ambicnic representam os (oV).

Pearce ¢t sl (1989) colocam cm destaquc 0 argumenio do greea consumerismn,
além de outros mecaniemos de valoragio de bens c servigos ecoldgicos.

Neste cstudo 0 termo deplegio ¢ cmpregado para  sigpificar reduglio na
disponibilidade, podendo ser gradual ou nlo, de forma Obvia para 0 caso de recursos
naturais nko renoviveis. Entretanto, a forma de depleglo que mais importa nestc estudo ¢
a que resulta da cxploraglio destrutiva de recursos  naturais condicionalmente
renoviveia, como ¢ o caso da biodiversidade.

As stividades antrépicas tass como consumo, produclo ¢ urbanizaclo, entre outras,
poderdo dar origem a virias formas de degradagio, isto ¢, provocar alteragBeos nogativas
do meio ambicnic que podem camar desequilibrios ¢ destruicho, parcial ou total,  dos
cscossisicrnaa, com reduclo ou perdms de suss propricdadcs, tais como capacidade
procutiva dos rocursos naturais. Algumas podem scr medidas ¢ hi como atribuir a clas
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valores monctérios quando afctam os (Vu), (Vo) e (Ve).

A degradagio do meio ambicnic nko emana apenas das atividades antropicas,
mas também da propria natreza que sc manifcsia atrswés de enchentos, sccas, geadas,
deslizamento dc terras ¢ outros dessstres nsturais, roquaendo,  cventualmente,
transferéncia do "patrimOnio ccondmico” para 0 “patriminic do meio ambiente”, com
vistas a recuperagio dessa degradagdo. '

A svaliacBo ccondmica da degradagio ¢ dificil porque:

- O fenSmenos sio bastante complexos ¢ imterrelacionados, hi ums acentuada caréncia
de informagdes técnicas ¢ cientificas que limitam a comprecrslo desses fendmenos, o
nbo existemn adequados levantamentos de pregos ¢ valores  monetirios necessénios
para cstimar os (Vu), (Vo) ¢ (Ve), bom como, os custos da depleglo ¢ da degradaglio sobre
os fhuxos produtivos;

- Em muitos casos nlo cxisicm pregos ¢ valores monctirios associados com csses
impactos ¢ nko hi como atribuir dc forma incquivoca a parcela destes, que cabe a cads
ageaie degradador;

- Emuita fraca ou incxistente 2 ago integrada ¢ confluente de bidlogos ¢ economista,
isto é, da biocconomia cm niveis globais ¢ sistémicos, bom como microecondmicos.

Em principio, os custos da depiecio ¢ da  degradaclo comrespondem a0
montants de recursos financeiros neccssirios para a realizacho de inmvestimentos aliernativos
de recuperaclio, ¢ que mantcnham constante o fhixo de beneficios derivado do recurso
nstural. Esse montante deveria ser pago peios responatveis dos danos ou agressdes a0 meio
ambicnto (quess polui, paga ou poliuter-pays-principle).

Duss  aliecrnativas de avalisgho foram discuitides nestc documento,
comrespondentcs a abordsgem da depreciagio ¢ 2 abordagem  do custo de oportunidade
do wo do recurso natural ou user cost. Para 0 caso de recursos biorenoviveis, a valorizaglo
pode bascar-s¢ na estimativa do custo de recuperagiio, restauragio ou mamutenclo (vale dizer
conscrvagio) do recurso ou ambiente.

Na abordagem do custo de oportunidade o problema ¢ decomposto no
"clemento de capital” ou remt (fator de depiegho) ¢ no "“valor adicionado” da andlisc
margmal do (Vu).

A valorizagio da degradaglo do meio ambicnte poderia scr feita om tormos da
cstimativa ex amte dos cusios quc scriam nocossinios para cvitar 8 dogradaclo ¢ restaucar
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ou recompor a paric degradada. Esic critério, embora de dificil aplicaclio, se coaduna com
o conceilo de sustentabilidade.

Baumol & Oates (1988), Baldock (1992) ¢ Perce ot al (1989), antre outros,
aprescntam  critérios alternativos com base na teoria econdmica do bem-cstar, que
consisic na cstimativa do 6timo de degradaclo. Este nivel serd atingido quando o custo
marginsl dss medidas de prevenclo, protegio ¢ comegdo da degradaglio for igual a0
somatério do fluxo descontado dos prejuizos atusis ¢ imputados no futaro do meio
ambiente, em caso de nio adogdo de tais medidas.

Meamo que cxistissern informagdes adequadas 3 respeito ¢ um sistema de  prego
"corrigido”, 0 ponto chave csti na "taxa dec descondo do farxo fusuro” de danos causados
por um meio ambiente degradado ou can deterioraglo.

Na detaminagdo dos custos da degradacio do meio ambicnic, tanto no idmbito da
andlisc custo-beneficio de impactos de projetos, como ns shrangéncis macroecondmica, ¢
necessdrio contar com um sisiemna de prego de mercado cu, ns soa auelncia, de
cstimativas dc pregos-sobra, para cfcitos de agregaclo ¢ ponderagio dos virios
componenties da degradagio.

A cacolha do prego "adequado® para a avaliagio da doploglo ¢ degradacio do melo
ambiente ¢ fundamental nos estudos de cconomia normativa, tendo como alicerce a tooris
do bem-cstar. Para osta tcoria, ¢ sob cortas hipitcscs, o kivie funcionamento dos
mercados conduzina a cconomiz a uma condicio de oquilibrio 6timo de  bem-cstar social
Neste caso, enire outras coisas, 08 pregos de bens ¢ servigos do patriménio biolégico, por
exempio, serism iglais 808 respectivos custos marginais ns maximizacko de hucros, ¢ osics,
208 cusios marginsis socisis ¢ a0e beneficios margnsis socias (condicho margnal de
equilibrio) (Henderson ¢ Quandt 1976). Entretanto, ncnhuma economis real se confarmas
a tais condicdes ideais, além de nlo se ter, via de regra, o instrumental operacional
para climinar as distorgdes nos pregos.

Existe controvérsia sobre a taxa dc desconto para cstimar o valor da conservagio
do estoque de um recumo natural. Com o deslocamento de mio-do-obra ¢ capital para a
mtcnsificacio da exploraglo de recursos natursis, por excmpio, a8 deplogio scria cicvada,
sendo este o efeito de uma cicvada taxa de desconto.

Contra esta argumentacio, Daly (1990) rcssalts que tcnde-sc & ignovar o cfeito de
cscala uma vez que, tma taxa clcvada, ceteris paribes, reduz o niamero de opgics vikveis
¢ a priori nada se pode afirmar sobre qual desscs dois efeitos predominana.
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Quando a degradagio do meio ambicnte tem reflexos sobre o processo produtivo
ou sobre o patrimbnio fisico da economia, ¢ mais ficil medir o custo a ola associado
apontando-sc, a seguir vinios caminhos metodoldgicos, as vezes complementares:

- Alguns tipos dc degradagho atingem dirctamente os recursos produtivos  (por
cxemplo, croslo pela perda de fertilidade que leva a uma menor produtividade do solo) ou
poderio comprometer o crescimento ¢ modemnizaglo do sctor (por exemplo, a eroslo
biolégica quc reduz as perspectivas d¢ methoramento genético ¢ a poluicio hidrica que
reduz a producio de peixes ou sumenta o esforgo de captura ¢ com isto, os custos de
produclio, além de cventualmentc comprometer a oferts futura), ncsies casos, 08 custos
da degradacio poderio scr estimados peia reduglio real ou presuntiva, em valor, da
produclo por cls causada, ou pelss despesss, reais ou virhusis, neccesifiss para cormigir
a deterioraglo, obtidos de técnicas econométricas ¢ de simulaclo;

- Em outros casos, os efcitos da degradagio podorio ser obsorvados, nlio tando
em fermos de quedms de produglio (ou produtividade) ou de perdas petrimonisia, mas
sim de danos a fongdes, processos, ccossisicmas, agroccossisiomas, ofc. ¢ atividades
catéticas ¢ recrestivas, tais como a8 ecoturisticas, bem como 4 pripria capacidade destc
de oferecer adequadas condicdes de vida, nestes casos poderiio nbo existir pregos de
mercado comvenionics pars orientar a valorizagio da degradagho do meio ambiente; todavia,
cxisicm alguns coocoilos proliminares que poderio oricntar as cstimativas dos cusios da
degradaglo, assim:

. Na tecoria dos bems pébilicos sc tcm o conccito  willingmess-to-pay ou “disposicio
para pagar”, que reficic a medida de valor ou utiidade que 0s consumidores atribucm aos
bens ¢ sarvigos que descjarmn comprar; uma  Vez que Certos recursos natursis nko tém
mercados propoiocs, identificam-s¢ "mercados de recorméncia® nos quais seja possivel
detcrminar csies valores;

. Técaicas do prego de propriedade, nos casos de degradacho do meio ambiente, o
diferencial de prego entre locais dogradados ¢ no degradados poderd pormitir catimar
a disposiclio para pagar pela restauragho da qualidade do meio wmbicnic; cstas cstimativas
poderfio ser feitas pelo emprego de técnicas econométricas ¢ de simulacio visando isolar
das variagdcs dec pregos o efcito resultante da  degradaclo; para csic propdeito ¢ necessério
contar com a cfetiva interdisciplinaridade de bidlogos-cconomistas;

. Técnicas do valor associado, bascadas em levantamento de informagBes ¢ dados
que procuram identificar 0 valor de uso (Vu), o valor de existéncia (Ve) e outros valores
(morais, éticos, socisis, histéricos, ¢ic.) que os consumidores associam A melharia hipotética
do maio ambicnte; no caso de recursos genéticos ¢ da biotecnologia, cortas taxas, encargos
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de importacio de produtos ¢ servigos bioldgicos ou da biotecnologia, retalisgBes ccondmica-
legais ¢ até a propria experiéncia cconOmica de outros paiscs que Tvestiram na conscrvacdo
destes recursos, poderdo contribuir para a definicdo do mercado hipotético do valor
ass80ciado;

. Valor de uso atribuido a diversos beneficios associados com a preservagio da
biodiversidade ¢ com a conscrvagdo dos recursos genéticos, definindo mercados hipotéticos
especificos, sendo que as estimativas do custo da degradagiio do meio ambiente poderiio ser
feitas através de técnicas cconométricas ¢ de simulacio;

- Uso do critério de custo-eficiéncia, bascado em estimativas de dispéndics
necessirios para sc atingir, da forma mais cficaz ¢ cficiente possiveis, metas ¢ padrlcs
(cabe a pesquisa fixar tais critérios para cada eccomregibo), definidos dontro da
sustentabilidade do desenvolvimento; a magnitude desscs dispéndios, atusis ou virtusis,
represcntaria o custo da degradagio do meio ambicntc.

A aplicagio dos principios do desenvolvimento econdmico susientivel 20 meio
ambicnic ¢ 208 recursos naturais pressupdc que csics bens (recursos) ndo slo livies, ainda
que nido gerem utilidades no presente. E preciso s sus preservaglo, quando necessdria,
sua conscrvacio ¢ até sua reproduclio para uso das geragdes succesivas, concedondo aos
bens naturais 0 papel de "bens de capital® em sums diversss formas, embora com
intensidades ¢ conotagBes cconfmicas varidveis.

Pearce et al (1989) apresentam diversas cstimativas ¢ metodologiss de svaliacio

Um esgoema geral de classificaclo de recursos ¢ ambientes naturasis que onentard
a formulacio de modelos para a anilise econdmica neste projeto, ¢ apresentado a soguir:
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Recorrentes, tais como os fatores chmitico e hidroldgicos;

Renoviveis (Solos;
Provivens
enurive'u< Flora: a biodiversidade ¢ 0s recursos genéticos
Recursos } cnire outros;
Namuis<
* Fauna, tais como 08 recuros pesquciros ¢ ammais
silvestres;

* N30 renovéveis, Lais como 08 minerais ¢ 0 petroieo.

Esta classificagdo geral dos recursos nafursis cm renovaveis ¢ nlo
renoviven ¢ bastante comum, apcsar da frontcira cntre cesas duas catogorias nlo ser
muito clara, sendo que recursos tipicamente renoviveis como as florestas ¢ os genéticon,
poderio tomar-s¢  cxaurfveis s¢ no processo de  exploracio forem destruidss as
condicScs ccologicas que permitem a sua regeneracio natural; por outro lado, os recursos
exauriveis, apesar dc nfo se tomarem renoviveis, poderdo scr considerados nlo
exauriveis, conforme scja o horizonte de planejamento, a intensidade de uso ¢ principalmente
do mancjo, a taxa de desconto, o cusio dc cxploragho, cic. Outros condicionantes dosta
classificaclo slo as descoberias de novas jazidas ¢ 0 avango tecnolégico que permitem uma
methor recuperacio ¢, principalmentc, um mancjo integrado, racional ¢ mais cficiente dos
recurnsos ameagados ou com risco de extmglo.

A comscrvaglo dc recursos genéticos sc  cucontra cstrestamentc relacionads
com a preservaglio da biodiversidade que poderd scr feita cm "unidades de conservagio®
funcionando como umidades dinkmicas de comservaglo da varishilidade gendtica; csta
prescrvaglio sc constiti uma das cstratégiss mais scgura ¢ confifvel para a conscrvaglo
dos rccewsos genéticos, uma vez estimados ¢ garantidos parimetros bésicos, tais como
frca de comservacio c¢/ou de preservagio, cspécics priorithriss a scrom conservadas,
delincamentos amostrais mais cficicnics ¢  adequados a cada caso ¢ infra-estruturas pama a
conscrvagio, entre oulros.

O probiema de implantacko de unidades de comservaclo ¢ técmico-ccondmico.
Alguns fatores notadamente econfmicos a screm considerados no custo de implantacio das
freas de conservagio ¢ prescrvacio, parques ecoidgicos ¢ semcihantes, se referem i:

- Unidade de drea; scgundo autores citados por Diss (1990), umsa unidade do &rea
cfetiva, para scr considerada representativa, objetivando a conservaglio de ecossistcmas
inteiros em regides tropicas, deve exceder os 300 km? ; a scleglo da irea ¢ auxiliada pelo
estudo de zoncamento ccoldgiko ¢ econdmico;
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- Estismativa dos custos: custos de sclegdo com base na organizacio fundifria o
nos sistemas de producio da regifo, custo de  oportunidade dessas drcas, custos de
dehmitaclo ¢ regulaniza¢io provenientes da deaspropriacio, indenizacdo e/ou pagamento
da desspropriacio com base em critérios como o "valor médio da terra nua”, despesas com
a implantacio ¢ 0 plano de mancjo (demarcaglo, infra-cstrutura, dotagdo fisica de
cquipamentos, ctc.) ¢ despesas de manutengio com recursos humanos ¢  financeiros;
aspectos metodologicos para estimar os custos de mplantacio de unidades de comservaglio
poderdo scr encontrados cm Funatura (1991) ¢ Dias (1990).

A FIGURA 4 mostra os custos de controle ¢ de degradaciio do mcio ambiente, com
algumas pressuposicdes implicitas, tais como:

- 0 nivel de produglo ¢é dirctamente relacionado com o nivel de degradacio ¢
depleglio de modo que se pode conchur que o cixo horizontal que cxpressa os niveis de
producdo (Qy) representa, também, o propnio nivel de degradaglio ¢ deplecdo (Zy ).

- o8 custos externos que se incormem quando ndo hi controle, sto é, os custos de
dogradaglo, crescem com o mivel de degradagio; quanto maior a degradacho, maiores
scrdo os custos (isto ¢ indicado pela primeira derivada positiva ou CD' > 0).

«~ o8 custos de controlc (CC) sdo decrescenic pois, para manier-s¢ 0 nfvel de
degradacio baixo, scrd necessério incoryer cm clevadas despesas (isto ¢, CC < 0).

Do ponto de vista econdmico sc descja minimizar o custo total no periodo t, isto é:
CTx(g) = CD(pX.] + CC(.]
0 que ocorrerd quando: CT'z = 0.

Este resultado pressupSe quc as primeiras derivadas de CC ¢ CD (isto é, CC ¢
CD') scrdo iguais em magnitude, porém de sinais opostos, ou scja CC'= CD'.

O ponto minimo csté representado pelo nivel econdmico Gtimo de degradaclo (2% ),
comrespondente a um nivel 6timo de  produgdo (Q*), obecrvando-sc que cstc valor ¢ mior

que zero. Isto indica, portanto que, em geral ndo é 6imo econbmico ter degradaclo
zero.
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FIGURA 4 Curvas hipotéticas de custos de controle e dearadacap do meio ambiente.
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Obeerva-se, iguaimente, que o ponto nimimo nko coincide com o0 ponto em que 0s
custos de controle ¢ de degradaglo sc igualam na intercepglio dessas curvas (pomto A),
mas sim onde os custos marginais de controle ¢ degradagio sio iguais (ponto B).

A fun¢lo de (CTz) poderd ser especificada em cada um dc scus compononses
(CD{.] ) e (CCqf.] ) em fungho dc argumentos cxdgenos, controliveis ou nllo, ¢ varikvois
dc "cstado” micragindo tanto com as varidveis exdgenss como com as endogenss do
sistema, de acordo com as relagles funcionais (indicado pelo ponto entre colchete).
Estas varitveis denotam critérios técnicos a serem preservados no ccossistema, sendo,
portanio, condicionantes da otimizagko da “fungio objetiva® (CTz). Nesic caso a funglio a
ser otimizada poderd inchuir restricdes de desigualdade, conhecidas como condigSes de
Kuln-Tucker, onde os multiplicadores de Lagrange tem um significado muito especial
na anilisc de semaibilidade ¢ nas cstimativas dos pregos-sombra.

A parte que scguc trata de aspectos de um problema econdmico relstivo A
amosiragem para colcta, conservaglo ¢ regencraclio de germoplasma ¢ subsidios para
definir a “unidade amostral de varisbilidade genética” Gtims. Neste sentido, ¢
conforme informagdes técnicsa pertinentes, ¢ conhecido que o8 novos ¢ adicionais
comeidos de clementos gencticos slo decrescentes conforme as succssivas amostras
colctadas (0 valor incremental dessa utilidade ali gerada ¢ decrescente). Isto, via de regra,
sc obecrvaré nos casos de populagdes amostradas na qual os atributos a serem caracterizados
através dessa técnica, nlo sfo Gnicos para individuos dentro da populaglo sendo, em geral,
nko recomendada a mostragem ¢ im 0 exame de toda a populaglo, segundo Fak 1991.

Por csta razlo, ¢ em geral, ¢ caperado que a8 curvas que expressam a relaglio
catre diversidade gesética conservads (valor magnal imputado a cesa diversidade de
recursos non-rival public goods) ¢ "adicionais csforgos na coleta” (custos no incremento da
populagio amostrada), scjam de inchinagio negativa ¢ convexa para a origem (FIGURA $).

com outras populagdes, qualquer colegio de muiltiplos individuo poderdi mostrar repetidos
alclismos, sendo incvitivel a sobreposicio ¢ a duplicagho genética. Destarte, 08  caforgos
para gerar uma unidade na utilidade dessa diversidade genética conservada, serfo cada vez
maiores ¢ s traduzirfo cm custos crescentes. Implicito nestas curvas  cxistem  diversos
quais s3o colocados cm cvidéncia ilustrativa a seguir:

No 6timo dimensionamento da amostra para a colegdo, por exemplo, procura-sc:
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AREA DE COLETA DE GERMOPLASHMA 1ACG.

Cbhletivos:
Ampliar a variabilidade genética medlanze o resazare de germoplasma em dreas de L.mpac

to ambiental e onde a biota sofre ameaga ocu risco de extingaao.

Atividades:
Expedi¢oes de campo vara coleta de aermoplasmsa, orientadas por:

- Produtos:
Espécies culzigenas nativas e/ou exoticas dentro de:

Pequenas Propriedades;
- Aldeamentos 1ndigenas:
Espécies silvestres afins de materralrs culetivados:
Especies silvestres de 1nteresse econdmico, atual ou potencral.
- Sreas definidas em funcio da distribuigaoc geogrdflica de entidades zaxondmicas, raser

vas cenéticas, unidades de conservagao, nivel de ameaga por arividades antrépicas,
erc.

Dimensionamento da Amostra, em fungao das caracteristicas dcs produtos e das ireas, = dos ra

CUrsos técnicos e econémicos disponivels., baseado em Crité€rios. CLALS cCOmO:

Uniformidade, tamanno, diversidade de espécies e habitats, representatividade de ra-
$as regiorais, etc.
- Critérios técnicos, tars como: evitar redunddncia e recursos nidoc valiosos na calegao.
representatividade (suficiéncia) da amosetra, euc.

- Outros. tals como o “erro tolerdvel";

Critérios econdmicos definidos por estudos HLOECONOMELricos, Sintetizados a Seguir:
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- Evitar ou reduzir o "enfraquecimento” de determinado recurso genético de notével
intcresse na pesquisa ou sociocconémico;

- Evitar ou reduzr a "redundiéncia® de clementos amostrais que se traduzem em maiores
custos ¢ um menor controle do acervo da colegdo.

Por sua vez, cstc dimensionamento ¢ uma redugdo da avalisgio de  distribuicdo de
genOtipos nas populagBes genéticas de interesse, sendo que a decisdio de que cspicics
nativas ¢ exiticas de plantas e animais coletar, caracterizar, avaliar, introduzir (intercambiar
¢ quarentenar), conscrvar (in situ e ex situ), regencrar, multiplicar ¢ documentar cm
termos de sua vanabilidade genética (parte das atribuicdes do "Sistema de Curadoria de
Germoplasma”, segundo deliberagio normativa no. 028 de  07/06/93 da EMBRAPA), estd
fundada, via de regra, na importincia econfmica atual ¢ futura ou potencial das espécica,
em pressdes antropicas atuais ou previsiveis as quais poderio configurar nfveis ou riscos de
perdas, degradagdes ¢ perturbagtes dessas cspécics de interesac do Centro ¢ scus habitats
¢, cventualmente, na demanda mtemacional de matcnial cspecifico que favorece e/ou
fmancia agSes dos BAG.

Na conservagdio de recursos genéticos através dos BAG, ¢ possive! gerar uma série
de craérios iécnico-ciontificos que aumnentam o valor da utilidade destes recursos; este valor

agregado poderd configurar um direito de propriedade sobreo o germoplasma. Exempios
destes critérios s8o ilustrados a scguir:

- Indicadores de proximidade genética cntre as cspécics;

- Formas dec propagaclo das cspécics;

- Areas d¢ ocorréncia das cepécies;

- CondigBes abidticas tipicas das espécics-alvo;

- Principais inimigos naturais, cntre  muitos outros fatorcs, capazcs de distingui-ias ¢

reproduzi-las cm condigdcs controliveis fora dos habitats (Falk 1991 ¢ Schonewald-Cox
1983), para regencrar ¢ documentar cesa variabilidade genética.
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Nos BAG sc coloca em evidéncia o valor agregado do gmmoplsema que
define a forma do incremento marginal da variacio genética conscrvada indicada pela curva
(YY") na FIGURA §.

No mercado ¢ possivel verificar condicdes ¢ tendéncias, envolvendo os recursos
genéticos, tais como:

- A biotecnologia depende  da biodiversidade ¢  csta tem como matéria prima os
recursos genéticos;

Estas condigbes ¢ tendéncias deverio traduzir-se om maiores incentivos pama 3
comscrvacdo de germoplasmas, cada vez mais valiosos, mcidindo também na forma da
curva (YY) ¢, principaimentc, nos deslocamentos da mesma (YY), Y,Y,) (FIGURA ).

O sucesso de conscrvaglo de recursos genéticos dentro do sisiems EMBRAPA
depende, cssencisimente, de um sistema  cficaz ¢ eficienie Mcnico-econonucamente deo
conservagio de gamoplasma ¢ outros maicriais genéticos a curto, médio ¢ longo
prazos, visbilizando sua disponibilidade, em tempo real para a comunidade cientifica,
através de ostratégiss como a tradicional Coleglo de Base (COLBASE), a Coleglo
Nuclear (o CORE COLLECTION ) que dela sc nutre ¢ gera novas colegdes ¢ a
Coleglio Ativa (COLATIVA), entrce outrss, procurando o0  miximo de
representatividade da variabilidade genética, com os maiores beneficios possfveia, ¢ o
minimo de repotitividade amostral (sobreposigio ¢ duplicaclo genética) com menores
cusios, menorcs necos de perdas ¢ um maior controle desse matorial genético. Em perte
csto propoeito sc atinge com 0 axilio 80 Sistema de Curadoria de Germopissma.

No caso da uma COLBASE ecficicnie, procura-s¢ mantcr amosiras com 3 maior
vanabilidadec ¢ representatividade genética das espécies de  interesse  cconfmico das
diversas  combinacScs de germoplasma  obtidas por coleta, introduglo ¢  intercimbio,
interagindo ¢ compiementando as Colegleas de Reserva, enquanto que na COLATIVA a
conservaclo cficicnic dc curto ¢ médio prazos, procura s multiplicaclo, regencraglo,
caracterizagdo ¢ avaliscio do germoplsma-scmente (CENARGEN INFORMA, No. 8§,
de2/1991).

Compete 20 cconomista svaliar a importincia econfmica das espécics ¢ a
mtensidade de aplicacdo na comservago conforme scjam cssa Emportincia o os nfveis de
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risco ou amcaga da cspécic, utilizando critérios préprios da andlise microocondmica
marginalista ¢ da andlide de custo/bencficio, entre outras, cnquanto que aos bidlogos cabe
detcrminar a vaniabiidade ¢ representatividade dessas combinacldes genéticas, através de
indicadores proprios como a proximidade genética entre as cspécics com técnicas
bioquimica-genéticas como a eletroforese, marcadores isocnzimas , RFLP ¢ RAPD, cntre
outras.

As cstimativas dos parimetros de referéncia para definir sistemas  cficazes ¢
cficientes de comservagdo de recursos genéticos ¢ uma tarefa conjunta ¢ integrada de
cconomistas ¢ bidlogos ¢ estio relacionadas com qucsides, tais como, entre outras, :

- Que espécics conscrvar ¢/ou preservar cm uma  detcrmmnada ecorregido %
- Quec ambicntcs naturais devem scr prescrvados ?;
- Como conservar ¢/ou prescrvar, scgundo scja o caso 7,
- Para que ¢ para quem conservar ¢/ou preservar 7,
- Onde ¢ quando preservar ?,
A FIGURA S mostra outros aspectos metodoldgicos caracteristicos dc um

programa de "irea dec coleta de germoplasma ” - (ACG), ecnfatizando o aspecto econdmico
dos BAG, sem, contudo cspecificar a operacionalizacio dos meamos.
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PRE-PROPOSTAS DE PESQUISA EM DIAGNOSTICOS E ZONEAMENTOS
ECOLOGICOS E ECONOMICOS REGIONAIS DE INTERESSE DO CENTRO

MEDIA DESVIO-PADRAO FREQUENCIA POR

NIVEL (%)
1 2 3 4
| 42 o 10,3 e 60 40 0 O
Io.......... 27 e, 48 .. 70 30 0 O
M. 27 ... o A8 i, 70 30 0 0
V... 55 i 16 0 505 O
Vi, 6,8 .. LS e 0 60 40 O
VI.oeeee 28 .. 16,5 .o, 30 4030 O
VI.. | § (R 2) e 0 208 O
va ... 36 e 16,5 ..5 302 0
X....... 19 .. 21 . 30 2020 30
D, QT 18 . 33 e, 2060 20 O
IDET 217,3
IDET médio 21,7 12,3
PRODUTOS ESPERADOS
Os diagndeticos sc restringem a ércas de inderesse do Centro ¢  devero ser
cxecutados com a intensiva participacio dos parcairos na correspondentc frca. Esis é uma

itnacko fmpar para sc iar » interdiscinlinaridade o istorintitncionalidade.

Entre os diversos produtos esperados slo relacionados:
- atlas multircferencial contendo nas ecscalas apropriadas para  cada caso, com
cartogrificas climiticas, hidrologicas, cdificas ¢ dos biomas caractcristicos da

regido,

- matrizes de critérios ¢ indicadores técnico-econdmicos indicando as caracteristicas a
screm prescrvadas, restauradas ou comservadas, sogundo scja 0 caso, bam como os
proviveis usos ¢ mancjos com base na aptidio;
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- diversos reistérios técnico-ccondmicos por produtos ¢ por conjunto de descritores
rcicvantes cm cada caso.

Como estratégia particular de acdo ¢ destacada 2 parceria CENARGEN-INPE-
NMA ¢ CENARGEN-IBAMA.
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COMO E REALIZADO O TRATAMENTO E DIVULGACAO DAS
INFORMACOES SOCIOECONOMICAS SOBRE A CONSERVACAO DOS
RECURSOS GENETICOS E BIOTECNOLOGIAS GERADAS PELO CENTRO ?

PROBLEMA

A questlo cnvoive dois aspectos relacionados com caracteristicas ¢ atividades,
de pesquisa ou ndo, vaniveis.

O oprmeiro diz respeito aos mecamamos adequados ¢ cficicnics para o Uso ¢
transferéncia de informagdes, os quais, do ponto de vista da EMBRAPA, visando
methor cumprir scus objetivos, deverdo scr igeia, possibiitando um ripido acesso is
informagSes; possuir instrumentos de controle ¢ scguranga que ganntam a integridade da
informacio; "amigives®, permitindo 0 accsso facilitado aos diversos usudrios; serem
abrangentcs ¢ atualizados, contendo oe dados nccessérios 4 Empresa, aldém de permitir a
integragio c¢ andlisc dos dados. Estic problema ¢ da competéncia do Centro ¢ parceiros
cspecificos.

O scgundo aspecto sc refere a base fisica de parie ds informacldo que doverd
alimentar 0 sistema Neste nivel de competéncia do Centro ¢ possivel verificar
(admita-se como hipiiesc) restricBes no tratamento ¢ fornecimento de informacBes,
obecrvando-sc:

NEo se tem uma coletinca informatizada de resumos informativos ¢ resumos
indicativos, bem como de informagBes ¢ dados ccondmicos da biodiversidade ¢ dos recursos
gencticos que possa servir como referéncia (itd, 4gil, comtrolével abrangente,
atualizada, mistemitica ¢ de custo accssivel) de consulia para pesquisadores, cormmidade
cientifica ¢ tomadores de decislo para o tratamcngo adequado de quostBes pertinonses i
conservacio destes recursos.  Em consequéncia disto, os proceasos de  plancjamento da
pesquisa ¢ outros correlatos slo menos cficientes ¢ eficazes.

Nio sc tem uma base fisica de mformagdes socicecondmicas atualizadss ¢
abrangentes, com dados sobre 0s mercados de produtos ¢ insumos agricolas de interesse do
Centro ¢ das potiticas econémicas agricolas atualizadas para suxiliar, em tempo hibi, os
processos de tomada de decisdes ¢ outros da pesquisa. Esta falta de informagSes tem
contribuido pars negligenciar ¢/ou relegar a plano incxpressivo (admita-sc  isto como
hip6icse) a importincia do componente socioccondémico da biodiversidade ¢ dos recursos
gendticos nas pesquisas do Centro.
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No processo de modemizagdo do negicio agricola se destaca a sinalizaclo de
tendéncias ¢ de relagdes cstruturais ¢ conjuniurais  socioccondmicas ¢
comportamentos de produtos ¢ insumos oferecidos pelo mercado. Esta informagio nio se
encontra cficazmente  disponivel em um lugar de ripido, seguro ¢ fici acesso para o

Nio sc tem cm bancos de dados para os pesqumadores do Centro ¢ scws
parceiros, os dados ¢ informagdes socioccondmicas prospectivas.

A importincia do problema ficou destacads na recstruturacio institucional da
EMBRAPA, quando se colocou em cvidéncia a fun¢io ¢ responsabilidade de organizar o
conhecimento ¢ doti-lo de valor de uso cficiente ¢ de troca cficaz, considerando que os
fluxos de, para, ¢ no interior de comunidades especificas, ¢ fundamental para a
modermnizacio da Empresa.

Este projeto deverd fazer parte do Sistema de Informagio da EMBRAPA nos
componentes Sistema de Informaglo de Pesquisa, Base d¢  Dados Socioecondmico, Base
dec Dados de Cultivares, Sistema de Informagdo de Tecnologiss Geradass ¢ pare do
Sistema de Bibhoteca ¢ Docamentagdo conformado deatro do Sistema AINFO.

OBJETIVOS

Os objetivos propostos a scguir slo gormis ¢ deverlio  ser adequados ¢
expliciiados com o coordenador desic projeto ¢ responsdvel pelo sisiema AINFO do
Centro. (Aqui 0 cconomista ¢ um parceiro que compartiths da crisglo do banco de dados
socioecondmico).

Os objetivos especificos sc definem dentro do objetivo maior de implantar ¢ manter
um sistemna de uso cficiente da informaglo, para tranaferir tecnologias ¢ conhecimentos
nas frcas de recunsos genéticos ¢ biotecnologia, cstabelecer o intercimbio de informacSos
com todas as categorias de usudrios ¢ intensificar a sbeorglio dec tecnologias de "ponta”,
além de contribuir para a consolidacio da conscientizacio nacional quanto 2 importincia
da comscrvagio c utilizacko racional desics recursos, dentro do contexto da biodiversidade.

Com esta colctinea de resumos informatizada pretende-sc:

- Fornecer uma sintesc do cstado de conhecimento brasileiro sobre recursos genéticos
o biotecnologia, como uma primeira referéncia para pesquisadores o comunidade cientifica,

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA



©

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
122

na procura de definigBes das agdes de imvestigacio;

- Ornientar fascs de planos de desenvolvimento que envolvam ostes recursos ¢ alicercar
proccssos de tomada de decisdes onde os fatores econdmico ¢ social forem relevanies;

- Facilitar o8 proccassos de divulgagdo de informagBes socioccondmicas ¢
tecnologicas sobre recursos genéticos ¢ biotecnologia, assegurando em tempo real, fhuxos
dgeis, sistematizados ¢ modernos dc informagdes Gteis, atualizadas, diversificadas ¢
abrangentes;

- Savir de referéncia ou compiementacio para um sistema mas amplo de
informagdes a screm integradas, tais como os sistemas geogrificos de informaglo -SQI,
andliando diversas atividades de pesquisa do Centro, notadameonte os disgniésticos,
ordenamentos ¢ zoncamentos agroecoldgico ¢ socioccondmico regionais.

METODOLOGIA

A especificacio da demanda de nformacko para esta pré-proposta poderd
scr feita através de cvantamento de dados primérios em nivel de usuério da biblioteca. Para
cste proposito scrd claborado um questiondrio que deverd ser testado ¢ adequado conforme
as caracteristicas de cada caso.. Outra fonte importante de informaclio poderd scr a andlise de
rogistros da biblioteca no atendimento a0 usudrio.

A scguir slo aprescniados alguns conceitos metodoldgicos que possibiitario a
implomontacio das duss principsis agdcs: banco de resumos ¢ banco de informagles
. -

Na prancira agio sio destacados doms tipos de resumos, conforme onentaglo de
Bento (1981) ¢ Melendez Filho (1990):

O resumso informativo que deverk conter, s¢c presente no documento original,
suficientos informacles que cventualmenic poderio dispensar a leitura do original Este
tipo d¢ resumo ¢ uma forma concisa ¢ objetiva dc mostrar o conieGdo relevanic do
documento ongmal, contendo a scguinte estrutura nformacional:

- Especificagio micinta do problema cuja solugio ¢ apresentada pelo autor(cs)
do documento;
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- Aspectos metodologicos reievantes contidos no  documento, especialmente  quando
si0 propostos novos métodos, ¢ caracterizaglo do ambiente (fugar, periodo, duragio,
materiais, agentes ¢/ou atores, cendrios, ctc.) onde sc desenvolve a soluglio e/ou as atividades
contidas no documento;

- Principus resultados, conclueBes ¢ recomendagdes que apontom solugSes,
oricntag3cs ¢ novas agdcs, respectivamente.

- Outras informagdes do documento tais como figuras, mapas, grificos, bibliografia,
etc.

O resumo indicativo, geralmente utilizado para informar o conteido  de
relaténios, monografiss ¢ outros  documentos semcihantes que ndo seguem a
metodologia cientifica. Em geral abrange 0 cscopo de trabalhos publicados em capitulos
c/ou segdes, visando auxihar ao pesquisador (em geral 20 leitor) sobre a comveniéncia ou
nio da consulta do documento original.

O resumo indicativo/informativo, geralmente utilizado para o8 documentos com
as caracteristicas mencionadas no resumo indicativo ¢ que possuem lambém dadoe
técnicos relevantes, conchusSes ¢ recomendagdces.

A indexaclo das informagBes técnico-cientificas do negdcio agricola constitui-se
numa atividsde destacada na peaquisa de conscrvagio de recursos naturais. Nessa relaclo
de conjunios a serem indexados tem-ac:

- InformacSces ¢ dados dos sistemas de produgio em uso;

- Informag3es ¢ dados dos sistemas de produgo em potencial;

- Informagdes ¢ dados sobre 0s sisicmas, técnicas, servigos e tecnologias disponiveis;
- InfformagScs ¢ dados sobrc 0s recursos naturais, ecossistemas ¢ ecorregides.

A scgunda aclo compreende a coicta, tratamento ¢ informatizaclo de dados
¢ nformacBes sociceconOmicos ¢ técnicas, dentro dos caquemas operacionas definidos
pelo Departamento de Informaglo e Informética -DIN ¢ pelo Centro Nacional de Pesquisa
Tecnoldgica cm Informética para a Agricultura -CNPTIA, entre cutros.

Nesta reiacio de conjuntos de dados e informagSes poderdo ter-sc:
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- Dados ¢ informagdes de infra-estruturas associadas com os prochutos ¢ servigos do
Centro, tais como: informagdcs dec transporte, informagdes da rede de amazéna,
mformacdes do acompanhamento de mercados, eic.;

- Dados ¢ nformagdes de cadeias agroeconOmicas, crédito ¢ financiamento, legislacio
agricola, padries de qualidade, pregos e mercados de produtos ¢ insumos de interesse para o
Centro, ctc.

A segurr 8o apresentados alguns exempios ilustrativos de subconjumtos de dados ¢
informagdes a screm processados pelo sistema de informagio do Centro:

- Subconamios de grupos ¢ tipologias dec usudrios ¢ parceiros do Centro,
nacionais ¢ infemacionsia, com suas respectivas caracterizacBes em termos de
atividades/produtos onde atua, cscala de operaglo, abrangéncia do mercado, tempo de
atuaglo, poder de agdo, nfvel de cooperagdio/parcemizacdo, etc.;

- Tipo de produtos, scrvigos ¢ clienics privilegiados pela tecnologia gerada pelo
Centro, nos niveis nacional ¢ internacional;

- Tipo de setores ¢ importincia social ¢ cconémica dos meamos, privilegiados pela
tecnologia gerada pelo Centro;

- Banco de dados ¢ informacdes relcvanics dos sistemas de produclo tradicional ¢
moderno do negicio agricola ¢ da agroindisiria, relacionados com os bens ¢ servigos
gerados pelas pesquisas do Centro;

- Banco de dados c¢ informagdes de insumos ¢ servigos relacionados com as
tecnologias geradas pelo Centro ¢ suas correspondenics  caracterizagdes nos  mercados
nacional ¢ miernacional (sérics historicas de consumo, importacio ¢ exportagdo,
pregos, usos por culturas, regibes ¢ produtores, cic.) ¢ nos sisicmas de producso;

- Banco d¢ informagScs ¢ dados relevantes para o Centro com cepecificaclio de sérics

histéricas de produclo, érea plantada, precos correntes recebidos/pagos peios produtores
na venda de scus produtos/compra de scus insumos de intercasc do Centro,

- Banco de dados de indicadores agregados da cconomis regional onde alua o
Centro;

- Orgamzacio ¢ cstrutura fundiiria das ecorregifcs;
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- Banco de dadoe ¢ informagdes dc politicas agricolas ¢ agririas dos produtos ¢
recursos de interesse do Centro;

- Banco de dados ¢ informagdes de servigos correlatos com o8 bens ¢ servicos gerados
pelas pesquisas do Centro;,

- Banco de dados técnicos ¢ econdmicos dos BAG ¢ outros importanics scgmentos da
pesquisa do Centro;

- Banco dec dados ¢ informagdes das perturbagdes do meio ambientc das sress de
importincia para o Centro;

- Banco de resultados dae pesquisas geradas pelo Centro com a caracterizagdo de
ambicnics ¢ condigdes de aplicagio;

A FIGURA 6 apresenta fases de um sistemna de  informagdes socioccondmicas com
destaque para o sistema proprismente dito com duas possibiidades de gerenciamento: o
siskema AINFO mmplantado ¢ 0 MICRO-ISIS para quasc todos os ambicnics

N

Na cntrada do sisicma aparccom a8 fontes de informaclo, algunas dolss citadss
em ouiras pré-propostias dc pesquisa. Na sxida 830 apresentados 0s usudnios do Centro cuja
identificacdo ¢ caracterizagio ¢ uma pré-proposta de peaquisa deste documento.

A FIGURA 7 é um desdobramento metodolégico conceitnal de um "experimento” do
projeto representado pela FIGURA 6, reistivo a2 documentaglo, mostrando varias fases do
meamo: catalogaclo, indexaclo, processamento ¢ recuperaclo.

Em ambos cascs, 0s modelos conceituais sio preliminarces ¢ deverio ser discutidos

¢ adequados is condigBes ¢ caracicristicas do ambicntic computacional ("hardware® ¢
"sofitware”) que scrd implantado no Centro, conforme dirctrizes ¢ demandas pertinentes.
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FIGURA 6 Parte do sistema de informagao socioeconomica e

documental do CENARGEN: Proposta Preliminar.
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[NDICE DE DESEJABILIDADE E EXEQUIBILIDADE DA PRE-PROPOSTA
DE PESQUISA DE MODERNIZACAO DA INFORMACAO SOCIOECONOMICA

MEDIA DESVIO-PADRAO FREQUENCIA POR

NIVEL (%)
1 2 3 4
S 25 3% SRR 0 5 S0 O
O 20 o 1 S 0100 0 0
m...... 20 . ) S 0100 0 0O
IV ... 24 .......... 1 S 67 33 0 0
Vo, S ) R 0100 0 0
VI 25 e | S 0100 0 O
VI ... ... 15 e, 4,5 e, 333333 0
VI ... 30 .. () SO 0100 0 O
>, G 15 e ) S 0 0100 0
), QN 20 . 1 S 100 0 0 O
IDET 202
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-ESTRATEGIA DE IMPLANTACAO

As cstratégias sc definem com base em condigSes cstruturais, conjunturais ¢ de
tecnologias disponiveis, devendo, portanto, cvoluir com o tempo conforme surjam novas
condigdes ¢ novas alternativas tecnologicas.

De acordo com a cstratégia do Sistema EMBRAPA de  Informacdo (SEI), os
recursos computacionais a screm utilizados devem ser obtidos no mercado nacional,
desde que este ofcreqa as altenstivas  satisfatériss em termos de custo/beneficio,
qualidade, integrabilidade ¢ scguranca, cntre outras, conforme as caracicristicas ¢
necessidades da Empresa.

Promover a capactacio dos técnicos ¢ usudnios do sistema para que possam fazer
uso do meamo em beneficio da Empresa, bem como dos auxiliarcs que deverdo atmalizar e
manter os bancos de dados ¢ nformacOes de que trata a pré-proposta.

Discutir com o coordenador ¢ principal parceiro da msomacio da biblioteca, os
detathes técnico-operacionais da classificagdo temitica de informaglo ¢ documentaclo, entre
outros, adequados 20 CENARGEN.

A oferta de servigo de informac3o terd como cstratégia o padrio TCP/IP ¢ =
facilidades de correio cletronico (FIGURA 7).

PRODUTOS ESPERADOS

Em tormos gerais, 08 produtos esperados s¢ oneniam para 0s agenies do compiexo
agroecondmico de geraclo de conhecimentos ¢ biotecnologiss, baneficidrios drctos dos
sctores de produglio, conmumo ¢ agromdistria, universidades, agéncias de fmanciamento e
para 0s responsiveis pela gestio da politica agricola ¢ do meio ambiente, entre outros (saida
da FIGURA 6).

No sistema de informaclio ¢ prevista a formagio ¢ mamstenclo sbrangenic ¢
atualizada de diversos bancos de dados ¢ informagSes com destaque para os “remEnos
informativos ¢ indicativos™ ¢ o8 "bancos de¢ dados cconbmicos da biotecnologia ¢ dos
recursos genéticos” (FIGURA 6).
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ANEXO A

FORMULARIO-QUESTIONARIO PARA A OBTENCAO DE DADOS E
INFORMACOES UTILIZADAS NA DEFINICAO DE DEMANDA DE
PESQUISA E NA CARACTERIZACAO DOS CLIENTES DO CENARGEN
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O objetivo deste formulbrio-questionério, apds scu teste eIm& orientar a
colcta d¢ dados ¢ informacdes que permitam avalisr 2s de soluches

%

biotccnolégicas, factiveis a  priori, para o8
provenicntes poaquisas _
parceiros do CENARGEN em scus respectivos

Cada questio ¢ apresentada dc forma resumida para ser respondida com um X ou
um numero, cm uma cscals ordimal de trés poesiveis nfveis cxcludentes, para duss situsgdes,
assim:

- SITUACAO I; PUBLICO, POSITIVA, POSSIVEL ou APROPRIADO, em trés niveis:
leve ou pouco / mediano / bastante ou intenso

- SITUACAO II: PRIVADO, NEGATIVA, POUCO ou NAO POSS{VEL, em trés niveis:
leve ou pouco / mediano / bastante ou intenso

O formato para responder tem a seguinte configuraglo:

I | | | <= @ => | | \ |
CENARGEN PRIVADO
(EMBRAPA + SNPA)

POSITIVO NEGATIVO
APROPRIADO INAPROPRIADO

POSSIVEL IMPOSSIVEL

onde <= 0 => indica a origem da avaliscio, crescente para a dircila, Do caso da
cscolha "PRIVADO ou NEGATIVO®, sto ¢é, | POUCO / MEplANO / INTENSO |, ¢
crescenie para 2 esquerda dammcaodauooha'l’UBL!CO/CENARGENm

NOME ou IDENTIFICAGCAO DO INFORMANTE:

GRUPO ONDE SE ENCONTRA O INFORMANTE:

DATA: / / |
Més Dia Ano
LOCAL e REGIAO: c
OBSERVACAO:
A informacgdio é confidencial ¢ para uso de
Da qualidade da informaclio fornecida vai
a aphicabilidade ¢ cficécis ds meams ns defimclo

dcdmmdndepaq-aanmm:uo
dec davidas nio responderr OBRIGADO!

Enderego/devotuclio: Economia. CENARGEN -ADT SAIN-Parque Rural
Caixa Postal 02.372, CEP 70.849-700, Brasilia DF
Devolver no prazo de 30 dias.
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EXEMPLOS DE QUESTOES
COMO VOCE AVALIA OS OBJETTVOS E DIRETRIZES DO CENARGEN ?

Claros | | | | <=0=> | | | | Confusos
Especificos | I | | <=0=> | | | | Abrangecunics
Factiveis | | | | <=0=> | \ | | Impratickveis
Patineates | | | | <=0=> |__|___|_ |Nio pertincnics
Prioritirios | | | | <=0=> | | | | Pouco relevantes
Outros :

COMO VOCE AVALIA A MISSAO DO CENARGEN ?

Posiiva | | | |<=0=> | | | | Negativa
Claa || | J<=0=> | | | | Confusa
Defiida | | | [<=0=> | __| | | Indefinida
Divilgada | | | |<=0=> || | | Niodioigads
Factivl || | |<=0=> |__| | | Im;praticivel
Relevante | | | |<=0=> | | | Poucordevantk
Qutros:

O CONJUNTO DE NORMAS E PROCEDIMENTOS QUE DEFINEM A ESCO
E EXECUGCAO DA PESQUISA EM BIOTECNOLOGIA EM SUA OPINIAO E:

Siraples Ll | J=<=0=> || | |Complkxo
Descompiicado | <=0=> |__| | |Complicado
Pritico /ot | | | | <=0=> | | | | Poucopritico
Documentado || | | <=0=> | | | |NBbodocumentado
Cientifico | | |<=0=> | | | |Empirco
Plancjsdo | | | | <=0=> | | | |Nboplancjado
Modemo | | | I<=0=> | | [ |Obsoleto
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Eficiente | | | | <=0 => | | | | Ineficiende
Eficaz | | | | <=0 => | | | | Ineficaz

Caso necessério fornecer trés sugesides visando o apranoramento
procecssual ¢ normativo de escotha ¢ execuglo da pesquisa em biotecnologia:

COMO VOCE AVALIA OS PRODUTOS E SERVICOS GERADOS PELO

CENARGEN?
Esscociats | | | [|[<=0=> | | | |[Dispeosévon
Prioritégios | | | [<=0=> | | | [Nio proritisios on
pouco priovithri
Aplickveis | | | | <=0=> | | | [Nioaplickvcs
Confifvess | | |1 <=0=> | | | [Pouco confikves
Abrangentes | | | | <=0 => | I | | Limitados
Bem divulgados| | | | <=0 => | | I [Pouco divuigados
Vifveis Pouco
tecnicamende | | | | <=0=> |__ | | |viéveis tecnicaments
Deuwsodireto | | | |[<=0=> | | | | Deusoindireto
Vikveis Pouco vikveis
cconomicamenic | | | | <=0 => | | | | economicamente
Cientificos | | | |<=0=> | | | | Empiricos
Pesqbdsicas | | | [<=0=> | | | | Pesq.aplicada

COMO VOCK DEFINE O RELACIONAENTO DO CENARGEN COM SEUS
PARCEIROS:

Ficil 1 [ J<=0=> [_ | | | Dificl
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Paficipativo | | | | <=0=> |__| | |Nbo participativo
Dialégico | | | | <=0=> | | | |Impostivo
Produtivo || | | <=0=> |__| | |Noprodutivo
Estivel L J<=0=>|_ ] | |nstivel
Transparente || | | <=0=> |__| | |Fechado
Desacentrafizado | | | | <=0 => | | | | Centralizado
Integrador | | | | <=0=> |__| | |Nbointegrador

Caso necessirio aponte trés sugestdcs para o apnmoramento desie relacionamento:

NAD CAO DOS PROGRAMAS DE PESQUISA EM BIOTECNOLOGIA
\Y TEM SIDO CONSULTADO ?, VOCE PARTICIPA ?

Sempre | | | | <=0 => | | | | NSo ou Eventual

Participa | | | 1<=0=> |__| | | Nioparticipa
Se a resposta for NAO CONSULTADO ou NAO PARTICIPA, passara questio 8

COMO AVALIA SUA PARTICIPACAO NAS REUNIOES DE PROGRAMACAO DE

PESQUISA (ESCOLHA DE PROBLEMAS, DEFINICAO DE METODOLOGIAS,
ALOCACAO DE ORCAMENTO, etc.) ?

Postiva || | |<=0=> | | | |Aquémcxpeciativas
Provelosa | | | |<=0=> |_| | | Nioproveitoss
Pancjada || | _|<=0=> | | | | Nioplancjsda
Forml || | _|<=0=> [__| | | Nbofoma
Opotuns || | |<=0=> | | | | inoportuna
Bemdivlgads | | | <=0=> |__| | |Poucodivulgads

Caso pertinentc indique trés sugestSes para methorar:
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AS TECNICAS, PRODUTOS, SERVICOS E METODOLOGIAS GERADAS PELO
CENARGEN, NA AVALIACAO DE SEUS COLEGAS, SAO:

Satisfatérias | | | | <=0=> | | | | N3o satisfatiriss
Oportunas | I | | <=0 => | | | | Ndo oportunas
Confihves | | | [ <=0=> | | | |Nioconfibves
Abrangentes | | | | <=0 => | | | Limitadas
Bemdivulgadas| | | [ <=0=> | | | |Niodivigads
tecnicamente | | | | <=0 => | | | | tecnicamente
De uso direto | | 1 | <=0 => | | | | De uso indireto
Vidveis Nio vifveis
cconomicamente | | | | <=0 => | \ | | economicamente
Cicntificas __J | J<=0=>|_ | | | Empiricas
Essencias | | | <=0 => | | | | Dispensiveis
Apticiveis |___|__|__|<=0=> |__|___| | Poucoapliciveis

EM SUA OPINIAO EM QUAIS DAS SEGUINTES AREAS DE PESQUISA O
CENARGEN DEVERA INTENSIFICAR SUAS ATIVIDADES, EM QUAIS NAO
DEVERIA ATUAR, JUSTIFICANDO SUAS RESPOSTAS, QUAJS SAO OS

S ATUAIS E POTENCIAIS E QUAIS SAO OS BENEFICIOS,
ECONOMICOS OU NAO, ESPERADOS COM AS BIOTECNOLOGIAS ?

L T LV W ¥ {5 " Piuias SrpRy DR P LSSURGiy Ryl S JRouy lp oy | o

(mﬁwmc&mo&MM)i

Sector pablico | | | | <= 0 => | | | |Setor Privado
(CENARGEN + SNPA)

Pequenos prod. | | | | <=0=> | | | iGrandes prod.
Prod. tradicioinal | | | | <= 0=> | | I Prod. moderno
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Indiqnocomomfmooprovmbmcﬁcmemtm,emdm
mesmos: quem deve pagar, quanto, COmo, para quem, por quc, quais serlo
08 sctores bqwﬁcndoc,equaascrloucomhgbadeaphcqlodnéum?

Se possivel cspecifique a natureza de pesquisa: quais as linhas de pesquisa,
que bcdes ¢/on condri 6 2 08 ch .

Biotecnologias para o setor estratégico encrgético (melhoramento de plantas, inddstria
do Alcool, processos de fermentagio, etc.):

Setor pablico | | | | <=0 = | | | |Setor Privado
Pequenosprod. | | | |[<=0=> [ | | |Grandosprod
Prod. tradic. | | | | <=0 = | | \ [Prod. modernos

Indique como auferir os proviiveis bencficios ¢ custos, ¢ cstimativas dos meamos:

quem deve pagar, quanio, COmo,  para qmporqnc,quuu‘loo.m
¢ quais scrdo as condigdes de aplicacio ?

Sc possivel cspecifique a naturcza de pesquisa: quais a8 fnhas de pesquisa, para
que condicdes ¢/ou cendnios ?

Biotecnologias para biodeterioracio ¢ biodigestlo :

Setor pablico | | | | <= 0 => | | | | Setor Privado
Pequenos prod. | | | | <= 0 => | | | | Grandes prod.
Produtor tradic. | | | | <= 0 => | | | [Prod. modemos
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Indique como aufenir 0s proviveis bencficios ¢ cusios, ¢ estimativas dos mesmos:
quem deve pagar, quanto, como, para qwm,porqu,qtmnﬁoo-m
bmcﬁcudo&cqunnserioucond:qbadeapbcx]o

Biotecnologiss aplicadas i satde piblica, tais como vacinas anti-idiotipicas, tecnologias
nnmoibguudc"kmdc diagndsticos de docngas ¢ infocgdes, detocclio precoce
de doengas, "entopotetina”™ ¢ "AAT", entre muilas outras:

Setor piablico | | |<=0=> |_| | |SctorPrivado
Pequenos prod. | | | | <=0=> | | | |Grandes prod.
Prodtradicionsd | | | |<=0=> | | | [Prod modemos

Indique como auferir os proviiveis beneficios ¢ custos ¢ cstimativas dos meamos:
quem deve pagar, quanio, COmo, pars quem, Por quc, quais scrilo 08 sciores
bqwﬁuadm,cmuloucomhsbudcqﬁaﬂo?

Se possivel especifique a natureza de pesquisa: quais a8  linhas de pesquisa,
que condicdes e/ou cendrios ? pa

Tmologudcbwlognmobcuhede Wc&hmm:w&

organiemos ¢ suas atividades metabdlicas

Setor pablico | | | | <=0=> [ | | | Setor Privado
Pequenosprod | | [<=0=> | | | |Grandesprod
Prodtradicc. | | | [<=0=> | | | _|Prod modemos
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Setoralimentos | | | | <=0=> || | |Sctoragrond.
Setor quimico | | | | <= 0 => | | | | Setor indist.
Para exportar | \ | | <=0

Indique como auferir os proviiveis bencficios ¢ custos, ¢ cstimativas dos mesmos:

quem deve pagar, quanto, como,  para cpm,porqm,qu-laioum
bencﬁcudos,cqmwrlonco«ﬂqéu aphicaclo ?

Sc possfvel cspecifique a natureza de pesquisa: quais as  hinhas de pesquisa, para
que condicdes e/ou cendrios ?

Tecnologias de bioquirmca, molecular ¢ cclular, bisicas na pesquisa de processos
bioldgicos, tais como relacBes mmucdcmﬂbm diferenciacio
catre

memmc muitas oulras nesta
Sctor pablico | | | | <=0 => | | | |Setor Privado
Pequenos prod. | | | | <=0=> | || |Grandes prod.
Prod tradic. | I I | <=0 => | l | [Prod modemos
Setor alamentos | | | | <= 0 => | | | | Setor agroind.
Setor quimico | | | | <=0 => | | | | Setor indhst.

Para exportar | | | | <=0

Im:lqnecomonlfwoupmvimbencﬁmcm quem deve pagar,
por que, quais serio os setores beneficiados, como
muo qual ¢ o valor esperado do meemo, quais ko (serlo)
as condwdudcnphcaqlo quais sX0 as perspectivas de  mercado:
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Se possivel especifique a natureza de pesquisa: quais as linhas de pesquisa, para
que sctores da cconomia, para  que condigdes ¢/ou cenirios ?

Bnotecnologm pa’nasegumqasaﬂtiriaproﬁléﬁuemdouwrigicoheda

agr

Setor pabiico | | | | <=0 => | | | |Setor Privado

Indique como auferir os proviveis bencficioe ¢ custos: deve pagar, quanio,
paraqumporquc,qmmioosmoru como ocorrerd case
bencficio, qual é cspn:dodomumo,qmdo(mlo)-
cauhq&udeaphcaglo?

Indicar as grandes linhas de pcaquisa quc visam a reduglio dos riscos de
disseminacio de patégenos ¢ pragas (QUAIS ? ¢ A ORIGEM DAS MESMAS?),
os ponios criticos da inspegdo biosanitiria a scrom controlados pela
biotecnologia, as cspécics potencialmente vitimadas, as ccorregidcs vulneriveis ¢
os prejuizos da  nido quarentena:

Biotecaologias para o sctor estratégico de produclo do bens ¢ servigos para a indGstria,
Quimica ¢ afins:

Setor pablico | I | | <=0 => | | | |Setor Privado
Que bens ¢ servigos a serem gerados pela pesquisa ¢ justificar sua resposta:
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Indique como auferir os proviiveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar, quanto,
para quem, por que, quais scrdo os setores bencficiados, como ocorrerd csse
bencficio, qual ¢ o valor esperado do mesmo, quudo(ulo)-
condicOes de aplicagio, quais sdo as perspectivas do mercado:

Biotecnologias para a obtenglo de cspécics tolerantes is prmcqnucmdqﬂeudval-
ou kimitantes do meio ambientc para as espécics de importincia econdmica:

Setor pablico | \ | | <=0 => | | | |Setor Privado

Pequenosprod | | | [<=0=> | | | |Grandes prod

Prod. tradic. | | | | <=0 => | | | Prod. modemos

Setoralimentos | | | | <=0=> | _ [ [Setor agroind.

Setor quimico | | | | <=0 => | | | | Setor indbst.

Para cxportar | | | J<=0=> | | | |Importar

Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ custos: quem deve
pu‘aquun.porm-do(nio)oom eomonl-nc
csperado dessc quusio(naio)-wndnbadc aplicacio, quais slo
as perspectivas de mercado

Sc possivel i a natureza: quais sdo as linhas de pesquisa ¢ as capécics

_ quais 230 as condicSes adversas ou bmitantes ¢ como elas afetam o
negbcio agricola, em quais ecorregidces ou setores da economia para que condrios ?

Biotecnologias na geraclo de espécics econdmicas resistentcs a pragas ¢ doengas:
Sctor piblico | | | | <=0=> | | | | Setor Privado
Pequenosprod. | | | [<=0=> | | | |Grsndosprod
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Prod.tradicional | | | [<=0=> | | | |Prod modemo
Sctoralimentos | | | [<=0=> | | | |Sctoragroind
Scorquimico | | | | <=0-=> L | |Setor indbs

Paracxportar | | | |<=0=> | | | |Importsr

Indique como auferir 08 proviveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,

it maabn mama mvecmms mam watn avvamis 2Xn am mcdmman ham B aladan cacaia m e ammaand

esse beneficio, qualéovalorespcndodomem,quudo(mio)u
condi¢des de aplicag30, quais sdo as perspectivas de mercado:

Se possive] especifique a natureza: quais as finhas de peaquisa, quais ko as
espécics de micresse ccondmico beneficiadas, as pragas ¢ doengas 2 serem

conu'qbd?. para que sctores ou ccorregides alvo, para que condigdes e/ou

Biotecnologias de bioinscticidaa, bicherbicidas, biofertilizantes ¢ controle biolégico de

| | Setor Privado

| Grandes prod.

| Prod. modeno

|| Setor agroind.

| | Setor indist.

doengas ¢ pragas:

Setor pblico | | | | <=0 => |
Pequenos prod. | | | | <=0 => |
Prod. tradic. | | | | <=0 => |
Setoralimentos | | | | <=0=> |
Sctor quinmco | | | <= 0 => |
Para exportar | | | | <=0 => |

| Importar

Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ custos:

qucn dove pagar,

quanto, para quem, por que, quais s3o (serdo) os setores beneficiados, como

ocorrera case  beneficio,

(scrio) as condigOes de quudo
possiveis reagdcs do mercado de tnsumo

éovnlorelpcndodonq-no, quais slo

de mercado; indique
€ ajusics agroccondmicos:
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Se possivel especifique a natureza: quais as linhas de pesquiiss, 0s produtos
comerciais a serem substintdos, os sctores ou ecorregides alvo, as condicdes ¢
cenanos  de aplicacdo ¢ outros beneficios caperados :

Biotecnologias para gerar "scmentes hibridas bésicas™ ¢ de "embriogéncse somética”

Ou semente sintética:
Setorpblico | | | |<=0=> |_ | | |SectorPrivado
Pequenosprod. | | | | <=0=> | | | Grandes prod.
Prod. tradic. | |<=0=> || | |Prod modernos
Setoraimentos | | | [<=0=> | | | |Setoragrond
Paraexportar | | | [<=0=> I | Importar
Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ custos: quem deve \

quanto, para quem, por que, quais s3o  (sero) 0e sctores benefici como

ocorrera csse beneficio, qual € o valor esperado do mesmo, quais slo (serio) as
condicdes de aphicacio, quais sio a8 perspectivas de mercado; mdique
possives reagdes do mercado de insumos modemos ¢ ajustes agroecondmicos:

Se possivel especifique a natureza: quais as inhas de peaquisa, as cspécics, 08
sistemas de produglio,as ecorregides ¢ 08 negicios agricoias beneficiados:

Biotecnologias para o uso de técnicas de clonagem na propagacio de plantas .

Setor plblico | <= 0 => | | Setor Privado
Pequenosprod| | | [<=0=> |__ | | |Grandesprod
Prod. tradic. | \ | | <= 0 => | | | | Prod. modemos
9.134-Sctoralimentos] | | | <=0=> | | | |Scioragromd
Setorquimico| | | [ <=0=> | | | |Setorindist
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Para exportar | \ | | <=0 => ] | | | Importar

Indique como suferir os proviveis bencficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, para qucm, por que, quais sio (scrdo) os sctores bencficiados, como
ocorreré csse  beneficio, ¢ o valor esperado do mesmo, quais slo
(serdo) as condicdes de , quais sio a8  perspectivas de mercado ?

Se possivel especifique a natureza: quais as linhas de peaquisa, os setores ou
ecorregides alvo, as condigdes ¢ cenirios de aplicaclo ¢ outros beneficios

Biotecnologias para 0 uso de técnicas de tecido na  propagacio vegetal:

Setorpiblico | | | |<=0=> | | | |SetorPrivado
Pequenosprod | | | | <=0=> | | | |Grandes prod.
Prodtradic. | | | [<=0=> | | | |Prod modomo
Setoralimentos] | | |<=0=> | | | |Sctoragroind
Setorquimico | | | | <=0=> | | | |Sectorindbst.
Paaexportar | | | j<=0=> [ | | |Importas

Indique como auferir os proviiveis beneficios ¢ custos: guem deve pagar,
quamopmqlnm, q\nqmslo(mio)mmmbmoﬁdadol.como
bmﬂggo qmléovalorupundodomr-
(oetio)scondlgéadelphcwio,quﬁdou perspectivas de mercado;
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Sc¢ posafvel especifique a natureza: quais as linhas de pesquusa, os setores ou
ecorregides alvo, as condigdes ¢ cendrios de aplicagdo ¢ outros beneficios
csperados :

Biotecnologias na microbiologia do solo, tais como pars melhorar o aproveitamento de
nutnentes

naturais:
Setorpdblico | | | |[<=0=> |__ | | |SectorPrivado
Pequenosprod. | | | [<=0=> || | |Grandesprod
Prodtradic. | | | | <=0=> |__| | |Prod. modemos
Setoralimentosl | | [<=0=> | | | |Setoragromd
Setorquimico | | [ <=0=> | | | |Sctormndist
Para exportar | | | | <=0 => | | | |Importar

Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, para quem, por que, quais ado (serko) os sctores beneficiados, como
ocorrerh csse  beneficio, ¢ o valor esperado do mesmo, quais sdo

(scriio) as condigdes de aph , quais s30 a8 perspectivas de mercado ?

Se possivel especifique a natureza: quais as linhas de pesquisa, os setores ou
ewnqﬁuahm as condigdes ¢ cendrios de aplicacdio e outros beneficios

bésicas com aparente ou real cocréncia ou nio com os objetivos de
P & D das empreass publica dc  pesquisa ¢ cxiensdio agricols ¢ pecudria intogradas:

Sctorpiblico | | | |<=0=> | | | |SctorPrivado
Pequenoprod. [ | | |<=0<=> || | |Grandeprod
Prodtadic. | | | |<=0=> | | | |Prod modemo
Setoralimentos_ | | | <=0=> || | |Sectorsgroind
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| | <=0 => |

Paracxportar | | | | | |importar

Indique como auferir os proviveis beneficios e custos: quem dove pagar,
quanto, para quem, por que, quais sdo  (scrio) os sctores bencficiados, como
ocorreri essc beneficio, qual ¢ o valor csperado do mesmo, quais sllo (serdo)
asconchgbesdcaphca@io quais sdo a8 perspectivas de mercado ?

| <= 0 =>

Se possivel cspecifique a natureza: quais as linhas de pesquisa, os produtos
comerciais a scrom substitiidos, 0s sctores ou ccorregifes alvo, as condicdes o
ceninos de aphicaglo ¢ outros benceficios esperados :

Biotecnologias aplicadas i reproduclo aumal tais como sexagem de sémem,
unfamandeemhﬂu(mvnh;io), bissec¢do de embrides, criopreservacdo ¢

fecundacdo "in vitro®, entre outras:

Setorpiblico | | | | <=0=> ||| Setor Privado
Pequenosprod. | | | |<=0=> |__| | Grandes prod.
Prod.radic. | | _|<=0=> (| | |Prod modamos
Sctoralimentos] | | | <=0=> |__|__ | _|Sctoragoind.
Paracxportar ||| |<=0=> || | |impostar

Indique como auferir os proviiveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, para quem,porquc,qumslo (serdo) os setores beneficiados, como

ocorrera esse  beneficio, qual € o valor esperado do meamo, quais sko
(serio) as condi3es de aplicacdo, cpu-do(u-lo)- impilicacies econdmicas

na quats as perspectivas de mercado ?
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Se possivel especifique a natureza: quais as linhas de pesquisa, 08 setores ou
ecorregides alvo, as condicdes ¢ cenirios de aplicagio ¢ outros beneficios
csperados :

Biotecnologias aplicadas i saide amimal tats como vacinas ¢ detecglo precoce
doengas, levantamentos cmdemolégcoaedn@ehmdedomaomfmbu

Setorpablico | | | |<=0=>[_ | | |SetorPrivado
Pequenosprod. | | | | <=0=> [ | | |Grandesprod
Prodtradic. | | | [<=0=> | || Prod modemo
Sctoralimentos | | | | <=0=> | | | |Setoragroind
Para cxportar |___ | | <=0 => || |Importar

Indique como auferir 08 proviveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
mmqumd:wmqmmdo(m)mmmmm
qual ¢ o valor esperado do meamo, quais slo
(scrio)ucomhgbeudcapbc&lo quais 830 a8 perspectivas de mercado;
indique possiveis efeitos ¢  reagdes sobre a pecudria ¢ a fauna sivestre:

Scpadvdelpu:ﬁﬁ, a nafureza: quais as linhas de p os sotares O0U
corregbes as condicdes ¢ cenirios de ¢ outros beneficios

¢ vilaminas entre outras:
Sctorpablico ___ | | [<=0=> | | | Setor Privado
Sctoralimentos] | | |<=0=> | | | |Setorsgroind
Para cxportar | | | | <=0 => | | | | Importar
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Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, para quem, por que, quais sdo (serlo) os sctores beneficiados, como
ocorrera csse  beneficio, qual € o valor csperado do mesmo, quais sdo
(serdo) as condigdes de aplicagio, quais slo as perspectivas de mercado:

Se possivel especifique a naturcza: quais 2s tinhas de peaquisa, 08 produtos
mﬁammrmmausonmm,ucmﬁhc
cendrios de aplicacdo ¢ outros bencficios csperados :

Pesquisas com biorreatores para céhulas imobilizadas ¢ sistemas de enzimas:

Setorpiblico |__| | | <=0=> |__| | _|SetorPrivado
Pequenosprod.| | | |<=0=> | | | |Grandesprod.
Setoralimentos) | | | <=0=> | | | |Setor agroind.
Praexportar || | | <=0=> || | |lmportar

Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
qmmo para qmm,mgormqmdo (seriio) os sctores beneficiados, como
ocofTera cssc qual ¢ o valor csperado do mesmo, quais slo
(ncﬂo)ucon&qbudeapﬁugio,quﬁldou parspectivas de mercado:

Sc possivel especifique a natureza: quais as linhas de pesquisa, os produtos
comerciais a serem substituidos, 0s sctores ou ecommegades aivo, as condigdes ¢
censnios  de aplicacio ¢ outros beneficios csperados :
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Pesquisas de sensores para processos de monitoramento ¢ controle:

Setorpiablico | | | | <=0=> |_ | | _ |SetorPrvado
Pequenosprod. | | | [ <=0=>[ | | |Grandesprod
Setor alimentos| | <=0=> | _| | |Setoragroind
Para exportar | _J<=0=> |_| | |lmportar

Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
qmwpmqucm,porque quais slo (scrdo) os sctores beneficiados, como
beneficio, qual é o valor esperado do mesmo, quaia slo
(mio)umnh;ﬁﬁdetpbcq;io quais 330 a8 perspectivas de mercado:

Sec possivel capecifique a natureza: quais as knhas de pesquisa, 0s produtos
comerciais a screm substitiidos, 0s sctores ou ecorregides alvo, as condigBes ¢
ceninios de aplicacio ¢ outros beneficios esperados :

Pesquisas em methoramento de tecidos de recuperagio de produtos (proteinas, etc.):

Setor piblico | | | |<=0=> |_ | | | Setor Privado
Pequenos prod. |____| j <=0=>_ | | |Grandesprod
Sctoralimentos] | | | <=0=> | || Setor agroind.
Paraexportar | | | |<=0=> |__| | |Importar

Indique como auferir os provéveis bencficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, para gquem, por que, quais sdo (salo)oumarubmaﬁmadm,como
ocorrera cssc  beneficio, qual ¢ o valor esperado do mesmo, quais slo
(scrdo) as condigdes de aphicacio, quais sdo as perspectivas de mercado:
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Se possivel especifique a natureza: quais as linhas de pesquisa, os produtos
comerciais a screm substituidos, 08 setores ou ecorregides alvo, as condicdes ¢
cenirios  de aplicagdo ¢ outros beneficios esperados :

Pesquisas cm design de reatores ¢ mefhoramento na tranaferéncia de oxigénio :

Setor pablico | I | j <=0 => | | I | Setor Privado
Pequenos prod. | | | | <=0 => | | | | Grandes prod.
Setor alimentos| | I | <= 0=> | | | | Setor agromd.
Para exportar | | | | <=0 => | I | | Importar
Indique como auferir os provaveis beneficios ¢ custos: quem mc
quanto, para quem, por que, quais 530 (oaio)o-m iados, como

ocorrera csse  beneficio, qual ¢ o valor csperado do mesmo, quais sio
(sorio)asconcﬁqbeodczplicaqio,qmiasiou perspectivas de mercado:

Sc possivel especifique a natureza: quais as linhas de peaquisa, os produtos
comercias a screm substituidos, o8 sctores ou ccorregides alvo, as condigdes ¢
cendmios de aphicag3o ¢ outros beneficios csperados :

Peaquisas em infbiciio de enzimas Intracelulares que degradam proteinas:

Sctorpoblico || | |<=0=> [__|_ | |SetorPrivado
Pequenoeprod. | | | | <=0=> | | | |Grandesprod
Sctoralimentos] | | | <=0=> | | | |Sector sgromd.
Paracxportar || | | <=0=> | | | |Importar

Indique como auferir os provaveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
qmmopmquem, qucqumsio (mio)osutarubencﬁcndos,conw
¢ o valor csperado do mesmo, quais slo
(serlo)ucond:cﬁoade , quais 830 as perspectivas de mercado:
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Se possivel especifique a naturcza: quais as linhas de peaquisa, os produtos
comerciats a serem ituidos, 08 sctores ou ecorregides alvo, as condigdes ¢
cendrios de aphicagdo ¢ outros benceficios csperados :

Pesquisas cm methoramento da estabilidade genética dos organismos do rDNA:

Setorpiblico | | | | <=0=> | | | _|SetorPrivado
Pequenosprod. | | | <=0=> | | | |Grandesprod
Setoramentos] | | | <=0=> | | | |Setor sgroind.
Paracxportr ___ | | | <=0=> |__| | _|importar

Indique como auferir os proviiveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
qumto para qlmmﬁpmque,qtuﬂo (scriio) os sctores beneficiados, como
cio ¢ o valor csperado do mesmo, quais slo
(mio)ucondr,bade , quais 830 as perspectivas de mercado:

Sopoﬁvdupedﬁqueam is as linhas dc pesquisa, os produtos
mam dos, 0s sctores ou ecorregides alvo, as condigdes ¢
cendrios de aplicacio ¢ outros beneficios esperados :

Peaquisas em mecanismos de secreqlo de proteinas:
Setor pablico | l I | <=0 => | | | | Setor Privado
Pequenosprod | | | [ <=0=> | | | _ |Grandesprod
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Setor alimentos| | | | <=0 => | | | | Setor agroind.
Para exportar | ] | <=0 => | | |Importar

Indique como auferir o8 proviveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, pan ql:-,;ﬁporqm,quudo (serio) os setores beneficiados, como
cio, qual ¢ o valor esperado do mesmo, quais slo
(mlo)ucmchgbadcaphcaqio,quaisﬂon perspectivas de mercado:

Sc possivel especifique a natureza: quais as mhas de pesquisa, os produtos
comercisis a serem substintidos, os sctores ou ecorregides alvo, as condicdes ¢
censrios de aplicacdo ¢ outros beneficios csperados :

Pesqumas em methoramento dos métodos de dissipacio do calor no bioproccssamento:

L Setorpiblico | | | [<=0=> | | | |SetorPrivado
Pequenosprod. | | | [<=0=>| | | |Grandesprod
Setoralimentos| | | |<=0=> | | | |Scloragromd.
Paracxportar | | | [<=0=> [ | | |Importsr

Indique como auferir 0s provivess beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, para qboncqumqm“o (ser¥o) o8 sctores beneficiados, como
ocorrera cusc cio, qual ¢ o valor esperado do meamo, quais slo
(serdo) as condigdes de aphcagio, quais s3o as perspectivas de mercado:

Se possivel especifique a natureza: quais as linhas de pesquise, 08 prodsos
comerciais a serem rtuidos, os sctores ou ecommegibes alvo, as condicles ¢
cenirios de aplicagio ¢ outros beneficios csperados :
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Pesquisas em mecaniamos bioquimicos para tolerincia a temperatura ¢ presado:

Sctorpiblico | | | |<=0=> | | | |SctorPrivado
Pequenmosprod. | | | [<=0=>[__ | [ |Grandesprod
Sctoralimentos] | | [<=0=> || | |Setoragroind
Paraexportar | | | [ <=0=> |__ | | |lmponar

Indiquc como auferir o8 provéveis beneficios ¢ custos: quem deve pagar,
quanto, para quem, por que, quais s3o  (serdo) os sctores beneficiados, como
ocorrera cssc  beneficio, qual ¢ o valor esperado do mesmo, quais slo
(serio) as condigdes de aplicacdo, quars sdo as perspectivas de mercado:

Se possivel eapecifique a natoreza: quais as linhas de  pesquisa, os produtos
comerciais a serem substituidos, 08 sctores ou ecorregides alvo, as condigdes ¢
cendrios de aplicagdo ¢ outros beneficios csperados :

Geraglo de biotecnologias em srcas cspecificas tain como:

Hormdnios de crescimento:

Sctorpblico | | | | <=0=> |_| | |SetorPrivado
Pequenosprod| | | |<=0=> || | |Grandesprod.
Prodtradic. || | |<=0=> [__| | _[Prod modomos
10.1.4-Setor abmentos| | | | <=0 => | | | | Setor agromd.
Sctorquimico| | | |<=0=> | | | |Setorindiet
Setormabde || | |<=0=> || | _|Sctorenergético
Pamexportar|_ | | | <=0=> | | | _|importar

Indique como suferir 08 proviveis beneficios c o8 custos, com cetimativas
dos meamos, bem como as possiveis implicacdes econdmicas ¢ setores afctados:
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Técnicas para obtengdo de plantas ¢ animais transgénicos:

Setorpablico | | | [<=0=> [ | | |SectorPrivado
Pequenosprod| | | [<=0=> | | | |Grandesprod
Prod. tradic. | | | | <=0=> | \ | [Prod. moderno
10.2.4-Setor alimentos| | | | <=0=> |_ | | |Setoragroind
Sctorsaidde | | | [<=0=> | | | |Sctorcnergstico
10.2.6-Setorquimico | | | | <=0=> | | | |Sectorindist
10.2.7-Para exportar | | | | <= 0=> | L | Importar

Indique como auferir os proviveis bencficios ¢ 0s custos, com cstimativas dos
mecsmos, bem como as  imphicagdes ccondmicas, legais ¢ outras.

Fermentagio de produtos para a producio de microrganismos ou produtos de sua atividade
metabdlica (exemplo alcoolquimica no setor de combustiveis):

Setorpiblico | | | |<=0=> | | | |SetorPrivado
Setoralimentos| | | | <=0=> | | | |[Setoragrond
Sctorsahde | | | [<=0=> |__| | _|Sctorcnergético
Setorquimico | | | [<=0=> | | | |Sctorindas
Paracxportar | | | [<=0=> | | | |b;portar

Indique como suferir os proviiveis beneficios ¢ 08 custos, com estimativas dos
meamos, bem como efeitos esperados em rubros das contas nacionais:

Produclo de proteinas através da biotecnologia, tais  como os fatores de coagulacio
sanguinca ¢ a Alfa-l Antitripsina ("AAT"), entre outras:

Setor pablico | | | | <= 0 => | | | | Setor Privado
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Sctor alimentos| | | | <=0 => | | | | Setor agroind.
Sctor quimico | | | | <=0 => | | | Setor imdist.
Setor sasde | I | <=0=> [ | | |Setorencrgetico
Para cxportar | | | | <=0=> |__ | | | Importar
Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ os custos, bem como estimativas
dos mesmos:
Ficotecnologia:
Setor publico | | I | <=0 => | | | Setor Privado
Setor alimentos| | | | <=0 => | | |Setor agroind.
Setor quimico | I I | <=0 => | | Setor indist.
Sctor satde | I | <=0 => | | I |Sctorencrgético
Para exportar | I | | <=0 => | | I | Importar

Indique como auferir os proviveis beneficios e os custos, bem como possivais
cstimativas dos meamos:

Seorpblico | | | [<=0=> | | | |SetorPrivado
Sctor alimentos| | | | <=0 => I I | Setor agroind.
Sctor satide | L 1<=0=> | | | [Setorenergético
Setorquimico | | | | <=0=> || | |Sctorindist
Paraexportar | | | |[<=0=> | | |lmportar
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Indique como auferir o8 proviiveis beneficios ¢ os custos, bem como estumativas
dos mesmos:

Pesquisas cm bioscnsorcs ¢ sondas biologicas para a caraclerizac3o de
microorganismos, diagnostico de  doengas, mapeamento genético, ¢ outras afina:

Setor piblico | | | | <=0 => | | | | Setor Privado

Setor alimentos| | | | <=0=> | | | | Setor agroind.

Sctor quimico | | I | <=0 => | I I | Setor indiet.

Setor saiide | | | | <= 0 => | | | |Setorenergético

Paaexportar | | | |<=0=> |__ | | |Imporar

Indique como auferir os provaveis beneficios ¢ 0s custos, bem como cstimativas
dos mesmos:

Biotecnologias aplicadas i mineracio por exemplo para na  lixiviag3o bacteriana:

Setorpiblico | | | | <=0=>|_ | | _|SctorPrivado
Pequenogasmp | | | <=0=>|__ | | |Grande garimp.
Garimp.tradic || | | <=0=> |__| | _ |Garimp.modemo
Setorquimico || | | <=0=> | | Setor indtst.
Panexportar | | | | <=0=> |__| | _|importar

Indique como auferir os proviveis beneficios e os custos, bem como cstimativas
dos meamos ¢ outros  beneficios esperados sobre o meio ambicnte:

Biotecnologias para obtengdo de espécics omamentais:
Setor publico | | | | <=0 => | \ | . | Setor Privado
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Pequenos prod | | | | <=0 => | | | | Grandes prod.
Prod. tradic. |___| | <=0 => | |___[Prod. modermo
Para cxportar | | | <=0 => | | Importar
Indique como auferir os proviveis bencficios ¢ os custos, bem como cstimativas
dos mesmos:
Biotecnologias oricntadas para a "medicina popular™:
Setor pablico | | | <=0 => | I | | Setor Privado
Pequeno prod| | | | <=0 => | | | | Grande prod.
Prod. tradic. | | | | <=0 => | | [Prod. modemo
Setor saide | | | | <= 0
10.10.5-Setorquimico| | | | <=0
10.10.6-Para exportar | l | | <=0 => | | | | Importar
Indique como auferir os proviveis beneficios e os custos, bem como as
cstimativas dos mesmos:

Biotecanologias em embriologia orientadas para a scleglo de espécics de importincia
econdmica ¢ genética para 2 produclo, para a saude publica, para a reproduclio ¢

afins:
Setor pablico | | | | <=0 => | | | |Setor Privado
Pequeno prod. || | <=0=> |__| | |Grande prod
Prod. tradic. | | J<=0=> || | [Prodmodemo
Setoraimento | | | | <=0=> | | | |Setoragroind
Sctorsadde | | | <=0=> |_ | | |Sctorindust
Paracxportar | | | ([<=0=> | | | |Importsr
Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ 0s cusios, bem como
estimativas dos meamos:
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Biotecnologias para a conscrvagio da biodiversidade:

Setorpiblico | | | | <=0=> |__ | | _[SetorPrivado
Pequenosprod. | | | | <=0=> |_ | | |Grandesprod.
Prod radic. | | | [<=0=> | | | _ _[Prodmodemos
Setor alimentos | | | | <=0 => | | | |Setor agromd.
Setorquimico | | | | <=0=> [__ | | |Setorindist

Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ os custos, bem como as
cstimativas dos mesmos:

Biotecnologias para a preservagdo do meio ambicente:
Setor pdblico | | | | <=0 => | |

I |Setor Privado
Pequenoprod. | | | [<=0=> | | | |Grande prod.
Prod. tradic. | | | | <=0 => | | | Prod. modemo

Indiquc como auferir os proviveis beneficios ¢ oa custos, catimativas dos

mesmos ¢ possiveis implicacdca econdmicas, na gestio ¢ no moniloramento
do meio ambicnte:

Biotecnologias thWMhWM&c
utilizando DNA ¢ rDNA, entre outras técnicas
Setor pablico | | | I<=0=> _ | | |Setor Privado
Pequeno prod .| | | | <=0=> | | | |Grandcsprod
Prod. tradic. | | | |<=0=> [ | | [Prod. modemo
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Setor quimico | | | <=0 => | | | Setor indust.

Para cxportar | \ | <=0 => | | | Importar

Indique como auferir ouprovivmben:ﬁmemmmdm
mesmos ¢ possiveis imphicagdes ccondmicas, na gestio e no monitoramento
do meio ambiente:

Biotecnologias aplicadas a0 controle ¢ monitoramento do meio ambiente:

Setor pibiico | | <=0=> |__ 1 | |SetorPrivado
Pequenoprod .| | | <= 0=> | | | Grandes prod.
Prod. tradicional | | <=0 => | | | [Prod. modemo
Setor quimico | | |<=0=> || | |Setorindust
Para exportar | | J<=0=> [_| | |lmportar
Indique como auferir os proviveis beneficios ¢ 0s custos, estimativas dos
mm implicacdes cconbmicas, na gestio ¢ no monitoramento
Biotecnologias aplicadas i indistria farmacéutica
Setorpablico | | | [<=0=> | | | |SetorPrivado
Pequenos prod. | | | | <=0 => | | | /Grandes prod.
Prod.tradic. | | | <=0 => | | | [Prod. modesno
Sctor smido | | | | <=0=> | | |Setor indust.
Setor quimico || | <=0=> [ | jOutros
Para exportar | | | | <=0 => | | | Importar
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Indique como aufenir os proviveis beneficios e 08 custos, estimativas dos
mesmos ¢ possivels  implicagdcs cconomicas ¢ s0ciais:

Biotecnologias apticadas  quimica fina ¢ induistria:

Sctorpblico | | | [<=0=> | | | [SetorPrivado
Pequenosprod. | | | |<=0=> || | |Grandesprod.
Prod. tradic. | | | | <=0 => | | | Prod. moderno
10.17.4-Setor quimico | | l | <= 0 => | | | |Setor indtst.
10.17.5-Para exportar | | | | <=0=> | | | mportar

Indique como auferir os proviveis bencficios ¢ os custos ¢ cstimativas dos
mezmos:

DOS MEIOS ABAIXO LISTADOS QUAIS DEVERAO SER USADOS E EM QUE
INTENSIDADE, PARA A DIFUSAO DE RESULTADOS DAS PESQUISAS EM
BIOTECNOLOGlA (Avaliagiio em trés possiveis nivels: |LEVE o=

1a_atN] 'f‘ﬂ 1 'f\ ) mae '\F‘"‘E‘l"‘"lnl da mmmeicmda mars n dlmaldat.
. a .

Demonstragdes: "estudo de casos” ...................c....e. | | \ |
Programas educativos-informativos/midia ................. | | \ |

Carta circular, folder, cartaz, retroprojetor ............. \ | | |

Através de sistemas de informagdo (SEI)
integrando fontcs ¢ recursos "amigiveis”, Lais
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como TRANSDATA, DATASAT, RENPAC,
BITNET, TELENET, CORREIO
ELETRONICO, ETC. oo Lol

OS PRODUTOS, SERVICOS E BIOTECNOLOGIAS GERADAS OU QUE
PODERAO SER GERADAS PELO CENTRO, TEM UM VALOR DE MERCADO.
mmqgn COMO AUFERIR ESTE VALOR OU QUAL SERA O RETORNO
ECONOMICO DA UTILIDADE ALI GERADA, QUAIS SAO  AS
POTENCIALIDADES ECONOMICAS DESSES PRODUTOS E SERVICOS, AS
CONDICOES DE  APLICACAO, AS LIMITACOES E PERSPECTIVAS

"BIOTECNOLOGIA" "RETORNO ESPERADO USS*
(Quern paga, como, quanto, por que)
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FAVOR INDICAR AS FONTES DE DADOS E INFORMACOES

ECONOMICAS DISPONIVEIS E CONHECIDAS POR YOCE, (REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA E RE C1A DOCUMENTAL) PARA ATENDER OU
AUXILIAR OS OBJETIVOS DO ESTUDO DE CARACTERIZACAO DOS
CLIENTES DO CENARGEN EM SEUS RESPECTIVOS CENARIOS E
DEFINICAO DE DEMANDA DE PESQUISA EM BIOTECNOLOGIA
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ANEXO B

FORMULARIO-QUESTIONARIO PARA A OBTENCAO DE DADOS E
INFORMACOES UTILIZADAS NA DEFINICAO DE PROBLEMAS DE
PESQUISA DO CENARGEN

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA € REFORMA AGRARIA



©

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
171

O objetivo deste formulirio-questiondrio ¢ orientar a coleta de dados ¢ informagdes
quepcmmnadennﬁcar prionizar ¢ avaliar 0s probicmas limitanics a0 desenvolvimento dos
agropecudnio ¢ agrondustrial ¢ dentro desics, as necessidades  de
solwéubnohcnolégcu (algumas  dcstas necessidades poderfo ser plemhdupdll
tecnologias  j4 cxisienies), factiveis a priori, ¢ com base nesta informaglo, fornecer
mbd&osmdﬁpmvmpaapmnmrcfmmme/oummdeﬁmwadepmbhmde
pesquisa.

Cada questio ¢ apresentada de forma resumida para ser respondida com um X
mopqioquemcllmdcﬁmmesco!ha,demdcmmmdaor&nﬂdem possiveis

mimimie rmcalei dmban man en e reme e ema

O fonmato para responder poderd ter a seguinte configuraglo:
QUESLEO ..ot e L
O primciro espago corresponde a : LEVE, POUCO, INSUFICIENTE;
O scgundo cspago  corresponde a:MEDIO, MEDIANO, POSS{VEL DE MELHORIA;
O terceiro espago corresponde a : BASTANTE, INTENSO, SATISFATORIO.

Em outros casos, a questio mostra defimdas opgOcs de resposta identificadas por
numeros, correspondenics a  gabaritos contidos na mesma questdo, podendo-sc responder
mais de um, conforme seja o problema

Finalmentc, algumas questdes deverdo ser respondidas por um némero procurando
quantificar a intensidade ou valor da varisvel.

As primciras cinco questdes tratam de caracteristicas

pm,dodepuqmcpodaiommponddupmchcfu,mﬂmadaucﬁduuamﬂpa
de pesquisadores. As outras qucstdes sc referem aos  fatores determinantes da

problema de pesquisa, metodologia ¢ execugio da mesma.

Nome ou identificagdo do mformante:
1 = Chefe
Catgo .......... | 2 = Pesquisador
3 = Outro: |
Local ¢ Regilo : e |
Observacio:

A nformaclo ¢ confidencial ¢ para uso exclusivo de pesquisa conforme os
ob,cuvooupeaﬁcadosnopmjclo Da qualidade da mmformaclo fornecida
vai depender a aplicabilidade ¢ eficicia da mecsma na definiglo de demandas
de pesquisa do CENARGEN. Em caso de davidas, por favor nfo respooder.

OBRIGADO !!

para devolugdo do questionirio:
CENARGEN -ADT
Economia de¢ Recursos Naturais
SAIN- PARQUE RURAL
Caixa Postal 02.372

Brasilia DF

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA



J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA

172

EXEMPLOS DE QUESTOES
InformagSes sobre a consisténcia do programa de pesquisa com a nova missdo,

obyetivos ¢ prionidades da EMBRAPA:
Em que grawnivel o programa de pesquisa cm biotecnologia estd
de acordo com a nova mussio do Centro? ............ccooevencciinnnanee, [ | [
Em que nivel o programa de pesquisa em biotecnologia esté
de acordo com 08 BOVOS ObJEtIVOB ? .........ooocneecieriir e | \ |
quucmveloprogmndnpaqtmcmbtotccnobgacui
de acordo com as atuais prionidades 7 ..., \ | |

Em que nivel 0 programa de pesquisa ¢ conmisiente com

AmdcaciopropomGadequadnpmsc
Atngr 08 ODJEHIVOB T .........oooeiiii et e e e e e \ \ |

Em que grau as pesquisas em biotecnologia levio em
considera¢3o a preservagio da quakdade do meio ambiente ? ... | | |

Como vocé classifica as pesquisas (gabarito) ¢ a importincia relativa delas ?

Ll | [ 1% 1= Pesquisa bisica

L] | | %% 3=Pl;ugmlamqrmm

Ll | | [% 5=Outrass: Especificar
| | | | %
| | | | %
| | | | %

Qual é o cliente da pesquisa ¢ como cle poderd ser afetado pela pesquisa (%)?

I | l | | % 1= Prochttor;
AgroindGstria;
L e \ \ | | % 3= Prod. tradicional,
Prod. modemo;,
L ]| | | | % 5= Setonlmanm,
Setor agroindustrial;
[ { | | | % 7-Olm'0|pe|qundaa-
I | | | | % 9=Outmnduu Especificar
I | I [%
I I | | %
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Qual € a intensidade ou nivel de envolvimento ?

cmporlﬁncnrdnuvamcadamo%

Dos recursos aprovados
¢ alocados no orgamento .... I | | [ ... | | \ %6
Da infra-estrutura disponivel
para a execugdo ... | | \ [ | | | %
D¢ outras condigdcs para a cxecugdo ¢ difusio: ESPECIFICAR QUAIS ?
| \ \ .| | | 1%
| | | | .| | | %
| | | | .| | \ |%

Que critérios predominaram na escolha do problema de  pesquisa ?

¢ contidas em planos

¢/ou regional, piablicos ou privados: .............. L

Indicar quais foram csses planos ¢ quais as propostas:

Propostas ¢ solicitagdocs de agroprodutores: ................ l \ | |
Indicar quais foram os sctores ou agroprodutores ¢ suas propostas:
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Propostas ¢ solicitagdes da agroindiistria : ..................... Ll
Indicar quais foram os sctores da agroindiistria ¢ suas solicitacdes:

Interesse da pesquisa cientifica: ..o | | | \

Indicar quais foram esses mtcresses:

Potencial de mercado agricola : ... | | ] |
Indicar quais foram csecs mercados ¢ as potencialidades:

E 0 t6pico do momento cm sua &1€8 1 ......o.cooeeerriincvennnnnns L]

Disponibilidade dc facilidades de Pesquisa : ......................... L

Existéncis de poucos conhecimentos na &rea : ...................... | \ |
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Expectistivas levantadas na untversidade © .................... | | | |
Indicar quais foram cssas cxpectativas:
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Jrientado pelas tendéncias/planos do Governo : ......... I I
Indicar quais foram essas tendéncias/planos:

Orientado pelos problemas do meyo ambicnte : ............... | | | |
Indicar quais foram as ccomregides ¢ scus problemas:

Orientado pelos problemas do setor agricola : ............. | | | |
Indicar quais foi o sctor ¢ scus problemas:

Oricniado pelos probiemas da agroindbstris : ............ | | | |
Indicar quais foi a agroindiastria ¢ scus problemas:
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Indicar quais foram csses sctores ¢ scus problemas:

Orientado pelas perdas do setor agricola : ............. 1 \ l |
Quais foram ¢ onde ocorrem cssas perdas; qual é solucio csperada ?:

Intercase em reduzir impactos insumos modemos . ................ | | | |

Indicar quais foram esse mmpactos, onde ocorrem ¢ as solugdes
csperadas das pesquisas em biotecnologia de sua drea:

Motivado pelos apclos dos conservacionistas © ..................... (N R
Quais foram cases apelos ¢ a relevincia do problema:

Indicar outras possfveis fonies ou critérios que influenciaram a escolha do
probiema de pesquisa:

Da relagio genérica de objetivos de pesquisa agropecuirnia mostrada a seguir, indicar
o nfvel de importincia que voc2 confere a cada um desses objetivos:
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para a populagBo ... | \ |

Contribuir para a obtengdio de cspécics muais resistenics
AdOCTICRS CPIAEAS ........oeeneiniiiee e e s ese e men e ee s smnnes \ \ |

Contribuir para a obieng3o de cspécics com melhor

Qual tem sido, em média, a intensidade em que os fatores relacionados a seguir tém
afetado negativamente a execugdo  de seu projeto de pesquisa ?
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Falta de conscientizaclo social do valor da
utiidade gerada pelapesquisa ... | | | \

Em caso afirmativo, especificar (quais, quanto, compradores, eic)

FAVOR INDICAR AS FONTES DE DADOS E INFORMAGOES
ECONOMICAS RELACIONADAS COM OS PROJETOS DE PESQUISA DE
SUA ARFEA
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