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Resumen — El objetivo de estetrabajo fue desarrollar unaecuaci on deregresion que permitiese estimar €l rendimiento
(Y) del plétano Harton (Musa AAB subgrupo plétano cv. Harton), con la relacion entre el indice de Balance de
NutrientesDRIS (IBN-DRIS) (X,) y € nimero dehojasdelaplantamadre (X,). Usando un muestreo completamente
al azar, se colectaron 398 muestrasdetgidofoliar. Se obtuvolaecuacion: Y = 30,351** - 8,644** |og X, +0,27502* X ,,
con R?de0,6206***, con distribucion normal delosres duos. Pudo demostrarse que con lamismase puede predecir
el rendimiento potencial de cualquier plantacion del platano Harton en €l dreade estudio.

Términos paraindexacién: MusaAAB, DRIS, IBN-DRIS, MEIR, nutrientes, boro.

Nutritional balance and number of leavesasvariablesfor yield prediction of theHorn plantain

Abstract — The objective of this work was to develop a regression equation for yield estimation of the Horn
plantain crop (Musa AAB subgroup platano cv. Horn), with the relationship between the Nutrient Balance
Indexes (DRIS-NBI) (X,) and the number of leaves of the plant (X,). Totally at random, 398 foliar sampleswere
collected. Theregression equation developedisY =30.351** - 8.644** log X, + 0.27502* X, with R? of 0.6206***
with normal distribution of the residuals. By the developed equation, the potentia yield of any Horn plantain

plantation in the sampling area could be predicted.

Index terms: MusaAAB, DRIS, NBI-DRIS, MEIR, nutrients, boron.

Las normas de diagndstico nutricional deloselemen-
tosN, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, y Zn para el pladano
Harton (Musa AAB subgrupo plétano cv. Hartén), se
han desarrollado en Venezuela por Rodriguez &
Rodriguez (1997), procediendo con e model o conceptual
propuesto por Beaufils(1973) y por Walworth & Sumner
(1987) y se utilizo la variante de recoleccion de la
informaci 6n base, mediante un muestreo de lapoblacién
de un cultivo, desarrolladapor Rodriguez et a. (1997).

Por otra parte, informacion sobre la morfologia del
cultivo de pl&tano, asociada con su rendimiento hasido
reportada por Haddad et a. (1994) y particularmente
por Swennen & de Langhe (1985), en plantas con ci-
clos de 300 dias, reportaron ecuaciones, entre las que
figura unaasociadasignificativamente con el incremento
del nimero de hojas.

El objetivo de estetrabajo fue desarrollar unaecuacion
de regresion para estimar e rendimiento del pléatano
Harton (Musa AAB subgrupo plétano cv. Harton), la
cual estableceralarelacion entre el nimero de hojas de
la planta madre y el balance nutricional con el

rendimiento.

Se ha conducido el muestreo bajo la modalidad de
completamente a azar, durante 18 meses, en las zonas
de mayor produccion del plétano Harton en Venezuela,
en fincas, cuyos registros de produccion tuviesen
rendimientos promedios superioresalos 10 kg racimo-®
y querecibiesen el mismo paquete tecnol dgico. Lasfin-
cas muestreadas, se encuentran en &reas caracteriza-
das como zonas de vida Bosque Himedo Tropical, con
temperaturas promedios de 26,8°C, humedad relativa
promedio de 83% Yy precipitacion promedio anua de
1.632 mm, conciclosdevidadel cultivo de 300 diasapro-
Ximadamente.

Se sel ecciond como unidad experimental de muestreo,
lacepaconstituidapor dos plantas de pldtano, cv. Harton:
la planta madre ainicios de la fase reproductiva, y su
planta hijo, independientemente de su estado de
desarrollo. Enlaplantamadre se tomaron |as muestras,
siendo las de hojas, seguin la normativa establecida por
el Muestreo Internacional de Referencia (MEIR)
(Martin-Prevel, 1980), asi como también les fue conta-
do el nimero de hojas activas presentes. Posteriormen-
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te, al momento de cosecha, aproximadamente 10 sema-
nas después, |os racimos fueron pesados.

En las muestras foliares se determiné el K, Ca, Mg,
Cu, Fe, Mny e Zn, a partir de las cenizas del tejido,
después de digerirselas con HNO3, mediante
espectrof otometria de absorcion atomica (Jones & Case,
1990), e N por el método Micro-Kjeldahl, el P por
colorimetriaultraviol eta en solucién vanado-molibdica
(Jones & Case, 1990) y el B por colorimetria de la
AzometinaH (Malavoltaet al., 1997).

El balance nutricional se cuantificé mediante el
desarrollo de los IBN-DRIS en e pldano Hartén, la
cual consistio en primer término, en calcular la norma
DRIS para cada nutriente sobre la base del trabajo de
Beaufils (1973) y en segundo término, calcular en cada
muestrafoliar, & indice de Diagndstico DRIS (IN-DRIS)
para cada uno de los nutrientes y el indice de Balance
de los Nutrientes DRIS (IBN-DRIS).

Finalmente se procedié aanaizar losIBN-DRIS con-
juntamente con e rendimiento, loscuales se han sometido
al andlisisdevarianzay aladeterminacion, através del
mejor gjuste o coeficiente de determinacion, de los
mejores model os de regresion simpley mdiltiple con el
programa SAS.

Los resultados del muestreo a azar fueron de 398
unidades experimentales, las cuales estuvieron
constituidas por aguellas plantas cuyos racimos pesaron
entrelos 11y los 24 kg racimo, siendo el promedio de
esta subpoblacion, 16,2 kg racimo! y deigua manera,
se obtuvo igual cantidad de IBN-DRIS.

El resultado del andlisis estadistico fue el siguiente
model o deregresion multiple:

Yi =Po+ P Xy +Po X5t

donde Y; es & rendimiento (kg racimo™) del plétano
Harton; X, es el indice de balance de nutrientes (IBN-
DRIS); X, esel nimero de hojas delaplantamadre; 3,
esel intercepto; B, esel coeficiente deregresion parcial
de X4; g, es el coeficiente de regresion parcial de Xo;
€; esladesviacion delosval ores observados conrelacion
alacurva establecida.

Laecuacion deregresion multiple fuelasiguiente:

Y =30,351** - 8,644** log X1 + 0,27502* X, R? de
0,6206***, con distribucion normal delosresiduos.

Esta ecuacion permite estimar € rendimiento en un
rango entre 10,95 y 22,22 kg racimo, con un nimero
de hojas de laplanta madre entre 7 y 19, y con valores
del IBN-DRIS entre 35,01 y 292,67 (Cuadro 1). Esos
valores corresponden alos val ores minimosy maximos
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de las variables de prediccion del rendimiento, que
pueden introducirse en la ecuacion reportada.

La relacion entre el rendimiento expresado como
peso del racimoy el balance nutricional medido através
del valor delosIBN-DRIS, esinversamente proporcio-
nal (-8,644 1og X1), lo cual concuerdaconlo expresado
por Walworth & Sumner (1987) y lo reportado por
Rodriguez et al. (1999). Esto indicaque un buen balan-
ce nutricional esta representado por un valor numérico
abagjo de los IBN-DRIS, por lo cual, se contempla la
necesidad de mantener un adecuado balance entre los
nutrientes N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mny Zn, y pueden
consultarse sus valores en Rodriguez & Rodriguez
(1997), mientras que, para este trabajo, el determinado
para el elemento boro fue entre 15,69 a 9,01 mg kg1,
con un coeficiente de variacion del 27,07%.

Larelacion lineal positiva entre el rendimiento y el
ndimero de hojasdelaplantamadre (+0,27502X ), indi-
ca que a medida que aumenta el nimero de hojas, se
incrementa proporcionalmente el peso del racimo. Estos
resultados coincidieron con los discutidos en platano
Harton por Haddad et al. (1994) y Rodriguez &
Rodriguez (1997) y también, en €l platano nigeriano
(Musa AAB subgrupo plétano cv. Agbagba o Libanga
Likale o Falso Harton), discutido por Swennen & de
Langhe (1985), que en ciclos de 300 dias, expresaron
unarelacionlinea positivaentreel rendimientoy el nd-
mero de hojas de la planta madre. Es relevante, la
condicion de 300 dias, porque Arcila et a. (1995), en
ciclos més largos, de 500 dias, en platano Dominico
Harton (Musa AAB subgrupo plétano cv. Dominico
Hartén), determinaron lo contrario, pues para obtener
un racimo de buen peso y calidad, hasta con seis hojas
funcionales hasta los 45 dias de edad del racimo, fue
suficiente.

Por todo lo anterior discutido, se concluye que la
prediccion del rendimiento del platano Hartdn, enciclos
de 300 dias, sobre la base del uso del contenido de los

Cuadro 1. Rango devaloresdelasvariablesrendimiento del
platano Harton, indice de balance de nutrientes (IBN-DRIS),
y nimero de hojas de la planta madre.

Rangos Rendimiento indice de Numero
devalores (kgracimo?) balance de de hojas
nutrientes delaplanta
madre
Minimo 10,95 292,67 7
Media 15,33 136,32 12,49
Maximo 22,22 35,01 19
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elementosnutritivosen lashojasmediantelosIBN-DRIS
y €l nimero de hojas de la plantamadre a momento de
floracion se puede expresar por una ecuacion de
regresion multiple, dondelarelacion entreel nimero de
hojasy e rendimiento del pladtano Harton espositivay la
relacion entre el valor del IBN-DRISYy el rendimiento
del platano Harton es negativa.
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