Notas Cientificas

Citogenética de jumentos daraca Marchadora Brasileira

Marcy Lancia Pereira®, Jeffrey Frederico Lui®¥ e José Victor de Oliveira®

(Muniversidade Estadual Paulista, Fac. de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Dep. de Zootecnia, Via de acesso Prof. Paulo Donato Castellane,
s/ne, CEP 14889-900 Jaboticabal, SP. E-mail: marcylancia@yahoo.com, jeffrey@fcav.unesp.br @Pdlo Regional de Desenvolvimento Tecnoldgico
dos Agronegdcios da Alta Mogiana, CEP 14770-000 Colina, SP. E-mail: victor@colina.com.br

Resumo — Jumentos da raca Marchadora Brasileira foram cariotipados e bandeados com C, G e NOR, sendo
2n = 62 e NF = 107. O trabalho visou a contribuir com a cariotipagem da espécie e verificar polimorfismos
presentes nos animais. O cari6tipo foi organizado em seis grupos, possuindo o primeiro sete pares
submetacéntricos a metacéntricos, 0 segundo, seis subtel océntricos, o terceiro, cinco acrocéntricos e o quarto,
dois subgrupos de trés cada um, subtelocéntricos e submetacéntricos. O quinto grupo continha 0os menores
metacéntricos e os sexuais, X submetacéntrico e’ Y acrocéntrico, ao lado do terceiro grupo. No bandeamento C,
o cromossomo 7 foi fortemente marcado, o G permitiu pareamento dos homélogos e 0 NOR marcou sete pares.

Termos paraindexacdo: Equus asinus, cari6tipo, bandeamentos, cromossomos.

Cytogenetics of Marchadora Brasileiradonkeys

Abstract — Cytogenetics of “MarchadoraBrasileira” donkeys had their karyotype prepared and banded with C,
G and NOR, being 2n = 62 e NF = 107. The objective of thiswork was to contribute for the karyotyping of the
species and to verify possible polymorphismsin the animals. The karyotype was organized into six groups: the
first group included seven pairs submetacentric to matacentric; the second, six subtelocentric; the third, five
acrocentric; the fourth, two subgroups with three each one, subtelocentric and submetacentric; and the fifth
group contained the smallest metacentric and the sexual's, X submetacentric and Y acrocentric, on the side of the
third group. According to banding C, chromosome 7 was strongly marked, the G permitted homol ogous agroupment
and NOR marked seven pairs.

Index terms: Equus asinus, kariotype, banding, chromosomes.

Segundo Alaoui et a. (2000), adiminui¢do do nime-
ro de racas de animais no mundo esté afetando de for-
ma dramaética todas ou quase todas as espécies domés-
ticas. Assim sendo, conhecé-las citogeneticamente éfun-
damental.

O numero diplGide (2n) em asininos é 62. Segundo
Benirschke et d. (1964), dém da diferenca numéricaen-
tre 0s cromossomos de caval os e asnos, ha também dife-
rencas estruturais, facilmente expressas pelo nimero de
metacéntricos e submetacéntricos em contraste com o
ndmero de acrocéntricos e subtel océntricos.

Raudsepp et d. (2000) andisaram o caridtipo dejumentos
(Equus asinus) por meio da técnica de bandeamento G
Os cromossomos autossomicosforam organizadosemdois
grupos, como apresentados anteriormente por Ryder et al.
(1978), 0 €, 19 paresde metacéntricose submetacéntricos
e 11 pares de acrocéntricos. Os cromossomos sexuais fo-
ram colocados ao lado do menor dos autossdmicos

metacéntricos e submetacéntricos. Cribiu & De Giovanni
(1978) redlizaram um estudo com banda C em jumentos,
gue mostrou que a heterocromatina congtitutiva, quando
presente, é pericentromérica, telomérica ou mediana.
O cromossomo X tem também um padréo de bandeamento
Cintergticial em éreamedianano brago longo (g).

Alaoui et al. (2000) encontraram heterocromatina
centromérica nos cromossomos meta e submetacéntricos
1,2, 7e9eemtodososacrocéntricos. A heterocromatina
telomérica foi encontrada nos bragos curtos (p) dos
cromossomos 1, 4, 8, 10, 12, 13 e 18 e no brago g do
Cromossomo 19.

O cromossomo 'Y mostrou-setodo heterocromético eo
X apresentou metade do braco q heterocromatico.
Por outro lado, Kopp et a. (1988) estudaram dez jumen-
tos e verificaram a existéncia de NORs nas constri¢des
secundarias dos bragos curtos (p) dos cromossomos
acrocéntricosidentificados pel osniimeros 20, 21, 24 e 29.
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Esses resultados demonstram uma rapida evolugéo
cariotipicado género Equus, jaque, nos caval os domésti-
cos, as NORs encontram-se no teldmero do brago p do
cromossomo 1 e nas constri¢cdes secundérias dos
cromossomos acrocéntricos 25 e 30 (Kopp et d., 1981,
Lui, 1988; Lui et d., 1990).

Com o objetivo de conhecer a citogenética de animais
em perigo de extingdo, estudaram-se, no Polo Regiond de
Desenvolvimento Tecnol 6gico dosAgronegdcios daAlta
Mogiana, Colina, SP, 45 jumentos de ambos 0s sexos, da
raca Marchadora Brasileira. De cada anima foi colhido
sangue para estudo citogenético, segundo técnica de
Moorhead et d. (1960), com pequenas adequacles, asquais
incluem meios de cultura mais completos e temperatura
apropriada para a espécie. A andlise microscopica con-
vencional, pela coloracdo com Giemsa, permitiu a obser-
vagao do nimero, tipo edamorfol ogiados cromossomose
aconstrucao do cariétipo dos animais, segundo a posi¢ao
do centrémero e o tamanho dos cromossomos dentro de
cada grupo. O conhecimento e a identificacdo
cromossomicaforam feitos por meio de técnicas de colo-
racao especifica dos cromossomos — bandeamentos C
(Sumner, 1972), G (Scheres, 1972) e NOR (Goodpasture
& Bloom, 1975).

Naandlise dos caritipos, o nimero dipl6ide (2n) foi 62
e 0 nimero fundamenta de bracos (NF) foi 107, sendo
gueoscromossomosforamdivididosemgrupos. O primero
compreendia 0os maiores pares submetacéntricos a
metacéntricos do nimero 1 ao 7; 0 segundo, 0s maiores
subtel océntricos de 8 a 13; o terceiro, cinco acrocéntricos,
o quarto foi subdividido em doisgrupos com trés paresde
cromossomos cada um, sendo os trés primeiros 0s meno-
res subtelocéntricos e os outros trés, os menores
submetacéntricos (de 19 a21 e 22 a 24, respectivamente);
€0 quinto grupo continha os menores pares metacéntricos
de 25 a 30. Com relacdo ans cromossomos sexuals, apre-
sentadosao lado direito do terceiro grupo nasequénciado
cari6tipo, o cromossomo X é submetacéntrico a
subtelocéntrico grande e situa-se entre os pares de
cromossomos 8 e 9 (provavelmente devido a variagdo
intraespecifica), em rel acdo ao tamanho; e 0 cromossomo
Y é 0 menor dos cromossomos encontrados nesta espé-
cie. O par nUmero 1 mostrou-se o maior e submetacéntrico,
havendo diferenca de tamanho entre os homdlogos; po-
rém, foram observados cari6tipos em que o oitavo par é
maior queo primeiro.

Sob bandeamento C, 0 cromossomo niimero 7 apresen-
tou uma forte banda adjacente ao centrémero, localizada
no brago q — caracteristica marcante para os individuos
dessa espécie. O braco p também € rico em
heterocromatina proxima ao teldémero. O segundo grupo
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apresentou regides heterocrométicas no brago p naregiao
tel omérica dos cromossomos e 0 quarto, heterocromatina
no braco p dos cromossomos 19 a 22, e no 23 e 24, na
regido telomérica do braco g. No quinto grupo, os
cromossomos 26 e 28 apresentaram regides
heterocromaticas nos bragos p e g, respectivamente. Se-
gundoAlaoui et d. (2000), marcam-se com banda C qua-
tro pares de cromossomos metacéntricos e
submetacéntricos, todos 0s acrocéntricos, seis em que se
marca o braco p e um em que € marcado o brago q.
No presente trabalho, o nUmero de cromossomos
metacéntricos, submetacéntricos e acrocéntricos marca
dos coincide com as observagbes de Alaoui et a. (2000),
entretanto, onze pares de cromossomos marcam-se no
braco p e quatro no q, diferindo dos registros anteriores.
Em relacdo aos sexuais, 0 cromossomo X néo apresenta
coloragdo heterocrométi canaregido pericentromérica, mas
sim bandaintersticial marcante no brago g, o que também
caracteriza a espécie.

A técnicade bandeamento G possibilitou o pareamento
dos cromossomos homologos com precisdo, confirmando
0 padréo estabelecido pela coloracdo convencional.
Os cromossomos 4, 20 e 23 ndo seguem o padréo de
bandeamento G, apresentando fraca marcagéo de bandas
positivas em ambos os bragos. O niimero 7 possui bandas
positivas nas regides peritel oméricas. O nimero 8, apesar
de ser um subtel océntrico, apresenta bandas positivas no
brago q e coloracéo fraca no brago p. O cromossomo 22
apresenta trés blocos aternados de bandas positivas, en-
quanto 0s 24, 25 e 29 osmostram naregido peritelomérica
do brago p. O cromossomo X tem forte banda positivana
regido intergticial do brago g, coincidente com o padréo
observado no bandeamento C. Foi observadaumamarca-
¢a0 positivaem todo o cromossomo sexud Y, também para
0 bandeamento C.

No bandeamento NOR, os pares marcados foram os
denumero 9, 10, 15, 22, 23, 24 e 25. Andisando-sevarias
metéfases, ndo foi possivel verificar com certezao nime-
ro de pares marcados. Observaram-se, com maisfrequén-
cia, sete cromossomosem média, o quediferedo verifica
do por Kopp et al. (1981, 1988), que relatam quatro pares
marcados pelaprata. E importante observar que nenhuma
das NORs no cavao é comparativamente homéloga as
locali zadas nos cromossomos de jumentos. 1sso éinteres-
sante, especialmente no caso do cromossomo ndme-
ro 1, porque esse segue 0 grupo cromaossdmi co que mostra
muitasimilaridade nos padrdes de banda G entrejumentos
ecavalos(Ryder et al., 1978). Na Figura 1 pode-se obser-
var, respectivamente, os cari6tipos sob coloracdo conven-
cional Giemsa, bandeamento C, G e NOR.
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Figura 1. Caridtipos dejumento daragaMarchadoraBrasileirasob col oragéo convencional, bandeamento

C,GeNOR.
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Neste estudo, a maior freqliéncia de aparecimento de
bandas NOR é para sete cromossomos, aém de néo ha
ver coloragcdo dos dois homdlogos, obrigatoriamente.
Do ponto de vista prético, esta constatacdo tornamais di-
ficil aidentificacdo dos cromossomos marcados e 0 esta
belecimento de um padréo para a espécie em questao;
observou-se que se coram de trés a 12 cromossomos,
homaologos ou ndo, em todas as metéfases estudadas.

Na Figura 2, verifica-se a distribuigéo de fregiiéncias,
onde 0 eixo X representa 0 NUMero de cromossomos mar-
cados pelo bandeamento NOR e, 0 eixo 'y, afregiéncia
em que eles aparecem, num total de 29 metéfases ana-
lisadas. Observa-se, portanto, que na maioria das
metéfases ha coloragdo de 6 a 9 cromossomos.

As diferengas entre os resultados encontrados neste
estudo e osdaliteraturapodem estar realacionadas, entre
outrosfatores, com os variados habitats dosanimaises-
tudados, ja que cada espaco geogréafico determinaasua
pressdo de selecdo natural, justificando o polimorfismo
observado entre animais de uma mesma espécie.
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Figura 2. Distribuicéo de frequéncias do nimero de
cromossomos marcados sob bandeamento NOR, em jumen-
tosdaracaMarchadoraBrasileira.
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