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1. APRESENTACAO

Este documento é resultado do esfor¢o conjunto dos pesqui-
sadores do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao, dos Sis-
temas Estaduais de Pesquisa ¢ Extensao, bem como dos diferentes
segmentos relacionados a cultura, os quais envolvem cooperativas,
produtores e assisténcia técnica.

Na etapa inicial e a partir do Delineamento Macroagroecolo6-
gico, realizado pelo Servi¢o Nacional de Levantamento e Conserva-
¢ao de Solos, foram selecionadas regides brasileiras homogéneas
com destacada participagdo na produgdo da cultura de feijao no Pais,
de acordo com os registros do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatfstica. A partir de conhecimentos da cultura, extraidos de rela-
tério do Programa Nacional de Pesquisa ¢ de documentos publicados
pelo Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria, foram caracte-
rizadas as formas predominantes de condugdo da cultura nessas regi-
oes. Tal conhecimento foi referendado e complementado por consul-
ta a pesquisadores do Sistema Estadual de Pesquisa, em reuniao rea-
lizada no CNPAF no periodo de 8 a 12 de margo de 1991.

Na segunda etapa de condugdo do trabalho, foram realizadas
reunides coordenadas pelo Sistema Estadual de Pesquisa e de Exten-
sao Rural, com a participagao dos vdrios segmentos envolvidos com
a cultura, para ratificar os dados coletados na primeira etapa.

O objetivo do documento é caracterizar a forma de condugao
das lavouras de feijao nas zonas estudadas, identificando as princi-
pais restri¢oes a produtividade e indicando as tecnologias capazes de
superé-las ou ameniz4-las. O dinamismo da tecnologia agropecudria
nao permite que consideremos as recomendagdes aqui apresentadas
como "encerradas” em sua totalidade, pois a pesquisa introduz a cada
momento novos procedimentos e ac¢des que visam a melhoria da
agropecudria nacional.
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2. AREA DE ABRANGENCIA (ZONAS 61 E 83)

As zonas 61 e 83 localizam-se na regiao central do Brasil
compreendendo parte da regiao sul do Mato Grosso; parte do norte,
centro e sul do Mato Grosso do Sul; parte do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba, Alto Sao Francisco e noroeste do Estado de Minas
Gerais; e parte do centro e sudeste de Goias e o Distrito Federal
(Zona 61); uma faixa estreita em todo o extremo oeste
matogrossense, até proximo do Pantanal, no Estado do Mato Grosso;
e parte do Estado de Rondonia (Zona 83).

Embora outros municipios fagam parte dessas zonas, serao
descritos somente aqueles com representatividade na produgao de
feijao (Tabela 1).

A Zona 61 caracteriza-se por apresentar o solo com uma
textura meédia a muito argilosa, bem drenado, predominando solos
sob vegetagao de cerrado e de baixa fertilidade, com relevo de suave
a ondulado. A Zona 83 caracteriza-se por apresentar um solo de tex-
tura média a argilosa, bem drenado, fertilidade de média a alta e re-
levo de suave-ondulado a ondulado.

Os solos sob vegetagao de Cerrado, predominantes nas Zonas
61 e 83, podem ser classificados em quatro tipos: cerradao, cerrado,
campo sujo e campo limpo. Estas formas de vegetagao apresentam-se
segundo um gradiente de biomassa. A forma de maior biomassa €
chamada cerradao, seguindo-se, em ordem decrescente, o cerrado,
campo sujo e campo limpo.

As caracteristicas aplicaveis a esses ecossistemas sao conse-
quentemente aplicaveis as referidas zonas. Sao zonas com grande
potencialidade para produgao agricola, desde que os fatores limitan-
tes sejam atacados de maneira sistematica e integrada. Ha, em con-
trapartida, diversos aspectos considerados positivos em grande parte
dessas zonas, como:



a) razoavel infra-estrutura de meios de comunicagao, nota-
damente rodovias pavimentadas e/ou transitdveis o ano todo, permf-
tindo facil acesso de insumos e escoamento das produgoes;

b) localizagao relativamente proxima de grandes centros con-
sumidores, como Brasilia, Goiania, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Belo
Horizonte;

¢) maioria dos solos com excelentes condigoes de estrutura e
agregagao, permitindo facilidade de preparo;

d) auséncia de impedimentos fisicos naturais para o normal
desenvolvimento das raizes das plantas cultivadas (excegao para
pequenas areas com adensamento de argilas e formagoes plintiticas-
lateriticas);

e) relevo plano a suavemente ondulado, facilitando a
mecanizagao em extensas areas;

f) radiagao solar bastante uniforme durante o ano, apresen-
tando um imenso potencial fotossintético;

g) temperaturas do ar e do solo nao-limitantes para a germi-
nagao, crescimento e desenvolvimento de plantas cultivadas, durante
todo o ano, a nao ser nas maiores altitudes da regiao;

h) abundancia de jazidas de calcario espalhadas na quase to-
talidade da regiao e ocorréncia das maiores jazidas brasileiras de fos-
fatos naturais (Araxa, Patos de Minas, Catalao e Abaeté), fornecedo-
ras dos dois insumos mais necessarios para a colocagao destes solos
no processo produtivo (calcario e fertilizantes fosfatados);

1) diquﬁbilidade de tecnologias de manejo destes solos, ge-
radas por varios anos de pesquisas desenvolvidas pelo Centro de
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Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC), Centro Nacional de
Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF), Centro Nacional de Pesquisa
de Milho e Sorgo (CNPMS), Instituto Agronomico de Campinas
(IAC), Empresas Estaduais de Pesquisa, Universidades e outros
orgaos;

j) considerando que durante todo o ano, praticamente, a tem-
peratura, a insolagao e a radiagao solar nao constituem de modo geral
impedimentos para a cultura do feijao, esta pode ser explorada no
periodo de inverno, de abril a setembro, sob irrigagao. Essa época
possibilita a obtengao de altas produtividades com riscos reduzidos,
colocagao do produto no mercado em épocas nao-convencionais,
além de garantir produgao de sementes de alta sanidade e melhor
qualidade. Além disso, a pratica da irrigagao na regiao dos Cerrados
podera propiciar a obtengao de até cinco culturas a cada dois anos,
intensificando o uso de maquinas, mao-de-obra e areas cultivadas,
que, devido a ma distribuigao de chuvas, permanecem ociosas por
periodos de até seis meses no ano. A adogao e emprego da irrigagao
total e/ou suplementar propiciara o cultivo na época seca e assegu-
rara a produgao no periodo chuvoso sujeito a veranicos.

Além do efeito socio-economico, o crescimento da oferta de
alimentos, com a inclusao de técnicas modernas de irrigagao na agri-
cultura, permitira racionalizar o aproveitamento e estimular o desen-
volvimento de outros componentes do sistema produtivo, tais como:
armazenagem, processamento e distribuigao.

Ha, entretanto, fatores limitantes de carater geral, sem levar
em consideragao excegoes ao nivel de localizagao especifica, como
descritos a seguir:

a) solos extremamente acidos, com problemas de toxidez de
aluminio e, em certos casos, de manganés;

b) solos com teores extremamente baixos de fosforo, calcio,

magneésio, zinco, enxofre, nitrogénio e baixos em potassio, cobre e
boro;

11



c) alta capacidade de “fixagao” de fosforo, associada, em ge-
ral, aos teores e mineralogia das argilas;

d) capacidade de troca de cations extremamente baixa, tanto
na camada aravel, como nas camadas subsuperficiais;

e) toxidez de aluminio nas camadas abaixo da camada aravel,
que associada a baixos niveis de calcio €, certamente, o fator mais
limitante para o desenvolvimento radicular em profundidade;

f) ocorréncia de veranicos no periodo das chuvas, com du-
ragao e incidéncia variaveis; e

g) necessidade de altos investimentos iniciais com o objetivo
de permitir a corregao da acidez, toxidez de aluminio e/ou manganés
e aumentar a baixa e generalizada deficiéncia de nutrientes.

3. A CULTURA DO FEJOEIRO NAS ZONAS 61 E
83 - SISTEMAS PREDOMINANTES

3.1. Zona 61

O feijoeiro € explorado basicamente em quatro sistemas, a
saber: solteiro da seca (MS, GO/DF), solteiro das “aguas” (MS e
MG), irrigado em terras altas (MT, MG, GO/DF) e consorciado da
seca (MT, GO/DF).

Mato Grosso do Sul - Embora os dados disponiveis (Tabela
1) ndo indiquem municipios expressivos em produgao de feijao para
esse estado, 70% da produgao advém do sistema solteiro da seca e
30% do solteiro das 4guas, os quais sao feitos por pequenos e médios
produtores.
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O uso de calcario é dispensado, pois o feijao € plantado de-
pois de culturas como a soja, o algodao ou o milho. A preocupagao €
fazer a calagem para essas culturas precedentes. A adubagao de base,
quando feita, € aquém das necessidades. A maioria dos produtores
utiliza adubagao foliar. O preparo do solo consta de aragao conven-
cional e gradagem. A semeadura ¢ manual, mecanica ou de tragao
animal, utilizando graos nao-tratados quimicamente, porém de boa
qualidade. A populagao de plantas € aquém da ideal (200-240 mil
plantas/ha). O controle de plantas daninhas € feito manualmente, por
meio de cultivadores com tragao animal ou por meio de herbicidas.
Na colheita, tanto o arranquio quanto a trilha sao manuais e utilizam
fungicidas e inseticidas no controle de doengas e pragas.

Goias/Distrito Federal - A maior parte da produgao € de
subsisténcia com a venda do excedente. O feijoeiro é cultivado em
trés safras distintas, sendo que a importancia quanto a area plantada é
para a safra da “seca”, e proporcionalmente quanto a produgao, €
para a safra de inverno. O feijao da seca solteiro e o consorciado,
principalmente com o milho, é cultivado em areas marginais, em
detrimento de culturas comerciais, como arroz, milho, soja e
pastagem. Esses fatos condicionam a cultura a utilizagao de forga de
trabalho predominantemente humana e animal, sendo baixo o nivel
de mecanizagao. Os produtores, em geral, ndo fazem préticas de
conservagao do solo e as operagoes de aragdo e gradagem sao, na
maioria, feitas a tragao animal. Nao realizam calagem, e quando
adubam o fazem em quantidades inadequadas. O sistema de plantio é
com matraca e/ou.tragao animal, utilizando graos proprios, de safra
anterior, nao tratados quimicamente. Fazem, pelo menos, uma capina
manual, nao controlam as doengas e sdo poucos os que fazem o
controle de pragas. A colheita demanda maior volume de mao-de-
obra, totalmente familiar na pequena propriedade. A maioria dos
produtores da safra da seca, na colheita, faz o arranquio manual e a
bategao mecanica. A grande maioria sio proprietarios da terra,
seguidos de arrendatirios e meeiros. Praticamente nao utilizam
crédito agricola para custear a lavoura de feijao. Para minimizar os
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riscos, o agricultor planta o feijoeiro em sistemas de consorcio ou
intercalado com um minimo ou nenhum uso de insumos. A
produtividade do feijao nesta safra é baixa, cerca de 450 kg/ha. Ha
pouco ou nenhum uso de fertilizantes, falta de controle fitossanitario
adequado, utilizagao de graos proprios para plantio, devido ao alto
preco e de falta de semente fiscalizada.

Nos ultimos cinco anos (1987/91), a safra da "seca” sofreu
um decréscimo de 13% em area colhida e 24% em produgao,
enquanto a safra de inverno (com irrigagao), sofreu um acréscimo de
8% em area colhida e 20% em produgao, apresentando uma
produtividade em torno de 1.800 kg/ha, aproximadamente quatro
vezes superior a media nacional. Nos cultivos irrigados, dentre os
meétodos de irrigagao empregados, o mais expressivo é o de aspersao,
pelo sistema pivo-central.

Neste sistema de produgao ha maior uso de tecnologia.
Normalmente, os agricultores fazem incorporagao de restos culturais
da lavoura precedente (com o uso de grade) e manutengao de
terragos, além da corregao da acidez. O preparo do solo € feito
normalmente com uma aragao convencional e gradagens, sendo
essas, as vezes, em numero excessivo. A adubagao de base (macro e
micronutrientes) é feita de forma desbalanceada e com pouco
embasamento na analise de solo. Quando ha disponibilidade de
sementes fiscalizadas, fazem uso dessas e fazem tratamento com
inseticidas e fungicidas. Utilizam a populagao ideal de plantas por
area (200 a 240.000 plantas/ha) e controlam pragas, doengas e
plantas daninhas de forma técnica adequada.

O dimensionamento do equipamento de irrigagao nao leva em
consideragdo as caracteristicas fisicas do solo, nem tao pouco fazem
uso do controle de irrigagao.

A colheita é normalmente semimecanizada; o arranquio e o
enleiramento sao manuais e o recolhimento e a trilha feitos com
equipamentos acoplados em trator, ou com colheitadeiras equipadas
com “kits” de colheita para feijao.

Como fatores limitantes ao cultivo de “inverno” no Estado de
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Goias e Distrito Federal, pode-se citar:

1) falta de alternativas economicas e tecnicamente viaveis
para fazer rotagao com feijao nas areas irrigadas, induzindo os pro-
dutores a realizarem plantios sucessivos com feijao na mesma area,
agravando-se, com isto, os danos causados por fungos de solo e ne-
matoides;

2) falta de alternativas viaveis que propiciem a redugao da
mao-de-obra na colheita do feijao, operagao que onera bastante os
custos de produgao;

3) falta de uma legislagao atual de uso da agua, com casos de
equipamentos de irrigagao montados e sem funcionamento por falta
de agua;

4) elevadas taxas de ICMS sobre as tarifas de energia elétrica.

Mato Grosso - Embora os dados disponiveis (Tabela 1) nao
indiquem municipios expressivos em produgao de feijao neste es-
tado, sabe-se que o feijoeiro € cultivado na época da seca
(fevereiro/margo) (principalmente em Alto Araguaia e Jucimeira), e
irrigado (margo/setembro) (nos municipios de Alto Gargas, Itiquira,
Pedra Preta e Rondondpolis).

O sistema predominante na época seca € o consorciado, culti-
vado na grande maioria por pequenos agricultores. O preparo do solo
consiste de capina manual, seguida do plantio manual com matraca,
nas entrelinhas do milho ja dobrado; uso de graos proprios, normal-
mente de baixa qualidade, sem tratamento quimico.

Nao ¢ feita adubagao de base e nem de cobertura e o controle
de plantas daninhas ¢ feito através de capina manual e tragao animal.
Normalmente os produtores nao fazem o controle quimico de inse-
tos. A colheita consiste no arranquio manual e trilha manual ou me-
canica.

No caso do sistema irrigado, o preparo do solo compreende a
aragao e gradagem, as vezes com grade pesada. De modo geral, a
calagem ¢ feita para a cultura de verao. Faz-se adubagao de plantio e
de cobertura, sendo esta, as vezes, parcelada. Utiliza-se graos de boa
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qualidade, tratados com fungicida e inseticida. O controle de plantas
daninhas é feito com herbicidas efou cultivador. Normalmente, fa-
zem o controle de pragas e de doengas. No controle das pragas, utili-
zam altas dosagens de inseticidas. Quanto as doengas, as causadas
por fungos do solo sao as mais importantes. A colheita € semimeca-
nizada, ou seja, arranquio manual e trilha mecanica.

Minas Gerais - Os sistemas de cultivo na Zona 61 sao sol-
teiro nas trés safras (aguas, seca e inverno) e consorciado na €poca
da seca.

Nos sistemas solteiros, das aguas e da seca a maioria dos
agricultores nao faz calagem; quando aduba, coloca doses aquém do
necessario, nao utiliza sementes fiscalizadas, nem faz tratamento de
sementes com fungicidas efou inseticidas. Utiliza populagoes de
plantas aquém do ideal. O preparo do solo consta de aragao conven-
cional e gradagem; a semeadura € mecanica, manual ou com tragao
animal. O controle de plantas daninhas é feito manualmente ou por
meio de cultivadores de tragao animal. Na colheita, faz-se o arran-
quio manual e a trilha manual ou mecanica; quando necessario, faz-
se a secagem ao sol.

O sistema solteiro irrigado, no decorrer dos anos, tem mos-
trado uma tendéncia de incremento, com evolugao de area incorpo-
rada ao processo produtivo sob o uso da irrigagao. Na irrigagao por
aspersao predomina a utilizagao do pivo-central nas areas de Cerrado
e regiao semi-arida do estado. A maioria das areas com sistemas de
irrigagao podera ser utilizada com a cultura do feijao, permitindo
altas produgoes, desde que haja incentivo e melhoria do sistema tec-
nologico. Na Zona 63, a regiao noroeste do Estado de Minas Gerais,
apresenta a maior area com feijao irrigado. Tal fato € justificado por
se tratar de area semi-arida e de grande desenvolvimento de agricul-
tura irrigada nos ultimos anos. A produtividade média é bastante ele-
vada (1.509 kg/ha), perdendo apenas para a regiao do Triangulo-Alto
Paranaiba (1.649 kg/ha).

b!o sistema solteiro irrigado verifica-se maior utilizagao de
tecnologia em relagao ao sistema solteiro, “aguas” e “seca”. E um sis-
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tema com menores riscos e com possibilidade de obtengao de altos
rendimentos fisicos/ha. O preparo do solo compreende aragao e gra-
dagem. (O uso apenas com grade pesada pode provocar ma incorpo-
ragao dos restos culturais, propiciando o desenvolvimento de fungos,
ma drenagem da agua no perfil do solo e aumento de infestagao de
plantas daninhas). Normalmente, é realizada a calagem, e sempre se
faz a adubagao de plantio (as vezes em niveis elevados) e a de co-
bertura (as vezes parcelada). A grande maioria dos produtores utiliza
sementes de boa qualidade, tratadas com inseticida e fungicida. As
plantas daninhas sao controladas com herbicidas efou cultivadores.
Normalmente, realiza-se o controle quimico de pragas e doengas.
Com excegao da colheita, que ¢ feita semimecanizada, ou seja, ar-
ranquio manual e trilha mecanica, todas as outras praticas sao reali-
zadas mecanicamente. Um aspecto importante a ser considerado €
que normalmente nao se faz controle da irrigagao, baseando-se ape-
nas no aspecto visual da cultura e do solo e experiéncia propria ou
local.

3.2. Zona 83

O feijoeiro é explorado basicamente nos sistemas consorcio
das aguas (Rondonia), consorcio na seca (Mato Grosso), solteiro da
seca (Mato Grosso e Rondonia) e solteiro das aguas (Rondonia).

Mato Grosso - Predomina o sistema consorciado da seca
(55% da area), seguido do solteiro da seca (40%).

No consorciado da seca o feijao é cultivado, na grande maio-
ria, por pequenos produtores. O preparo do solo consiste de uma ca-
pina manual, seguido do plantio manual com matraca nas entrelinhas
do milho ja dobrado, com graos proprios, normalmente de baixa
qualidade, sem tratamento quimico. Nao € feita adubagao de base
nem de cobertura e o controle de plantas daninhas ¢é feito através de
capina manual e tragao animal. Normalmente, os produtores nao fa-
zem o controle quimico de insetos e a colheita consiste no arranquio
manual e trilha manual ou mecanica.

17



No sistema solteiro da seca o preparo do solo consiste em
duas gradagens. Normalmente, nao se faz calagem e a adubagao de
base é em doses aquém das necessarias, nao utilizam sementes fisca-
lizadas, nem fazem tratamento com fungicidas e inseticidas. Utilizam
populagao de plantas aquém da ideal. O plantio é manual com ma-
traca e o controle de plantas daninhas é normal ou mecanico com
cultivador. Nao fazem controle quimico de doengas e pragas, € a
colheita consiste no arranquio manual e trilha manual ou mecanica.

Rondoénia - A Zona 83 é responsavel por 85% da produgao,
concentrada na regiao de Cacoal. E considerada uma cultura de risco,
explorada em area de 1 a 7 ha, por produtores de baixa renda, no
sistema solteiro (74%) e consorciado (26%) principalmente com o
milho. A causa do baixo rendimento se deve a alta incidéncia de
doengas (mela), que nessa regiao encontra condigoes climaticas fa-
voraveis ao seu desenvolvimento.

No sistema solteiro, o feijao é explorado por produtores que
utilizam recursos proprios, fazem rotagao do feijoeiro com as cultu-
ras de arroz ou milho, no sistema manual, em areas com ou sem to-
cos, € no mecanizado, em dreas destocadas. O plantio é feito ma-
nualmente, sem adubagoes, colocando-se trés sementes por cova, es-
pagadas de 0,50 m, em linhas espagadas de 0,6 a 0,7 m, gastando-se
de 25 a 35 kg de semente/hectare.

Raramente ¢ feito tratamento dos grios e nao se controla
pragas e doengas. A capina, a colheita e a debulha sao feitas ma-
nualmente. O plantio mecanizado ¢ feito em linhas espagadas de 0,6
m, gastando 35 a 40 kg de semente/ha.

Existem varios fatores limitantes para a produgao de feijao
em Rondonia, como:

1. sistema de cultivo rudimentar;

2. falta de cultivares resistentes a pragas (lagarta-elasmo e
vaquinhas) e doengas (mela);

3. deficiéncia de infra-estrutura para a comercializagao do
produto,

4. precaria organizagao de produtores e agentes de produgao;
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5. falta de sementes basicas;
6. falta de estradas, eletrificagao rural e maquinas para bene-
ficiamento.

4. RECOMENDACOES TECNICAS

4.1. Amostragem do Solo

A fertilidade do solo € medida a partir de analises em amos-
tras, que devem representar com fidelidade o terreno a ser analisado.

Para se proceder a coleta, as ferramentas mais comumente
usadas sao: trado, pa reta, enxadao, tubo de ago e sonda. Além destas
ferramentas, deve-se dispor de balde, saco plastico e etiqueta.

Recomenda-se:

a) dividir a area em glebas homogéneas, em relagao ao histo-
rico de uso, topografia, vegetagao, cor do solo e textura;

b) percorrer a area em ziguezague, coletando-se em pontos
escolhidos ao acaso.

Na coleta de solo para analise quimica trabalha-se com dois
tipos de amostras: a primeira, amostra simples, é a porgao de terra
coletada em cada ponto do terreno; a segunda, amostra composta, é
a reuniao das varias amostras simples coletadas.

A quantidade de amostras simples, que devera formar a com-
posta, varia de acordo com a area a ser amostrada.

Usualmente, sao coletadas na profundidade de 0 a 20 cm.
Todavia, em areas onde nao se conhece a camada abaixo da aravel,
devem-se coletar amostras também na profundidade de 20 a 40 cm,
pois a baixa fertilidade e a possivel presenga de aluminio toxico, na-
quela camada, podem restringir o crescimento das raizes.

Cada amostra deve ter em torno de 200 a 500 g de solo e ser
acondicionada em saco plastico, evitando-se a sua exposi¢ao ao sol,
por longo tempo, pois o calor pode mineralizar a matéria organica e
alterar os resultados, principalmente do pH.
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4.2. Escolha do Solo

O feijoeiro é uma cultura exigente quanto as caracteristicas
fisicas e quimicas do solo. A lavoura deve ser instalada em solos per-
meaveis, com pH proximo ao neutro, preferencialmente entre 5,5 e
6.5 e bom teor de matéria organica. Como o sistema radicular do
feijoeiro € superficial, é necessario que a camada do solo apresente:
adequado equilibrio de ar e agua. Os teores de fosforo, calcio e mag-
nesio do solo sao muito importantes para se obter uma boa produgao.
Por isso, deve-se evitar o plantio em solo com alta concentragao de
aluminio efou manganés. Esses elementos, dentre outros, estao
relacionados com a fixagao do fdsforo, isto €, retiram da solugao do
solo o fosforo prontamente disponivel as plantas, além de
prejudicarem a microflora do ambiente.

4.3. Preparo do Solo

Um dos fatores que mais contribui para a obtengao de boas
produtividades da cultura do feijao € o preparo do solo, que é feito
em fungao de suas caracteristicas e do manejo nos ltimos 3-5 anos.

Essa operagao deve ser realizada de maneira a facilitar o
plantio, favorecer a germinacao das sementes, propiciar melhor de-
senvolvimento radicular e promover o controle natural das plantas
daninhas.

4.3.1. Incorporagao de restos culturais e invasoras

Esta operagao ¢ realizada pela grade niveladora ou aradora,
com o objetivo de desenraizar, triturar e incorporar restos de culturas
€ Invasoras exlistentes na area.

Geralmente, as grades sao reguladas para operar a profundi-
dades que variam de 5a 10 cm.

A incorporagao, além de facilitar uma decomposicao mais
rapida dos restos vegetais, retendo os nutrientes liberados no solo,
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facilita o trabalho posterior de aragao, permitindo realizar um pre-
paro uniforme e a profundidade adequada. A incorporagao deve ser
feita apos a estagao chuvosa ou apos a colheita da cultura de verao.

4.3.2. Aracao

Os implementos comumente empregados para realizar a
aragao sao o arado de discos, arado de aivecas ou a grade aradora. Os
arados devem ser preferidos, pois permitem trabalhar o solo a
profundidades maiores e incorporar melhor os restos culturais e inva-
soras do que as grades aradoras. Salienta-se que entre os arados, os
dotados de aivecas reviram melhor as leivas, o que favorece o con-
trole das invasoras pelo enterrio profundo de suas sementes.

Normalmente, recomenda-se realizar a aragao profunda (> 25
cm), alternando-a com aragao de profundidade média (15 a 25 cm).
Isto se justifica, pois os implementos, operando sempre a mesma
profundidade, acabam provocando, a curto prazo, compactagao da
camada imediatamente inferior a atingida por eles, principalmente
em condigoes de solos imidos. Alternando-se a profundidade de tra-
balho, evita-se ou retarda-se a formagao desse adensamento.

Em solos que possuem o horizonte superficial pouco espesso,
a aragao deve ser feita em profundidades adequadas, para que nao
atinja o subsolo.

A aragao, quando bem feita, principalmente em terreno onde
se efetuou a incorporagao dos restos vegetais, pode dispensar o uso
de grade “niveladora”, na operagao de pré-plantio. Com isso, pre-
serva-se a porosidade do solo e reduz-se a agao da erosao laminar. A
aragao, visando preparar o solo para o plantio do feijao irrigado no
inverno, deve ser feita no final da estagao chuvosa ou apds a colheita
da cultura de verao.

Nas areas onde foram feitas incorporagdes de restos de cultu-
ras e invasoras com grade, deve-se esperar de sete a quinze dias para
iniciar a operagao de aragao, e ainda apds a incorporagao recomenda-
se uma irrigagao para permitir a germinagao das sementes de plantas
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daninhas efou da cultura anterior e facilitar a agao dos herbicidas ppi.

4.3.3. Gradagem

Deve ser utilizada quando o solo, apos a aragao, se apresentar
com torroes efou desnivelado efou com grande quantidade de plantas
daninhas que dificultam a realizagao de uma boa semeadura.

Para o destorroamento, nivelamento do solo e destruigao das
plantas daninhas, recomenda-se grade com discos pequenos
(diametro de 50 cm), em “x” (tipo tandem) ou em “v” (tipo offset),
que opera em profundidade média de 10 cm. O destorroamento deve
ser realizado imediatamente apds a aragao; o nivelamento e a des-
truicao das plantas daninhas imediatamente antes da semeadura.
Quando da necessidade de uso de herbicidas em pré-plantio incorpo-
rado (ppi), aproveita-se esta operagao para sua incorporagao.

Salienta-se que a passagem excessiva de implementos apds a
aragao compacta o solo, destruindo o efeito da aragao, alem de pul-
verizar a superficie, tornando-a mais sensivel a erosao, e favorecer a
formagao de crostas superficiais que irao prejudicar a germinagao.

4.4. Conservagao do Solo

A remogao pelas culturas, a percolagdo e a erosio sio os trés
fatores principais da perda de fertilidade do solo. A erosao pode ser
definida, de um modo geral, como desgaste e depende de fatores re-
ferentes ao solo, a topografia, ao clima, a cobertura vegetal e aos
cultivos. Quanto ao solo, depende da textura, da estrutura, da per-
meabilidade, da profundidade e caracteristicas do subsolo (coesio,
fertilidade, matéria organica); quanto a topografia, depende do grau
de declive, do comprimento do langante, drea do terreno e sua forma
ou regularidade; quanto ao clima, depende das chuvas (distribuigao,
intensidade e duragao) e da temperatura.
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A erosao pode ser hidrica (laminar, em sulcos e vogorocas) e
eolica, e a importancia maior de uma ou outra vai depender do local.
O fundamental é que sejam evitadas ou combatidas. Deve-se salien-
tar, entretanto, que conservar um solo nao € so controlar a erosao,
mas sim explora-lo racionalmente, cultiva-lo corretamente, para se
tirar dele maiores rendimentos de maneira permanente.

As praticas de conservagao do solo podem ser divididas em
trés grupos: edaficas, mecanicas e vegetativas.

Praticas de carater edafico - sao aquelas usadas para prote-
ger o solo do seu empobrecimento, ou mesmo melhorar a sua fertili-
dade, como:

a) selegao das glebas em fungao da capacidade de uso;

b) controle das queimadas;

¢) controle da consorciagao de culturas;

d) adubagao de manutengao e restauragao.

Praticas vegetativas - sao aquelas que visam a conservagao
do solo utilizando-se da vegetagao, quer melhorando as condigoes fi-
sicas, quimicas e bioldgicas, quer seja evitando a erosao, como:

a) adubagao verde;

b) cobertura morta;

¢) renque de vegetagao cerrada;

d) rotagao de culturas;

e) cultura em faixas (faixa de rotagao, faixa de retengao e
faixas conjugadas).

Praticas mecanicas - sao as praticas em que se recorrem a
estruturas artificiais mediante a disposi¢ao adequada de porgoes de
terra, com a finalidade de quebrar a velocidade de escoamento da
enxurrada e facilitar a sua infiltragao no solo, em geral restringem-se
ao controle da erosao:

a) distribuigao racional dos carreadores;

b) plantio em curva de nivel,;

23



c) terragos; ,
d) encordoamento do mato em contorno.

4.5. Calagem e Adubagao

4.5.1. Calagem

As recomendagoes para a corregao de acidez devem ser feitas
com base em resultados de analise quimica do solo. Em geral, a cor-
regao é feita com calcario, por ser o material corretivo mais disponi-
vel e de baixo custo, se considerar os beneficios que esta pratica pro-
porciona ao solo e as plantas.

Ha de se considerar que a calagem, além de corrigir a acidez
do solo, cria condigoes favoraveis ao desenvolvimento de microrga-
nismos e aumenta a disponibilidade de nutrientes essenciais as plan-
tas, como o P, N, Ca, Mg e Mo.

E oportuno lembrar que corregdes inadequadas, tanto para
mais como para menos, podem trazer sérias conseqiiéncias, tanto
para a cultura como para o solo.

A aplicagao de calcario, em geral, deve ser feita antes da
aragao efou gradagem, para que, através destas operagoes, 0 material
seja bem incorporado ao solo em uniformidade e profundidade. O
poder de neutralizagao do calcario é dado em fungao de seu teor em
oxidos de Ca e Mg e granulometria, que influenciam no poder rela-
tivo de neutralizagao total (PRNT). Por isso, recomenda-se a utili-
zagao de calcario com alto grau de finura e que contenha, no mi-
nimo, 80% de PRNT, devendo ser aplicado em torno de 2-3 meses
antes da semeadura e a uma profundidade de 20-30 cm, podendo-se
usar tanto o calcario calcitico como o dolomitico.

A necessidade de calcario pode ser calculada, usando-se dife-
rentes metodos:
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Método do Al, Cae Mg

Este método, baseado nos teores de aluminio, calcio e mag-
nésio trocaveis, extraido com solugao normal de cloreto de potassio €
muito comum. Estima a necessidade de calcareo (NC) com 100% de
PRNT, em t/ha, atraves da formula:

[NC=2x AI"™* + [2,0* - (Ca*™ + Mg* )]

onde Al**™ € o teor de aluminio trocavel em milequivalentes por 100
g de solo, e (Ca** + Mg**) é a soma de cdlcio e magnésio em
milequivalentes desses dois elementos em 100 g de solo.Como a
maioria dos calcareos tem PRNT menor do que 100%, deve-se corri-
gir esta diferenga usando-se a formula:

f=1/PRNT
Assim, toda vez que o valor do PRNT do calcareo considerado for
menor do que 100% o valor de f sera maior que 1,0; por exemplo, se
o PRNT ¢é 80%, o valorde f ¢ 1,0/0,80 = 1,25.
Método da saturagao de bases

Neste caso, a necessidade de calcareo é dada pela formula:

(V2-V) *CTCpy7 * P
NC =

PRNT

onde:

NC = necessidade de calcario

V2 = saturagao desejada = 70%
V| = saturagao atual ou existente

* Para Goids substituir pelo fator 3.
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CTCpy7 = Capacidade de Troca de Ctions ao pH = 7, que
corresponde a soma de H* + Al*3, K+, Ca*?,
Mg*2

P = fator de profundidade de incorporagao do calcario

1=20cm

1,5=30cm

4.5.2. Adubagao quimica

Dentre outros fatores, o desenvolvimento da lavoura de feijao
e a produgao de grios depende de um adequado suprimento de nu-
trientes. Os solos, geralmente, nao possuem quantidade suficiente de
nutrientes para suprir as necessidades das plantas, tornando necessa-
rio o uso de adubagao e corretivo complementares.

Nitrogénio - O nitrogénio € o elemento requerido em maior
quantidade. E absorvido nas formas amoniacal e nitrica e, devido ao
intenso processo de nitrificagao do solo, esta ltima forma ¢ utilizada
predominantemente.

Algumas cultivares apresentam alguma capacidade de fixagao
do nitrogénio atmosférico, pela agao das bactérias nitrificantes
presentes em suas raizes. Este processo, contudo, nao tem sido sufi-
ciente para suprir toda a necessidade da planta durante o seu ciclo.
Por isso, € necessario aplicar uma certa quantidade de fertilizante ni-
trogenado, na época da germinagao, para o impulso inicial do desen-
volvimento da planta e uma complementagio pouco antes da flo-
ragao, sendo esta a fase de maior necessidade deste elemento para a
formagao de vagens e graos.

Fosforo - O fosforo € absorvido até quase o final do seu ci-
clo, nao havendo época preferencial de absorgao. E um elemento
importante no desenvolvimento radicular, floragao, formagio de va-
gens e graos.

E deficiente na maioria dos solos brasileiros; quando apli-
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cado, € responsavel por consideravel aumento da produgao.

Potassio - O emprego do potassio na adubagao deve ser feito
juntamente com o de outros nutrientes, como o fésforo e o nitroge-
nio.

A sua recomendagao baseia-se no principio de balanceamento
das formulas de adubagao, além de ser considerado um nutriente que
confere a planta certa rigidez do tecido, tornando-a mais resistente ao
ataque de pragas e doengas.

4.5.3. Adubacao organica

Na adubagao organica podem ser utilizados estercos, com-
postos e adubagao verde. Diversos adubos organicos tém sido testa-
dos com bons resultados, como composto organico, esterco de curral,
bagacilho de cana e esterco de galinha. A adubagao verde, além de
exercer efeitos diretos na nutrigao da planta, exerce agao sobre os
fatores biofisicos do solo, como atenuagao nas variagdes da tempe-
ratura e manutengao da umidade.

4.5.4. Recomendagao

A quantidade de adubo a ser aplicado para a cultura do feijao
vai depender do histdrico da area e da analise do solo.

A seguir, serao apresentadas recomendagoes especificas para
os diferentes sistemas que ocorrem nas Zonas 61 e 83:

a) Sistema Solteiro Irrigado
Goias/Distrito Federal e Minas Gerais

Adubagio corretiva - Quando a fertilidade natural do solo

for muito baixa, recomenda-se fazer a adubagao corretiva com a fi-
nalidade de aumentar a fertilidade, de forma imediata ou gradativa;
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reduzir a fixagao de nutrientes nas adubagoes subseqiientes; aumentar
os teores de nutrientes de baixa mobilidade; e proporcionar maior
disponibilidade dos mesmos. A adubagao corretiva para fosforo ¢
apresentada na Tabela 2.

Adubacao de manutengao - A interpretagao da analise do
solo quanto ao fosforo e ao potassio ¢ apresentada, respectivamente,

nas Tabelas 3 e 4.
A Tabela 5 apresenta a recomendagao de adubagao fosfatada

e potassica para a cultura irrigada de acordo com a disponibilidade
de P e K no solo.

Adubagcio nitrogenada - Pode ser realizada com fertilizantes
que apresentam tanto a forma amoniacal como a forma nitrica.
Embora alguns trabalhos mostrem diferengas dessas fontes sobre a
produgao, ambas podem ser aplicadas na cultura.

Ha uma tendéncia de se reduzir o uso de adubagao nitroge-
nada na cultura do feijao, devido a ocorréncia de fixagao biologica
de nitrogénio. Contudo, o nitrogénio mineral continua sendo reco-
mendado. Existe seguranga em que se utilize mais nitrogénio em
cultura irrigada do que em cultura de sequeiro. Dessa forma, reco-
menda-se a aplicagao de 10-15 kg de N/ha no plantio e de 30 kg/ha
em cobertura. Nesta, deve-se aplicar 15 kg de N/ha, aos 15 e aos 35
dias apds a germinagao. Na impossibilidade de se efetuar este par-
celamento, aplicar 30 kg de N/ha entre 20 e 25 dias apds a emergén-
cia.

No caso da cultura precedente (plantada no verao) for milho,
a dose de N deve ser aumentada.

Adubagao com micronutrientes - A analise de solo tem sido
pouco utilizada na recomendagao de micronutrientes. A deficiéncia
de zinco € a que mais ocorre, porém, em diversos solos, também
tem-se obtido respostas de produgao com aplicagdes de boro, cobre e
molibdénio.
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No caso de deficiéncia comprovada de um ou mais micronu-
trientes, € necessario fazer a adubagao e as recomendagoes poderao
ser aquelas recomendadas por ROSOLEM (1987):

Boro - 10 a 20 kg/ha de borax na mistura de adubos;

Cobre - 5 a 10 kg/ha de sulfato de cobre na mistura de adu-
bos;

Ferro - solugao de sulfato ferroso a 1% neutralizado com cal
(25 a 50 I/ha);

Manganés - solugao de sulfato manganoso a 2% neutralizado
com cal (25 a 50 I/ha);

Molibdénio - 0,5 a 1 kg de molibdato de sodio na mistura de
adubos;

Zinco - 20 a 30 kg/ha de sulfato de zinco na mistura;

Cobalto - 0,25 a 0,5 kg de cloreto de cobalto na mistura de
adubos.

Utilizagao de inoculante - A inoculagao da semente com
Rhizobium tem mostrado ser eficiente no suprimento da demanda de
nitrogenio, sobretudo nas condigées onde nao haja déficit hidrico, e
quando se utiliza cultivares com alta capacidade de fixagao biologica
do nitrogénio atmosférico.

A pratica de inoculagao consiste em: misturar o conteuido de
dois pacotinhos de inoculante (500 g) em dois copos (tipo
“americano”) de agua. Preparar uma goma caseira, constituida de 60
g de polvilho ou farinha de trigo em um copo de dgua. Apos ferver,
deixar esfriar e misturar ao inoculante. Adicionar a pasta preta re-
sultante a um saco de feijao (40 kg), até cobrir toda a superficie das
sementes. Deixar secar a sombra e semear no mesmo dia da inocu-
lagao.

Um outro procedimento para inoculagao € o seguinte:

1) dissolver 250 g de agucar cristal em um litro de agua;

2) misturar esta solugao com 1 kg de inoculante;

3) adicionar esta mistura a 40 kg de sementes, a sombra, pre-
ferencialmente pela manha, e no mesmo dia do plantio;
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4) misturar e secar a sombra;
5) efetuar o plantio em seguida.

Se o uso de inseticida e/ou fungicida for inevitavel, tratar
primeiro as sementes com o produto quimico e somente depois delas
secarem, aplicar o inoculante.

E importante considerar as seguintes recomendagoes:

- verificar a data de vencimento do inoculante;

- nunca usar querosene ou oleo diesel como aderente;

- se usar nitrogénio no plantio, nao ultrapassar 5 kg de N/ha;

- estocar os saquinhos de inoculante na geladeira ou local

fresco;
- um tambor de eixo descentralizado, comumente usado no

tratamento de sementes, facilita a mistura do inoculante nas mesmas,
devendo-se tomar cuidado com a prévia limpeza do tambor.

b) Sistema Solteiro (Aguas e Seca) e Consorciado
Goias/Distrito Federal e Minas Gerais

Adubagao de manutengao - A interpretagao da analise do
solo e recomendagao quanto ao fosforo, potassio e nitrogénio estao
apresentadas nas Tabelas 6, 7 e 8.

E importante salientar que no sistema consorciado da “seca” o
feijao pode beneficiar-se do efeito residual dos fertilizantes aplicados

. para o milho efou feijao das aguas; esses proveitos, todavia, sao bem
menores aos obtidos pela adubagao direta para esta cultura. Portanto,
o feijao da seca deve receber adubagao propria.

4.6. Sintomas de Deficiéncia Nutricional e de Toxidez
Como os sintomas de deficiéncia desenvolvidos por plantas

crescendo em condigoes de campo podem ser algo modificado pelo
estresse de outros fatores além dos nutrientes, é aconselhavel que
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sejam tomados como indicagao de que alguma coisa esta errada, ¢
obter informagoes mais profundas, como anilises de tecido efou de
solo.

E importante salientar, também, que a analise do solo é fun-
damental, antes do estabelecimento da cultura, para que a corregao e
a adubagao sejam feitas de forma mais racional.

Os sintomas de deficiéncia e os de toxidez dos principais nu-
trientes podem ser assim descritos:

Deficiéncia de nitrogénio - crescimento reduzido, folhas
verdes palidas e amarelas, tornando-se necroticas com desfolhagao
precoce.

Deficiéncia de fosforo - raquitismo severo nas plantas, folhas
verde-escuras e pequenas; quando velhas, tornam-se verde-brilhantes
e, finalmente, castanhas, com o envelhecimento das plantas.

Deficiéncia de potassio - folhas jovens verde-escuras e
verde-azuladas. O tecido internerval clordtico das folhas velhas pro-
gride para o desenvolvimento de manchas necroticas castanhas no te-
cido internerval, num lado marginal dos foliolos velhos. Peso redu-
zido da planta.

Deficiéncia de calcio - as folhas jovens desenvolvem peque-
nas manchas castanhas no tecido internerval, devido a auséncia de
mesofilo. O crescimento é raquitico e o ponto de crescimento das
folhas jovens mostra distorgao e restrigao. O ponto de crescimento
severamente afetado reduz o crescimento e pode morrer.

Deficiéncia de magnésio - as folhas cotiledonares desenvol-
vem cloroses internervais amarelas. Com o desenvolvimento da
planta, as folhas trifolioladas mais velhas desenvolvem cloroses in-
ternervais amarelas com nervuras verdes. As cloroses progridem do
centro para as pontas.

Deficiéncia de ferro - as folhas jovens e terminais desenvol-
vem cloroses internervais que, mais tarde, desenvolvem manchas ne-
croticas e a ponta morre ou cessa de crescer. A planta definha e as

fol_has tém nervuras verdes com tecido internerval amarelo-esbran-
quigado.
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Deficiéncia de boro - o crescimento é seriamente retardado,
com a ponta das folhas tornando-se necrotica. As folhas desenvol-
vem cloroses internervais do peciolo para a ponta. O crescimento.da
raiz ¢ seriamente afetado, o ponto de crescimento torna-se necrotico

e pode morrer, com deficiéncia forte.

Deficiéncia de zinco - ao expandir as folhas trifolioladas, a
planta torna-se uniformemente verde-amarelada e o crescimento é
afetado.

Toxidez de manganés - a planta cresce pouco, com tecido
amarelo-esverdeado nas internervuras das folhas trifolioladas em ex-
pansao. O tecido, ao longo das nervuras, € verde-escuro, folhas pe-
quenas e tem aparéncia rugosa. Com o desenvolvimento dos sinto-
mas, aparecem linhas necréticas no tecido ao longo das nervuras das
folhas trifolioladas em expansao.

Toxidez de zinco - severa redugao no tamanho da planta,
com muitos entrends comprimidos, e as folhas parecem normais, sem
sintomas distintos.

Solo acido - as folhas cotiledonais desenvolvem tecido verde-
escuro, que progride para verde-amarelado com manchas de morte,
normalmente em ambos os lados da nervura principal, perto da ponta
da folha. As folhas curvam-se enrolando para baixo, a medida que o
sintoma progride.

4.7. Cultivares

Dentre os insumos que concorrem para aumentar a produtivi-
dade da cultura, a utilizagao de uma cultivar melhorada ou tradicio-
nal que se adapte as condigoes da regiao é uma das tecnologias de
mais baixo custo para o agricultor. As cultivares recomendadas pela
pesquisa, além de serem geralmente mais produtivas que aquelas tra-
dicionalmente plantadas, sao produzidas sob controle genético e fi-
tossanitario, preservando, assim, as caracteristicas agronomicas de-
sejaveis. Além disso, uma semente de boa qualidade pode contribuir
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com acréscimos de até 40% na produtividade.

Na escolha da cultivar a ser plantada, deve-se dar atengao a
sua recomendagao para a regiao, ponderando sobre as seguintes ca-
racteristicas: produtividade, resisténcia ou tolerancia as principais
doengas e pragas da regiao, e a aceitagao do tipo de grao pelo mer-
cado consumidor.

A semente de boa qualidade implica em identidade varietal,
boa capacidade de germinagao, alto vigor e sanidade. Os produtores
que nao tiverem condigGes de adquirir sementes de qualidade con-
trolada podem utilizar graos de sua propria lavoura, da colheita ante-
rior, tomando alguns cuidados. Deve-se preferir plantas produtivas e
rejeitar as vagens inferiores, em contato com o solo, pois podem es-
tar contaminadas por enfermidades. Devem ser escolhidos os melho-
res lotes e processada uma catagao manual das misturas, eliminando-
se graos quebrados, manchados, chochos e danificados.

E importante ressaltar que a relagao de cultivares recomen-
dadas € revisada anualmente, com o objetivo de retirada ef/ou in-
clusdo de novas cultivares adaptadas. A relagao das recomendadas
para as Zonas 61 e 83, e ano agricola 91/92, sera apresentada a se-
guir, bem como suas principais caracteristicas (Tabela 9).

4.7.1. Cultivares de feijao recomendadas para as Zonas 61 e 83
(Safra 91/92)
GOIASDISTRITO FEDERAL
Preferenciaiss EMGOPA 201-Ouro, Carioca, Diamante

Negro, Safira
Toleradas : Jalo EEP 558, Carioca 80, EMGOPA 202-Rubi
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MINAS GERAIS

Preferenciais: Milionario 1732, Rico 1735, Mineiro Precoce,
Ouro, Carioca MG, Roxo 90, Ouro Negro .
Toleradas : Jalo EEP 558, Carioca 80, Carioca

MATO GROSSO

Preferenciais: Carioca, Jalo EEP 558, Rio Tibagi, EMGOPA
201-Ouro
Toleradas : Rosinha G2

MATO GROSSODO SUL

Preferenciais: Carioca, Carioca 80, Rio Tibagi, EMGOPA
201-Ouro
Toleradas : Jalo EEP 558, FT 120, Carioca 80 SH

RONDONIA

Preferenciais: Carioca, IPA 7419
Toleradas : Rio Tibagi, Rosado

4.8. Epocas e Sistemas de Semeadura

O feijao pode ser cultivado em diferentes épocas e sistemas
de semeadura. As baixas temperaturas durante as fases vegetativa e
reprodutiva, a falta de chuvas em periodos criticos, como floragao e
enchimento de graos, e a sua ocorréncia por ocasido da colheita sdo
fatores que podem limitar as épocas de semeadura. Dai a grande im-
portancia de efetua-la nas épocas menos predispostas a tais fatores.
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Para Minas Gerais, o cultivo das “aguas”, tanto solteiro
quanto consorciado, deve ser feito no periodo de outubro a dezem-
bro, e 0 da “seca” de janeiro a margo; o plantio de inverno, ou de ter-
ceira época, no periodo de abril a agosto, devendo-se contudo, levar
em consideragao as recomendagoes especificas para cada regiao,
conforme suas caracteristicas climaticas.

Para Goias/Distrito Federal, os plantios deverao ser feitos em
outubro- novembro, janeiro-fevereiro e maio-junho, para as épocas
das “aguas”, da “seca” e de inverno, respectivamente.

Deve-se levar em consideragao, em algumas regioes onde se
realiza o plantio da “seca”, o ataque da doenga virética mosaico-dou-
rado, transmitida pela mosca-branca, que migra de plantas hospedei-
ras vizinhas as lavouras de feijao, podendo ocasionar até uma perda
total.

Para o Mato Grosso do Sul, recomenda-se os meses de feve-
reiro a maio, e agosto a outubro para as épocas das “secas” e das
“aguas”, respectivamente, e para o Mato Grosso, os meses de feve-
reiro e margo.

Existem, todavia, recomendagoes especificas para determina-
das regides efou municipios dentro de cada estado, cujas informagoes
poderio ser obtidas nas instituigdes de pesquisa e/ou de extensao ru-
ral mais proximas.

Os sistemas de plantio recomendados sao solteiro e consor-
ciado. Sendo este iltimo aconselhavel apenas para os agricultores
que cultivam pequenas areas.

O consorcio pode ser feito com diversas culturas, como café,
mandioca, cana-de-agucar. No entanto, o mais comumente utilizado
€ com milho, o qual pode ser feito seguindo diferentes arranjos de
plantas e diferentes populagdes, conforme a maior ou menor impor-
tancia de uma ou outra cultura para o produtor.

De modo geral, recomenda-se:

1) quando o milho for considerado cultura principal:

 milho - 40.000 plantas/ha, sendo fileiras espagadas de 1 m
com 4 plantas por metro;
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o feijao - 100.000 a 120.000 plantas/ha, sendo 10 a 12 plan-
tas por metro e nas linhas do milho, quando plantado na mesma
época; e

e 200.000 a 240.000 plantas/ha, sendo 10 a 12 plantas por
metro em linhas espagadas de 0,5 m entre as linhas do milho,
quande plantado apds a maturagao deste, no plantio chamado de
substituigao;

2) quando o feijao e o milho forem igualmente importantes:

 milho e feijao, com as mesmas populagoes citadas no item
anterior, mas com as fileiras espagadas de 0,5 m, sendo duas de mi-
Iho alternadas com duas de feijao, no plantio simultaneo e trés de
feijao, no plantio de substituigao;

3) quando houver maior interesse na cultura do feijao, deve-
se aumentar o numero de suas fileiras e reduzir as do milho, man-
tendo-se 4 a 5 plantas por metro, desta, e 10 a 12 plantas por metro,
do feijao.

No cultivo solteiro, recomenda-se populagao de 200.000 a
240.000 plantas/ha, isso é obtido com fileiras espagadas de 0,5 m e
com 10 a 12 plantas por metro de linha. O espagamento entre linhas
pode variar de 0,40 a 0,60 m.

Normalmente, gastam-se de 45 a 120 kg de sementes por
hectare, dependendo da cultivar utilizada. Para calcular a quantidade
de sementes a ser gasta num hectare, pode-se usar a seguinte for-
mula:

D*P*10
Q=
PG*E

Onde:
Q = quantidade de sementes, em kg/ha
D = numero de plantas por metro linear
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P = peso de 100 sementes, em g
PG = poder germinativo, em %
E = espagamento entre fileiras, em m.

4.9. Controle de Plantas Daninhas

As plantas daninhas, além de competirem com a cultura por
nutrientes, agua e luz, dificultam a colheita, depreciam a qualidade
do produto e podem servir como hospedeiras alternativas para inse-
tos, nematoides e agentes causadores de doengas.

Os primeiros 30 dias apds a emergéncia sao considerados
como periodo critico de competigao necessitando, portanto, que a
cultura seja mantida no limpo, principalmente nesse periodo.

Ao se efetuar rotagao de culturas, utilizar no plantio espaga-
mento e densidade adequados, ou fazer um bom preparo do solo, as-
sim, indiretamente, ja estara se procedendo ao controle de plantas
daninhas. Porém, nem sempre essas praticas culturais sao suficientes,
necessitando-se de controles adicionais. Esses podem ser feitos por
meio de capina manual, cultivo por tragao animal ou mecanica, ou
pelo método quimico.

Existem diversos herbicidas que podem ser utilizados para o
controle das plantas daninhas na cultura do feijao, dentro de suas
respectivas dosagens e épocas de aplicagao. Alguns desses produtos
sao mencionados na Tabela 10.

A utilizagao de métodos mecanicos, associados ao controle
quimico, produzem resultados satisfatorios.

4.10. Controle da Irrigagao

Nos sistemas irrigados, principalmente no cultivo de inverno,
o controle da irrigagao € uma pratica de fundamental importancia
para o bom desempenho da lavoura.
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O feijao é uma cultura que € afetada tanto pela deﬁf:iénma
hidrica, como pelo excesso de agua no solo. Todas as fases Sao sen-
siveis a estes estresses, os quais comprometem o rendimento da sz-
voura. A planta possui um sistema radicular superficial, sendo consi-
derada, para a irrigagao, a profundidade de 60 cm de solo. 'O con-
sumo de agua varia, entre outros, com o estadio de desenvolvimento,
cultivar e as condigoes climaticas locais. Nos Estados de GO/DF e
MG, o consumo total de dgua pela planta varia de 300 a 500 mm por
ciclo. O maior consumo diario é na fase de floragao e enchimento de
vagens, e pode chegar a 6 mm/dia.

O momento de se fazer a irrigagao (QUANDO IRRIGAR) e a
quantidade de agua a aplicar (QUANTO IRRIGAR) devc.tr-n ser
determinados pelo irrigante para o melhor manejo. Isto possiblllta. al-
cangar melhor rendimento da cultura e, algumas vezes, diminuir o
custo de produgao.

QUANDO IRRIGAR

Dentre os instrumentos para indicar o momento de se fazer a
irrigagao, o tensiotetro tem sido o mais utilizado. Os tensiometros
medem diretamente a tensao de agua e indiretamente a percentagem
de umidade do solo. Eles sao constituidos de uma cdpsula de porce-
lana porosa, ligada a um tubo com uma tampa hermética na extremi-
dade superior, onde também se encontra um manometro de merciirio
ou um vacuometro. Sao capazes de medir, com valores mais preci-
sos, até a tensao de 0,8 bar, dai a sua viabilidade em solos sob cerra-
dos, pois cerca de 65% da dgua disponivel desses solos estao retidas
até esta tensao.

Os tensiometros devem ser instalados na linha de plantio, em
areas homogeéneas, nas profundidades de 15, 30 e 45 cm e em trés
locais da drea irrigada. As instalagdes de 15, 30 e 45 cm de profundi-

dade representam, respectivamente, as camadas de solo de 0 a 30, 15
a 45 e 30 a 60 cm de espessura.

38



As irrigagoes devem ser realizadas quando a média das leitu-
ras dos tensiometros, instalados a 15 cm de profundidade, estiver na
faixa de 0,3 - 0,4 bar. As leituras devem ser feitas diariamente, as
9:00 horas.

QUANTO IRRIGAR

A estimativa da quantidade de dgua a ser aplicada em cada ir-
rigagao pode ser baseada na curva de retengao de agua do solo ou no
tanque de evaporagao classe A.

No primeiro método, ha necessidade de se dispor da curva de
retengao de agua do solo (tensao versus umidade do solo, dada em
cm3 de agua/cm3 de solo), da profundidade que se deseja irrigar e de
tensiometros. Quando o tensiometro localizado a 15 cm indicar a
tensao de referéncia de irrigagao (0,3 - 0,4 bar), verifica-se, na curva
de retengdo, o quanto esta tensdo corresponde em conteudo de agua
no solo. Em seguida, calcula-se a diferenga entre o contelido de
umidade a 0,1 bar e a tensao indicada no tensiometro. Calcula-se,
também, esta diferenga para os tensiometros instalados a 30 e 45 cm.
A média das diferengas multiplicada pela profundidade da iltima
camada de solo representada (60 cm) dard a lamina liquida de agua
de irrigagao.

Exemplo de calculo:

Profundidade Umidade Umidade Diferenga
Tensiometro Leitura do solo dosoloa0,1 umidade (2-1)
(cm) bar cm3j[cm3 (1) bar cm:"[cm3 (2) cm3lcm3

15 0,40 0,25 0,30 0,05
30 0,18 0,28 0,30 0,02
45 0,10 0,30 0,30 0,00

Média = 0,0233

Lamina liquida = 0,0233 cm3/c:m3 Xx60cm=14cm= 14 mm
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O método do tanque classe A apdia-se na premissa de que
existe uma boa correlagio entre os valores de evaporagao medidos no
tanque classe A e a necessidade de agua das culturas. Tal correlagao
foi obtida através dos coeficientes K, determinados segundo a idade
de desenvolvimento da planta, conforme mostra a Tabela 11.

A lamina liquida (LL) a ser aplicada por irrigagao, deve ser
calculada multiplicando-se a evaporagao acumulada medida no tan-
que classe A (EV), no intervalo entre irrigagdes (dado pelo numero
de dias em que o tensiometro instalado a 15 cm de profundidade
gastar para atingir 0,3 - 0,4 bar), pelo coeficiente K indicado na
Tabela 11, observando-se a idade de desenvolvimento da cultura.

Exemplo de célculo:

Uma determinada lavoura de feijao encontra-se com 32 dias
apos a emergéncia (K = 0,64), e no periodo compreendido entre a
ultima irrigagao (indicado pelo tensiometro) mediu-se, através do
tanque classe A, uma evaporagao acumulada (Ev) de 32 mm. A la-
mina liquida de irrigagao a ser aplicada na lavoura sera:

Lamina liquida = Ev x K
Lamina liquida = 32 x 0,64 = 21 mm.

Métodos de Irrigagao

Quanto ao rendimento da cultura, nao existe um método de
irrigagao melhor que outro, mas sim um método que se adapta me-
lhor as condigoes locais de solo, topografia e nivel de tecnologia a
serem usados. Os métodos mais utilizados na irrigagdo tém sido: as-
persao, sulcos e subirrigagao.

A aspersdo, nos seus diferentes sistemas, como 0 convencio-
nal, autopropelido e pivd central, normalmente € utilizada em terras
altas. E um mélodo que tem atraido grande nimero de empres4rios
agricolas e a maioria das lavouras de feijdo encontra-se irrigada por
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este método. A implantagdo da irrigacdo por aspersao implica em
custos iniciais elevados.

Na irrigacdo por aspersao pode-se mais facilmente controlar
a quantidade de 4gua, além disso necessita menos mao-de-obra do
que a irrigagao por sulcos, principalmente quando usa sistemas com
movimentagao mecanica.

Em vérzeas, drenadas e sistematizadas, a irrigagcao por sulcos
e a subirrigagao estdo sendo utilizadas. Essas védrzeas sao geralmente
plantadas com arroz no periodo das dguas (primavera/verdo), € 0
feijao € plantado em seguida aquela cultura. Geralmente, sao édreas
pequenas, de propriedade de pequenos agricultores.

Na implantagdo de um projeto de irrigacao por sulcos em
vérzeas, deve-se elaborar inicialmente o projeto técnico, o qual defi-
nird 0 manejo da 4gua. Assim, parametros como a curva de infil-
tracao acumulada, tempo de irrigagcao, espacamento entre sulcos,
entre outros, devem ser determinados para se realizar uma correta ir-
rigacdo. Os sulcos devem scr profundos, com cerca de 30 cm de pro-
fundidade, o que favorecerd a microdrenagem do solo do camalhao
formado entre sulcos. Plantam-se duas fileiras de feijao entre dois
sulcos de nrrigacdo, geralmente espagados de 1 metro. Neste caso, 0
plantio é feito usando-se plantadeiras manuais ou mecanizadas.
Existem muitas varia¢des de espagcamentos entre sulcos, em solos de
vérzeas.

Quando ¢ vidvel o uso da subirriga¢do nas vdrzeas sistemati-
zadas, deve-se ter especial cuidado com a profundidade do lengol
fredtico, scja ela constante ou varidvel, porque é esta profundidade
que altera o teor de umidade do solo na zona das raizes. Procura-se
manter a umidade do solo nas camadas superficiais em condi¢des
propicias para o desenvolvimento das plantas. O espagcamento cor-
reto entre drenos, aliado a baterias de pogos de observagdo do lengol
fredtico e de tensidometros, sdo indispensdveis para o manejo da 4gua
de irrigacdo. Nessas condi¢des, o plantio pode ser feito mecanica-
mente, de forma semelhante ao plantio feito em terras altas.
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4.11. Doengas e seu Controle

O feijao é uma planta altamente vulneravel a doengas, sendo
estas uma das principais causas dos baixos rendimentos da cultura.
Estas doengas podem ser causadas por fungos, bactérias, virus e
nematoides.

4.11.1. Principais doengas fingicas

a) Antracnose - E causada pelo fungo Colletotrichum linde-
muthianum (Sacc. & Magn.) Scrib. As sementes infectadas e restos
culturais de colheita sao as fontes primarias de inéculo.

Os sintomas iniciais aparecem na parte inferior da folha, so-
bre as nervuras, na forma de lesdes alongadas, que variam de ver-
melhas a pardo-escuras. Posteriormente, estendem-se ao tecido cir-
cundante e a face superior da folha. Os peciolos e caules podem
apresentar cancros, sendo que nestes e nas lesdes das nervuras prin-
cipais ocorre a esporulagao do fungo, que constitui o inéculo secun-
dario. Nas vagens, apresentam-se sob a forma de lesoes de coloragao
parda, que dao origem a cancros deprimidos, delimitados por um anel
preto, levemente protuberante, rodeado por um bordo café-
avermelhado. Se as condig¢Ges climaticas forem favoraveis, forma-se
uma massa de esporos de coloragao rosada, no centro das lesdes
(Fig. 1).

O desenvolvimento da doenga é favorecido por temperaturas
amenas e alta umidade.

Os esporos do fungo sao disseminados pelas chuvas, insetos,
animais e pelo proprio homem, principalmente quando as plantas se
encontram umidas. A disseminagao, a longa distancia, opera-se pelas
sementes infectadas.

O controle pode ser feito pelo uso de sementes livres do pa-
togeno, plantio de cultivares resistentes, rotagdo de culturas e elimi-
nagao dos restos culturais. O controle quimico pode ser feito pelo
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tratamento das sementes (Tabela 12) e de pulverizcqao foliar
(Tabela 13).

b) Mancha Angular - A doenga é causada pelo fungo
Isariopsis griseola Sacc. e pode ser transmitida pela semente.

A mancha angular ocorre tanto nas folhas como nas vagens,
caules e ramos. Entretanto, ¢ mais comum e facilmente identificada
nas folhas. As primeiras lesoes podem aparecer nas folhas primarias,
apresentando conformagao mais ou menos circular, de cor castanho-
escura. Nas folhas trifolioladas o sintoma mais evidente, como o
proprio nome da doenga indica, é o aparecimento de lesoes de for-
mato angular, delimitadas pelas nervuras, inicialmente de coloragao
cinzenta, tornando-se, posteriormente, castanhas. Nas vagens, as
lesces sao, a principio, superficiais, de coloragao castanho-averme-
lhada, quase circulares, com os bordos escuros. O tamanho das lesoes
¢ variavel e, quando numerosas, coalescem, cobrindo toda a largura
da vagem. No caule, ramos e peciolos as plantas podem apresentar
lesces alongadas de cor castanho-escura. Sob condigoes de alta
umidade, pode ser observada na face inferior das folhas, nas vagens,
no caule e nos peciolos uma eflorescéncia de cor cinza-escura a
negra, formada pela frutificagao do fungo (Fig. 2).

Os principais agentes de disseminagao sao a chuva, o vento,
as sementes e particulas de solo infestado.

O desenvolvimento de epidemia é favorecido por temperatura
moderada (24°C) e periodos de alta umidade relativa, suficiente-
mente longos, alternados por periodos de baixa umidade e agao dos
ventos.

O controle pode ser feito pelo uso de semente livre do pato-
geno, cultivares resistentes, rotagao de culturas e pelo uso de fungi-
cidas (Tabelas 12 e 13).

c¢) Ferrugem - A ferrugem ¢é causada pelo fungo Uromyces
phaseoli (Reben) Wint var. rypica Art. e é a doenga mais comum nas
plantagdes de feijao.
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Ocorre mais freqiientemente nas folhas, mas pode ser encon-
trada também nas vagens e hastes. Os primeiros sintomas podem ser
observados na parte inferior das folhas, como manchas pequenas, es-
branquigadas e levemente salientes. Estas manchas aumentam de ta-
manho até produzirem pustulas maduras, de cor marrom-averme-
lhada, onde sao encontrados os uredosporos. Nas cultivares muito
suscetiveis, além de um halo clordtico, que rodeia a pustula primaria,
pode-se observar um anel de pustulas secundarias (Fig.3).

Na natureza, os uredosporos sao disseminados pelo vento,
implementos agricolas, insetos e animais.

Longo periodo de umidade relativa (10-18 horas), superior a
95%, e temperaturas entre 17-27°C favorecem a infecgao.

O controle da ferrugem pode ser alcangado através de resis-
téencia varietal e praticas culturais, tais como: eliminagao de restos
culturais e época de plantio, assim como pelo uso de fungicidas
(Tabela 13).

d) Mildio Pulverulento ou Oidio - A doenga é causada pelo
fungo Erysiphe polygoni DC e sua importancia tem aumentado com
a ampliagao das areas irrigadas no inverno. Aparece, geralmente, no
final do ciclo da cultura e é mais freqiiente nas cultivares de habito
determinado. Inicialmente, os sintomas apresentam-se na forma de
manchas verde-escuras, na parte superior das folhas, as quais poste-
riormente cobrem-se de massa branco-acinzentada, de aspecto pulve-
rulento, constituida de micélio e esporos do fungo. Estas manchas
crescem e podem cobrir toda a folha. Quando a doenga ataca as va-
gens, elas podem atrofiar-se e cair, antes da maturagao. A dissemi-
nagao se faz através do vento. As condigoes ambientais que favore-
cem a enfermidade sao temperaturas moderadas e baixa umidade do
ar e do solo (Fig. 4).

O controle mais eficiente para esta doenga € o uso de produ-
tos quimicos (Tabela 13) e o emprego de cultivares resistentes.

e) Mela ou Murcha da Teia Micélica - A doenga é causada
pelo fungo Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk (estadio telio-
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morfico de Rhizoctonia solani Kuhn). Esta doenga é caracterizada
pela extrema rapidez de disseminagao e destruigao, quando ocorrem
condigoes de elevada temperatura ¢ umidade. Os primeiros sintomas
sao pequenas manchas aquosas, arredondadas, de coloragao mais
clara que a parte sadia, rodeadas por bordos castanho-avermelhados,
com aspecto de escaldadura. Nestas manchas, o fungo produz abun-
dante micélio de cor castanho, que alcanga as folhas adjacentes, po-
dendo cobrir a totalidade da planta se as condigoes ambientais forem
favoraveis. Nas folhas complementares afetadas, o patogeno forma
numerosos esclerocios pequenos, de cor castanho-claro, semelhante a
graos de areia (Fig. 5).

Devido a dificuldade de obter cultivares com nivel de resis-
tencia adequado, ao grande numero de plantas hospedeiras e a alta
capacidade de competigao saprofitica do fungo, para seu controle re-
comenda-se a integragao de varias medidas: utilizagao de sementes
livres do patdgeno; tratamento da semente; época de semeadura; ro-
tagao de culturas (especialmente com milho e/ou outras gramineas);
maior distancia entre plantas; utilizagao de cobertura morta (palha de
arroz, plantio direto, etc.) e uso de fungicidas (Tabela 13).

f) Podridao-Radicular-Seca - A doenga é causada pelo
fungo Fusarium solani (Mart.)) Appel & Wollenw. f. sp. phaseoli
(Burk.) Smyd & Hans. e esta distribuida em todas as regioes produ-
toras.

Inicialmente, observa-se manchas vermelhas na parte interna
do caule e da raiz principal; posteriormente, fissuras longitudinais no
caule, destruicdo das raizes laterais e, em condigdes favoraveis,
morte parcial e total dos ramos.

Além de ser transmitido pela semente, o patdgeno pode so-
breviver em restos de cultura. As principais medidas de controle sio:
rotagao de cultura com gramineas, uso de sementes livres do pato-
geno e tratamento quimico das sementes (Tabela 12).
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g) Mofo Branco - A doenga ¢ causada pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) De Bary. E importante em feijao-vagem e no
feijoeiro comum, quando cultivados durante o inverno, com
irrigagao.

Afeta ramos, folhas e vagens, principalmente as proximas do
solo. Inicia-se por pequenas manchas aquosas que, sob condigoes fa-
voraveis, crescem rapidamente provocando uma podridao mole e
cobrindo-se, posteriormente, por uma densa massa de micélio
branco, de aspecto cotonoso (Fig. 6), na qual se formam corpos du-
ros e pretos que sao os esclerocios.

A disseminagao do fungo pode ser realizada pelo vento,
chuva, insetos, implementos agricolas, restos culturais e pelo proprio
esclerocio, misturado ou nao as senientes.

As condigoes de ambiente que favorecem a doenga sao alta
umidade e baixa temperatura.

O controle pode ser realizado através da aplicagao foliar de
fungicidas, pela maior distancia entre plantas, pela queima dos restos
culturais contaminados e pelo controle da irrigagao.

h) Murcha-de-Fusarium - Esta doenga ¢ causada pelo fungo
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli. Pode-se tornar em grave limi-
tante da cultura, quando a monocultura de feijao € realizada em solos
arenosos e bem drenados. Manifesta-se pelo amarelecimento e seca
progressiva das folhas, comegando das inferiores e podendo afetar a
planta total ou parcialmente (Fig. 7). Cortando-se a haste, longitudi-
nalmente, torna-se evidente o escurecimento dos vasos. Sob con-
diges de alta umidade as plantas infectadas apresentam, na base do
caule, o micélio e as frutificagdes do fungo. Pode afetar as vagens,
contaminando externamente as sementes. O fungo sobrevive no solo,
podendo ser disseminado pelos implementos agricolas, dgua de irri-
gagao, animais e semente contaminada. As medidas de controle in-
cluem o emprego de semente livre do patdgeno, o tratamento da se-
mente com fungicidas (Tabela 12), o uso de cultivares resistentes e a
rotagao de culturas por longos periodos.
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i) Podridao-Cinzenta-do-Caule - E causada pelo fungo
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich. Quando a infecgao
ocorre cedo, seja por semente contaminada, por esclerocios efou mi-
célio do fungo, que sobrevivem no solo, as plantulas apresentam
cancros pretos, deprimidos, com margens bem definidas, frequente-
mente com anéis conceéntricos, que podem rodear completamente o
caule. Acima da lesao, a plantula amarelece, murcha e pode quebrar-
se ao nivel da lesao. Em plantas ja desenvolvidas a doenga progride
mais lentamente, causando raquitismo, clorose ¢ desfolhamento pre-
maturo, particularmente do lado em que se localiza a lesao. Nesta
lesao, podem aparecer massas de esclerocios efou picnidios. As va-
gens em contato com o solo contaminado sao invadidas pelo fungo
que infecta as sementes. A doenga é particularmente favorecida por
altas temperaturas e estresse de umidade (Fig. 8).

O controle inclui o emprego de semente livre do patogeno, o
tratamento da semente com fungicidas (Tabela 12) e praticas cultu-
rais como aragao profunda, para enterrar residuos contaminados. A
rotagao de culturas € de valor duvidoso, devido a ampla gama de
hospedeiros do fungo.

J)) Podridao-do-Colo - O organismo causal, Sclerotium
rolfsii (Sacc.), ¢ um habitante comum em solos cultivados, capaz de
induzir doenga em grande nimero de espécies vegetais.

Os sintomas iniciais aparecem no colo, ao nivel do solo,
como manchas escuras, encharcadas, estendendo-se pela raiz princi-
pal e produzindo podridio cortical, freqiientemente recoberta por
micélio branco, no qual se desenvolvem numerosos esclerdcios. Na
parte aérea (Fig. 9), as plantas apresentam amarelecimento e desfo-
lhagao dos ramos superiores e murcha que conduz a seca total.

A disseminagao do fungo realiza-se pelas praticas culturais,
agua de irrigagao, animais, implementos agricolas ou através de se-
mentes infectadas. CondigGes de alta temperatura e umidade favore-
cem a doenga.
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As medidas de controle incluem o emprego de fungicidas nas
sementes efou no sulco de plantio (Tabela 12), rotagao de culturas
(ex.: milho, algodao, etc.), calagem, erradicagao de ervas daninhas,
aragao profunda e o aumento do espagamento de plantio.

k) Tombamento ou Podridao Radicular por Rhizoctonia -
O organismo causal da doenga, Rhizocronia solani Kuhn, € comum
na maioria dos solos cultivados. Sua importancia no Brasil Central
tem aumentado com a expansao do plantio de feijao no inverno com
irrigagao. Pode afetar as sementes, as quais apodrecem no solo antes
ou durante a germinagao. Quando a infecgao ocorre no estagio de
plantula, ocasiona o estrangulamento da base do caule, o que resulta
em tombamento. Na medida em que as plantas envelhecem, os teci-
dos aumentam sua resisténcia, desenvolvendo-se nas raizes e base do
caule, com cancros alongados longitudinalmente e com bordos bem
definidos (Fig. 10). Pode infectar as vagens em contato com o solo; a
semente afetada se descolora e transporta o fungo a novas areas. A
disseminagao se opera pelas praticas culturais, agua de irrigagao e
sementes infectadas. O controle da doenga inclui o emprego de se-
mente livre do patogeno, o tratamento quimico da semente (Tabela
12), a aplicagao de fungicidas no sulco de plantio e praticas culturais
como a rotagao de culturas com gramineas, a eliminagao dos restos
culturais e a diminui¢ao da profundidade de semeadura para possibi-
litar a emergéncia mais rapida das plantulas.

4.11.2. Doenca de natureza bacteriana

a) Crestamento-Bacteriano-Comum - A doenga causada
por Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Smith) Dye apresenta
ampla distribuigao, ocasionando graves perdas na produgao, espe-
clalmente em regides umidas com temperaturas de moderada a alta.

Afeta principalmente a parte aérea da planta. Nas folhas, ini-
cia-se por pequenas manchas umidas na face inferior, as quais au-
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mentam de tamanho e coalescem, formando extensas areas pardas,
necrosadas. Geralmente, na confluéncia das areas necrosadas com os
tecidos sadios, apresenta-se um estreito halo amarelado (Fig. 11).
Nas hastes, as manchas sao avermelhadas e compridas, estendendo-
se ao longo das mesmas. Nas vagens, formam-se manchas encharca-
das, posteriormente avermelhadas, que freqlientemente se estendem
ao longo do sistema vascular, indicando a progressao da bactéria
para as sementes. Sob alta umidade, o patogeno pode produzir nas
lesoes um exudato de cor amarelada (Fig. 12). As sementes infecta-
das podem apresentar-se descoloridas, enrugadas, ou simplesmente
nao apresentar sintomas visiveis.

A disseminagao do agente causal, a longa distancia, € reali-
zada através de sementes contaminadas e, a curta distancia, por parti-
cula de solo arrastada pelo vento, pela chuva, por animais, pelos im-
plementos agricolas e pelo homem.

As condi¢oes que favorecem o desenvolvimento da doenga
sao: alta temperatura, com um otimo de 28°C, alta umidade e chuvas
freqiientes.

O controle da doenga inclui o emprego de semente livre do
patogeno, o uso de cultivares tolerantes e praticas culturais como a
rotagao de culturas, a eliminagao de restos culturais e evitar o tran-
sito na lavoura, quando a folhagem estiver umida. Tem-se indicado o
tratamento foliar preventivo com produtos a base de cobre, mas os
resultados nem sempre sao satisfatorios.

4.11.3. Doengas de natureza virotica

a) Mosaico-Dourado - Dentre as doengas causadas por virus,
a mais importante economicamente no plantio da seca, dependendo
da regiao considerada, é o mosaico-dourado (VMDF) (Fig. 13a), que
vem constituindo-se: na mais séria enfermidade da cultura do feijao
nos ultimos anos. O virus do mosaico-dourado € transmitido pela
mosca-branca, Bemisia tabaci Genn. (Fig. 13b), e nao é capaz de ser
transmitido mecanicamente ou pelas sementes de plantas infectadas.
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Os sintomas tornam-se evidentes quando as plantas se apre-
sentam com duas a trés folhas trifolioladas. Nestas, os sintomas ma-
nifestam-se por um amarelecimento intenso da lamina foliar delimi-
tada pela coloragao verde das nervuras, dando um aspecto de mo-
saico. As plantas infectadas sao identificadas facilmente, no campo,
pela sua aparéncia dourada. Quando a infecgao ocorre no estadio de
plantula, as plantas de cultivares suscetiveis tornam-se raquiticas e,
nas vagens, pode-se observar mancha de mosaico e deformagoes.

Como medidas de controle, recomenda-se:

- evitar o plantio em regides e épocas em que a moléstia €
prevalente, isto €, preferindo o plantic das aguas ou a 3* época;

- erradicar as leguminosas cultivadas, como a fava, das pro-
ximidades das dreas onde se pretende cultivar o feijoeiro. A soja
pode ser hospedeira do VMDF;

- escolher areas isoladas para o cultivo do feijoeiro. Nao fazer
semeios em épocas consecutivas;

- controlar o inseto vetor com inseticida sistémico, por trata-
mento de sementes e pulverizagoes da parte aérea.

b) Mosaico-Comum - O mosaico comum do feijoeiro € uma
doenga amplamente disseminada em todas as regides produtoras
desta leguminosa. As perdas de produgdo variam, dependendo da
cultivar, da estirpe do virus e da idade da planta, no momento da
inoculagao.

Os sintomas nas folhas caracterizam-se por mosqueado
verde-claro e verde-escuro, geralmente acompanhado de rugosidade,
empolamento e enrolamento das folhas para baixo. As folhas infec-
tadas sao menores do que as normais, e as plantas podem apresentar
crescimento reduzido e, algumas vezes, atrofiamento. As vagens
também podem sofrer deformagaes.

A transmissao do virus da planta doente para a sadia ocorre,
principalmente, por meio de afideos (pulgdes), sendo mais comuns o
Myzus persicae e Aphis fabae.
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O controle deve ser feito, principalmente, pelo uso de se-
mente livre do virus e de cultivares resistentes, pela aplicagao de in-
seticidas contra o inseto vetor e pela eliminagao de plantas doentes,
visando minimizar a disseminagao da enfermidade.

4.11.4. Doenga causada por nematoides

Dentre os diversos géneros de nematdides que infectam o
feijjoeiro, o mais comum e importante economicamente € o
Meloidogyne sp., causador de galhas nas raizes. O primeiro sintoma
desta doenga € o aparecimento de plantas amareladas, algumas vezes
de porte reduzido, apresentando tendéncia de murcha durante as ho-
ras mais quentes do dia.

Ao se examinar o sistema radicular de uma planta infestada,
observam-se numerosos alargamentos ou galhas de diversos tama-
nhos, nas quais se localizam os nematoides. Estas galhas, que dife-
rem dos nodulos formados pela bactéria fixadora de nitrogénio, por
nao poderem ser destacadas sem que se quebrem as raizes, interferem
na capacidade da planta de absorver agua e nutrientes do solo,
reduzindo desta forma, a sua produgao. As medidas de controle in-
cluem rotagao de culturas, tratamento quimico do solo (Tabela 13),
emprego da resisténcia varietal e aragao profunda para expor as
raizes ao sol.

4.11.5. Controle quimico

a) Tratamento de sementes - A semente é muito vulneravel
a fitopatogenos, constituindo-se num dos mais eficientes veiculos de
transmissao de doengas, influenciando na emergéncia e no vigor da
plantula. Também pode constituir-se em fonte de indculo primario,
originando epidemias graves, se as condigoes climaticas forem favo-
raveis, j4 que podem estar infectadas internamente ou transportar
particulas de solo ou fragmentos de hospedeiros contaminados.
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Com excegao da ferrugem e do mosaico-dourado, todas as
doengas de importancia econdmica do feijoeiro sao transmissiveis
pela semente, a qual leva o patogeno na sua superficie ou no seu in-
terior.

O objetivo do tratamento quimico das sementes € a erradi-
cagao ou a diminuigao dos patogenos a elas associados e a protegao
das plantulas e dos patdgenos do solo durante a germinagao. Com o
advento dos fungicidas sistémicos, € possivel controlar também os
patogenos que infectam a semente. Devido a facilidade de aplicagao,
aos menores riscos de intoxicagao humana e contaminagao
ambiental, a sua eficiéncia e baixo custo por unidade de area, € uma
das medidas de maior aplicagao na agricultura moderna.

O ideal é a utilizagao de sementes livres de patogenos ou de
boa origem (certificadas), protegidas através do tratamento quimico
(Tabela 12), até o estagio em que as plantas tenham desenvolvido um
bom sistema radicular.

b) Tratamento da parte aérea - Devido ao seu efeito sobre
a saide humana, ao meio ambiente e ao custo de produgao, o con-
trole quimico deve ser utilizado apenas quando o clima, a resisténcia
varietal, as praticas culturais e os agentes bioldgicos nao reduzirem
satisfatoriamente a incidéncia da doenga.

O controle quimico, se nao realizado corretamente, pode tor-
nar-se ineficiente ou onerar os custos de produgao. Em muitas la-
vouras sao feitas pulverizagoes desnecessarias; em outras, ha falta
das mesmas. Muitas vezes, o produto, a forma e o0 momento de apli-
cagao nao sao realizados corretamente.

4.12. Pragas e seu Controle
A cultura de feijao pode ser prejudicada pelo ataque de inse-

tos a partir da semeadura, nas fases vegetativa, reprodutiva e pds-
colheita no armazenamento. A ocorréncia dessas diversas pragas, em
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qualquer fase da cultura, pode causar perdas quantitativas ou quali-
tativas.

As variagoes dos prejuizos causados pelos insetos sao decor-
rentes da populagao de pragas, condigoes climaticas, cultivares, sis-
temas de cultivo e épocas de semeadura. As perdas de rendimento de
feijao causadas pelos insetos tém sido estimadas entre 33 a 86%.

Nas diversas regioes produtoras de feijao, as pragas de maior
importancia sao: cigarrinha-verde, vaquinhas, mosca-branca, acaros,
lagarta-das-vagens e carunchos.

4.12.1. Principais pragas
a) Cigarrinha-Verde - Empoasca kraemeri (Ross & Moore)

Economicamente, ¢ uma das pragas mais importantes, pois
freqlientemente causa perdas na produgao. As ninfas, como os adul-
tos, sao de coloragao verde e vivem na superficie inferior das folhas.
Os danos sao visiveis nas folhas, as quais, quando atacadas, apre-
sentam-se amareladas € com bordas enroladas para baixo. As plantas
severamente atacadas atrofiam-se. Os danos causados pela cigarri-
nha-verde sao resultantes da sucgao da seiva e da introdugao de
substancia toxica durante a alimentagao.

A época de maior ocorréncia da cigarrinha € no plantio da
“seca”, principalmente no sistema de monocultivo. A fase mais
critica de ataque do inseto é a que vai da emergéncia até a floragao
das plantas.

As medidas de controle da cigarrinha-verde incluem o plantio
durante a estagdo das chuvas, o uso de cobertura morta no solo e os

cultivos associados a utilizagao de cultivares resistentes e controle
quimico (Tabela 14).

33



b) Vaquinhas - Diabrotica speciosa (Germar)_ Cerotoma arcuata
Colaspis spp.

Diversas espécies de coleopteros podem ser encontrados na
cultura do feijoeiro, com predominancia da D. speciosa.

Os adultos das vaquinhas possuem cerca de 6 mm de com-
primento e sua coloragao ¢ variavel, segundo a espécie.

As larvas dessas espécies alimentam-se das raizes, nodulos e
da regiao subterranea do caule, causando perdas quando em popu-
lagoes elevadas.

As plantas severamente atacadas nas raizes, pelas larvas, atro-
flam-se, e as folhas basais tornam-se amareladas, com envelheci-
mento prematuro.

Os danos mais severos provocados pelas vaquinhas sao de-
correntes do desfolhamento pelos adultos, especialmente na fase de
plantula.

¢) Broca-do-Caule - Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848)

A lagarta-elasmo € uma praga importante no plantio da
“seca”, sendo a sua ocorréncia condicionada a periodos de estiagens
no inicio do desenvolvimento da cultura.

Os adultos possuem de 15 a 25 mm de envergadura, sendo os
machos pardo-amarelados e as fémeas pardo-escuras ou cinzas. A la-
garta ataca as plantas recém-emergidas, perfurando o talo na regiao
do colo, abrindo uma galeria no seu interior, a qual se comunica com
o exterior através de uma camara. Em ataques tardios (apos 25 dias
da emergencia, a lagarta-elasmo pode causar um anelamento no talo
Junto a superficie do solo, provocando o tombamento das plantas.

Este inseto pode ser controlado, mantendo-se limpa a area de
cultivo e aplicando irrigagao abundante. O controle quimico pode ser
feito através de inseticidas (Tabela 14) e o tratamento das sementes
também tem dado bons resultados.
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d) Lagarta-das-Vagens - Thecla jebus (Godart, 1819) Maruca
testulalis (Geyer, 1832) Etiella zinckenella (Treitschke, 1832)

A incidencia das lagartas que atacam as vagens vem aumen-
tando consideravelmente, tornando-se uma praga de muita importan-
cia nas principais regioes produtoras de feijao, com maior incidéncia
no plantio da seca. Elas, inicialmente, alimentam-se de flores e bro-
tos, posteriormente destroem os graos em desenvolvimento. Algumas
espécies perfuram as vagens diretamente sobre os graos. Outras
espécies perfuram as vagens, destroem e vivem no interior das
vagens danificadas, expelindo os restos de alimentos e excrementos
para a parte externa. As perfuragoes ras vagens podem provocar o
apodrecimento dessas estruturas, contribuindo para aumentar as
perdas de produgao.

O controle da lagarta Maruca sp., através de inseticidas, deve
ser preventivo (Tabela 14).

e) Lagartas-das-Folhas - Hedylepta indicata (Fabricius, 1794)
Urbanus proteus (Linneaus, 1758)

As lagartas-das-folhas provocam o desfolhamento do fei-
joeiro, sem que haja prejuizo na produgao. Entretanto, esporadica-
mente, pode ocorrer alta incidéncia populacional, provocando danos
economicos a cultura.

Os adultos de H. indicata sao de coloragao amarelada, com
trés estrias transversais nas asas anteriores. A lagarta ¢ de cor geral-
mente verde-claro, tendendo a amarelo no inicio e verde-escuro nos
estagios finais. A sua presenga ¢ facilmente constatada pelo rendi-

lhamento provocado nas folhas e pela uniao dos mesmos por fios de
seda.

O adulto da lagarta-cabega-de-fosforo (U. proteus) possui
habito crepuscular e a fémea oviposita de 1 a 6 ovos/folha na face in-
ferior. A lagarta caracteriza-se por apresentar trés linhas dorso-lon-
gitudinais e cabeca proeminente, de coloragdo marrom. Apds a
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eclosdo, a lagarta dobra uma pequena secgao da borda da folha e

forma um cartucho, utilizando-o como abrigo.
O controle ¢ feito através de produtos quimicos (Tabela 14).

f) Acaros - Polyphagotarsonemus latus (Banks) - Tetranychus
urticae (Koch)

Os acaros freqiientemente causam danos significativos a cul-
tura do feijao. O acaro-branco tem sido uma das mais sérias pragas
do feijoeiro em algumas regioes produtoras, principalmente durante a
safra da seca. As condigoes de elevada umidade e temperatura fa-
vorecem o seu desenvolvimento. Os sintomas dos danos sao visiveis
nas folhas novas do feijoeiro, as quais tendem a enrolar-se para cima.
Em um ataque severo, a parte inferior das folhas torna-se bronzeada
e a superior amarelo-escura, tornando-se coreaceas e quebradigas. O
mesmo bronzeamento se verifica nas vagens.

O acaro-rajado T. urticae € encontrado freqiientemente nas
lavouras de feijao, embora sua importancia economica seja restrita a
determinadas regides. Os danos causados as folhas sao visiveis pela
observagao da parte superior, com inumeras pontuagoes esbranqui-
¢adas.

g) Mosca-Branca - Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)

A mosca-branca é considerada muito importante, nao pelos
danos caudados as plantas, mas pelo fato de ser o vetor do virus do
mosaico-dourado, doenga limitante da produgdo de feijao em algu-
mas areas.

Os adultos da mosca-branca sao pequenos insetos brancos, de
2-3 cm de envergadura, que efetuam a postura na superficie inferior
da folha.

A perda da cultura pode ser total, principalmente quando o
final do ciclo dos hospedeiros do inseto (soja e algodio) coincide
com o periodo da emergéncia até o florescimento da cultura do fei-
Jao, em razio da migragao da mosca-branca e a transmissao do virme
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O cultivo do feijoeiro na safra da “seca”, em regioces de alta
incidéncia da mosca-branca, so sera viavel com a obtengao de culti-
vares resistentes ao virus do mosaico-dourado. O controle da mosca-
branca pode ser efetuado com utilizagao de inseticidas, através de
pulverizagoes ou tratamento das sementes (Tabela 14).

h) Minadores-de-Folhas - Liriomyza sp.

O aparecimento desses minadores se verifica, normalmente,
no inicio do desenvolvimento da cultura e € favorecido por periodos
de estiagem.

Os adultos sao insetos diminutos, com cerca de 1 mm de
comprimento. Os danos provocados pelas larvas, que abrem galerias
nas folhas, originam lesoes esbranquigadas, a medida em que danifi-
cam os tecidos.

i) Percevejos - Nezara viridula (Linnaeus, 1758) - Piezodorus
guildini (Westwood, 1837) - Megalotomus sp.

A presenga de percevejos comuns a lavoura de soja tem se
intensificado ultimamente na cultura do feijao. Os percevejos pos-
suem elevada capacidade de provocar danos, tanto qualitativa como
quantitativamente, mesmo em baixas populagoes.

Tem-se observado a presenga constante de percevejo
Megalotomus sp. no cultivo de inverno. Aparentemente, estes perce-
vejos provocam mais danos qualitativos, manchando os graos.

O controle ¢ feito através de produtos quimicos (Tabela 14).

J) Carunchos - Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) Zabrotes
subfasciatus (Bohemann, 1833)

A ocorréncia de carunchos em feijao armazenado é generali-
zada em todo o Brasil, embora a espécie A.obtectus seja mais fre-
quente nas regioes temperadas.
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Os danos causados pelos carunchos do feijao sao considera-
veis, depreciando-os qualitativa e quantitativamente. Os prejuizos
sao apreciados pela redugao no peso, na qualidade do alimento, na
queda do poder germinativo das sementes, além da depreciagao co-
mercial, devida a presenga dos insetos, ovos e excrementos.
Estimativas de perdas da produgao total de feijao no Brasil, por
causa do ataque de insetos no armazenamento, giram em torno de 20
a30%.

Em pequenas propriedades agricolas, os carunchos podem ser
controlados pela mistura dos graos com material inerte, como cinza,
areia ou residuos da trilha (munha), numa proporgao de 1 parte de
material inerte para 4 de feijao; pela adigao de dleos vegetais como
soja, milho, algodao, a base de 3 a 5 ml/kg de graos, devendo-se
realizar boa distribuigao e se possivel, a secagem antes do armaze-
namento; pela adi¢ao de gordura animal aos graos, na dose de 100 g
de gordura de porco em 100 g de feijao e pela mistura de substancias
como calcario ou pimenta do reino moida, na dose de 2 a 4 g/kg de
graos.

Para armazenagem em larga escala, deve ser feita, inicial-
mente, uma desinfestagao dos graos através de fumigagao com fos-
fina. A mistura direta dos graos com inseticidas de curto poder resi-
dual, como malation 2%, também pode ser utilizada a razio de 1
g/kg de graos. Para prevenir infestagdes posteriores, recomenda-se a
aplicagao de malation 50% CE em pulverizagao ou piretrinas a base
de 0,1% de ingrediente ativo.

4.12.2. Danos e niveis de acao

Considerando que na condugao da lavoura as espécies de
pragas daninhas ao feijoeiro vao continuar a existir a niveis tolera-
veis, medidas especificas de controle somente devem ser empregadas
quando as populagdes dessas espécies atingirem niveis prejudiciais.
Portanto, € essencial proceder vistorias periddicas na lavoura, com o
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objetivo de detectar possiveis infestagoes de pragas, possibilitando o
emprego de praticas de controle no momento adequado.

O feijoeiro apresenta, em geral, elevada capacidade de recu-
peragao a desfolha, com periodos mais criticos durante os estadios de
florescimento e enchimento de graos. Em boas condigées de con-
dugao da cultura, na fase vegetativa, apenas altos indices de desfolha,
ou seja, da ordem de 60%, causam perdas significativas no ren-
dimento.

Essa capacidade do feijoeiro condiciona a importancia eco-
nomica de pragas desfolhadoras, como a lagarta-das-folhas, lagarta-
enroladeira-das-folhas e minadores, a ocorréncia de altas populagoes.

Em relagao as vaquinhas, entretanto, ao consumo de area fo-
liar somam-se os danos causados aos ponteiros, o que intensifica seus
efeitos prejudiciais, principalmente nas primeiras semanas do desen-
volvimento do feijoeiro, quando a area foliar é reduzida. Populagoes
acima de dois adultos por planta, nas duas primeiras semanas apos a
emergencia, causam perdas significativas a produgao. Durante a fase
de florescimento e enchimento de vagens, 25% de perda de drea fo-
liar ocasionam prejuizos da ordem de 20 a 30% na produgao.

O estadio mais suscetivel do feijoeiro ao ataque de cigarri-
nha-verde é o florescimento, contudo, altas populagdes nas demais
épocas também podem comprometer o rendimento final. Constatadas
as primeiras infestagoes, deve-se proceder amostragens semanais na
lavoura. Considera-se que, a partir de duas a trés ninfas por trifoliolo
coletado da parte média das plantas, o emprego de medidas de con-
trole € recomendavel.

A mosca-branca e o acaro-branco devem ser controlados
quando do aparecimento das primeiras infestagoes, para impedir que
atinjam niveis incontrolaveis e danos irrecuperaveis.

Para a mosca-branca o controle so € vidvel em condigoes de
populagoes baixas ou intermediarias, devido a sua agressividade, sua
caracteristica de transmissor de viroses e a baixa eficiéncia dos pro-
dutos.
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O controle quimico do acaro € dificil, devido a resisténcia
adquirida a uma série de produtos, ao desequilibrio provocado pelo
uso indiscriminado de agrotoxicos, a alta taxa de oviposigao e a curta
duragao do ciclo de vida. Além disso, os sintomas de ataque so se
evidenciam claramente quando os danos a lavoura ja sao efetivos.
Aos primeiros sinais da presenga da praga (enrolamento dos bordos
dos foliolos do ponteiro para cima), deve-se iniciar o controle, o qual
deve ser restrito as areas das reboleiras atacadas. Geralmente, se faz
necessaria uma segunda aplicagao cinco a sete dias apos, para preve-
nir reinfestagoes.

Os danos causados as vagens sao mais graves, pois atingem
diretamente o produto. Uma vez que a eficiéncia de controle se reduz
apos a penetragao de lagartas nessas estruturas, em regides com inci-
déncia elevada de pragas dessa natureza, o controle deve ser efetuado
no inicio do estadio de formagao de vagens, se constatada a presenga
das mesmas.

Os percevejos da espécie N. viridula causam prejuizos mais
severos que os da espécie P. guildini, tendo sido observadas perdas
no rendimento da ordem de 40 e 80,5%, respectivamente, quando se
mantiveram dois percevejos por trés plantas durante o estadio de
formagao e maturagao de vagens.

4.12.3. Controle quimico

O controle quimico (Tabela 14) deve ser visto como uma al-
ternativa a ser utilizada quando outras medidas de controle nao fo-
rem possiveis, levando-se em consideragao a relagao benefi-
cios/riscos. A escolha do produto, dose e nimero de aplicagdes de-
vem ser baseadas na gravidade e nivel populacional da praga, estadio
de desenvolvimento da cultura, periodo residual, periodo de caréncia,
classe toxicoldgica e economicidade do mesmo. Aplicagoes corretas
significam redugdes na quantidade de produto aplicado, nos custos
de produgao, na poluigao ambiental e nos residuos nos alimentos. O
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manuseio e a aplicagao de agrotoxicos devem ser realizados por
pessoal treinado e equipado, diminuindo-se, assim, os riscos de
intoxicagao do operador.

4.13. Colheita

Embora grande parte do feijao semeado ainda seja colhido
manual ou manual-mecanicamente, evidencia-se uma tendéncia de
colheita direta com automotrizes, notadamente em grandes proprie-
dades e terrenos sem declive acentuado.

O aspecto mais importante a ser considerado para que a co-
lheita do feijao seja processada sem perdas significativas de quali-
dade e quantidade € a época de sua execugao. Avaliagoes feitas em
lavouras de feijao no Estado do Parana, nos ultimos dez anos, mos-
traram que grande parte dos campos sao colhidos fora do periodo
mais apropriado, e isso tem levado a perdas que poderiam ser evita-
das, principalmente relacionadas a qualidade do produto obtido.

A maior freqiiéncia observada refere-se a atrasos na colheita,
em média em torno de cinco a doze dias, causando, principalmente,
problemas de aumento do nimero de graos danificados por insetos,
graos ardidos, manchados, enrugados, fermentados, redugao da ca-
pacidade germinativa e vigor das sementes e, quando ha excesso de
umidade, germinagao das sementes em campo. Em casos extremos
de atraso na colheita, em condigoes de baixa umidade e alta tempe-
ratura, pode ocorrer perda por debulha natural em campo, principal-
mente durante as operagdes de arranquio e transporte das plantas.

Por outro lado, as antecipagoes da colheita em relagao a
época mais recomendada levam, geralmente, a um aumento do nu-
mero de graos amassados, enrugados e descoloridos, podendo,
quando a secagem € retardada, levar a um aumento do nimero de

sementes ardidas e fermentadas, decorrentes da umidade excessiva
dos graos.
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A conceituagao tedrica de maturagao das sementes indica que
a partir do ponto de maturidade fisiologica das sementes, a colheita
ja poderia ser realizada, porque desse ponto em diante as sementes ja
nao mais recebem sintetizados da planta, nem aumenta o peso acu-
mulado de matéria seca, restando apenas a fungao de perda de umi-
dade até o atingimento do equilibrio higroscopico com o ambiente.
No entanto, através dos métodos tradicionais de colheita, sua exe-
cugao € inviavel nessa ocasiao, devido ao alto teor de umidade das
sementes, entre 38 e 44%, e a elevada quantidade de folhas persis-
tentes na planta.

Portanto, para que a colheita seja executada com maior efi-
ciéncia, € necessario que as plantas permanegam no campo por um
periodo de tempo que permita a redugao de umidade das sementes e
queda das folhas, até atingirem niveis compativeis com o método de
colheita a ser empregado.

Durante a fase de maturagao, a sensibilidade das plantas a pe-
riodos de umidade prolongados é muito grande e € crescente a me-
dida que as sementes atingem os estagios finais, principalmente com
teor de umidade abaixo de 20%.

4.13.1. Métodos de colheita

A escolha do método de colheita a ser utilizado depende da
estrutura disponivel na propriedade, da dimensao da area cultivada,
das condigdes climaticas na ocasido e da finalidade da produgao, en-
tre outros.

E necessario que se adote um método de colheita que permita
a obtencao de produto com alta qualidade. Dentro desse objetivo,
tanto para a produgao de graos como para a de sementes, o aspecto
do produto colhido merece consideragao, pela sua correlagdo com a
qualidade.

De maneira geral, a estrutura disponivel na propriedade € que
define o método de colheita a ser utilizado; por isso é importante
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que, na fase de planejamento do plantio, a drea semeada seja compa-
tibilizada com a capacidade de colheita da propriedade. Essa ope-
ragao pode ser feita manual, semimecanizada ou mecanizada, sendo
os dois primeiros os comumente utilizados.

a) Colheita manual - O arranquio manual das plantas, com
trilha usando varas flexiveis (cambao), constitui o método mais
utilizado por pequenos agricultores, principalmente aqueles que
cultivam feijao apenas para consumo proprio. Esse método permite
obter produto com excelente aspecto e qualidade, porém com baixo
rendimento operacional, limitando sua utilizagao apenas a pequenas
areas.

O meétodo consiste no arranquio manual das plantas, com ex-
posigao ao sol no campo por uma ou duas horas, a fim de desprender
parte dos granulos de terra aderidos as raizes, com posterior recolhi-
mento sobre terreiros ou lonas, a fim de realizar a trilha. Para que
esta possa ser executada manualmente, é necessario que as plantas,
em camadas de 30 a 50 cm, fiquem expostas ao sol e ao vento por
varias horas, até que as vagens possam ser facilmente debulhadas
(em torno de 14% de umidade) com atritos de baixa intensidade, tal
como aquele provocado pelo impacto das varas flexiveis.

b) Colheita semimecanizada - Desde a criagao das primeiras
maquinas destinadas a separagao das sementes do resto das plantas,
sua utilizagao foi crescente. A principio, as maquinas apenas de-
bulhavam as vagens, necessitando de uma operagao de peneiragao ou
ventilagao posterior; hoje, as maquinas disponiveis no comércio rea-
lizam as trés operagdes simultaneamente.

As principais formas de colheitas semimecanizadas, possiveis
de serem realizadas com maquinas nacionais, sdo as seguintes:

e arranquio manual e trilha com trilhadoras estacionarias;

e arranquio manual e trilha com automotrizes estacionarias;

e arranquio manual, recolhimento e trilha com recolhedores-
batedores ou automotrizes.
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e Arranquio Manual e Trilha com Trilhadoras Estacionarias.

De maneira geral, as plantas sao arrancadas manualmente e
colocadas com as raizes voltadas para cima, em leiras com cinco a
seis linhas de plantas, por duas a seis horas para pré-secagem e des-
prendimento da terra aderida as raizes.

Decorrido esse prazo, as plantas podem ser reunidas em pe-
quenos montes dispersos no campo ou em grandes montes na perife-
ria do mesmo, para posterior trilha.

e Arranquio Manual e Trilha com  Automotrizes
Estacionarias.

Em relagao ao sistema de colheitas, o arranquio das plantas €
o mesmo descrito anteriormente, sendo que as plantas podem ser
amontoadas em grandes quantidades ou descarregadas diretamente
na plataforma de recolhimento da maquina. Em ambos os casos €
recomendavel desligar a barra de corte e retirar o molinete para
evitar acidentes. Alguns agricultores tém trabalhado com pequenos
montes de plantas em varios pontos do campo para melhor
distribuicao da palha, com os inconvenientes, ja referidos, de
alimentagao irregular da maquina.

A regulagem de uma automotriz para trilha de feijao resume-
se apenas nos ajustes da abertura do concavo (respeitando-se uma
proporgao de 3:2 entre a abertura de entrada das plantas e de saida),
da rotagao do cilindro batedor (entre 150 a 300 rpm), dependendo da
umidade do material, da abertura das peneiras reguldaveis e da
ventilagao.

e Arranquio  Manual, Recolhimento e Trilha com
Recolhedores-Batedores ou Automotrizes

Consiste no arranquio e enleiramento manual para posterior
recolhimento e trilha. Para o bom funcionamento do processo de tri-
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lha dos recolhedores ou automotrizes, é recomendavel que sejam
evitadas interrupgdes na leira, para tornar continua a alimentagao da
maquina.

Atualmente, estao disponiveis no mercado recclhedores-ba-
tedores dos tipos “Laredo”, “Cemag” e “Miac”, tracionados por tra-
tor, além dos dispositivos de recolhimento acoplaveis a automotrizes
(tipo “pick-up”).

Este método de trilha de feijao apresenta alto rendimento,
baixa perda em campo e reduzida necessidade de mao-de-obra, além
de promover uma adequada distribuigao da palha no campo.

¢) Colheita mecanizada - Atualmente, a maioria das cultiva-
res recomendadas nao possuem caracteristicas apropriadas a colheita
totalmente mecanizada.

Em cultivares cujas plantas possuam porte ereto, sejam re-
sistentes ao acamamento, possuam maturagao uniforme, vagens re-
sistentes a deiscéncia no campo e insergao alta das primeiras vagens,
¢ possivel efetuar-se a colheita totalmente mecanizada, incluindo o
corte, recolhimento e trilha das plantas e limpeza dos graos, numa
unica operagao, mas para isso deve-se:

a) utilizar colheitadeira com plataforma flexivel, com kit para
feijao;

b) preparar o solo de forma a ficar bem nivelado;

c) evitar o uso de plantadeiras que proporcionem a formagao
de sulcos profundos por ocasiao do plantio;

d) manejar a cultura de forma que, na colheita, as plantas se
apresentem uniformes;

e) efetuar a colheita no sentido longitudinal as linhas de
plantio;

f) ajustar a maquina conforme a umidade dos graos.
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4.14. Armazenamento

Normalmente, o problema de armazenagem de feijao limita-
se, apenas, a atender a comercializagao e movimentagao da safra, e
nao a estocagem propriamente dita dos excedentes agricolas. Nessas
condigoes, o teor de umidade de 14 a 15% garante a qualidade do
produto durante aquelas fases. Entretanto, se se pretende guardar o
feijao por um tempo mais prolongado, este deve ser seco, até atingir
11% de umidade.

Quando o feijao € colhido, normalmente apresenta umidade
relativamente alta, necessitando ser seco. Essa secagem pode ser na-
tural ou forgada.

A secagem natural € feita em terreiros, utilizando, como fonte
de calor, o sol. Durante o periodo de exposigao, deve-se, continua-
mente, remexer os graos, para facilitar a troca de calor.

A secagem forgada € efetuada por intermédio de secadores.
Todavia, esse método é um tanto oneroso, face ao elevado custo do
maquinario.

Sao condigoes essenciais para armazenamento do feijao que
0s graos estejam secos e que o ambiente de estocagem seja seco,
fresco e escuro para manutengao de elevada qualidade do produto.
Tanto a umidade como a luminosidade promovem, principalmente
nos feijoes de cor, o seu escurecimento e perda das qualidades culi-
narias. Observadas as condigoes anteriores, o feijao pode ser arma-
zenado a granel ou ensacado, em armazéns ou silos subterraneos e
aéreos.

Devido as caracteristicas inerentes ao feijao e a preferéncia
dos consumidores por feijao tipicamente novo, o armazenamento,
mesmo em condigoes otimas, nao deve ser prolongado.

O meétodo mais eficiente de armazenamento é o emprego de
silos metalicos de média ou pequena capacidade. Esses equipamentos
sao fabricados por firmas especializadas e possuem sistema proprio
de aeragao. Entretanto, métodos menos onerosos, como a utilizagao
de tulhas ou paidis, sao também eficazes, desde que tomadas algu-
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mas precaugoes na sua construgao.

Uma boa tulha deve ter, no minimo, entre 3 e 4 metros de pe
direito, ser construida sobre pilastras de alvenaria e elevada do solo
cerca de 80 cm, com protegao contra entrada de ratos e outros roedo-
res. A cobertura deve ser feita, preferencialmente, com telhas de
barro ou amianto. Cobertura com folha de zinco deve ser evitada,
porque esse material ¢ otimo condutor de calor e, em dias de sol
forte, aumenta a temperatura no interior do compartimento.

Piso e paredes podem ser de alvenaria ou de madeira, dei-
xando-se, na parte superior, entradas para ventilagao. Essas entradas
podem ser de tela, sarrafos de madeira trangados ou orificios deixa-
dos no assentamento de tijolo, quando a construgao for de alvenaria.

O telhado deve ter um beiral grande o suficiente para prote-
ger o produto armazenado dos raios solares e da chuva, principal-
mente chuva de vento.

Na construgao de um paiol de alvenaria sugere-se que se uti-
lize lajota, de maneira que, no assentamento, os orificios fiquem to-
dos para fora, a fim de facilitar o arejamento.

Recomenda-se que o feijao seja acondicionado em recipientes
proprios, segundo a sua utilizagao. Quando a produgao se destinar ao
consumo, € recomendada a embalagem de saco de aniagem ou fibra
de plastico. Todavia, quando se pretende produzir sementes, adota-se
o saco de papel multifolhado, que conserva melhor o produto, e se-
gue recomendagao do orgao de fiscalizagao do Ministério da
Agricultura.

As pilhas nao devem exceder a 3 m de altura, a fim de evitar
pressoes demasiadamente excessivas nas sementes da parte inferior.
A disposigao dos sacos deve dar maior estabilidade a pilha. O proce-
dimento correto € o de intercalar camadas em sentidos transversais.
As pilhas devem estar, no minimo, afastadas 50 cm das paredes e
1,50 m da cobertura. Quando o piso nao for impermeavel, as pilhas
devem ser colocadas em estrados de madeira.

A colocagao dos sacos nas pilhas deve deixar pequenos espa-
GOs para permitir a livre circulagao do ar, o que nao € possivel numa
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pilha compacta. Quando da arrumagao das pilhas, a livre circulagao
entre elas deve ser observada.

Devido a grande capacidade de destruigao dos insetos que
atacam os graos armazenados, recomenda-se o seu controle preven-
tivo. Deve-se adotar tanto o controle através de fumigagoes e apli-
cagoes de inseticidas nas sementes ou nos graos, como medidas de
higiene, visando a preparagao do ambiente antes do armazenamento.

Antes de se acondicionar o feijao no compartimento de arma-
zenamento, este deve ser limpo dos residuos de colheitas anteriores.
Apos essa limpeza, pulverizar com inseticidas as paredes, pisos, teto,
portas e estrados. Deve-se, também, eliminar camas de animais e ni-
nhos de passaros ou roedores.

No tratamento dos graos destinados a alimentagao, emprega-
se o malathion a 2%. A dose do produto vai depender do periodo de
protegao desejado.

O inseticida deve ser uniformemente misturado aos graos,
para uma maior eficacia do tratamento. Quando se utiliza embalagem
de polietileno, o tratamento prévio torna-se obrigatorio, isso porque
nesse tipo de embalagem o tratamento posterior ¢ pouco eficiente,
face a restrita circulagao dos gases através do polietileno.

A operagao de expurgo ou fumigagao consiste na aplicagao
de produtos que desprendem gases letais aos insetos. O fosfeto de
aluminio e o brometo de metila sao os mais utilizados. O brometo de
metila nao € recomendado para tratamento de semente, por ser fito-
toxico ou causar a morte do embriao.

Para uma fumigagao eficaz, é necessario um completo veda-
mento do compartimento onde estao acondicionadas as sementes.
Esta operagao pode ser efetuada na propria tulha, vedando-se as en-
tradas de ar, as frestas da porta, as frestas da cobertura, bem como
qualquer outro orificio por onde os gases exalados dos produtos pos-
sam escapar. Entretanto, um modo eficiente e economico de fumi-
gagao € o uso de lengol de plastico, cobrindo a sacaria.

Na aplicagao de fosfina deve-se distribuir os tabletes ou
comprimidos entre os sacos, o melhor possivel, e nunca deixa-los
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acumulados em um so local.

Apds o periodo de expurgo, deixar as portas e janelas do
compartimento de armazenamento abertas, para exaustao de gases
toxicos.

Deve-se realizar inspegoes periodicas para verificar a neces-
sidade de aplicagao de inseticida. Essa medida visa impedir a rein-
festagao dos insetos e deve ser efetuada na sacaria, paredes, teto, es-
trados, etc.

Os agricultores desenvolveram, através dos tempos, métodos
proprios para o controle de caruncho. A mistura dos graos com cinza
de madeira, pimenta-do-reino, po da batedura do feijao ou areia, ou
mesmo a utilizagao de substancias graxas (6leos ou gorduras) e a
terra de formigueiro, podem ser citados como métodos simples para
combater as pragas dos graos armazenados.

A cinza de madeira pode ser utilizada para tratamento de se-
mentes destinadas para plantio. Ela atua como uma barreira fisica aos
insetos e, quando aplicada antes da infestagao, atinge uma eficiéncia
superior a 78%.

A dose de 5,5 g de pimenta-do-reino por quilograma de se-
mentes apresenta um controle do caruncho de quase 100%. Todavia,
com a metade da dose, pode-se obter um controle proximo de 80%,
por aproximadamente 100 dias.

O revestimento das sementes com banha de porco dificulta a
postura de ovos pelas fémeas adultas e atua como verdadeira arma-
dilha larvicida. Um quilograma de banha de porco por quinze sacos
de feijao (900 kg) preserva-o durante seis meses, no minimo. Para
aumentar o periodo de controle, basta dobrar a dose. A banha deve
estar derretida e ser bem misturada as sementes, de modo a cobri-las
com uma leve camada, uniformemente. Esse tratamento nao afet=
poder germinativo.

Também o dleo de dendé (5 ml/kg de feijao) apres:r: -~on-
trole satisfatorio, superior a 75 dias, desde que bem misturado as se-
mentes, sem afetar o poder germinafivo.
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Dessa maneira, a adog¢ao de praticas, por vezes até muito
simples, pode minimizar estes efeitos indesejaveis e garantir a alta
qualidade do produto, quando de sua utilizagao ou comercializagao,
aumentando assim, os lucros com a cultura.

5. RESUMO DAS PRINCIPAIS RECOMENDACOES

Nas zonas 61 e 83, pode-se verificar uma diversidade de ni-
veis tecnologicos dentro de um mesmo sistema efou estado, inclusive
operagoes que variam conforme o produtor. Considerando isto, ha de
ressaltar que embora existam recomendagoes de aplicagao mais geral
outras devem, tanto quanto possivel, ser racionalmente adequadas as
peculiaridades inerentes aos sistemas de produgao. Enfase deve ser
dada aos seguintes aspectos:

a) escolha, para o plantio, de solos permeaveis, nao sujeitos
ao encharcamento;

b) dar preferéncia a terrenos mais planos, menos sujeitos a
erosao, e quando necessario, fazer o controle dessa, utilizando-se
meétodos de conservagao mais eficientes para cada local;

c) efetuar o plantio nas épocas recomendadas pela pesquisa;

d) a corregao da acidez do solo e a adubagao, tanto corretiva
como de manutengao, deverao ser feitas baseadas no historico da
area e, sobretudo, nos resultados periodicos da analise quimica do
solo;

e) deve-se utilizar cultivares recomendadas pela pesquisa,
para a regiao;

f) deve-se utilizar para o plantio, sementes fiscalizadas ou
certificadas. Caso nao haja disponibilidade dessas, utilizar graos
provenientes de lavouras onde sabidamente nao ocorreu incidéncia
de doengas transmissiveis pela semente, efetuando-se ainda uma ca-
tagao dos graos danificados; com isso, ter-se-a garantia de graos de
boa qualidade, propiciando boa germinagio e conseqiiente estabele-
cimento de “stand” adequado;
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g) deve-se fazer o preparo do solo de forma a proporcionar o
enterrio das plantas daninhas, facilitar o plantio e proporcionar boa
germinagao das sementes, mas sem o uso exagerado de equipamentos
agricolas, evitando, assim, a compactagao do solo. Aragao profunda
(> que 25 c¢m) altermada com aragao de profundidade meédia (15 a 25
cm) evita ou retarda esta compactagao;

h) deve-se utilizar populagao de plantas adequada para cada
sistema de plantio;

1) efetuar o tratamento quimico das sementes, principalmente
quando se tratar da utilizagao de graos para plantio;

J) o controle de pragas e de doengas se justifica sempre que a
incidéncia dessas ocorra em niveis que irao comprometer o rendi-
mento da lavoura. Deve-se evitar o uso excessivo de aplicagoes, até
mesmo as preventivas, o que podera acarretar um desequilibrio bio-
logico, além de onerar os custos de produgao;

1) a cultura do feijoeiro deve ser mantida livre da concorréen-
cia com plantas daninhas nos primeiros 30 dias apds a emergeéncia;

m) em regioes de comprovada eficiéncia de inoculagao com
Rhizobium, esta deve ser adotada em substituigao parcial ou total a
adubagao nitrogenada quimica, reduzindo-se, com isto, os custos de
produgao;

n) ¢ importante que o dimensionamento do equipamento de
irrigagao seja adequado as condigdes edafoclimaticas locais e que o
produtor, por meio de instrumentos apropriados, faga o controle da
irrigagao. Estes cuidados, além de beneficiar a cultura, poderao re-
duzir os custos de produgao.
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TABELA 1. Estados e municipios produtores de feijao compreendidos nas zo-
nas 61 e 83.

Zona Estado Municipio

61 DF  Brasilia.
GO  Anicuns, Corumba de Goids, Itaberai, Itapuranga, Itaugu, Ja-
ragud, Mossamedecs, Pirecnopolis, Silvania, Vincentinopolis.
MG  Bambui, Bonfin6polis d¢ Minas, Buritis, Buritizeiro, Campo
Florido, Carmo do Paranaiba, Conceigao das Alagoas, Frutal,
Iguatama, Joao Pinheiro, Lagoa Formosa, Paracatu, Patos de¢
Minas, Patrocinio, Presidente Olegdrio, Rio Paranaiba, Sao
Gongalo do Abacté, Sao Gotardo ¢ Unai.
MT *
MS *
83 MT  Araputanga, Jauru, Pontes ¢ Lacerda.
RO  Ariquemes, Cacoal, Colorado do Oeste, Jaru, Ouro Preto do
Oeste, Pimenta Bueno, Presidente Médici, Rolim de Moura.

* Os dados disponiveis (IGBE) nao indicavam municipios produtores de
feijao.
TABELA 2. Recomendacao corretiva de fésforo, a lanco, de acordo com a dis-
ponibilidade de P indicada pela andlise de solo*.

Recomendacgao
Teor de argila
P muito baixo! P baixo!

------------------- e (¢ o @
61 a 80 240 120
41 a 60 180 90
21a40 120 60

20 100 50

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1987).

1 Foésforo solivel em citrato neutro de amonio mais dgua, para os fosfatos aci-
dulados e fosforo solivel em 4cido citrico, a 2% (relagao 1:100) para os ter-
mofosfatos e escorias. A quantificacao dos valores de P muito baixo e P baixo
€ mostrada na Tabela 6.

* Recomendagao especial realizada em édreas muito fracas sob supervisao da
assisténcia técnica.

77



TABELA 3. Interpretacdo da anilise de solo quanto ao fosforo extraido com
Mehlich (11,80, 0,025 N + HC1 0,05 N) e Resina.

P - Mehlich (ppm)

P-Resina
Classe Teor de argila do solo (%) p g/em?
61-80 31-60 21-40 220!
Muito baixo 0al0 0a30 Oa 5,0 Oa 6,0 0- 60
Baixo 1,1a2,0 3,1a6,0 51a100 6,1a120 7,-15,0
Médio 2,1a30 6,1a8,0 10,1a11,0 12,1a 18,0 16 - 40
Alto 3,0 8.0 14,0 18,0 41 - 80

Fonte: P-Mehlich (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, 1987).
P-Resina (RAlJ), B, van etal,, 1985).

1 Embora a tabela contenha dados para interpretagao de andlise de fosforo,
em solos deste grupo textural, ndo se recomenda praticar uma agricultura in-
tensiva.

TABELA 4. Interpretacido da andlise de solo quanto ao potassio trocavel, ex-
traido com H,SO,, 0,025 N + HCI1 0,05 N.

Teor K trocdvel
) ppm
Baixo Z25
Médio 25a50
Alto >50

Fonte: Comissao de Fertilidade de Solos de Goids (1988).
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TABELA §S. Recomendagao de adubagio fosfatada e potassica para o feijoeiro.

Disponibilidade no solo kg/ha a aplicar
Fosforo! P,O;
Muito baixa 90 - 120
Baixa 70 - 9N)
Mc¢dia 60 - 70
Alta 50 - 60
Potdssio? K,O
Baixa 60)
Média 40
Altla 30

I Vide Tabela 3.
2 Vide Tabela 4.
Fonte: Comissao de Fertilidade de Solos de Goias (1988) (adaptado).

TABELA 6. Recomendacao de adubacao fosfatada e potassica para o plantio
do feijoeiro, no Estado de Goias.

Sistemas
Disponibilidade
dePeKno Seca Seca
solo!
Solteiro Consorciado Solteiro Consorciado
---------- kg de P,Os/ha ------------------- kg de K,O/ha ----------
Muito baixa 60 - 80 40 - 50 -- =
Baixa 50 - 60 30-40 40 30
Média 40 - 50 20 - 30 30 20
Alta 30-40 20 20 10

1 Vide Tabelas 3 e 4.
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TABELA 7. Recomendaciao de adubagao nitrogenada para o plantio do feijoei-
ro no Estado de Goias.

Sistema de cultivo Plantio Cobertura
--------------------- kg de N/ha ------ecemcmmemcnanns

Solteiro seca 10 20

Consorcio seca 10 nao aplicar

TABELA 8. Recomendacgido de adubacao nitrogenada, fosfatada e potdssica
para o plantio do feijoeiro no Estado de Minas Gerais.

N P,Os  K,0

Plantio Cobertura Plantio Plantio

-------------------------- kg/ha ------eeemceo oo
Nitrogénio 20 30
Fosforo < 6,0 ppm 90
6all ppm 60
=11 ppm 30

Potassio <0,10e. mg/100 g
0,10-0,30e. mg/100 g
>0,30e. mg/100 g

&8 &

20 kg/ha aplicado no sulco de plantio, juntamente com o f6sforo € o potdssio
€ 30 kg/ha aplicados em cobertura, duas semanas apSs a emergéncia. No

plantio da seca, dado os riscos de veranico, recomenda-se a aplicagao de 2/3
das doses indicadas na tabela.
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TABELA 9. Principais caracteristicas das cultivares de feijao recomendadas
para as Zonas 61 e 83.

Habito Coliragan Feso Crrupn Reagho a \,l‘nw:
Nome de cresci Ciclo - _ - 100 comer Estados —
mento’ (duas)  Por Vagem Semente wem cial I 2 L] 4 5
madura g
Ouro Negro m RO-100 Violeta Amarelo Preta 12T Prewo MG, RJ R R I S S

arcia tenden opaca
dar & marrom

Emgupa 202-Ruty n B4 Hranca Amarelo Romada 21 Reminha GOMF R MS R s R
arcia =
Safirs | RS Branca Amarelo, Rimao 1K Romnho GOMF 5 MS MS MS R
arcia o ura
Dumante n 92 Violeta Amarela Preta 21 Preto GOMEMS MR MR MR R R
negro areia opaca
Rio Tibagi n 9095 Violeta Amarelo Preta 1% Preto RS.SC. MR . . MS R
arcia opaca PR. BA. ES,
MT,MS. RO
Rosinha G2 n B0-90 Branca Amarelo Rénea 20 Rosinha MT S MR S S S
arcia
FT 120 n 94 Violcta Palhacom  Preta 21 Preto MS. RS R . - s R
esinas opaca SC.PR
violiceas
Canaoca 80 SH 11} 90-95 Branca Palha Hege. com 2 Diversos MS, SC. R R - - R
cuinas (rajado) SP
havana
Rosado 1] 72 Branca Amarclo Bege. - Rosinha RO - - . B
arcia rosada
Mineiro Precoce 1 81  Rosa Amarclo:  Bege 3941  Mantcigio MG - - - S -
palha
Emgopa 201-Ouro n 9  Branca Amarclo-  Amarela, 19 Amarclo BA.CE.LRN, R MR § S R
arcia opaca SE. MG,
GO/MDF.
MT, MS, TO
Carioca 1 B0-95  Branca Amarelo:  Bege com 28 Diversos AL.BACE,L S MR S S R
palha estnas (rajado) SE, MG, PB,
havana PE. RS, SC,
PR, AC,PA,
RJ. ES, GO/
DF. MS, MT.
RO, TO
IPA 7419 m 90-95 Violeta Amarclo-  Bege. 24 Mulatinho BA,SE.RO § R S S -
areia opaca
Jalo EEP 558 m 80 Branca Amarela Bege 39 Manteigio MG, GOMDF, § MR R -
MS, MT
Rico 1735 n 90-100 Violeta Amarcla Preta 19 Preto MG MS R - MR R
Miliondrio 1732 1 87-97 Violeta Amarela Preta, 16-18  Preilo MG MS s - MS R
opaca
Carioca 80 m 90-95 Branca Amarelo-  Bege com 2 Diversos MG.GODF, R R - - R
palha csinas (rajado) SP, MS
marmom
Carioca MG ] 9% Branca - Bege com 22  Diversos MG R e - - R
listras (rajado)
havana
Raxo 90 m 9 Branca - Raxa 25 Raxo MG . - - . .

1 | = Determinado; [l = Indeterminado, arbustivo, hastes curtas; 1l = Indeterminado, prostrado, hastes longas.

2 AN = Aniracnose; FE = Ferrugem; MA = Mancha angular; CBC = Crestamento bacieriano comum; MC = Mosaico comum; R = Resistente; MR = Moderada-
mente resistente; TOL = Tolerante; MS = Moderadamentce suscetivel; S = Suscetivel.

* - Susceifvel ds ragas Delta e Kapa.
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TABELA 10. Herbicidas recomendados para o controle das plantas dani-
nhas na cultura do feiiao.

Nome Formulaghoe Dose pe 2 Fpovade  Plantas daminhas
e
comum PRI GOk composigho (1 ou kgha) aphcagio’ controladas heenrie
Bentazon  Basagran SAdRog1 1S POS  Folhas largas Aplicar sobre as plantas daminhas no osta-
Banir SAdR0T LS anuas € aperaceas  diode 2 a S lolhas
Bentazon + Pramato SA W+ 15-3%0 POS  Graminease Aplicar sobre as plantas daninhas no esté-
Paraquat Secamato g1 1.5-30 1olhas largas dio de ate 4 [olhas. Adicionar adjuvante
SA 48+ 0 em geral ndo 16nico (100 ml para cada 100 | de cal-
gl da)
DCPA Dacthal 7SPM P M 7S0gkg 80 - 150 PPl Gramincas Nio usar em solos com alto teor de maté-
ou PRE ¢ tolhas largas na orgnica
anuais

Diclofop- lloman28EC  CE. 284p1 25-35 POS  Gramincas Aplicar sobre as plantas daminhas no cstd-

etil anuas dio de 2 a 4 folhas.

EPTC Eptam720CE CE 720g1 50 PP1  Gramineas, Incorporar ao solo imediatamente apds a
folhas largas aplicagho numa profundidade de 5 a 10
anuar @ cm.
cIpcraceas

Fomesafen Flex SA 250g1 09-1.0 POS  Folhas Aplicar sobre as plantas no estiddio de 2-4
largas folhas. Nas mais susccptiveis até 6 folhas.
anuais Adicionar adjuvante nio 16nico (200 ml

para cada 100 | de calda.

Metolaclhor Dual 7Z20EC~ 2.5-3.5 CE.720gA  PRE  Gramineas Aplicar com o solo umido. Nfo utilizar em
anuai ¢ algumas solos arenosos,
folhas largas

Pendimetha- Herbadox 500 C.e. 500 G/1. 1.5-3.0 PPl Graminease Incorporar ao solo de 3 a 5 cm de profun-

lin CE folhas largas didade logo apds a aplicagdo. Se o solo es-
anuais tver umido ou chover 10 a 15 mm nos

cinco dias seguintes a aplicagdo, incorpo-
ragio ¢ dispensada.

Sethaxydim Poast CE.1R4g1 125 POS Gramineas Juntar 1.51/ha de 6leo mineral especifico a
anuais calda para mior eficiéncia.

Trifluralin =~ Treflan CE. 4451 1224 PPl Gramineas anuais Incorporar ao solo numa profundidade de

Herbifan CE.445g1 1.2-2. ¢ algumas [olhas 7 a 10 cm, no maximo até 8 horas apds a

Lifalin BR CE. 445gn 1.2-24 largas aplicagio.

Marcap-CE CE. 4451 1224

Trifluralina-

Fecotrigo CE.445g1 1224

Trifluralina-

Hoechst CE.445g0 1.2-24

Trifluralina

Nortox CE.445g1 1224

Trifluran CE.445g1 1.2-24

Premeriin

600 CE CE.600g1 09-20 PPI Incorporagio leve (2a 3 c¢m).
3.0-40 PRE Sem incorporagio.

! S.A. = solugfio aquosa; P.M. = po molhavel; C.E. = concentrado emulsiondvel.
? p.c. = produto comercial.
* PP1 = pré-plantio incorporado: PRE = pré-cmergéncia: POS = pos-emergéncia.
Obs.: As doses mais elevadas sio recomendadas para solos argilosos ¢/ou ricos em malénia orgdnica ou, nas aplicagbes em pés-

emergéncia, para plantas daninhas em est4dio de desenvolvimento mais adiantado,

Nota: A omis;u.o de_ principios ativos ou produtos comerciais nio implica na impassibilidade de sua utilizagio, desde que autorizados
pelo Ministério da Agricultura (MARA).
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TABELA 11. Coeficiente K (Kc x Kp) para o feijao segundo a idade da planta.

Idade da plant &
naf i Cocficiente K!

(dias)
10 0.48
21 0.56
32 0.64
42 0.79
54 1.00
62 0.94
12 0.77
82 0.50

1 Fonte: Steinmetz, S. (1984) (adaptado).

TABELA 12. Controle quimico das principais doencas do feijoeiro, através do
tratamento de sementes.

Dose do PC

. . 1 =
Nome técnico Nome comercial Doenga g ou m1/100 kg semente Agido
Benomyl BENLATE 500 1,234,568 100 Sistémica
Captan CAPTAN 750 TS 1,356 200 Protetora
Carboxin VITAVAX 750PMBR 3 150-250 Sistémica
Quintozene BRASSICOL 750 BR 3,7 200-300 Protetora
KOBUTOL 750 1,3,7 250 Protetora
PECENOL PM 37 200-300 Protetora
Thiran RHODIAURAN 700 1,3,5,6 150 Protetora
VETRAN 3456 200

1 1 - Antracnose; 2 - Mancha Angular; 3 - Podriddo Radicular de Rhizoctonia (Tombamento); 4 -
Podriddo Cinzenta do Caule (Macrophomina phaseolina); 5 - Podridao Radicular Seca; 6 - Mur-
cha de Fusarium; 7 - Podridao do Colo e 8 - Mofo Branco.

Nota: A omissdo de algum produto comercial e/ou principio ativo. ndo aplica impossibilidade de
utiliza-lo, desde que autorizado pelo Ministério da Agricultura e Reforma Agréria.
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TABELA 13. Controle quimico das principais doengas do feijoeiro comum.

[Dsagem Indice de
Nome técnico Nome comercial Doen-  p.c/ha SCRUrANga
gasl kg oul (dhas)
Acetato de trifenil estanho HOKKO SUZU 200 1,2 0,65-1 21
BRESTAN PM 1.2 0.65-1 21
Acetato de trifenil BREMAZIN 1.2 3 21
estanho + Mancozeb
Benomyl BENLATE 500 1 0,5 14
Chlorothalonil BRAVONIL 50 SDS 1 2-3 7
BRAVONIL 750 PM 1.3 1.5-2 7
DACONIL BR 1.5 14-2 7
DACOSTAR 500 1 2-3 /|
DACOSTAR 750 1.5 1.4.2 7
FUNGINIL 1 2-3 4
ISATALONIL 500 SC 1 1-2,5 7
VANOX 500 SC 1.5 2-3 7
VANOX 750 PM 1.5 1,4-2 7
Chlorothalonil + Tiofanato CERCONIL SC 1,235 1525 14
metflico CERCONIL PM 1235.715-2 4
TIOFANIL 1 1.3 14
Chlorothalonil + Oxicloreto DACOBRE PM 1.2 2.5-3 7
de cobre
Mancozeb + Oxicloreto CUPROZEB 1.23  200g/100 | 4gua 7
de cobre
Mancozeb DITHANE SC 123 36 7
DITHANE PM 123 -2 7
MANZATE BR 523 2 7
Mancozeb + Thiophanato DITHIOBIN 780 PM L25,7 25 14
metilico
Maneb + Oxicloreto de PKPROSAN 1.2 350 g/100 | 4gua 14
cobre + Zineb
Tiofanato metflico CERCOBIN 500 SC 15,7 100ml/10014gua 14
CERCOBIN 700 PM 15,7 70g/1001 4gua 14
FUNGISCAN 500 SC 1,57 100 ml/10014gua 14
FUNGISCAN 700 PM 1,57 700 g/100 1 4dgua 14
METILTIOFAN 15,7 90g/1001 4gua 14
SUPPORT 1,23 05-0.75 14
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TABELA 13. Continuacio.

Dobsagem indice de
Nome técnico Nome comercial Doen- p.c./ha seguranga
gasl kg ou | (dias)

Oxicarboxin MOKKO PLANTVAX 75 2 05-08 21

PLANTVAX 750 PM BR 2 05-08 21
Triforine SAPROL 2,5 1.5 10
Pyrozophos APUCAN 5 0.6-08 21
Captan CAPTAN 480 SC DEFENSA 1.7 250 ml/100 1 4gua 7
Diclorap ALLISAM BL y | 1.2-2 2
Aldicarbe TENIK 150 9 6-13 -
Oxicloreto de cobre + VITIGRAN AZUL BR 2 4 7
Cobre metdlico

1 - Antracnose; 2 - Ferrugem: 3 - Mancha Angular; 4 - Crestamento Bacteriano Comum: 5 - Oidio;
6 - Mela; 7 - Mofo Branco; 8 - Macrophomina e 9 - Nematoide.

Nota: A omissdo de principios ativos ou produtos comerciais. nao implica na impossiblidade de sua
utiliza¢io, desde que autorizados pelo Ministério da Agricultura.

* Tratamento do solo.
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TABELA 14.

Controle quimico das principais pragas do feijoeiro comum.

Epoca de Recomendagoes

Pragas pcorréncia mais Nome técnico sobre a

critica para aphcagio
a cultura

a. Cigarminha-verde Emergéncia- Carboluran - Controle preventivo, atraves do uso de inseticida sistémi-
Empoasca kraemeni -Formagio de Monocrototos co, no plantio da salnnha

vagens Carbaryl

b. Vaquinhas Emergéncia- Carbaryl - Pode-se tolerar um numero moderado de perfuragdes an-
Diabrouca speciosa  -Formagio de Paration tes de se miciar o controle. Quando o alaque € nas plantas

Cerotona sp. vagens recem-cmergidas, 0 numero de vaguinhas deve ser menor

por metro hinear

c. Lagarta Elasmo Emergéncia até Carboluran - O controle preventivo ¢ efetuado com o produto Carbofu-
Elasmopalpus 25 dias Metalmidolos ran, através do traltamento das sementes, ou o granulado
lignosellus aplicado, no sulco. O produto Mctamidolos € aplicado pa-

ra o controle curativo ¢ deve ser pulvenzado visando ao
colo da planta.

d. Lagarta das vagens  Floragio- Paration Eul - A aplicagio dos inseticidas deve ser efetuada no inicio da
Maruca sp. -Formagdo de Monocrotopfos  floragio, contra a Maruca sp. € durante a formagdo das va-
Tecla jebus vagens Carbaryl gens, para as oultras lagartas,

¢. Lagarta-das-folhas Paration
Hedylepia indicata Clorporifos Eul
Fabr. Urbanus
proteus L.

{. Acaro-rajado Emergéncia- Teatradifon - Aphcar os produtos em pulvenizagio lazendo a cobertura
Tetranychus -Formagio de Dinocap das tolhas ¢ a pagina inferior, quando necessano. Se possi-
urticac vagens vel. nio usar o mesmo produte mais de duas vezes durante

o desenvolvimento da cultura, pois estes dcaros desenvol-
vem resisténcia muito rapidamente. O produto granulado
(Phorate) deve ser aplicado no sulco. Pode ser fitotéxico a
planta portanto, evitar o conlato direlo com as sementes.

g- Percevejos 1 Formagio de Fenitrotion
Nezara viridula vagens Metamidolos
Piezodorus guildini Paration Melilico
Megalmu sp. Triclorfon

h. Acaro Branco Emergéncia- Enxofre - Localizar os focos e efctuar a pulverizagio nas dreas mais
Polyphagotarsonemus -Formagio de Ometoato EPN  atetadas. Alta umidade [avorece o seu desenvolvimento.
larus vagens Monocrotofos

i. Mosca Branca Emergéncia- Dimeton Metil - Iniciar a pulverizagio logo apos a emergéncia das plantas
Bemisia tabaci -floragio Monocrotofos  ou quando é detectada a presenga do inseto.

Metamidofos
Ometoato
Aldicarb

J- Carunchos Armazenamenlo  Azeiles - Para o feijao de consumo. o melhor controle se obiém com

vegelais produtos nao 16xicos ao homem. As fumigagbes com a fos-

fina ndo tem agao de protegio. O produto Malation deve
ser usado, quando o [eydo € armazenado para semente.

! Produtos recomendados para o controle de percevejos em soja.
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FIG. 1. Antracnose: lesbes deprimidas na v:gem delimitadas por
um anel escuro.

MANCHA ANGULAR

FIG. 2. Mancha-angular na folha, no ramo e na vagem.
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FIG. 4. Oidio ou Mildio-pulverulento na face superior das folhas.
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FIG. 6. Mofo-branco: massa de micélio branco nas vagens.
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FIG. 8. Podridao-cinzenta do caule (picnidios).
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FI1G. 9. Podridao-do-colo: micélio e escleracios do fungo.

FIG. 10. Tombamento ou podridao-radicular de Rhizoctonia.
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FIG. 12. Crestamento-bacteriano-comum (exsudato).
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FIG. 13b. Adultos da mosca-branca.



Impressdo: EMBRAPA - SPI



r .

EMBRAPA s

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria




	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_01
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_02
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_03
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_04
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_05
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_06
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_07
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_08
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_09
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_10
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_11
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_12
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_13
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_14
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_15
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_16
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_17
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_18
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_19
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_20
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_21
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_22
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_23
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_24
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_25
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_26
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_27
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_28
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_29
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_30
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_31
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_32
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_33
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_34
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_35
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_36
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_37
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_38
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_39
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_40
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_41
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_42
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_43
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_44
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_45
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_46
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_47
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_48
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_49
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_50
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_51
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_52
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_53
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_54
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_55
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_56
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_57
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_58
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_59
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_60
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_61
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_62
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_63
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_64
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_65
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_66
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_67
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_68
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_69
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_70
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_71
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_72
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_73
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_74
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_75
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_76
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_77
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_78
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_79
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_80
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_81
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_82
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_83
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_84
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_85
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_86
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_87
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_88
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_89
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_90
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_91
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_92
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_93
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_94
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_95
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_96
	Recomendacoes tecnicas do feijao 61,83_Página_97

