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INTRODUCAO

Nos ditimos 15 anos, o governo brasileiro in-
vestiu volume considerdvel de recursos na
pesquisa agropecuéria. O volume de recursos
aplicados nas unidades de pesquisa da
EMBRAPA no Nordeste evoluiu, a pregos de
junho de 1987, de 187 milhdes de cruzados em
1974 para 684 milhGes de cruzados em 1986.
Sabe-se que a EMBRAPA trabalha com pro-
dutos que sao, em sua maioria, bens de cardter
publico, ou seja, do tipo que nao geram retor-
nos financeiros diretos para a instituicdo que
os gerou mas que devem beneficiar a socieda-
de que, na verdade, os financiou. Portanto,
cabe 2 instituigdo fazer uma espécie de presta-
¢do de contas a esta sociedade. E isto & geral-
mente feito através de uma avaliagao econ6-
mica dos servigos prestados, que no caso da
EMBRAPA & a pesquisa agropecudria.

(*) A realizagio deste trabalho nio leria sido possfve] sem a
colaboragdo dos pesquisadores das unidades de pesquisa
da EMBRAPA no Nordeste, a quem agradecemos a par-
ucipagao.

| Pesquisador do CNPA. Coordenador do Programa de Ava-

liacio Econémica da Pesquisa A gropecufria no Nordeste

2 Pesquisador do CPATSA

3 Pesquisador da UEPAE de Teresina

4 Pesquisadora do CNPA

5 Pesquisador do CNPCo

6 Pesquisador do CNPMF

7 Pesquisador do CNPC

O trabalho estd inserido dentro do pro-
grama de avaliagio sécio-econfmica da pes-
quisa agropecudria, em desenvolvimento pela
EMBRAPA, sob lideranga do DEP/SEP, que
se iniciou com a avaliagdo dos retomos da
EMBRAPA, realizada por Cruz et al. (1982).
O objetivo deste programa € nao sé fornecer
uma espécie de ‘‘prestagao de contas’’ & socie-
dade, como mencionado acima, mas também
fornecer 2 EMBRAPA elementos que subsi-
diem o processo de alocagao de recursos.

O trabalho inicia-se com uma descrigéic da
evolugdo da pesquisa agropecudria no Nor-
deste, no perfodo 1974/1986, seguindo-se uma
sfntese das principais tecnologias geradas e
adotadas pelos agricultores do Nordeste no pe-
rfodo 1975/1986. Na segdo seguinte é feita
uma estimativa do fluxo anual de beaeffcios
gerados pelas unidades da EMBRAPA no
Nordeste, apresentando-se, a seguir, as princi-
pais conclusdes encontradas no trabalho.

Andlise descritiva da evolugao recente
(1974/1986) e estégio atual da pesquisa
agropecusdria no Nordeste

O Ministério da Agricultura realizou profun-
das modificagdes em seu servigo de pesquisa,
em 1973. Transformou o Departamento Na-
cional de Pesquisa Agropecuéria - DNPEA, na
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
- EMBRAPA. As atividades de execugao de
pesquisa, j4 realizadas pelo DNPEA, conti-
nuaram a ser exercidas pela EMBRAPA, atra-
vés dos Centros Nacionais de Pesquisa, de
Produto e de Recursos, criados. Estes passa-
ram tamb€m a exercer a atividade de coorde-
nar a pesquisa agropecufria a nfvel nacional
Junto as instituigées de pesquisa estaduais. A
matoria dos Estados preferiu passar a desen-
volver seus programas de pesquisas através de
empresas estaduais, de forma institucional se-
melhante 3 da EMBRAPA. Para apoiar os Es-
tados e Territérios na realizagdo de pesquisas
em tomo de problemas que lhe sejam especffi-
cos, foram criadas as unidades de execugao de
pesquisa, de dmbito estadual ou territorial, que



foram sendo passadas para a administragao das
empresas estaduais, & medida que estas foram
sendo criadas.

As agoes da EMBRAPA no Nordeste sao
exercidas através de quatro Centros Nacionais
de Pesquisa Agropecuéria por Produto(*), um
Centro de Pesquisa Agropecuéria de Recursos
(*) e uma Unidade de Execugio de Pesquisa
de Ambito Estadual (UEPAE)('") As pesqui-
sas de cardter estritamente estaduais sdo exer-

cidas por sete empresas estaduais de pesqui-
1t
sa("")

Desde sua criagao que a formagao de re-
cursos humanos se constitui numa preocupa-
¢do fundamental da EMBRAPA. Nada melhor
para ressaltar esta afinmagao que a citagdo de
um dos seus fundadores e que participou na
administragao da Empresa, como diretor, e de-
pois presidente, desde sua criagao até 198S.
“Pesquisa € aplicagdo da inteligéncia com a
finalidade de desvendar os segredos da natu-
reza em proveito do homem. Nao hé substituto

(®) Centro Nacional de Pesquisa do Algodio - CNPA, Cam-
pina Grande, PB
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura
- CNPMF, Cruz das Almas, BA
Centro Nacional de Pesquisa do Coco - CNPCo, Aracaju,
SE
Ceatro Nacional de Pesquisa de Caprinos - CNPC, So-
bral, CE

(°) Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Ari-
do - CPATSA, Petrolina, PE

('®) UEPAE de Teresina, Teresing, PI. Estio em fase de ins-
talagio o Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura Ir-
rigada - CNPAI, Pamnafba, PI, o Centro Nacional de Pes-
quisa do Caju, Fortaleza, CE; e a Unidade Avangada de
Apoio ao Programa Nacional de Pesquisas de Babagu, em

Balsas, MA

('") Empresa de Pesquisa A gropecudria de Alagoas - EPEAL
S.A.
Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia - EPABA
S.A.

Empresa de Pesquisa A gropecudria do Ceard - EPACE

Empresa de Pesquisa Agropecuiria do Rio Grande do

Norte - EMPARN S, A.

Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuéna da Parafba -

EMEPA

Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuiria

-EMAPA

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuiria - IPA
("?) Segundo estimativa da EMBRAPA-DRO.

para o pesquisador bem treinado, portador de
conhecimento cientffico, possuidor de com-

provada capacidade de observagdo e que se
determinou a resolver os problemas dos agri-
cultores’” (Alves 1980, p.8).

Avila et al. (1983) mostram que em 1974
apenas 15% e 2% dos pesquisadores da
EMBRAPA possufam tftulos de mestre e
doutorado, respectivamente. Em 1982 estes
nimeros j4 haviam mudado para 61% e 14%,
respectivamente. Em 31 de dezembro de 1973
o quadro de pessoal do DNPEA era de 6.697
funcionéirios, dos quais 946 eram técnicos de
nivel superior. Em 1980, o quadro de pessoal
da EMBRAPA era de 6.826 funcionérios, dos
quais 1.536 eram pesquisadores (Alves 1980).
Estes nimeros mostram a preocupagao da
EMBRAPA na qualidade do seu quadro de
pessoal. Os dados da Tabela 1 (Anexo) mos-
tram a evolugao do nimero de pesquisadores
da EMBRAPA no Nordeste.

No que se¢ refere aos recursos aplicados
em pesquisa agropecuédria no Nordeste, em
1974 os entdo existentes Instituto de Pesquisa
Agropecudnia do Leste - [PEAL, na Bahia, e
Instituto de Pesquisa Agropecudria do Nor-
deste - IPEANE, em Pemambuco, gastaram
em 1974, a pregos de junho de 1987, o equi-
valente a 187 milhdes de cruzados. Em 1975,
j& com a pesquisa sob administragao da EM-
BRAPA, foram aplicados cerca de 357 mi-
lhées de cruzados, a pregos de junho de 1987,
dos quais cerca de 64 milhGes nas novas uni-
dades criadas('*)

Na Tabela 2 (Anexo), pode-se observar
que a partir de 1976 foram carreados recursos
para as unidades de pesquisa da EMBRAPA
do Nordeste, em montantes antes nunca vistos,
implicando em aumentos reais de aplicagdo,
com excegao dos anos de 1977, 1981, 1983 e
1984, quando ocorreram decréscimos reais nos
valores aplicados em relagdo aos anos ime-
diatamente anteriores. Em 1975/1986, a taxa
anual de crescimento, em termos reais, dos re-
cursos aplicados nas unidades de pesquisa da
EMBRAPA no Nordeste foi de 2,9%.



Centro de Pesquisa Agropecudria do Tro-
pico Semi-Arido - CPATSA

O centro de recursos da EMBRAPA noe Nor-
deste € o CPATSA. Apés sua criagdo, em
1975, at€é os dias atuais, ele m seguido um
programa de pesquisas sempre voltado. para a
solucdo das grandes limitagGes ao-desenvol-
vimento tecnolégico da agropecuéria regional
e, por isso mesmo, nio tem havido, ao longo
do tempo, mudangas nas prioridades de pes-
quisa, que se concentram em trés grandes pro-
gramas:

a) Avaliagdo dos Recursos Naturais ¢ S6-
cio-Econfmicos, visando conhecer cientifica-
mente o meio rural do Trépico Semi-Arido,
identificando os fatores limitantes ao seu de-
senvolvimento, principalmente os passfveis de
solugbes tecnolbgicas;

b) Aproveitamento dos Recursos Naturais
e Sé6cio-Econdmicos, através da geragao e/ou
adaptagdo de tecnologias que permitam o uso
racional dos recursos naturais e sécio-econd-
micos;

c) Pesquisa em Sistemas de Produgao, vi-
sando desenvolver sistemas integrados de pro-
dugdo capazes de superar as limitagSes dos
sistemas tradicionalmente em uso € promover
a melhoria do padrao de vida dos camponeses.
Neste sentido, novas variedades de culturas
sdo testadas para as condigbes adversas de
clima e novos métodos de manejo de dgua e
solo sdo pesquisados, visando o uso mais ra-
cional de um dos fatores mais escassos de
producdo, que € a 4gua.

Dentro destes programas sao realizadas as
linhas de pesquisa do CPATSA, podendo-se
destacar, como principais no perfodo
1975/1986:

Agricultura de sequeiro

Procura identificar as principais restrigbes ao
aumento da renda e da produtividade das prin-
cipais atividades agropecuirias dependentes
de chuvas no Nordeste Semi-Arido e gerar
e/ou adaptar tecnologias de baixos custos e
riscos ¢ retomo econdmico compensador. In-
clui as dreas de pesquisa de manejo de solo,

- 4gua ¢ planta, protegdo e melhoramento vege-

tal, manejo de pastagens naturais e cultivadas,
nutricdo e manejo animal e manejo de recursos
florestais.

Agricultura irrigada

Procura identificar as principais limitagdes
técnicas e econdmicas ao desenvolvimento das
atividades agropecudrias da agricultura irriga-
da, 'pdblica e privada, e propor alternativas
tecnolégicas para superar tais  limitagGes.
Compreende as 4reas de pesquisa de engenha-
ria de irrigagdo, manejo de solo, 4gua e cultu-
ra, fitotecnia de sementes e protegiQ ¢ melho-
ramento vegetal.

Sistemas de produciio

Procura desenvolver sistemas integrados de
produgio e validd-los técnica e economica-
mente, a nfvel de produtor, tanto para as dreas
de agricultura de sequeiro, quanto para as
freas de agricultura irrigada. Nesta linha de
pesquisa, os pesquisadores trabalham em
equipes multidisciplinares, desde a avaliagdo
dos sistemas de produgao tradicionalmente em
uso, identificando suas limitagSes, até a elabo-
racio e testes de sistemas alternativos, a nfvel
de produtor.

Socioeconomia

Avalia economicamente as tecnologias geradas
e/ou adaptadas, além de auxiliar na identifica-
¢do das prioridades de pesquisa, através do
acompanhamento de propriedades tfpicas do
Trépico Semi-Arido, tanto das dreas de agricul-
tura de sequeiro, quanto das dreas de agricul-
tura irrigada. Mais recentemente tem procura-
do também avaliar restricbes de mercado ¢
institucionais, que limitam o desenvolvimento
do setor agricola do Trépico Semi-Arido.
Mecanizacio agricola

Procura avaliar os equipamentos agrfcolas uti-
lizados pelos agricultores do Trépico Semi-
Arido, identificando suas limitagdes, visando
aperfeigoamentos e/ou adaptagdo de novas

formas de manejar os solos com equipamentos
modernos.



Agroclimatologia
Estuda o comportamento climético do Trépico
Semi-Arido, visando avaliar os riscos associa-
dos 2s diversas culturas da regido. Identifica
ciclos de anos secos e chuvosos e sistematiza
toda a gama de informagdes climiticas sobre o
Nordeste Semi-Arido.

Boténica e Zoologia

Procura identificar e avaliar as diferentes es-
pécies vegetais e animais do Trépico Semi-
Arido, visando apoiar o Programa de Pesquisa
de Avaliagio dos Recursos Naturais ¢ Sécio-
Econ6micos do CPATSA.

Centro Nacional de” Pesquisa de Mandioca e
Fruticultura - CNPMF

O CNPMF foi criado em 1975, ocupando as
instalagdes do extinto IPEAL.. Suas prionda-
des de pesquisa concentram-se em quatro
grandes programas de pesquisa: Abacaxi, Ci-
tros, Banana ¢ Mandioca.

Programa Nacional de Pesquisa de Abacaxi

O Programa Nacional de Pesquisa de Abacaxi
identifica os principais problemas de cultura
no Brasil e define as prioridades basicas de
pesquisas, objetivando gerar tecnologias ca-
pazes de superar esses problemas e, conse-
qientemente, melhorar o sistema de produgao
em uso pelos agricultores. As prioridades
atuais de pesquisa do PNP-Abacaxi sdo: fusa-
riose, adubagdo, cochonilha, broca-do-fruto,
aproveitamento de restos culturais, comporta-
mento da planta sob diferentes condi¢Ses de
clima ¢ solo, nematSides e degradagdo das
propriedades fisicas do solo.

As tecnologias geradas pelo PNP-Abacaxi
possibilitaram o incremento da produtividade
da cultura e produgio de frutos de melhor
qualidade, estimulando o crescimento da aba-
caxicultura brasileira nos Gitimos anos.

As atividades de pesquisa mais relevantes
deste PNP nas diferentes 4reas sdo apresenta-
das a seguir:

Methoramento

Os trabalhos foram iniciados com a criagéo do
Banco Ativo de Germoplasma de abacaxi, ca-

racterizagdo e avaliaglo, identificando-se
fontes de resisténcia a fusariose. Em seguida,
desenvolveram-se trabalhos de hibridagio com
o objetivo de obtencdo de cultivares resisten-
tes a esta doenga, mediante o cruzamento de
‘Perolera’ e ‘Primavera’ (resistentes) com Pé-
rola’ e ‘Smooth Cayenne’ (suscet{veis).

Entomologia

Determinou-se a flutuagdo populacional da
cochonilha e broca-do-fruto e selecionaram-se
inseticidas eficientes para controle dessas pra-
gas.

Fitopatologia

Realizaram-se estudos de epidemiologia, re-
sisténcia genética, controle qufmico da fusa-
riose ¢ controle qufmico da prodridio negra.
Foram estabelecidas medidas auxiliares de
controle da fusariose, sendo a mais importante
a produgdo de frutos em épocas desfavordveis
ao desenvolvimento do patdgeno.

Nematologia

Nesta drea desenvolveram-se trabalhos de le-
vantamento dos nematéides que ocorrem com
major freqiéncia na regido produtora de aba-
caxi e a flutuagdo populacional desses nema-
téides.

Préticas culturais

Foram realizados estudos de métodos de con-
trole de plantas daninhas, adaptacdo de espa-
¢amentos em fileiras simples e duplas, consor-
ciagéo, épocas de plantio, épocas de produgao,
ciclo natural, uniformizagio da maturacgdo,
aproveitamento dos restos culturais e métodos
de propagagao répida.

Fertilidade dos solos

Objetivando-se racionalizar a adubaglo do
abacaxizeiro, foram desenvolvidos trabalhos
para definir doses de NPK e avaliar os efeitos
do enxofre e micronutrientes (Cu, Zn, B e
Mo), adubagio VS. espacamento, adubagdo
orglnica, fracionamento da adubagdo, fontes
de nutrientes e modos de aplicacéo dos fertili-
zantes.



Fisiologia

Nesta drea foram realizados estudos para sele-
cionar indutores florais eficientes, determina-
¢80 da melbor época de aplicagdo do indutor e
inibicio da abertura das flores visando con-
trole da fusariose no fruto.

Programa Nacional de Pesquisa de Citros

O Programa Nacional de Pesquisa de Citros
continuou uma programagao iniciada na déca-
da de 60, com vistas 3 solugdo de problemas
anteriormente levantados e que diziam respeito
a baixa produtividade dos pomares e hmitadas
possibilidades de expansdo da cultura. A citri-
cultura do Nordeste, vale dizer, estados da
Bania e Sergipe, caracterizou-se pelo empi-
rismo e falta de conhecimentos técnicos nas
diversas varidveis do sistema de produgao, es-
pecialmente no que tange ao uso de variedades
de origem n&o certificada e préticas culturais
inadequadas.

Nos anos 70, a influéncia da pesquisa ja
se fazia sentir. A medida que os dados expe-
rimentais se mostraram convincentes, O Citri-
cultor passou a admitir as vantagens no uso de
determinadas tecnologias e¢ as mudangas se
processaram de forma até brusca. Podem ser
relacionadas como tecnologias geradas: 1. am-
pliacdo da faixa de colheita dos pomares, atra-
vés do uso de cultivares precoces e tardias; 2.
obtengao de clones nucleares, produtivos e
isentos de doencas de virus; 3. domfnio da
técnica da micro-enxertia, para limpeza de
clones; 4. diversificacio de porta-enxertos,
além do tradicional lim#o ‘Cravo’; S. adogao
do espagamento denso, em detrimento do tra-
dicional 7,00m x 7,00m; 6. uso de adubagéo
adequada com economia de potdssio nos pri-
meiros anos do pomar; 7. indicagio do trato
cultural mais conveniente (grade no veréao e
ceifadeira no inverno); 8. recomendagdes so-
bre controle integrado de pragas; 9. recomen-
dagdes sobre combate as doengas; 10. uso al-
ternativo do pomar consorciado com culturas
alimentares.

Programa Nacionsal de Pesquisa de Banana

O Programa Nacional de Pesquisa de Banana,
coordenado pelo CNPMF, tem buscado al-
ternativas vidveis para superar os principais
problemas da cultura. Visa, sobretudo, au-
mentar a produtividade da bananicultura bra-
sileira, através da obtengiio de cultivares re-
sistentes 2s principais doengas e pragas, racio-
nalizagéo do uso de insumos, propagaglio ve-
getativa de mudas livres de doengas, introdu-
Gio de priticas simples de comprovada efi-
ciéncia que asseguram a produgaio de frutos de
melhor qualidade, elevando a oferta do pro-
duto e aumentando a renda lfquida do produ-
tor. Dentre as conquistas tecnolégicas obtidas,
destacam-se:

Recursos genéticos e produgfio de hibridos

O aumento de acesso na colegédo ativa de
germoplasma de banana do CNPMF tem sido

bastante significativo nos dltimos anos, gracas
a realizagdo de viagens de aquisi¢dao, tanto no
Brasil como no exterior. J4 foram adquiridos
300 acessos envolvendo cultivares, variedades,
clones, espécies, subespécies e hfbridos, sendo
indispenséveis para o desenvolvimento de
projetos na drea de melhoramento genético vi-
sando a obtengéo de hibridos superiores. De
1981 até o infcio de 1987, j4 foram plantados
em campo 2.428 hibridos dipléides ¢ avaliados
302 hibridos tetraplSides. Destes, 63 foram
selecionados para serem reavaliados em forma
clonal, apresentando além de boas caracter{sti-
cas de cacho, resisténcia a sigatoka amarela.

Cobertura morta em bananeira

O cultivo da banancira ‘Terra’ e ‘Prata’ no Re-
c6ncavo Baiano constitui-se em importante
alternativa para o pequeno produtor, nio obs-
tante os problemas de deficiéncia hfdrica que
ocorrem em algumas fdreas da regifio. A co-
bertura total do solo com resfduos da prépria
bananeira tem proporcionado rendimentos de
45 t/ha e 11,7 t/ha para as cultivares Terra e
Prata, respectivamente, enquanto em cultivos
tradicionais, tem-se obtido rendimentos de Z



t/ha e 7,8 t/ha para as mesmas cultivares, res-
pectivamente. A cobertura do solo € uma boa
alternativa pama pequenos produtores que nfo
podem irrigar nem adubar seus plantios. Esta
pritica pennite reduzir as perdas de 4gua, au-
mentar o8 teores de matéria orginica, de po-
tdssio e célcio do solo, possibilitando acrésci-
mos na produgdo em torno de 88% ¢ S0% pam
as cultivares Terra e Prata, respectivamente. A
utilizagio apenas da cobertura morta em bana-
neira ‘Prata’ proporcionou uma produgéo
equivalente a aplicagio de 480kg de
K:0/ha/ano, o que reduz significativamente os

custos de produgéo.

Propagagio ripida da bananeira

As bananeiras s#io propagadas pnormalmente
pela separagdo de brotos do rizoma-mée.
Contudo, este método nem sempre formece o
nimero e qualidade de mudas desejaias.
O método de propagagido rdpida, através do fe-
rimento das gemas de crescimento, permite
produzir, num curto perfodo de tempo, mudas
de banana em quantidade e qualidade bem su-
periores as produzidas em condigdes de cam-
po. Além da produgio de um nimero elevado
de mudas num tempo relativamente curto, ou-
tra vantagem da técnica consiste na produgdo
de material propagativo livre de doengas ¢
pragas.
Fileiras duplas em bananeira

O uso de fileiras duplas em bananeira, no
espacamento 4 x 2 x 2 (1.667 plantas/ha),

tem-se mostrado boa alternativa para o pro-
dutor. Este espagcaménto, que aumenta em
50% o estande em relagio A densidade comu-
mente utilizada (1.11]1 plantas/ha) & um espa-
gamento promissor, pois mostrou aumento na
produtividade, da ordermn de 52%, além de niio
ter afetado o peso médio do cacho e do fruto.
O uso de fileiras duplas tem a vantagem de fa-
cilitar a colheita, pois a maioria dos cachos é
emitida para dentro das fileiras mais largas,
além de permitir a mecanizagio dos tratos
culturais, bem como o plantio de culturas in-
tercalares ou o uso de cobertura nos espagos
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livres para enriquecimento do solo com mate-
nal orgfnico.

Controle de moleque-da-bananeira com iscas
de pseudocaule .

Em bananais ji estabelecidos, o controle de
“moleque” pode ser realizado com a utiliza-
¢é#o de iscas atrativas construfdas com o pré-
prio pseudocaule de bananeira colhida. Dois
tipos de isca podem ser confeccionados.

a) Isca tipo “telha”

A isca “telha’’ é uma banda de um pedago de
pseudocaule de 40-50cm de comprimento,
partido ao meio no sentido longitudinal e reti-
rado de bananeira que produziu cacho. Distri-
bufda com a face cortada em contato com o
solo, na base da planta, tem a capacidade de
atrair os insetos adultos. A catagio manual dos
besouros d& cinco em cinco dias ou a utiliza-
¢80 de inseticida na face cortada da isca con-
tribui para a reducho gradativa da praga. O
ndmero de iscas ‘‘telha’” nfo deve ser menor
que 80 unidades/ha e devem ser renovadas a
cada 15 dias, sendo distribufdas durante todo
o ano, a depender da infestagio do bananal.

b) Isca tipo ‘‘queijo”’

O queijo &€ uma seéglio cilindrica de pseudo-
caule, de 10-15cm de altura, superposta A pré-
pria base da bananeira colhida rebaixada a 10-
15cm do solo. Este tipo de isca & bem mais
atrativo para os besouros ¢ quando usado em
combinacao com a telha, 20 mesmo tempo & na
mesma frea, produz efeitos mais répidos e
evidentes no controle da praga. Os ‘““queijos”’
podem ser feitos em todas as bananciras colhi-
das, a depender da populagiio da praga, ¢ 2
semelhanca da ‘‘tetha”, o controle pode ser
feito através de catagles semanais dos besou-
ros ou por intermédio do inseticida aplicado
entre as duas pecas.

Programa Naciossl de Pesquisa de Mandioea

O Programa Nacional de Pesquisa de Mandio-
ca estd fundamentado na identificaciio de fato-
res que tm contribufdo pars o baixo rendi-



mento da cultura. Em reunides de avaliagao
envolvendo pesquisadores ¢ extensionistas,
deu-se prioridade a estudos dentro das dife-
rentes 4reas de pesquisa, visando a resolugido
dos problemas mais cruciantes que afetam a
mandioca.

Melhoramento

Os estudos se iniciaram com a cnagdo do
Banco Ativo de Germoplasma e avaliagdo e
selegdo de cultivares/clones de mandioca. Em
seguida, desenvolveram-se trabalhos de hibri-
dagdo, com o objetivo de obteng¢ao de novos
clones e variedades resistentes a pragas €
doengas, bem como a avaliagdo desse material
pa adaptagao em diferentes ecossistemas.
Através do programa de melhoramento,
selecionaram-se cultivares de mandioca com
caracterfsticas agronomicas superiores as cul-
tivares tradicionalmente utilizadas. Algumas
delas vém sendo cuitivadas por produtores.

Entomologia

Efetuou-se o levantamento e flutuagao popula-
cional das principais pragas da mandioca (4ca-
ros ¢ mandarovi) e, posteriommente, a deter-
mipag@o dos danos econdémicos que causam.
Foram, depois, efetuados estudos de identifi-
cagdo e emprego de inimigos naturais do
mandarové, e obtengdo de cultivares resisten-
tes a 4caros e perceveio de renda. A partir de
1983, procedeu-se a estudos sobre levanta-
mento e identificagio de Phenacoccus sp. e
seus inimigos naturais.

Os resultados indicam que aplicagdo do
Bacillus thuringiensis e da vespa Polybia se-
ricea sao de grande efici€ncia no controle de
lagartas. O emprego de Trichogramma reduz
significativamente a quantidade de ovos. Ar-
madilba luminosa para captura de adultos (ma-
nposas) reduz acentuadamente a populagao de
Erynnis ello . A adogao de priticas de con-
trole de pragas tem sido de pequena expres-
sao.

Fitopatologia

Efetuaram-se estudos para detectar a ocormrén-
cia e severidade de bacteriose em algumas re-
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gioes do Pafs, avaliagdo de cultivares resis-
tentes, fatores envolvidos e determinagdo de
métodos para avaliagdo. Outras pesquisas en-
volveram resisténcia e controle qufmico da
cercosporiose, ocorréncia e controle da an-
tracnose, principais doengas viréticas e mico-
plasméticas.

Merecem destaque os resultados obtidos
com relagdo a bacteriose, principal doenca da
mandioca. Estes resultados nao se referem 2
regido Nordeste, devido 3 ndo ocorréncia da
doenga, e sim 2 regido Sudeste, cujas expe-
riéncias em Felixldndia (MG) mostraram a
existéncia de cultivares tolerantes.

Fitotecnia

Na 4rea de Fitotecnia desenvolveram-se, ini-
cialmente, trabalhos relacionados com tama-
nho de manivas para plantio, adaptacéo de es-
pagamentos em fileiras duplas, conservagéo de
ramas, controle integrado de ervas daninhas
(competigdo e seletividade de herbicidas e
determinacao do perfodo critico da incidéncia
de ervas) e rotagao de culturas com mandioca.
Em seguida, procurou-se definir as culturas de
ciclo curto que melhor se adaptavam a consor-
cia¢ao com mandioca plantada em fileiras du-
plas. Recentemente, foram avaliadas algumas
colhedeiras mecénicas de mandioca, em dife-
rentes sistemas de plantio.

Os dados destas pesquisas permitifam a
utilizagdo de manivas-semente com 20cm de
comprimento € espagamento em fileiras du-
plas, consorciando a mandioca com culturas
de ciclo curto (feijées, milho, batata-doce,
etc.).

Os herbicidas Alachlor + Diuron, 1,5 1 e
1,0 kg do i.a./ha, respectivamente, em pré-
emergéncia, controlam 80% das ervas daaqi-
nhas por um perfodo de 90 dias. O uso desta
prética € limitado pela disponibilidade da mfo-
~de-obra familiar dos pequenos produtores. Os
resultados sobre métodos de colheita eviden-
ciaram a eficiéncia desta prética, principal-
mente quando associada ao plantio em cama-
Ihao.



Fertilidade

Inicialmente, estudaram-se doses, modos e
épocas de aplicagao de N, P e K diferentes
fontes de fésforo e a interagdo da calagem
com fésforo e zinco. Posteriormente, deu-se
prioridade & adubacao verde e adubagao orga-
nica na recuperagdo de solos, bem como a
adubagdo potdssica em cultivos sucessivos, e
adaptacdo de cultivares a solos de baixa ferti-
lidade. Quanto a 4rea de nutrigao, os trabalhos
foram apenas sobre micorrizas na utilizagao de
fésforo e anilises de crescimento em relagao
ao requerimento nutricional.

Os resultados obtidos evidenciaram que
adubagao organica (6-10 t/ha) e fosfatada (60
kg de P;Os/ha) sdo indispensiveis no rendi-
mento da mandioca. Estas préiticas tém sido
recomendadas e adotadas pelos produtores,
porém dificil de estimar o consumo de fertili-
zantes. Com relag2o ao nitrogénio, potassio e
calagem, os pequenos efeitos permitiram redu-
zir as quantidades recomendadas.

Manejo e conservagao de solos

Preparo do solo, com énfase na profundidade
de aragdo e cultivo mfnimo. Em etapa poste-
rior, deu-se prionidade ao controle da erosao.
Os dados indicam que a aragio a 15c¢m de
profundidade foi a mais eficiente sendo, inclu-
sive, recomendada. Em relagdo ao cultivo mi-
nimo, houve uma redugdao de 75% nos custos
do preparo do solo efetuado apenas na linha
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de plantio em sistema de fileiras duplas. Essa
prética ¢ recomendada para cultivos nao con-
sorciados.

Fisiologia
Desenvolveram-se pesquisas referentes ao
acumulo de matéria seca e composigao quimi-
ca, tamanho de manivas em relagdo s caracte-
risticas agrondmicas, determinagao do perfodo
critico quanto ao déficit hfdrico e anélise de
crescimento em diferentes sisternas de plantio.
Mais recentemente, incluiram-se estudos sobre
mudangas morfo-fisiolégicas em diferentes
cultivares de mandioca submetidas a ambien-
tes contrastantes.

Os resultados dos estudos bisicos de Fi-
siologia sao utilizados em outras 4reas de pes-
quisa, notadamente na selegdo de cultivares.
Entretanto, vale ressaltar que os primeiros 150
dias foram definidos como o perfodo crftico de
4gua para estabelecimento de alto rendimento
da cultura.

Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito
Estadual de Teresina - UEPAE Teresina

A UEPAE de Teresina foi criada em 1975. Ela
tem como fungdo principal dedicar-se ao tra-
balho de adaptagao da tecnologia para as con-
dicées das zonas agrfcolas homogéneas do
do Estado do Piauf. Também tem a fungio de
gerar tecnologia para produtos de interesse lo-
cal e realizar atividades satélites dos Centros
Nacionais, em relagdo a produtos de interesse
nacional. Ela executa estas atividades através
de 17 Programas Nacional de Pesquisa:

NOME DO PNP

PROJETOS DE PESQUISA

- Arroz - Avaliagao de cultivares de linhagens de arroz irrigado no
Estado do Piauf
- Avaliagio de cultivares e linhagens de arroz de sequeiro
no Estado do Piauf
- Avaliagio de genétipos de arroz para 4rea de védrzeas

- Fejjao - Introdugdo, avaliagao e utilizagao de germoplasma de
caupi
- Milho - Melhoramento de populagao de milho

- Introdugao e avaliagido de genétipos de milho no Piauf
- Melhoramento de populacio de milho para toxidez de alu-
mfnio no Piauf
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- Soja - Avaliagao e introdugao de gendtipos de soja para o Esta-
do do Piauf
- Gado de Corte - Eficiéncia reprodutiva de vacas Nelore em pastagem na-

tiva com suplementagao na seca
- Avaliagio de vagens de faveira na alimentagio de bovi-
nos
- Gado de Leite - Avaliagao do capim-elefante na produgio de leite.
- Avaliacdo de bovinos Gir leiteiro no Estado do Piauf

Fatores nutricionais que afetam o consércio mandioca +
culturas anuais

- Mandioca

Introdugdo e avaliagao de genétipos de mandioca no Es-
tado do Piauf
Caracterizagao e preservagio da raga e/ou tipo de capri-
nos nativos Marota, no Estado do Piauf
Composigdo da dieta de caprinos em 4reas de caatinga,
submetida a quatro taxas de lotagdes, Castelo do Piauf
Avaliagao de linhagens e/ou variedades de algodoeiro
herbédceo visando o zoneamento varietal no Piauf
Rotagido de culturas com algodoeiro herbdceo
Avaliagao de bovinos Curraleiros em nicleo de preserva-
gao no Estado do Piauf
Conservagdo de germoplasma de babagu
- Avaliagio do Trépico Semi-Arido- Avaliagio de leguminosas forrageiras arbdreas para a re-
g1ao semi-anda do Piauf
Estudos de adubagao de sistemas de produgao consorcia-
dos no Estado do Piauf
Fisiologia da germinagao, fenologia e produgdo do pe-
qui no Vale do Parnafba
Avaliagao comparativa de sistemas de producéo alterna-
tivos aos usados pelos agricultores no Piauf
Estudos fenolégicos do babagu em trés unidades de solo
do Piauf
- Avaliagio e utilizagao de germoplasma de babagu
- Taxonomia das espécies do complexo babagu
- Levantamento e identificagdo dos insetos associados ao
babagu
- Beneficiamento primério do coco babagu em nfvel de pro-
priedade rural
- Coordenagao do PNP-Babagu
- Salide Animal - Prevaléncia, etiologia e padrdes de sensibiidade antibidti-
ca da mastite caprina na micromegido de Teresina, Piauf
- Ocoméncia e distribuigcéo estacionalde larvas infectan-
tes de nematdides gastrintestinais de caprinos de pastagem
- Diversificagdo Agropecuéria - Avaliagdo do desempenho produtivo de ovinos deslana-
dos da raga Santa Inés, no Piauf

- Caprinos

- Algodao

- Recursos Genéticos

- Aproveitamento do Semi-Arido

- Sistema de Produgio do Semi-Arido

- Babagu

]




Centro Nacional de Pesquisa do Algodao -
CNPA

O CNPA foi criado em 1975. Os principais
avangos tecnoldgicos obtidos por sua agao de
pesquisa podem ser analisados através da ca-
racterizagdo de cinco grandes grupos de con-
tribuigées: melhoramento genético, manejo
integrado de pragas, controle de doengas, de-
finigao de sisteras de produgio do algodoeiro
para o semi-4rido e rezoneamento varietal.

Melhoramento genético

O melhoramento genético do algodoeiro no
Brasil vem sendo executado hid aproximada-
mente 50 anos, perseguindo objetivos peculia-
res a cada tipo de algodoeiro e a cada regiao
de cultivo.

O algodoeiro herb4ceo foi introduzido no
Brasil em meados do século XIX. No Nor-
deste, trabalhos pioneiros foram realizados
entre 1920 e 1940, pelos estados produtores,
Cear4, Parafba e Pernambuco. Em 1929 surgi-
ram, no Ceard, as cultivares H-29, H-32
e H-105. Na Parafba, entre 1935-1938 foi
feito melhoramento de cultivares introduzidas,
entre elas a Texas e a Express. Entre
1948-1956 foram introduzidos os genétipos
AFC e Watson, realizando-se sclegdo para re-
sisténcia 2 Fusariose. Em Pemambuco, entre
_ 1937-1944 foram obtidas imimeras linhagens,

através de selegao em cultivares introduzidas.
Na Estacao Experimental de Surubim, a partir
de 1938, trabalhos de cruzamento.entre culti-
vares locais e introduzidas resultaram na cna-
gao de linhagens muito difundidas na regiao, a
SU-0449 e a SU-0450. Em 1957, trabalhos de
selecao nesta dltima linhagem resultaram na
criagao da cultivar SU-0450-8909 , tolerante 2
seca e ainda hoje difundida no Nordeste. Até
meados de 1970, na referida Estagao, muitos
outros trabalhos, utilizando-se como base para
selecdo gendétipos locais e introduzidos, foram
desenvolvidos. A partir de 1976, o Centro Na-
cional de Pesquisa do Algodao passou a coor-
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denar os trabalhos de melhoramento desenvol-
vidos no Pafs. Na época, o principal problema,
com relagao a cultivares, para o Nordeste era,
além da inexisténcia de cultivares adaptadas a
regiao, o uso de misturas locais que apresen-
tam baixa qualidade da fibra e também menor
rendimento s¢ comparado ao algodoeiro her-
biceo. Como primeiro passo na solugdo do
problema variedades, o CNPA demonsttou =z
superioridade geral das cultivares herbdceas
em relagao a estas misturas, em vérios estados
do Nordeste, considerando-se a cultivar SU
0450-8909, até entao recomendada. Conco-
mitantemente, através de melhoramento foram
obtidas novas cultivares: a BR-1 ¢ a PR4139.

Os trabalhos de melhoramento do CNPA
t8m dado &nfase 2 resisténcia de pragas, prin-
cipalmente no Nordeste, tais como curuqueré,
lagarta rosada e a broca do algodoeiro, j4 que
grande parte do custo de produgio desta cultu-
ra & dada pelos gastos com inseticida no con-
trole a estas pragas. O aparecimento do bicudo
constitui-se séna ameaga a cotonicultura, prin-
cipalmente no Nordeste, j& que esta cultura
apresenta-se como uma das poucas opgdes pa-
ra o agricultor nordestino. As cultivares po-
dem ser utilizadas como medidas que auxiliem
nos programas de controle a esta praga, se elas
tiverem a floragao concentrada em um perfodo
de tempo menor que a de cultivares tardias,
atualmente em uso. Com isto em mente, houve
um esforco dos melhoristas do CNPA para
tdentificagao e langamento de cultivares mais
precoces e produtivas.

Entre 1984 ¢ 1986 o programa de melho-
ramento do algodoeiro do CNPA langou trés
cultivares de algodoeiro herbiceo para as re-
gides Norte e Nordeste do Brasil. Foram lan-
¢adas as cultivares CNPA 2H, CNPA 3H e
CNPA Precoce 1, para uso em 4reas de sertdo
e zonas infestadas pelo bicudo. Em 1987 foi
langada a cultivar CNPA Acala 1, de algodao
herbiceo, de fibra longa, indicada para cultivo
nas dreas urigadas do Nordeste.

Na regiao Centro-Sul, os trabathos d:c
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melhoramento do algodoeiro anual se inicia-

ram, sistematicamente, em 1927, quando o
Instituto Agron6mico de Campinas criou as
primeiras variedades. Os trabalhos de selegao
continuaram, Sistematicamente permitindo o
langamento contfnuo de novas culttvares. Es-
tas cultivares tém sido selecionadas no.que se
refere A resisténcia a pragas e, principalmente,
a doengas, tais como fusariose, nematdide,
broca, bacteriose, entre outras.

Um dos programas de melhoramento que
t2m recebido boa atengdo, € a obtengido de ge-
nétipos adaptados ao cerrado e solos de baixa
fertilidade, j4 que estes solos apresentam boa
opgao para expansio da cultura, no Centro-Sul
do Pafs, tendo-se em vista a redugao da 4rea
do algodao, em fungdo da expansao das cultu-
ras da soja, cana-de-agticar € pecuéria.

O algodoeiro mocé, tipico da regiao nor-
destina, vem sendo alvo de preocupagao, em
termos de melhoramento, desde 1916, quando
se iniciaram as reunides nacionais agregando
especialistas brasileiros no assunto. Até 1962,
muitas cultivares foram criadas e cultivadas
por estagbes experimentais, empresas privadas
ou instituigées governamentais situadas na re-
gido. Deste modo, citam-se a cultivar 9193,
langada em 1949, pela Estagdo Experimental
de Cruzeta, no Rio Grande do Norte, os
MF, (1956), MF,, MF3 e MF, criadas pelos
ingleses na Fazenda Sdo Miguel (RN), a culti-
var APA, trabalhada pela Estagao Experi-
mental de Serra Talhada,’em 1959. A partir de
1962, através da coordenagiio dos trabalhos
feitos pela SUDENE, citam-se as cultivares
--71, criada pelo convénio SUDENE/IRCT, a
PB 117-20-80 (SI-20), criada pelo INFAOL, a
SL 9193 e a Bulk C-75, criada pelo IPA, Bulk
C-74 e C-75, criadas pela UFCe, e as linha-
gens 9144 e 9165, criadas pelo IPEANE.
Atualmente o CNPA coordena as pesquisas no
Nordeste com o algodoeiro mocé, em que os
trabalhos se voltam, principalmente, para a
criagdo de cultivares precoces que, além de
mais produtivas, possam vir a ser importantes
como medida de ajuda no controle do bicudo

do algodoeiro. Entre 1984 ¢ 1986 foram lan-
¢adas as cultivares CNPA 2M e CNPA 3M,
mais produtivas que a cultivar Veludo C-71,
tradicionalmente cultivada, além de possuir
boas qualidades tecnolégicas de fibra.

Manejo integrado de pragas

O algodoeiro é uma das culturas mais suscep-
tfveis ao ataque de pragas, em todas as regioes
cotonfcolas do globo. O mimero de insetos
considerados pragas do algodoeiro, que ocor-
rem nas regides produtoras do Pafs, é bastante
elevado e o seu controle qufmico leva a um
uso acentuado de inseticidas.

Dentre as pragas mais importantes que
ocorrem nas principais &reas produtoras de al-
godao do Pafs, destacam-se o curuqueré, Ala-
bama argillacea; a laganta-rosada, Pectino-
phora gossypiella, a lagarta-das-magas, He-
liothis spp.; a broca, Eutinobothrus brasilien-
sis; o pulgao, Aphis gossypit, e o bicudo, An-
thonomus grandis, sendo este \ltimo inseto
uma das mais destruidoras pragas do algodoei-
ro.

Com a propagagiao do bicudo, as pesqui-
sas na 4rea de entomologia passaram a ser
conduzidas com a finalidade de fornecer sub-
sfdios ao Manejo Integrado de Pragas (MIP)
do algodoeiro, destacando-se: avaliagio do
ecossistema (envolvendo pragas e inimigos
naturais, biologia e comportamento das pra-

" gas, relagao inseto/planta, desenvolvimento

fenol6gico de cultivares produtivas e época de
plantio), tomada de decisdao (valor da produ-
Gao, custos do sistema de controle, prejufzos e
limiar de controle econdmico) a escolha do
sisterna de redugdo populacional (controle
biolégico, qufmico, através de inseticidas se-
letivos, arranquio € queima dos restos da cul-
tura). Os resultados das pesquisas até entao
conduzidos t¢m mostrado que quando as in-
formagoes obtidas sao colocadas juntas dentro
do MIP, tommam esta tecnologia tecnicamente
vidvel, em f4reas infestadas pelo A. grandis.



Todavia, tem-se verificado que para o MIP ser
economicamente vidvel, € necessario que se
usem cultivares altamente produtivas.

Controle de doengas

Dentre as moléstias mais importantes que
ocorrem nas principais regidées produtoras de
algoddo do Pafs, destacam-se a murcha-de-fu-
sarium, causada por Fusarium oxysporuwn (.
vasinfectiam; a ramulose, causada por Colleto-
trichum gossypii var. cephalosporioides, a
mancha angular, causada por Xanthomonas
malvacearum; a murcha de Verticillium, cau-
sada por Verticillium spp.; danos causados por
nematdides; ¢ tombamento. No que concerne a
estas moléstias, os principats estudos realiza-
dos sao os seguintes: variabilidade e transmis-
sibilidade de Colletotrichuum gossypii, var. ce-
phalosporioides; transmissibilidade de Fusa-
rium oxysporum f. vasinfectum através da se-
mente; variabilidade de Xanthomonas malva-
cearwn; controle qufmico de tombamento,
mancha-angular ¢ ramulose; levantamento e
distnbuigao de nematéides na regiao meridio-
nal do Pafs; influéncia da ramulose nas carac-
terfsticas de produgio e fibra do algodoeiro;
identificagdo de fontes de resisténcia do algo-
doeiro 2 ramulose, estudos sobre o comporta-
mento de cultivares e linhagens de algodoeiro
na presenga de mematdides; e estudos sobre a
resisténcia miiltipla do algodoeiro a moléstias
e nematdides.

Atualmente, as cultivares desenvolvidas
no Centro-Sul do Pafs possuem resisténcia ao
complexo fusarium e nemat6ide, e estudos t&m
sido conduzidos para incorporagao de resis-
téncia também 2 ramulose, tendo sido j4 iden-
tificadas no CNPA fontes de resisténcia a esta
dltima doenga.

Definicfio de sistemas de producio do algodoeiro
para o semi-firido

Pode-se reconhecer, na regiao Nordeste, di-
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versos sistemas de produgao e 4reas produto-
ras para os algodoeiros arbéreo e herbdceo.
Diversos estudos tém sido realizados no
CNPA, para a composi¢ado de sistemas mais
racionais e produtivos para o algodoeiro. S&o
as seguintes as principais contribuigdes: indi-
cagdo de implementos agricolas que possibili-
tem reduzir o tempo de semeadura 2 metade;
identificagao de 4reas com problemas de de-
gradagdo de solo e caréncia de nutrientes;
identificagio e quantificagao de novas modali-
dades de consércio com culturas alimentares
incluindo cultivares precoces de milho, feijdo
vigna e culturas forrageiras como O SOrgo,
identificagdo de métodos de controle de ervas
daninhas, de perfodo critico de competigao
entre plantas daninhas e o algodoeiro arbdreo
e de mistura de herbicidas para o algodoeiro
herb4ceo, nas regides do Sudoeste baiano e do
baixo Jaguaribe, no Ceard; determinagdo dos
nutrientes limitantes da produgio para regides
produtoras como o Sudoeste baiano, e reco-
mendagoes de doses econdmicas de fertilizan-
tes; identificagac de cultivares, época de plan-
tio e altura de poda do algodoeiro herbiceo
para as principais 4reas de baixa precipitacéo
pluvial; composigao de novos sistemas de pro-
dugéo para a cultura do algodoeiro em condi-
¢bes de sequeiro; e desenvolvimento do algo-
dio herb4ceo em irrigag@o, como opgao vidvel
para a utilizagdo das freas salinizadas e de
onerosa recuperacao.

Rezoneamento varietal

A escassez de produgéio e distribuicdo de se-
mente selecionada de algodoeiro arbéreo e
herbidceo acarretou o cultivo de variedades e
tipos locais, destacando-se o tipo denominado
vulganmente ‘‘Verddo”, que se originou do
cruzamento natural entre o algodoeiro arbéreo
e o herbiceo. Este tipo de algodoeiro, semipe-~
rene, caracteriza-se pela rusticidade agron6mi-
ca e pela baixa qualidade de fibra, sendo utili-
zada apenas na confecgio de fios e tecidos de
qualidade inferior.

Devido 2 insuficiéncia de semente sele-
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cionada, o '‘Verdao'’ e outras misturas tém
mostrado tendéncia crescente quanto ao au-
mento da é&rea cultivada, competindo seria-
mente com o algodoeiro mocS e ocupando
dreas potenciais do herb4ceo.

Em face desta realidade, o CNPA, em co-
laboragao com a EMATER, levantou a situa-
¢ao dos tipos de algodoeiros cultivados por
municfpios dos estados do Piauf, Ceard, Rio
Grande do Norte, Parafba, Pernambuco, Ser-
gipe e Bahia. Com base neste levantamento, o
CNPA efetuou o zoneamento, delimitando as
4reas de fibra longa (Seridé e parte do Sertdo),
fibra sertfo (Vales Umidos do Sertio) e fibra
tipo mata (Agreste e Caatinga Litordnea), isto
para toda a regido produtora do Nordeste.

Com o aparecimento e expansdo da praga
do bicudo, é necessdrio que se promova um
novo zoneamento, de forrma que o cultivo do
algodoeiro arbdreo fique restrito ao Seridé da
Parafba e do Rio Grande do Norte e a 4reas
semelhantes existentes nos estados do Cear4 e
de Pemambuco. As demais 4reas, anterior-
mente cultivadas com o algodoeiro arbéreo,
deverio ser ocupadas com o algodoeiro herbé-
ceo ou com culturas alternativas adaptadas a
regido como, por exemplo, a cultura do gerge-

Centro Nacional de Pesquisa de Coco -
CNPCo

O Centro Nacional de Pesquisa de Coco, cria-
do em 1985, € originédrio da transformagio da
UEPAE de Aracaju, antes UEPAE de Quis-

Sama.

Inicialmente, atuava como unidade exe-
cutora das pesquisas com Os principals pro-
dutos formadores da renda do setor primério
(pecuéria de leite e de corte,coco, mandioca,
milho e feijao), & excegéo da citricultura ¢ da
cana-de-agtcar, cujas pesquisas sdao de res-
ponsabilidade da Superintendéncia da Agri-
cultura e Produgao — SUDAP, e do Planalsu-

car, respectivamente. Atualmente, o CNPCo
tem a responsabilidade de coordenagao nacio-
nal das pesquisas com a cultura do €oco e
execugao, a nfvel estadual, das pesquisas dos
programas relacionados a seguir:

Aproveitamento de Recursos Naturais ¢
Sécio-Econ6micos do Trépico Semi-
-Arido.

Avaliagdo de Recursos Naturais e S6-
cio-Econdmicos do Trépico Semi-Ari-
do.

Diversificagao Agropecudria.

Feijao

Gado de Corte

Gado de Leite

Hortaligas

Mandioca

Milho e Sorgo

Recursos Genéticos

Sadde Animal

Sistema de Produgdo para o Trépico
Semi-Arido

Através desses programas nacionais, foram
desenvolvidas as seguintes atividades de pes-
quisa:

Milho

No perfodo compreendido entre 1982 e 1987,
o CNPCo definiu, através do PNP-Milho,
quatro cultivares, para distribuicdo aos agri-
cultores. Essas cultivares, de ciclos precoces a
intemediArios, de porte baixo a intermedidrio
e com boa uniformidade para altura, vem apre-
sentando bons rendimentos de griaos nos sis-
temas em monocultivo e consorciado com o
feijao. As produtividades médias giram em
tomo de 3.000 a 3.500 kg/ha, para a CMS 33
e 4.000 a 5.000 kg/ha para as CMS 28, CMS
11 ¢ BR 105. No que se refere & adubagao, a
uréia foi a melhor opgdo como fonte de nitro-
génio para o milho em solo Planosol Solédico
Eutréfico.



Feijao

Dentre as cultivares definidas pelo PNP-Feijao
do CNPCo, apenas a IPA I j4 se encontra em
cultivo no Estado. As IPA VI e A 295 serdo
langadas a partir de 1988. A cultivar regional
Bagaj6, cultivada em pequena escala na re-
gido, poder4 ter sua drea ampliada, caso haja
interesse em produzir sementes selecionadas
em quantidade suficiente para distribuigao.
Esses materiais apresentam graos com valor
comercial, sao toletantes as doengas comuns
na regiao e se adaptam aos ststemas tanto em
monocultivo como consorciado com o milho,
produzindo entre [,8 a 2,2 t/ha em monoculti-
voe I,4 a 1,6 vha em consércio.

Consérecio milho x feijao

Em 1977 foram iniciados os trabalhos sobre o
consércio milho x feijdo, na regiao de Pogo
Verde. Foram geradas tecnologias concemen-
tes a:
a) Arranjo de uma fileira de milho para
trés de feijdo
b) Plantio simultidneo do milho e do feijao
¢) Aplicagio de 40kg de P:0s/ha para o
milho e feijao e 50 kg/ha de N para o
milho.

Sorgo granffero

Os trabalhos de pesquisa realizados com o
sorgo granffero no Estado de Sergipe, ja com-
provaram a viabilidade desse cultivo, apesar
de ndo ser cultivado pelos agricultores. A sua
utilizacdo em éreas do Sertio oferece maior
garantia da produgéo em relagdo aos outros
produtos, por ser uma cultura mais adaptada e
produtiva nas regides onde ocorrem baixas
precipitagées pluviométricas.

Caupi

O cultivo do caupi apresenta maior toleriincia
as doengas e A escassez de chuvas, tomando-
s¢ uma alternmativa importante nao s6 para o
semi-4dndo como, também, para todo o Estado.
Ainda n3o € cultivada em escala comercial no
Estado.
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Gado de leite

Estio sendo desenvolvidas as seguintes ativi-
dades de pesquisa:
a) Substituigdo parcial do farelo de algo-
dao e do farelo de milho pelo farelo de
CoCo na rag@o concentrada para vacas
em lactag&o.

Considerando-se que o milho constitui
alimento basico na dieta do nordestino e que
o farelo de algodao estd sujeito a grandes os-
cilagées de prego no mercado, foi conduzido
experimento de alimentagdo com vacas leitei-
ras, visando substituir parcialmente esses ali-
mentos pelo farelo de coco, subproduto regio-
nal resultante da industrializagao do coco. Re-
sultados dessa pesquisa mostraram viabilidade
técnica para substituicéo de 20,7% de farelo
de algodio e 24,3% de milho por 45,0% de fa-
relo de coco, sem causar alteragdes, quer na
produgao de leite, quer no estado fisiolégico
dos animais.

b) Suplementagdo para vacas leiteiras na
zona litoranea de Sergipe

Na zona litorfinea do Estado, onde o rigor
do perfodo seco € menor que na zona semi-
-4nda, foi realizado um expenmento com vacas
mestigas holandés/zebu mantidas em pastagem
nativa e suplementadas com torta de coco e
silagem de milho, ou apenas torta de coco ou
silagem de milho. Verificou-se que a torta de
coco constitui, isoladamente, a melhor opgéo
do ponto de vista técnico e econdmico, depen-
dendo este iltimo, entretanto, das oscilagfes
de prego de mercado, do leite ¢ do coco.

Palma forrageira

O 6leo mineral na concentragéo de 1,5% reduz
em 95,6% a populagdo da cochonilha da pal-
ma forrageira, quando aplicado trés vezes em
intervalos de 15 dias. Outra vantagem do pro-
duto é que nio prejudica as joaninbas, inimi-
gos naturais da praga.
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Mandioca

A cultura da mandioca produziu mais rafzes
quando consorctada com feijdo, tanto em filei-
ras duplas, 20,1 t/ha com feiao, quanto em
simples, 18,0 v/ha. Os melhores espagamentos
foram 2,00 x 0,60 x 0,60 m para fileiras duplas
e 1,00 x 0,80 m ou 1,00 x 1,00 m para mandioca.
As melhores cultivares foram Aipim Bravo,
Cigana Preta e Itapicuru da Barra, para co-
lheita aos 14 meses; Unhinha aos 17 meses ¢
Caravela e Mangue, aos 20 meses apés o
plantio.

Resultados provenientes de cinco ensaios
fatoriais conduzidos nos municfpios de Arau4,
Estancia, Lagarto, Itabaiana e Nossa Senhora
das Dores, demonstraram que a aplicagdao de
60 kg e P:0s/ha no sulco de plantio aumentou
a produtividade em cerca de 100%. A aduba-
¢io fosfatada mostrou-se indispensivel na pro-
dugao de mandioca nos solos Podzélico Ver-
melho Amarelo e Latossolo Vermelho Ama-
relo dos Tabuleiros Costeiros. Nestes solos
sem adubagdo fosfatada, a produgao tende a
zero.

3ancos de protefna de leucena para novilhos de
corte

As pastageus tropicais, a despeito do alto po-
tencial de produgdo, tem seu valor nutritivo
rapidamente deciinante com a maturidade, so-
bretudo se constitufdas unicamente de grami-
neas, cujos teores protéicos, freqlientementc
reduzidos, limitam a produgéo animal.

Bancos de protefna de Leucaena leucoce-
phala podem suprir forragem de alta qualidade
na estagio seca, quando pastejadas em asso-
ciagdo com pastagens de gramfneas.

Resultados experimentais obtidos em re-
gido semi-4rido de Sergipe evidenciaram que
novilhos de corte podem ser terminados na
entressafra, com ganhos adicionais de at€ uma
arroba/noviltho, quando engordados em pas-
tagens de capim buffel, tendo acesso a bancos
de protefna de leucena (20% da 4rea do pas-
to).

Bancos de proteina de leucena para vacas leitei-
ras

A produgdao de leite na regido semi-dnida &
marcantemente estacional, em fungao de redu-
¢Oes drésticas da disponibilidade de forragem
de boa qualidade na estagao seca do ano.

A suplementagao volumosa, quando reali-
zada, baseia-se no corte e fornecimento de
palmas forrageiras. Entretanto, nfveis razo4-
veis de produgado de leite s6 sdo mantidos me-
diante a aquisi¢do e administragdo de concen-
trados, com custos crescentemente restritos a
rentabilidade da exploragao.

A viabilidade da substitui¢do de concen-
trados por folhagem de leucena para vacas ho-
lando-zebu, ficou demonstrada por trabalho
realizado em regido semi-4rida de Sergipe, no
Campo Expenmental de Nossa Senhora da Gl6-
na. Nele se encontrou que, ainda que possa
ocorrer um leve decréscimo, da ordem de 5%,
na produgao diiria de leite, h& uma redugao de
custos em até cinco vezes na suplementagéo
concentrada.

Assoclac@o ovinos/coco

Em Sergipe, a maior parte das propriedades
que exploram ¢ocO possui pequenas freas on-
de, comumente, se pratica a criagao de bovi-
nos €, em menor escala, ovinos, como forma
de auvmentar a renda dos produtores.

Resultados j4 obtidos em experimento
destinado a obter informagdes sobre o poten-
cial forrageiro de pastagens nativas sobre co-
queiros da regido litorinea de Sergipe, para
ovinos Santa Inés, tém evidenciado que desde
que sejam adotadas priticas de vermifugagao
sistematicas, controle de mosquitos e minerali-
zacao, podem ser produzidos, adictonalmente,
até 25 kg de came por hectare/ano, eliminan-
do-se custo de duas rogagens mecianicas da
vegetagdo, resultando em beneffcio de Cz$
2.340,00/ha.

Controle da pododermite dos ovinos

O combate ao ‘‘foot-rot”’, pododermite con-
tagiosa dos ovinos, também chamada prodri-
ddo dos cascos & manqueira, tem sido



orientado principalmente na aplicagdo de
substincias quimioterdpicas de uso tépico e
parenteral. A despeito desta orientagao, o nf-
vel da doenga em Sergipe continua elevado na
regiao Umida, apresentando uma progressiva
disseminagio em 4reas semi-dndas.

Objetivando o equacionamento da doenga

no Estado, foi testado o uso tépico de um
composto quimico, sendo o resultado obtido
avaliado comparativamente a produtos comer-
ciais. Os beneficios sao advindos pelo custo
menor do produtor testado € diminuigdo da
mao-de-obra no rebanho.

Coco
Estao em execugdo as seguintes atividades de
pesquisa:

a) Disseminagio de tecnologias capazes
de proporcionar o infcio de produgao
do coqueiral aos 4-5 anos, enquanto no
sistema tradicional se d4 aos 7-9 anos e
de aumentar em até¢ 300% a produgado
média (de 15 a 20 frutos/pé/ano para
60-80 frutos/pé/ano)

b) Determinacéo dos nfveis econdmicos
de adubagdo para todas as fases da
cultura

c) Implantagdo ¢ manutengao de uma co-
legdo de variedades de coqueiro, cons-
titufda por seis variedades de andes (3
do Brasil e 3 exéticas) ¢ de oito va-
ricades de gigantes, sendo 1 npacional e
7 exéticas. A colegao € considerada a
mais importante de América Latina

d) Determinagio do manejo integrado da
praga Barata do Coqueiro, com conhe-
cimento total de sua biologia, compor-
tameato, flutuagio populacional e mei-
os adequados de controle

e) Desenvolvimento de uma nova tecno-
logia a ser utilizada no controle da la-
garta das folhas do coqueiro, através
do emprego do fungo Beauveria bas-
siana, como controle biolégico

f) Identificagdo do patégeno responsdvel
pela doenca queima-das-folhas do co-
queiro, o fungo Botryodiplodia theo-
bromae

g) Obtencao dos primeiros resultados
comprovando o controle qufmico da
doenga queima-das-folhas, em plantas
jovens com 2,5 anos

h) Redugao de 11 para 7 meses no perfo-
do de produgdo da muda de coco, re-
duzindo os custos ¢ melhorando a qua-
lidade

1) Beneffcio da rega (imrigagdo a baixo
Custo) em pequenos cogueirais, mesmo
com quantidade de 4gua muito abaixo
das exigéncias hfdricas reais do coquei-
ro

1) Definigdo de nfveis de salinidades tole-
radas pelo coqueiro em diferente estd-
gios de crescimento

I) Conhecimento de alguns mecanismos
fisiolégicos desenvolvidos pelo coquei-
ro, para adaptar-se as condigdes de dé-
ficit hidrico elevado.

Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos -
CNPC

As atividades de pesquisa do CNPC tém sido
desenvolvidas no sentido de buscar alternati-
vas, através da geragdo de tecnologias, que
possam e devam ser utilizadas pelos produtores
de caprinos, com o objetivo de dar, 3s suas
atividades produtivas, um carfiter bem mais
comercial e lucrativo sem, no entanto, desca-
racterizar o aspecto social que a caprinocultu-
ra desempenha no meio rural da regido Nor-
deste do Brasil. As prioridades de pesquisa do
CNPC concentram-se nas frea de sadde ani-
mal, manejo, alimentagao, reprodugao, melho-
ramento genético e estudos sécio-econdmicos.

Centro Nacional de Pesquisa de Agricultu-
ra Irrigada - CNPAI

O CNPAI, localizado em Parnafba, Pl, estd em
fase de instalagao. Suas prioridades de pesqui-
sa serao implementadas através do Programa
Nacional de Pesquisa de Tecnologia de Irriga-
gao (PNP-TI), cujo objetivo geral & coordenar,
orientar ¢ promover a pesquisa em tecnologia
de urigagao, segundo prioridades nacionais,
regionais e estaduais. As linhas de pesquisa do
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CNPALI estio sendo inicialmente implementa-
das dentro de cinco grandes grupos de agao:
estudos bésicos, engenharia de solo e 4gua,
engenharia de irrigagdo e drenagem, agricultu-
ma irrigada e sécio-economia.

Centro Nacional de Pesquisa do Caju -
CNPCa

O CNPCa, localizado em Fortaleza, CE, estd
também em fase de instalagdo. Seu objetivo
geral foi fixado em termos de coordenar e
executar atividades de investigag@o com vistas
2 identificagdo e solug@o dos problemas que
limitamn o desenvolvimento da agroindiistria do
caju, bem como a geragao de tecnologias e sis-
temas de produgd@o que atendam aos condicio-
nantes ecolégicos e sécio-econémicos das
unidades produtoras e sejam capazes de elevar
substancialmente seus nfveis de produgio e
produtividade. As linhas de pesquisa do
CNPCa estao sendo concentradas nas areas de
genética e melhoramento, manejo e tratos
culturais, propagagao vegetativa, tecnologia
de sementes, entomologia, fitopatologia, fi-
siologia vegetal, solos, agroclimatologia, tec-
nologia agroindustrial, comunicagao e transfe-
réncia de tecnologia, sdcio-economia e esta-
tistica experimental.

Unidade Avancada de Apoio aos Progra-
mas Nacionais de Pesquisa — UAAPNP.

A UAAPNP foi criada, em caréter transitério,
pela Diretoria Executiva da EMBRAPA, tendo
por atribuigao bésica a execugao de projetos
dos Programas Nacionais de Pesquisa de Soja,
Milho, Sorgo, Arroz, Feijao e Sistema de Pro-
dugdo para o Cerrado. Poderd também desen-
volver projetos de pesquisa de outros progra-
mas nacionais, desde que considerados neces-
sarios para a solugdo de problemas que limi-
tam a expansiao agricola da regiao abrangida
nela atunagdo da Unidade.

SINTESE DAS PRINCIPAIS TECNOLO-
GIAS GERADAS E ADOTADAS PELOS
AGRICULTORES, NO  PERIODO
1975/1986

Na seg@o anterior foi analisada a evolugéo da
pesquisa no perfodo 1974/1986, procurando-
se destacar, segundo as opiniGes dos pesqui-
sadores consultados, as principais agées de
pesquisa das unidades da EMBRAPA em es-
tudo.

Destas acoes de pesquisa resultaram uma
série de tecnologias, que passaram a ficar dis-
ponfveis para os produtores agricolas. Nem
todas, no entanto, chegam a ser adotadas por
estes. Entre a geragdo e a adogao de uma tec-
nologia existe uma séric de agdes, a maior
parte delas independente dos trabalhos ¢ das
iniciativas dos pesquisadores dos érgao de
pesquisas, que influenciam o seu destino. Mas
muitas destas sdio efetivamente adotadas pelos
produtores. A identificagdo delas toma-se uma
necessidade para os objetivos deste trabalho.
Optou-se por identifici-las através de infor-
magdes dos pesquisadores envolvidos na sua
geragdo. Existe, neste método, a possibilidade
de se subestimar o total daquelas que estariam
sendo adotadas a nfvel de produtor, j4 que o
pesquisador pode nao ter informagdes sobre a
adogao de algumas tecnologias por ele gera-
das. Das informagdes dos pesquisadores das
unidades de pesquisa da EMBRAPA no Nor-
deste obteve-se uma relagdoc de tecnologias
que estaio sendo adotadas pelos produtores.
Uma sfntese destas tecnologias, é a seguir
apresentada.

Sistema de producgio de aspargos para o
Nordeste

Introdugao da variedade New Jersey 220 de
aspargos no Nordeste, através da irrigagao por
aspersao, sendo o0 aumento de produtividade
sua principal vantagem sobre a tecnologia tra-
dicional usada.



Sistema de producao para melao no vale do
Sao Francisco

Controle de doengas e pragas na cultura atra-
vés de cinza de caeira, Afugan, Saprol e Mil-
go, sendo a principal vantagem desta tecnolo-
gia sobre a tradicional o controle de ofdio, mi-
cosferela e amarelecimento das folhas, possi-
bilitando um aumento de produtividade.

Sistema de produgao para melancia no
submédio Sao Francisco

Controle racional de doengas, pragas,imi-
gagdo e aplicagio de fertilizantes, sendo suas

maiores vanlagens sobre a tecnologia tradicio-
nal o maior controle de ofldio, maior ndmero
de fruios e redugao do nimero de frutos com
podridao apical, possibilitando um aumento da
produtividade e uma redugao nos custos de
produgao em relagao a tecnologia tracidional-
mente uttlizada.

Sistema de producao para tomate industrial
no submeédio Sao Francisco

‘Economia no uso de defensivos, fertilizantes e
4gua e adaptagao para a regiao das vaneda-
des IPA 1, 2, 4 e 5, possibilitando uma redu-
Ggao nos custos de produgao € um aumento na
produtividade, em comparagao com a tecnolo-
gia em uso.

Sistema de producgao para cebola no vale do
Sao Francisco

Racionalizagdo no uso de defensivos, fertili-
zantes e Agua e controle de pragas e doengas,
possibilitando maior produtividade e menor
custo de produgao em relagao a tecnologia ge-
ralmente usada,

Sistema de produgao de videira para o
Nordeste

Controle de ofdio ¢ mildio, diminuindo os ris-
cos de perda da produgao ¢ melthorando a
qualidade do produto.
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Introdugio da variedade Bilaela do capim
“‘buffel grass’’ no Nordeste

Aumento da oferta de alimentos para o gado,
principalmente na época seca, possibilitando
uma capacidade de suporte 50% superior 2 da
variedade tradictonal, Buffel Grass Guanambi.

Colhedeira manual de sementes de capim-
-buffel

Agilizacao e barateamenlo da colheita de se-
mente de capim-buffel, possibilitando um ren-
dimento de colheita 10 vezes maior que o da
colheita manual.

Espacamento de densidade de plantio de
abacaxi

O uso de espagamentos menores: 0,90 a 0,80m
x 0,30m (filas simples) e 0,90m x 0,40m x
0,40m ou 0,30m (filas duplas), commesponden-
do 2s densidades de 37.000; 41.600; 38.400 e
51.200 plantas/ha, respectivamente, permite
maior nimero de plantas por 4rea e, conse-
qlientemente, aumento da produgdo, uso mais
eficiente da terra, redugao do custo de produ-
G¢ao (administragdo). Anteriormente, os espa-
¢amentos usados eram de 1,00a 1,20 m x 0,40 m
(20 a 25.000 plantas/ha).

Produg¢iao de mudas sadias de abacaxi

O método de propagagao do abacaxizeiro a
partr de secgdes do caule de plantas vigorosas
e que produziram fruto sadio, possibilita a
obtengao de mudas livres de fusariose. Reco-
menda-se cortar o caule longitudinalmente em
2 ou 4 partes e transversalmente, em secgoes
de 10cm, apés tratamento em solugao planta-
das em sementeiras. Ao atingirem tamanho
adequado (25cm) sdo transplantadas para o
campo. Tanto no corte das secgdes quanto no
transplante, deve-se proceder a uma seleg@o
ngorosa do material. Seu uso € indicado p@o
apenas para reduzir a incidéncia de fusariose
mas, principalmente, em 4reas novas de plantio
e também para aumentar a disponibilidade de
mudas das cultivares Smooth Cayenne, Prima-
vera e Perolera.
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Redugdo da incidéncia da fusariose no aba-
caxi em fun¢cao do deslocamento da época
de inducéo floral/colheita’

Os maiores percentuais de frutos infectados
pela fusariose ocorrem nas colheitas de junho
a outubro (48% a 77%), cormespondentes as
indugdes florais artificiais de dezembro a
majo. As indugoes de junho a dezembro per-
mitem, quando da colheita de novembro a
maio, os melhores percentuais de infecgéo (1 a
18%) e também os menores {ndices de doenga.

Adubacido NPK para a regiao produtora de
abacaxi de Coracao de Maria, BA

Resultados de 11 experimentos estudando nf-
veis de nitrogénio, fésforo e potéssio, para a
cultura do abacaxi, na regiao produtora de Co-
ragao de Maria (BA), permitiram que fossem
modificadas as recomendagées méximas entdao
vigentes, que eram de 370 kg de N/ha + 30
kg de P;Os/ha + 140 kg K.O/ha, para 230 kg
N/ha + 40 kg P,Os/ha + 150 kg K:Orha.
Considerando a uréia, o superfosfato simples e
o cloreto de potassio como fontes de nutrien-
tes, verifica-se, com a recomendagao atual, a
pregos de junho/87, uma redugao de Cz3$
1.496,00 no custo dos adubos por hectare, que
equivale a uma redugdo de 21% em relagao a
recomendagao anterior.

Reducio de custos de desbaste de bananei-
ra com a utilizacao da lurdinha

Ao CNPMF competiu adicionar-lhe uma haste
na extremidade superior ¢ substituir a porgao
do cano que contém a janela por outra de
maior didmetro. Estas mudangas lhe propor-
cionaram maior apoio, major capacidade de
pressdo vertical e, conseqiientemente, maior
rendimento e eficicia.

Nos cultivos tradicionais, o desbaste é
feito com o penado ou facdo, resultando em
uma prética de baixa e¢ficiéncia. A gema apical
das brotagdes, localizada a 15-20cm de pro-
fundidade, dificulta sua destruigdo com estes
instrumentos, venficando-se constantes re-
brotagdes. Com a lurdinha, um aparelho sim-
ples e de ficil confecgdo e manejo, saca-se

integralmente a gema apical de crescimento de
filhos jovens, apés cortad-los rente ao solo.
Nesta operagdo obtém-se uma eficiéncia de
100% contra apenas 40% obtidos com o pena-
do ou facdo, além de se reduzir em 64% o re-
querimento (Cz3$/ha) de mao-de-obra.

Cultivares de banana recomendadas: Prata
ana

Em confronto com a *‘Prata’, apresenta menor
altura e maior produtividade. Seu baixo porte
(3 e 3,50m), facilita a realizagio de desfotha,
colheita, controle do mal-de-sigatoka, bem
como a eliminagdo do ‘‘coragio. Permite, tam-
bém, o uso de espagamentos menores (2 x 2,5
a 2,5 x 2,5m), aumentando bastante o nimero
de plantas/ha e, conseqtientemente, a produ-
¢do, a produtividade e a renda lfquida do agri-
cultor. Apresenta frutos semelhantes aos da
“Prata’” na forma, no sabor, na resist&éncia ao
transporte, com boa duragdo na prateleira e
excelente aceitabilidade comercial.

Cultivares de banana recomendadas: Myso-
re

Em confronto com a ‘““Magd”, apresenta alta
tolerancia ao mal-do-panam4, sendo, também,
bastante tolerante ao mal-de-sigatoka. Atinge
produtividade superior a 20 t/ha/ciclo contra o
miximo de 15 vtha/ciclo produzidas pela
““Maga”, nas melhores condigOes naturais de
cultivo. Seu porte € semelhante ao da ‘*“Maga"”
(4,0m) e seu cacho compacto pode conter até
mais de 15 pencas e mais de 200 frutos. A alta
suscetibilidade da ‘‘Maga” ao mal-de-sigatoka
tem resultado em baixa produtividade ¢ até
mesmo em frustragéio da colheita.

Cultivares de banana recomendadas: Paco-
van

Em confronto com a “Prata’’, apresenta maior
produtividade, dedos mais compridos, maior
cotagao de prego no mercado e, conseqliente-
mente, maior renda liquida para o agricultor.
Sob condigdes naturais de cultivo, pode atingir
18 t/ha/ciclo — contra 15 vha/ciclo produzidas



pela “Prata”. Sob condigoes de irrigagao, po-
de atingir mais de 40 t/ha/ciclo contra 20
t/ha/ciclo alcangadas pela ‘‘Prata’. A “‘Paco-
van’’ é uma mutagio natural da ‘‘Prata’ ocor-
rida provavelmente no Estado do Ceard. Am-
bas apresentam porte variando entre 5 € 6 me-
tros.

Melhoramento de citros: obtencao de clones
nucleares

A obtengao de clones nucleares das principais
cultivares foi uma das prioridades estabeleci-
das no projeto de melhoramento de citros, j&
que as plantas cftricas propagadas através
desse processo tomam-se isentas das doengas
de vfrus, fator limitante ao desenvolvimento ¢
a produtividade.

Competicao de espagamento para laranjei-
ras: uso de espacamento denso

O espagamento tradicional para citros, situava-
se em tomo de 50 m?, ou seja, 7,00 m x 7,00
m. Considerando o alto custo da terra e as in-
versOes para a instalagio e manutengao do
pomar, cujo ciclo vital nas condi¢oes tropicais
tende a ser mais curto, o uso do espagamento
denso passou a ser uma técnica desejivel, es-
pecialmente para os pequenos e médios citri-
cultores. O mimero de plantas é diretamente
proporcional 2 produgao na primeira fase do
pomar. Até o 82 ano, a produgdao do espaga-
mento mais denso é o dobro do espagamento
tradicional.

Adubagao NPK de citros para o Estado da
Bahia

Estudo sobre a influéncia da adubagao na vida
iitil da planta cftrica na Bahia, em solo Latos-
solo Amarelo Alico, textura arenosa, mostrou
que nd@o houve resposta a adubagao potéssica
nos trés primeiros anos de vida da planta cftri-
ca. Isto representa uma redugiio nas quantida-
des de adubo atualmente recomendadas e no
custo da adubagao.
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Cultivares de mandioca recomendadas: va-
riedades 77, Paulo Rosa, Maria Pau, S#o
Joao I, Fio de Ouro e M Mex 59

Fileiras duplas em mandioca

Tecnologias nas 4reas de Melhoramento, En-
tomologia, Fitopatologia, Fitotecnia, Fertilida-
de, Manejo e Conservagéo de Solos e Fisiolo-
gia, que chegam em conjunto ao produtor na
forma de sistemas de produgdo, propiciando
cultivares com caracterfsticas agronGmicas su-
periores as cultivadas tradicionalmente.

Introducio de novas cultivares de arroz ir-
rigado

Cultivar Gea-4: Ciclo de 125 dias, porte bai-
xo, moderadamente tolerante a bruzone, re-
sistente ao acamamento, grao longo e fino,
tem potencial produtivo superior a 6.000
kg/ha.

Cultivar Cica - 9: Ciclo de 125 dias, porte mé-
dio, resistente ao acamamento, grios longos e
finos, tem potencial produtivo superior a
6.000 kg/ha.

Cultivar Cica - 8: Também conhecida como
INCA 4440 ou IAC 4440, porte médio, mode-
radamente resistente ao acamamento, grios
longos ¢ finos, tem potencial produtivo supe-
rior a 6.000 kg/ha.

Introdu¢ao de novas cultivares de arroz de
sequeiro

Cultivar IAC-47: Ciclo de 110 dias, porte alto
e folhas pendentes. Pode acamar em solos ri-
cos em matéria orglnica ou com altas doses de
adubos nitrogenados. Tem gréos longos e
grossos. E tolerante a “‘stress’ hfdricos ndo
muito prolongados, tem potencial produtivo
superior a 1.800 kg/ha.

Cultivar IAC-25; Ciclo precoce de 90 dias,
porte alto e folhas pendentes, & moderada-
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mente suscetfvel ao acamamento, tem grios
longos e grossos, tolera estiagens nao prolon-
gadas, tem potencial produtivo superior a
1.500 kg/ha.

Cultivar 1AC-164: Ciclo precoce de 90 dias,
porte alto e folhas pendentes, & moderada-
mente suscetivel ao acamamento, tem graos
longos e grossos, tolera a estiagem ndo pro-
longada, tem potencial produtivo superior a
1.800 kg/ha.

Cultivar 1AC-165: Ciclo precoce de 90 dias,
porte alto e folhas pendentes, é moderada-
mente suscetfvel ao acamamento, tem graos
longos e grossos, tolera a estiagem nao pro-
longada, tem potencial produtivo superior a
1.800 kg/ha.

Cultivar BR-4: Ciclo precoce de 90 a 100 dias,
porte alto de 110 a 130 cm. E resistente ao
acamamento. Possui grios longos e grossos e
palha de coloragho amarelo-palha. E tolerante
a ‘‘stress’’ hfdricos ndo muito prolongados,
tem potencial produtivo superior a 1.800
kg/ha.

Manejo Integrado de pragas de arroz

Uma das principais pragas da cultura no Piauf
sdo as lagartas que, quando n3o controladas,
séio responsédveis pela perda da safra e o gasto
com o seu controle onera o custo da produgao.
Trabalhos t&€m comprovado que a destruigio
de até 50% de folhas da planta no perfodo do
seu crescimento vegetativo, nao afeta a produ-
¢80 e, portanto, qualquer controle com agrots-
xico 86 deve ser feito apSs este perfodo. Com
isto, visa-se diminuir o nimero de aplicagoes
de inseticida.

Adaptacio e introducao de novas cultivares
de arroz

Cultivar BR-2: Ciclo de 125 dias, porte médio,
tolerante 2 bruzope e ao acamamento, grao
longo e fino, tem potencial produtivo superior
a 6.000 kg/ha.

Cultivar Metica 1: Ciclo de 110 dias, porte mé-
dio, com altura em torno de 100 cm, fulhas
eretas e € resistente ao acamamento. Os griios
sdo longos e finos. E resistente 2 bruzone
tanto nas folhas como nos gréos. Seu rendi-
mento estd em tomo de 6.800 kg/ha.

Adaptacao e introducao de novas cultivares
de milho para o consércio milho-feijdao

Cultivar AG 64A (Hfbrido): Seus gréos t&m
uma coloragao amarelo ouro, de porte médio
em torno de 3,30 m, a inser¢@o da espiga est4
em tommo de 1,20 m. E precoce, com um ciclo
de 110 a 120 dias. O rendimento. médio &
maior que 3.500 kg/ha em solos de boa fertili-
dade.

Cultivar XL 560 (Hfbrido): Possui grio amarelo
ouro, é de porte médio (2,20 m) ¢ a espiga
estd inserida a uma altura aproximada de 1,20
m do solo. Seu ciclo é de 110 a 120 dias. O

rendimento esperado em solos apropriados pa-
ra a cultura € superior a 3.500 kg/ha.

Cargill 317 (Hibrido): Seus graos tEm uma co-
loragdo amarelo fosco, uma altura de planta de
2,50 m e uma insergio de espiga de 1,50 m.
Seu ciclo em boas condigoes de cultivo conse-
gue 3.500 kg/ha,

Cultivar BR-5006 (Fidalgo): Possui plantas com
altura variando de 2,40 a 2,80 m e a insergéo
de espigas de 1,20 a 1,50 m. A floragéo inicia-
se dos 55 aos 60 dias apds o plantio ¢ o ciclo
varia de 130 a 140 dias. O rendimento médio &
superior a 5.900 kg/ha, coloragéo de gréos
(amarelo-dourado). O espagamento recomen-
dado € de 1,0 m entre fileiras e 0,40 m entre
covas.

Espacamento ¢ Densidade: A melhor distribui-
¢a0 espacial de plantas estd em tomo de 1,20
m entre fileiras com 8 a 10 plantas por metro
linear. No caso de plantio normal, recomenda-
se 1,20 m entre fileiras, com covas espagadas
de 0,40 a 0,50 m com 3 a 4 sementes por co-
va.



Sistema Policultivar: Para regides de solos
férteis ou corrigidos, sujeitas a estiagens, re-
comenda-se o sistema policultivar, j& que ele
utiliza grupos de cultivares, de diferentes ci-
clos, precoce (hfbridos AG 64 e KL 560), mé-
dio (Cargill 317) e tardio (sintético Central-
mex/NE e Deatado Composto/NE), com 45 a
50 dias, 50 a 55 dias, 55 a 60 dias, respecti-
vamente. Com isto, cvitam-se perdas totais em
fungio de ‘‘stress’” hfdricos no perfodo da flo-
ragao.

Adaptacao e introdugao de novas cuoltivares
de soja

Cultivar Tropical: Tem porte médio em torno
de 0,90 m. Com inser¢ao de vagens, a 0,24 m.
Suas flores sdo roxas, pubescéncia marrom,
sementes amarelas, hilo preto. Seu ciclo € de
110 dias e o teor de Sleo € de 23,9% e protef-
na 36%. Sua produtividade esperada & de
1.800 kg/ha.

Cultivar Teresina BR-10: Sua altura € de 90 cm
e a insergao da primeira vagem esti aproxima-
damente a 0,19 cm do solo. Suas flores sao
roxas, pubescéncia marrom e sementes ama-
relas. Sua maturagio estd em tormo de 125
dias. Seu rendimento & superior a 1.600 kg/ha.

Cultivar Carajds BR-11: Apresenta uma altura
de aproximadamente 0,80 m e a insergao de
vagem em tomo de 0,19 m. Suas flores sao
roxas, pubescéncia marrom € sementes ama-
relas. O seu ciclo se completa préximo aos
130 dias e o rendimento médio superior a

1.600 kg/ha.

Cultivar Timbira: Seu porte € baixo (70 cm)
com flores roxas, pubescéncia marrom, se-
mentes amarelas e hilo marrom. A maturagao
se d4 entre os 110 e 105 dias e t€m sido obu-
dos rendimentos em tomo de 1.600 kg/bha.

Espacamento ¢ Densidade: O melhor espaga-
mento entre fileiras € de 0,50 a 0,60 m com
uma densidade de 20 plantas por metro linear.
Por hectare se utilizam 50 a 70 kg/sementes.
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Adaptacio e introducio de novas cultivares
de feijfo

Cultivar Poty BR-1: E de portc semi-enrama-
dor, com um ciclo de 65 a 70 dias, grio de cor
marrom, sementes de tamanho médio (peso de
100 sementes = 14 g), tem boa capacidade de
rebrota. O rendimento esperado em condigoes
nommais de sequeiro é superior a 500 kg. Em
condi¢Oes de irrigagao, pode produzir em tor-
no de 1.000 kg. Nao se adapta bem ao consér-
cio tradicional.

Cultivar BR-9 Longé: Apresenta crescimento
determinado, porte ereto. As vagens apresen-
tam comprimento médio de 20 cm, situam-se
acima da folhagem. A cor do grao € marrom e
de tamanho médio. A colheita se dé entre os
55 aos 65 dias e sua produtividade € em tomo
de 650 kg/ha.

Cultivar BR-10 Piauf: Apresenta crescimento
indeterminado, porte semi-enramador. As va-
gens de cor amarela e comprimento médio de
21 cm, situam-se acima da folhagem. Os graos
sio de cor marrom ¢ tamanho grande. Nesta
cultivar é necessério, normalmente, fazer-se
mais de uma colheita, sendo a primeira entre
64 a 70 dias. Esta cultivar & resistente aos vf-
rus que atacam o feijoeiro no Piauf.

Espacamento e densidade: Para cultivares de
porte ereto ou semi-ereto, o melhor espaga-
mento € de 0,60 m entre fileiras, com 8 a 10
sementes por metro linear. Nos casos de plan-
tio manual, recomenda-se 0,60 m entre fileiras
com covas espagadas de 0,50 cm, 3 sementes
por cova. Para cultivares de porte enramador
(Sempre Verde), recomenda-se 1,00 m entre
fileiras com 8 a 10 sementes por metro linear,
no caso de plantio em cova deve ser usado o
espacamento de 1,00 x 0,50 m com 3 semen-
teg/cova.

Introducéo de novas cultivares de algoddo
herbéceo

Cultivar IAC-17: A primeira colheita ocorre
em tomo de 120 dias. Possui altura média em
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tomo de 0,90 m, capulho de 6,5 g, compn-
mento de fibra de 30/32 mm, finura de 5,0 mi-
cronaire e resisténcia de fibra de 7,2 b/mg. A
percentagem de fibra € de 40%. A cultivar €
sensfvel a “‘stress’’ de umidade do solo, de-
vendo ser plantada em 4reas nao sujeitas a dé-
ficit hfdrico. O rendimento esperado estd em
torno de 1.500 kg/ha.

Cultivar BR-1: A primeira colheita se d4d em
torno de 120 dias. Possui altura de 1,0 a 1,20
m, capulho de S g, compnmento de fibra
32/34 mm. A finura € de 4,3 micronaire e re-
sist€ncia de 7,7 Ib/mg. A percentagem de fibra
é de 37%. Tem demonstrado tolerancia a es-
tiagem em comparagio com outros materiais.

Cultivar 1AC-19: A primeira colheita se d4 em
torno de 120 dias. Possui altura de 1,0 a 1,20
m, capulho de 7 g, comprimento de fibra de
30/32 mm, finura de 4,7 micronaire, com per-
centagem de 40% de fibra; tem-se mostrado
tolerante 3 ramulose e a nematdéides.

CNPA 2H: A primeira colheita ocofre em tormo
de 120 dias. A altura é de 1,0 m, o capulho é
de 5 g, o comprimento de fibra ¢ de 32/34
mm, resisténcia de fibra de 7,6 fo/mg e per-
centagem de fibra de 38%. Tem moderada re-
sisténcia A estiagem e deve-se evitar 4reas
imidas devido a sua susceptibilidade 2 ramu-
lose.

CNPA 3H: A primeira colheita se d4 em tomo
de 110 dias. A altura é, em média, de 128 cm,
o capulho € de 5g, o comprimento de fibra é
de 28/32 mm, finura de 4,5 micronaire, resis-
téncia de fibra de 7,4 /b/mg e percentagem de
fibra de 38%.

Espacamento e Densidade: O espagamento entre
fileiras € de 1,0 m com 5 a 6 plantas por metro
linear ou covas espagadas de 0,40 a 0,50 m.

Introducao de novas cultivares de mandio-
ca

Cultivar Vermelhinha: Possui pelfcula marrom,
feloderma amarela, de diffcil destaque da peli-

cula, polpa branca. Na microrregidgo homogé-
nea de Teresina obteve rendimento de raiz em
tomo de 16 t/ha, com teor de amido de
23,40% e rendimento de rama verde de apro-
ximadamente 7 t/ha. O arranquio das rafzes,
conforme a fertilidade e umidade do solo, po-
de ser feita aos 12 meses.

Cultivar Cruvela: A pelfcula € rosada, o felo-
derma amarelo e a pelfcula de f4cil destaque, a
polpa € branca. Na microrregido do Alto Par-
nafba piauviense e Baixdes Agricolas piauien-
ses, o rendimento de rafzes esteve em torno de
18 t/ha, o teor de amido superior a 24% e a
produgdo de rama verde em torno de 15 t/ha.
Em condigdes normais de cultivo, o arranquio
de rafzes pode ser feito dos 16 aos 20 meses.

Cultivar Engana Ladrao: Possui pelfcula rosa-
da, feloderma roxo, polpa branca e pelfcula de
facil destaque. Na microrregiio de Teresina j4
foram obtidos rendimentos de 20 t/ha de ral-
zes, teor de amido superior a 30% e produgao
de rama verde entre 15 a 20 vha. O perfodo
bom de arranquio € de 16 a 18 meses.

Cultivar Aipim Bahia: Possui pelfcula e felo-
derma escuros, de facil destaque da pelicula,
polpa branca. Na regiao do Médio Gurguéia,
obteve rendimento em tomo de 34 t/ha com
teor de amido de 26,81% e rendimento de ra-
ma verde de aproximadamente 32,29 t/ha. O
perfodo de arranquio das rafzes, conforme a
fertilidade e umidade do solo, pode ser feita
dos 12 aos 18 meses.

Espacamento e densidade: No sistema de filei-
ras simples em monocultivo, o melhor espa-

¢amento é 1,0 m entre fileiras ¢ 0,60 m entre
covas.

- No sistema de fileiras duplas, conforme o
consércio escolhido; entre fileiras duplas re-
comenda-se de 2 a 3 m; e entre fileiras sim-
ples, 1,0 m e, entre covas, 0,60 m.

Introducio de capim-andropogon

Andrepogon: E, também, recomendado para o
cerrado, tem porte ereto tem desenvolvimento



inicial lento até os 60 dias; daf em diante,
cresce rapidamente, formando grandes toucei-
ras. Nao € muito sensivel ao fogo, resiste as
estiagens prolongadas e ao pisoteio. Apresenta
boa capacidade de rebrota apés o pastejo e
gquando bem manejado, permanece verde de 60
a 90 dias apds as dltimas chuvas. A variedade
recomendada ¢ a bisquamulatus.

introducao de capim: Brachiaria humidicola

Brachiaria humidicola: E recomendada para
solos de cerrado, tem porte prostrado, boa ca-
pacidade de cobertura do solo, € resistente ao
pisoteio € se mantém verde por um perfodo
aproximado de 60 dias apés o término do pe-
rfodo chuvoso.

Introdugao de capim: Brachiaria decumbens

Brachiaria decumbens: E também recomendada
para os cerrados, tem porte decumbente, € re-
sistente ao pisoteio e mais palativel que a B.
humidicola. Mantém-se verde ap6s o perfodo
de chuvas, por 30 a 45 dias. Desaconselha-se
seu plantio em 4reas muito 1imidas.

Espacamento e densidade: O plantio pode ser
feito de forma manual, a lan¢o ou de forma
mecanica, utilizando semeadeira de linhas. No
plantio a lango recomenda-se uma média de 9
a 10 kg de sementes por hectare apés as pri-
meiras chuvas. No plantio com semeadeira o
espacamento entre fileiras € de 0,60 m com o
uso de 6 a 8 kg/ha de sementes de boa quali-
dade. O solo deve ser adubado conforme ané-
lise de fertilidade ou pelo menos receber 150
kg/ha de superfosfato simples (30 kg de
P>05).

Manejo: O pastejo pode ser feito 60 dias da
semeadura, apés a floragdo, oportunidade em
que a estimativa de matéria seca é de 5.000
kg/ha. Tem suportado bem uma carga animal
de 0,8 cabegas por ha/ano. Aconselha-se, en-
tretanto, um descanso anual de 60 dias
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(maio/junho) e iniciar o pastejo com animais
jovens.

Verminose gastrintestinal de caprinos

Controle: Objetivando-se a desverminagiio e,
conseqiientemente, a nao disseminagao de lar-
vas infectantes nas pastagens em épocas favo-
raveis ao seu desenvolvimento (época chuvo-
sa), recomendam-se 3 vermifugagoes na época
seca (junho, agosto e outubro) e duas na época
chuvosa (janeiro e margo).

Estacao de monta: Tomando como base a con-
dicdo climética regional, a capacidade repro-
dutiva das matrizes e reprodutores, a disponi-
bilidade de pastagens na época do nascimento
de cabritos, os resultados de pesquisa mostra-
ram que novembro e dezembro constituem a
melhor época para a estagio de monta para

caprinos.

Sistema de Producido Melhorado para Caprinos:
Em sisterna de produgao de caprinos, onde se
introduziram priticas racionais de manejo, ra-
leamento da pastagem e uso contfnuo de sal
mineral, obteve-se um fndice de prolificidade
de 146% (1,56 cabritos/cabras), conseguindo-
se, com a adogdao desses sistemas, um incre-
mento de 33 cabritos, num rebanho de 100
matrizes, quando comparados aos sistemas
tradicionais.

Manejo integrado de pragas - MIP

A presenga do bicudo do algodoeiro nos algo-
doais nordestinos, a partir de junho/83, poderé
levar os cotonicultores a utilizarem o controle
irracional desta praga, atrav€s de aplicacdes
precoces, intensas ¢ contfnuas, causando pro-
blemas ao meio ambiente e ao préprio homem.

Através do MIP, pode-se evitar que um
desastre dessa natureza venha a ocorrer no
ecossistema do algodoeiro. Estudos visando
testar diferentes titicas de manejo integrado de
pragas, nos estados da Parafba ¢ Pernambuco,
durante os anos agricolas de 1985 e 1986, em
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dreas urigadas e de sequeiro, demonstraram a
viabilidade desta tecnologia. Trabalhos con-
duzidos a nfvel de grande drea, sob regime de
irmigagdo, em Queimadas, PB, mostraram que
o MIP € tecnicamente vidvel, adotando o nfvel
de controle de 10% de botées florais danifica-
dos pelo bicudo. Trabalhos conduzidos em
1986, nos municfpios de Queimadas e Sousa,
na Parafba, e em Surubim, Pemambuco, utili-
zando a cultivar CNPA 3H e a CNPA precoce
1, também demonstraram a viabilidade desta
tecnologia. Na drea plantada com CNPA 3H
foram realizadas oito pulverizagoes, uma para
o curuquerd e sete para o bicudo do algodoei-
ro, as quais controlaram, além do bicudo, o
curuqueré e a lagarta rosada; na 4rea do
CNPA precoce 1, foram feitas seis pulveriza-
gOes, uma para 0 curuquerg e cinco visando o
bicudo. Esta tecnologia traz grandes benefj-
cios para a regiao, na economia de inseticidas,
na protegdo do homem do campo € na preser-
vagao do meio ambiente.

Poda do algodoeiro herbsdceo

A prética da poda € realizada no perfodo de
repouso fisiolégico da planta de algodao, in-
duzida pela falta de 4gua e ocorre apds a co-
lheita de algoddo de primeiro ano. E realizada
a uma altura de 10 a 20 cm do solo, em bisel,
de baixo para cima, apds a iltima colheita até
30 dias antes do infcio do perfodo chuvoso se-
guinte. E uma prética que reduz o custo de
produgéo porque nio necessita nem do prepa-
ro do solo nem do uso de sementes; economiza
desbaste e reduz em pelo menos uma, a quan-
tidade de Limpas e de pulverizagdes realizadas
durante o ciclo de produgiao da cultura.

Consércio de algodao herbdaceo com feijao-
vigna

Pesquisas do CNPA conclufram que o consér-
cio de algoddo herbiceo com feijao vigna de
ciclo curto, porte ereto e crescimento determi-
nado, permite manter o algodao com a mesma
populagao de quando solteiro, com um decrés-

cimo de apenas 12% no seu rendimento, devi-
do a competigdo causada pela leguminosa,
contra redugoes de 30 a 50%, quando a cula-
var é de ciclo longo e habito ramador. Neste
sistema de conséreio, o algodéo € plantado no
espagcamento convencional (1,00 x 0,2 m) e o
feyydo entre as fileiras do algoddo, com as
plantas espagadas de 0,2 m.

Atualmente, com a disseminagao do bicu-
do em quase toda a érea algodoeira e as difi-
culdades do controle, o CNPA estd recomen-
dando o sistema de plantar o feijao precoce em
fileiras alternadas, pois facilita as pulveriza-
¢oes contra o bicudo e reduz os riscos de resf-
duo de inseticida no feijdgo. Deste modo, o
feijdo ocupa apenas 12,5% da 4rea e interfere
muito pouco no algodao. Este sistema ¢ o an-
terior reduzem de uma a duas limpas, reduzin-
do, consequientemente, o custo de produgao.

Tecnologia de irrigacao para o algodoeiro
herbéceo

Pesquisas do CNPA com algodio irrigado, de-
senvolvidas em solos de aluvido de textura
média, nos municfpios de Condado, PB, e
Ipanguagu, RN, mostraram que a aplicagao de
uma lamina de 4gua de cerca de 450 a 600
mm/ha (dependendo das caracterfsticas do
solo e das necessidades da planta), é suficiente
para se obter um rendimento de 2.500 a 3.000
kg/ha. A irmrigagio de pré ou pds-plantio, deve
umedecer a camada de solo de 0-60 cm. As
demais devem ser efetuadas quando 50% da
Agua disponfvel tiverem sido consumidos, ou
quando a planta apresentar 0s primeiros sin-
tomas de murcha, As 9:00 horas da manha.
A imgagao deverd ser suspensa na abertura
dos primetiros capulhos ( 90 dias ap6s a emer-
géncia). A adubagé@o nitrogenada deve ser par-
celada, aplicando-se 1/3 da dose recomendada
no plantio e os 2/3 restantes, aos 20 dias e aos
40 dias apds a emergéncia. A cultura ndo pode
sofrer, nos primeiros 60 dias, competigao das
ervas daninhas, sob pena de quebra drastica da
produgao.



Cultivares de algodoeiro herbdceo

Cultivar BR-1

Obtuda a partir do cruzamento Allen 333-57 x
Auburn 56, realizado pelo ex IPEANE, na
Estacao Experimental de Surubim, PE, apre-
senta caracterfsticas de tolerancia a bacteriose,
razoaveimente susceptfvel a ramulose e a la-
garta, apresentando ligeira tolerancia a 4caros,
quando comparada com a cultivar IAC-17 e
muito mais resistente a perfodos prolongados
de deficiéncia hfdrica. Recomendada para os
cstados da Parafba, Rio Grande do Norte,
Pemambuco, Ceard, Alagoas e Bahia. Foi lan-
gada pelo CNPA em 1978.

Cultivar PR-4139

Desenvolvida pelo IAPAR a partir da Reba
B-50, e com ciclos de selegdao, avaliagao e
multipltcagao realizados pelo CNPA, é uma
cultivar mantida e distribufda pelas duas ins-
tituigGes, apresentando ligeira resisténcia 2
mancha angular, média susceptibilidade A ra-
mulose e alta susceptibilidade 2 fusariose, nao
sendo recomendado seu plantio em 4reas com
esse problema. Recomendada para a regiao de
Iguatu, CE. Langada pelo CINPA em [98]1.

Cultivar CNPA-2H

Resultante da selecao individual com testes de
progénies efetuada na cultivar africana Reba
B-50, é dotada de um ciclo produtivo bem
menor que as cultivares acima mencionadas,
produzindo cerca de 130 a 150 dias ap6s o
plantio. Supera, em termos de produtividade,
as cultivares PR-4139 e BR-1. E recomendada
para os vales dmidos da regido semi-4nda do
Nordeste. Lancada pelo CNPA no primeiro
semestre de 1984.

Cultivar CNPA-3H

Originada da linhagem CNPA 78-6873, foi
desenvolvida no Campo Experimental de Su-
rubim. E proveniente da selegdo genealSgica

realizada numa populagio do cruzamento entre .

a cultivar Allen 333-57 e a cultivar AFC
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65-5236. E recomendada para os estados do
Piauf, Ceard, Parafba, Pernambuco e Bahia,
em regides onde a ramulose e a fusariose nao
sejam um problema sério. Langada pelo CNPA
no segundo semestre de 1986, em Sousa, PB,
¢ em Teresina, Pl.

Cultivar CNPA Precoce-1

E o resultado da aclimatagdo as condi¢cées do
Nordeste brasileiro da linhagem GH 11-9-75,
procedente dos EUA. A caracterfstica mais
saliente nas plantas da cultivar € a floragao
compacta ¢ o porte determinado de cresci-
mento, que a diferenciam das demais, j4 libe-
radas para plantio nas condigdes do Brasil. O
mérito da cultivar estd ndo s6é na sua elevada
capacidade produtiva mas, também, no que diz
respeito a répida frutificagdo, que a classifica
como matenal particularmente adequado para
regides com ocorréncia da praga do bicudo.
Esta cultivar mostra tolerincia 2 ramulose, que
hoje se vem constituindo numa séria doenga
no Nordeste, principalmente em anos de alta
pluviosidade. Em ensaios realizados, a cultivar
apresentou rendimentos superiores a 1.000
kg/ha, superando a CNPA 2Hea3Hem 8% e
9% respectivamente. Uma outra caracterfstica
desta cultivar é que ela pode apresentar per-
centagem de fibra de até 40%, qualidade de
real valor para as inddstrias de beneficiamen-
to. O plantio da cultivar € aconselhado para
regices com pluviosidade acima de 700 mm,
em culturas puras ou consorciadas. Foi langa-
da pelo CNPA no segundo semestre de 1986.

Cultivares de algodoeiro arbéreo

Trata-se de um “‘bulk’” formado de doze li-
nhagens na fase de terceira geragao de autofe-
cundagao. Apresenta ligeira susceptibilidade a
bacteriose e boa toler@ncia A broca. Nos en-
saios realizados, esta cultivar apresentou nf-
veis de produtividade cerca de 20% superiores
as das cultivares utilizadas geralmente pelos
produtores. E recomendada para os estados do
Piauf, Cear4, Rio Grande do Norte, Parafba e
Pemambuco. Foi langada pelo CNPA a partir
de 1976.
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Cultivar CNPA-2M

Resultante da selegdo individual com testes de
progénies, efetuado nas cultivares Veludo
C-71, Bulks C-74, C-75 e PB 20-8. Foi deno-
minada, inicialmente, CNPA 80-1B . Em en-
saios realizados esta cultivar ofereceu um ren-
dimento médio de cerca de 380 kg/ha de algo-
dao em carogo, 20% superior ao da cultivar
Veludo C-71. E recomendada para o Seridé
(RN e PB) e Sertées do Piauf, Ceard, Rio
Grande do Norte, Parafba e Pernambuco. Foi
langada pelo CNPA no segundo semestre de
1984.

Cultivar CNPA-3M

Originada da linhagem CNPA 78-3B, € um
composto formado com as plantas precoces
selecionadas no Bulk C-75, oriunda da UFCe.
E 40% mais precoce que a CNPA 2M, apre-
senta um porte mais baixo, suporta espaga-
mentos estreitos € poda baixa (préaticas que fa-
cilitam a aplicagao de inseticida).

Em ensaios realizados, esta cultivar apre-
senta produtividade 16% superior 2 da Veludo
C-71, e 3% inferior 2 da CNPA-2M, ambas
largamente utilizadas no Nordeste. E reco-
mendada para cultivo nos terrenos declinados
do Seridé (PB e RN) e em 4reas de clima se-
melhante ao da regidao semi-arida nordestina,
inclusive para as zonas infestadas pelo bicudo.
Foi langada pelo CNPA no segundo semestre
de 1986.

Cultivar Seridé6-1 de gergelim

Desenvolvida pelo CNPA através da selegao
massal, a partir de tipos locais de gergelim
cultivados em Jardim do Seridé, RN. O mate-
nal em distribuigdo foi submetido a trés ciclos
de selecdo massal para produtividade e uni-
formidade das plantas. Suas principais caracte-
risticas sdo a alta resisténcia a seca e adapta-
bilidade as regides do sertao e serid6 do Nor-
deste; produtividade 91% superior 2 cultivar
[AC-Ouro, obtida em seis ensaios de compet-
¢ao conduzidos nos anos de 1986 e 1987, no

Nordeste do Brasil; e ser uma cultivar de porte
alto, ciclo tardio e sementes brancas. E sus-
ceptfvel a fusariose, cercosporiose € 2 mancha
angular sendo recomendada para plantio de
sequeiro, na regidao semi-dnda de todos os
estados do Nordeste.

Outras tecnologias sao relacionadas na
Tabela 3 (Anexo) a partir da tecnologia n? 51,
sendo que aquelas que se seguem a partir da
n? 59 tém infcio de adogido, ao nfvel de pro-
dutores, para 1987.

ESTIMATIVA DO FLUXO ANUAL DE
BENEFICIOS GERADOS PELAS UNI-
DADES DE PESQUISA DA EMBRAPA
NO NORDESTE

Evenson, citado por Cruz et al. (1982), estima
que o tempo médio entre os investimentos em
pesquisa e efeitos na produgao, para o caso
dos Estados Unidos, &€ de seis a sete anos e
meio, argumentando que hi uma defasagem de
no mfnimo trés anos entre o infcio das investi-
gagoes e a divulgagao dos resultados. Compa-
racGes intemacionais por ele realizadas ‘mos-
tram que existe uma defasagem média de sete
anos (em alguns casos chegando a 15 anos)
entre a divulgacao dos resultados e adogio
méxima por parte dos produtores.

Dado que as unidades de pesquisa da
EMBRAPA no Nordeste iniciaram suas opera-~
¢oes a partir de 1975, considerou-se, tal como
feito por Cruz et al. (1982), que 1978 seria o
prazo esperado para aquelas tecnologias mais
simples pudessem comecar a ser adotadas pe-
los produtores. Nas entrevistas realizadas com
pesquisadores para obtengao dos dados neces-
sdrios para o céilculo dos beneffcios gerados
pelas unidades de pesquisa da EMBRAPA no
Nordeste, constatou-se que algumas tecnolo-
gias, como no caso daquelas geradas para a
mandioca, chegaram a um prazo de dez anos
para comegarem a ser adotadas pelos produto-
res. Foi observado que, em geral, o infcio da
adogdo de tecnologias geradas para produtes
cultivados principalmente por pequenos pro-
dutores, foi mais prolongado que no caso das
demais tecnologias.



Os beneffcios diretos das tecnologias ge-
radas pelas unidades de pesquisa da EMBRAPA
no Nordeste (”), foram estimados baseando-se
em informagdes prestadas pelos pesquisadores
das unidades envolvidas.

Apés a identificagao, pelos pesquisadores
consultados, das principais tecnologias gera-
das pela EMBRAPA e adotadas pelo setor
produtivo agrfcola (agricultores, cooperativas
e outras empresas envolvidas na produgao
agropecudria), cuja sfntese foi apresentada em
secao anterior deste trabalho, foram estimados
os ganhos lfquidos totais, ao nfvel do produtor
rural, de cada tecnologia considerada.

Diversas tecnologias foram geradas pelas
unidades da EMBRAPA do Nordeste, no pe-
rfodo 1975/1986, e estio disponfveis a nfvel
de produtor. No entanto, geralmente este nao
adota apenas determinada tecnologia, mas um
conjunto delas, que se adequa ao sistema de
produgdo que ele vai utilizar. Assim, quando o
produtor adota, por exemplo, determinada
cultivar, junto com ela ele adota as recomen-
dagoes de espacamento, o nfvel de adubagao
recomendado, o manejo integrado de pragas
indicado e outras recomendagdes da pesquisa.
Para estimagdao dos ganhos Ifquidos de cada
tecnologia indicada na Tabela 3, este fato foi
levado em consideragao. Os ganhos lfquidos
sao, pois, estimados para o sistema de produ-
¢ao envolvido em cada tecnologia indicada.

Os ganhos lfquidos foram estimados atra-
vés da seguinte expressao:

GL =
sendo

ART -  ACT,

ART = (PP x PSM) - (PP x PST)
ANCT =CSM -CST
onde,

GL = ganho Ifquido total, ao nfvel do
produtor rural, de cada tecnologia
gerada pelas unidades da
EMBRAPA no Nordeste

(") Foram estimados os beneflcios gerados pelo CNPA,
CPATSA, CNPMF, CNPCo ¢ UEPAE dc Teresina ¢
CNPC
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ART = vanagao de receita total obtida de-
vido 2 adogao de dado sistema nao
tradicional (')

variagdo do custo de produgido de-
vido & adogdo de dado sistema nao
tradicional

prego do produto envolvido na ado-
cao do novo sistema de produgao
PSM = produtividade obtida no uso do
sistema modificado

produtividade obtida no uso do
sistema tradicional

CSM = custo de produgao no sistema

modificado

CST = custo de produgio no sistema lra-

dicional

Nos casos em que houve participagao de
outros 6rgaos de pesquisa do sistema coopera-
tivo ou da iniciativa privada na geragao dos
resultados, os beneffcios foram rateados de-
pendendo da intensidade do esforgo das insti-
tuicées envolvidas. Cruz et al. (1982), reco-
nhecem que os diversos critérios de rateio dos
beneffcios encontrados na literatura sido até
certn ponto arbitrdrios. Podem-se citar, como
exemplos disponiveis de tais critérios de ra-
teio, os trabalhos de Sundquist et al. (1981),
Kaklon et al. (1977) ¢ Evenson & Flores
(1978). Os ganhos lfquidos, a nfvel do produ-
tor rural, devidos 3 EMBRAPA por seus es-
forcos de pesquisa no Nordeste, sdo apresen-
tados na terceira coluna da Tabela 3.

Deve-se destacar que estao sendo conside-
radas neste trabalho apenas as estimativas dos
beneffcios gerados pelas pesquisas da
EMBRAPA no Nordeste, a nfvel de produtor. Os
efeitos dos resultados de pesquisa se manifes-
tam, geralmente, junto aos consumidores, ha-
vendo, ainda, efeitos indiretos junto as
agroindistrias de insumos € de produtos, ha-
vendo efeitos ecolégicos e outros. A mensura-
cdo desses outros efeitos nao se constituiu
objetivo deste trabalho, apenas de se reconhe-
cer a importincia do seu conhecimento e ten-
tativas de mensuragao.

ACT =

PP =

PST =

(") Considera-se sistema tradicional aquele que é substilufdo

no processo de adog 30 de uma nova tecnologia
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Uma vez conhecidos os ganhos liquidos
por tecnologia gerada pela EMBRAPA, e ob-
tidas informagées dos pesquisadores consulta-
dos das unidades da EMBRAPA no Nordeste
sobre estimativas de adogao de cada tecnolo-
gia, em termos de nimero de hectares ou nu-
mero de cabegas atingidas, pode-se calcular o
fluxo anual de beneffcios gerados pela
EMBRAPA, por tecnologia, no Nordeste, no
perfodo 1978/1986 (Tabela 4, no Anexo). De-
ve-se destacar que alguns beneficios gerados
pela Empresa no perfodo em anélise, foram
omitidos devido a limitagées na coleta de da-
dos relevantes (taxa de adogao, 4rea cultivada,
produgao etc.).

Baseando-se na mesma fonte de dados,
apresenta-se, na Tabela 5 (Anexo), uma previ-
sdo do fluxo de beneficios potenciais a serem
gerados pelas unidades da EMBRAPA do
Nordeste, para o perfodo 1987/1990. Pode-se
verificar, nesta Tabela, que os pesquisadores
consultados esperam um fluxo de beneficios
bem superior aquele previsto para o perfodo
1978/86, j& que ndo somente um nimero
maior de tecnologias estard A disposigao dos
produtores rurais, como também é esperada
maior taxa de adogao das tecnologias geradas.

Uma estimativa do fluxo anual de benefi-
cios gerados pelas unidades da EMBRAPA do
Nordeste, por grandes agregados da agrope-
cudria utilizados pelo IBGE, & apresentada na
Tabela 6 (Anexo). Pode-se notar uma grande
concentragao dos beneficios no grupo de la-
vouras ternporédrias, 0 que nao pode ser consi-
derado um mau resultado, j4 que neste grupo
estao inclufdos produtos como arroz, feijao,
mitho, mandioca, tomate, cebola ¢ algodao
herbiceo, produtos de grande importdncia no
mercado interno brasileiro.

E bastante normal que numa instituigao de
pesquisa do porte da EMBRAPA os beneficios
sejam gerados por apenas parte das tecnolo-
gias langadas, aquelas que efetivamente che-
gam a ser adotadas pelos produtores. A nao
adogdo pelos produtores de tecnologias gera-
das pode ser explicada por relagGes de precos
desfavoréiveis, aversdo ao risco, condigdes so-
cioecon6micas dos produtores, polfticas agri-

colas nao favordveis, etc. O que se espera &
que os beneffcios gerados por aquela parte de
tecnologias que consegue chegar aos produto-
res seja suficiente para superar os custos in-
comridos na geragao de conhecimentos na ins-
tituigdo, como um todo.

Na Tabela 7 (Anexo), os beneficios lfqui-
dos dos custos de geracio (orgamento total das
unidades da EMBRAPA no Nordeste, que in-
clui outros custeios e investimentos) séo apre-
sentados. Pode-se notar que a partir de 1979
os beneficios lfquidos sao positivos. Este €,
também, um resultado altamente positivo, pois
permite afirmar que ap&s quatro anos de ins-
talagao das principais unidades da EMBRAPA
no Nordeste, os beneficios oriundos da gera-
¢do das tecnologias efetivamente adotadas
pelos produtores j4 cobriam os custos totais
incorridos na geragao de conhecimentos como
um todo destas unidades. Pode-se, também,
observar, nesta Tabela, que os beneffcios If-
quidos positivos estimados no perfodo
1979/1982 sao suficientes para cobrir os bene-
ficios lfquidos negativos do perfodo 1975778,
ou seja, estima-se que em 1982 as unidades da
EMBRAPA do Nordeste j4 tinham pago, com
os beneficios gerados pelas tecnologias efeti-
vamente adotadas pelos produtores, todos os
gastos totais incorridos com suas instalagoes e

operagoes.
Como j4 foi observado na Tabela 3, os
beneffcios gerados pelas unidades da

EMBRAPA do Nordeste foram estimados consi-
derando a participagado da EMBRAPA no pro-
cesso, isto €, foram subtrafdas aquelas partici-
pacées na geragdo da pesquisa estimada de
outras instituigdes do sistema cooperativo de
pesquisa ¢ do sistema pré-EMBRAPA; mas
existem outras institui¢coes, pdblicas e priva-
das, que participam no processo de difusio e
adogao de tecnologias. Nio € facil estimar tais
participagGes, mas para ndo deixar de conside-
r4-las, admitiv-se, na Tabela 8 (Anexo), que
30% dos beneffcios gerados sejam devidos &
participagdo das instituicoes de assisténcia
técnica na difusao das tecnologias; mesmo as-
sim, pode-se observar que apés cinco anos de
instalagdo das principais unidades da



EMBRAPA no Nordeste, o8 beneficios lfqui-
dos passaram a ser positivos.

Os dados da Tabela 7, foram utilizados
para calcular a taxa intema de retormo dos in-
vestimentos das unidades da EMBRAPA no
Nordeste. Para o célculo ‘desta taxa foi utiliza-
da a metodologia descrita por Cruz et al.
(1982). Foi usada a hipétese conservadora de
que os beneficios lfquidos se manterdo cons-
tantes, ao nfvel de 1986, até 1997. Isto signi-
fica supor que os investimentos em pesquisa
agropecudna nas unidades da EMBRAPA do
Nordeste serio mantidos constantes no perfo-
do mencionado, e que ndo haverd aumento na
adogdo das tecnologias geradas. Na tabela 5,
pode-se observar que esta dltima suposigao
ndo recebe o suporte dos pesquisadores entre-
vistados, j4 que eles prevéem incremento na
adogdo de tecnologias geradas pedla EMBRAPA
até 1990,

Para o célculo da taxa interna de retomo
foi utilizada a seguinte expressao:

n BL.t
b =0
t=j (1 + nt

TIR =

onde

BL, = beneficio lfquido gerado pela pes-
quisa

t

j=

mimero de anos
ano de infcio do fluxo de benefi-

cios
n = ano final do fluxo
r = taxa interma de retormo

A taxa interna de retormo obtida foi de
27,9%. E uma taxa que pode ser considerada
clevada, principalmente quando comparada
com aquelas exigidas pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econmico ¢ Social (12%) e
Banco Mundial (10%). Também pode ser
comparada com aquelas obtidas no Brasil pa-
ra a cana-de-acgdcar, por Pinazza et al. (1984),
de 35,1%; para o cacau, por Monteiro.(1975),
de 19%; para o café, por Fonseca (1976), de
24%, para citros, por Moricochi (1980), de
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25%:; para os investimentos da EMBRAPA ao
nfvel nacional, por Cruz et al. (1982), de
28,9% e por Barbosa et al. 1988, de 40,5%.
Os resultados obtidos neste trabalho con-
firmam aqueles obtidos ao nfvel de Brasil,
como um todo (Cruz et al. 1982, Avila et al.
1983, Ayres 1985, Avila & Ayres 1985) e
aqueles realizados por técnicos de Centros de
pesquisa da EMBRAPA (Ambrosi & Cruz
1984, Roessing 1984 ¢ Dossa et al. 1987), que
também obtiveram resultados promissores na
avaliagao econSmica da pesquisa agropecuéria
no Brasil. No caso do Nordeste brasileiro, a
obtengio de resultados, que mostram a viabili-
dade econ8mica das pesquisas da EMBRAPA,
mostra-se ainda mais positiva quando se sabe
das dificuldades de todas as ordens, que sem-
pre atingem sua agropecufiria. Foi uma cons-
tante ouvir dos pesquisadores da EMBRAPA,
consultados quando da realizacfio da coleta de
dados para elaboragdo deste trabalho, recla-
magdes sobre a dificuldade de se fazer chegar
as tecnologias aos produtores. Foi salientada a
existéncia de limitagoes de recursos humanos
e financeiros nos setores de difus¢éo de tec-
nologia das unidades da EMBRAPA no Nor-
deste. Foi destacado o alto fndice de remane-
jamento de pessoal verificado nos quadros das
Empresas de Assisténcia Técnica e Extensado
Rural dos Estados, e as dificuldades financeiras
que a maioria dessas empresas tem passado.
Foi salientada a escassez de sementes selecio-
nadas no mercado nordestino, provocada qua-
sc sempre pela ndo existéncia de interesse de
multiplicagéo de sementes bédsicas pelos &r-
gios dos Estados e pela iniciativa privada.
Outro item considerado de grande importncia
no processo de adogido das tecnologias, diz
respeito a descapitalizagio em que se encontra
a maioria dos agricultores. ObservagSes feitas
durante a execucdo de eventos de articulagdo
catre pesquisa, extensio ¢ produtores mosiram
que cstes acreditamn nas novas técnicas ¢ que
gostariam de incorporé-las com maior énfase
em seus sistemas de produgdo. Deparam-se, na
hora de farzer seus cultivos, com escassez de
sememtes ¢ dificuldades financeiras que, na
maior parte dos casos, os impossibilitam de
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adotar as tecnologias recomendadas. Foi tam-
bém muito ressaltada pelos pesquisadores a
falta de articulag@o entre pesquisa € extensdo e
as dificuldades existentes na comercializagao
dos produtos agricolas em fungao da instabih-
dade de pregos, agao de intermedidnos, falta
de garantia real de pregos pelos 6rgaos oficiais
e falta de associagoes e cooperativas, fatores
estes que contribuem para maior aversao ao
uso de novas tecnologias, pelos produtores.

CONCLUSOES

1. O infcio da adogéo de tecnologias gera-
das para produtos cultivados principalmente
por pequenos produtores foi mais prolongado
que no caso das demais tecnologias.

2. Ocorreu maior concentragao dos bene-
ficios gerados pelas unidades de pesquisa da
EMBRAPA no Nordeste, no grupo de lavou-
ras tempordérias, que inclui produtos de grande
importincia no mercado intemo brasileiro.

3. Os beneficios gerados pelas Unidades
de Pesquisa da EMBRAPA no Nordeste, nas
tecnologias jé adotadas por produtores, passa-
ram a cobrir os custos totais com geragao de
conhecimento destas unidades (orcamento to-
1al), a partir de 1979, o que significa dizer que
os investimentos aplicados nestas unidades de-
ram retormo positivo, decorridos quatro anos
de suas instalagoes.

4. O volume total de recursos aplicados
nas unidades da EMBRAPA no Nordeste (que
inclui outros custeios e investimentos), foi to-
taimente coberto pelos beneficios gerados pe-
las tecnologias j4 adotadas pelos produtores a
partir do ano de 1982, ou seja, decorridos sete
anos das aplicagoes iniciais.

5. A taxa intema de retorno dos investi-
mentos nas unidades de pesquisa da
EMBRAPA no Nordeste foi de 27,9%, o que
demonstra 0 acerto da realizagao de invest-
mentos em pesquisa agropecudiria no Nordeste.
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TABELA |. Distribuicio dos pesquisadores da Embrapa, na regido nordeste, no periodo 1976/1986.

Unidade de Pesquisa 1976* 1977* 1978* 1979* 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1086
- CNPA 15 26 35 35 36 34 35 36 37 37 42
- CNPC 04 08 18 16 22 20 22 23 19 19 20
- CNPMF 28 40 40 47 48 50 SO S0 5l 52 49
- CPATSA 40 47 58 58 59 6l 60 59 60 60 S5
- CNPCo 17 19 24 21 2 2 2 2 25 26 27
~ UEPAE de Teresina 18 19 28 29 24 24 25 26 29 28 36
- EPABA 13 08 07 11 15 16 18 18 16 17 17
- EPACE 17 18 11 16 17 19 19 18 21 21 24
- EMAPA - - - 05 03 03 02 04 05 05 05
- EMEPA 13 16 15 1 16 15 14 14 16 15 14
- IPA 20 21 08 12 11 14 12 13 14 15 14
- EMPARN 09 10 13 16 18 20 19 18 18 19 19
- EPEAL 06 08 14 17 16 1S 15 15 15 14 14
- Representagoes(AL, RN e PB) 12 - 03 02 - - - - - - -
TOTAL 212 240 274 296 307 313 313 316 326 328 336

FONTE: DRH/EMBRAPA

(*) Inclui os pesquisadores em curso de pds-graduagio lotados no DRH (Programa de Pés-Graduagio), 08 quais
foram redistribufdos nas Unidades/Inslituigoes de Pesquisa, segundo a distribui¢ao feita em 1980 (Jocass de

origem).

TABELA 2. Recursos aplicados nas Unidades de Pesquisa da Embrapa do Nordeste, 1975/1986.

(Em Cz$ 1.000,00 de Junho de 1987)*

ANO CNPA CNPC CNPCo CNPMF CPATSA UEPAE OUTROS(**) TOTAL
TERESINA

1975 6.582 - 10.402 4977  24.641 3.477 307.254 357.333
1976 75.338 5222 35862  S1.365  94.206 38.296 268.481 568.770
1977 52520  29.841 46367 82294 106327 43.863 201.727 562.948
1978 80.102  43.160 55511 98456  134.799 45.725 116.124 573.877
1979 78.644 76432 891.691  101.296  132.548 50.490 114.271 625.572
1980 93688 64982 53433 126459  260.470 54.622 24.399 678.053
1981 90.927 61966  62.165 110946  197.470 61.256 - 584.730
1982 107023 71972 128024 135274  226.571 88.206 . 757.070
1983 89.333  57.630 103.268  113.110  179.856 71.103 . 614.300
1984 78.855  60.860  56.036  110.830  194.540 72.664 - 573.785
1985 92053  58.948 58836 104576  176.231 100.218 - 590.862
1986 103.518 65031  83.687  117.354  219.617 88.291 6.814 684.312

FONTE: EMBRAPA-DRO - Elaboragao Setor de Economia/CNPA
(*) Deflator IGP-DI, Col. 2, da FGV

(**) Inciui UEPAEs transferidas para as empresas estaduais de pesquisa agropecudria, na medida em que ektas
eram criadas, representagoes estaduais da EMBRAPA, ¢ a Unidade Avangada de Apoio a0 Programa Na-

cional de Pesquisa de Balsas/MA.
Nao inclui transferéncias para as empresas estaduais.
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TABELA 3. Estimativa dos ganhos liquides da Embrapa, ao nfvel de produtor rural, por teccnologia ge-
rada na regiao Nordeste do Brasil - 1987

Ne¢ Ganho Lfquido Participagdo  Gacoho Lfquido
Tecnologia Tecnologia Gerada Total (Cz$/ha EMBRAPA EMBRAPA
ou C2%/cab)* (%o)** (C28/ha
ou Cz8/cab)*)
| — Sistema de Produgao de Aspargo 276.000 100 276.000
2 — Sistema de Produgio dc Melao 48.000 100 48.000
3 — Sistema de Produgio de Melancia 37.000 100 37.000
4 — Sistema de Produgio de Tomate Industrial 56.500 100 56.500
5 — Sistema de Produgio de Cebola 28.000 100 28.000
6 - Sistema de Produgio de Videira 160.000 80 128.000
7 — Introdugao da Variedade Biloela do Capim Buffel
Grass no Nordeste 1.840 100 1.840
8 — Colhedeira Manual de Semente de Capim Buffel 300 100 300
9 - Espagamentos e Densidades de Plantio de Abacaxi 72.000 80 57.600
10 — Produgio de Mudas Sadias de Abacaxi 100.000 50 50.000
11 — Redugdo da Incidéncia da Fusariose no Abacaxi
em Fungdo do Deslocamento da Epoca de Indugio
Floral/Colheita 48.000 100 48.000
12 — Adubagio NPK para a Regido Produtora dc Aba-
caxi de Coragao de Maria (BA) 1.496 70 1.047
13 — Redugdo de Custos de Desbaste de Banancira com
a Utilizagdo da Lurdinha 980 50 490
14 — Cultivares de Banana Recomendadas: Prata Ani 49.175 100 49,175
15 — Cultivares de Banana Recomendadas: Pacovan 37.870 100 37.870
16 ~ Cultivares de Banana Recomendadas: Mysore 192.500 100 192.500
17 — Introdugdo do Clone Nucelar 20.464 30 6.139
18 — Uso de Espagamento em Citros 14.740 35 5.159
19 - Adubagio NPK de Citros para a Bahia 608 100 608
20 - Cultivares de Mandioca Recomendadas: Variedade 77 6.000 100 6.000
21 — Cultivares de Mandioca Recomendadas: Paulo Rosa 4.900 100 4.900
22 — Cultivares de Mandioca Recomendadas: Maria Pau 7.450 100 7.450
23 — Cultivares de Mandioca Recomendadas: Sio Paulo 2.500 100 2.500
24 — Cultivares de Mandioca Recomendadas: Fio
de Ouro 10.900 100 10.900
25 — Cultivares de Mandioca Recomendadas: M Mex 59 1.500 100 1.500
26 - Fileiras Duplas em Mandioca 4.700 100 4.700
27 - Introdugdo de Novas Cultivares de Arroz Irrigado 2.800 60 1.680
28 - Introdugao de Novas Cultivares de Arroz de
Sequceiro 1.300 65 845
29 - Introdugdo de Novas Cultivares de Algodio
Arbéreo 380 80 304
30 - Criagdo de Novas Cultivares de Afroz 1.420 90 1.278
31 ~ Cniagdo de Novas Cultivares dc Milho para o :
Consérecio Milho-Feijao 1.100 80 880
32 — Criagdo de Novas Cultivares de Soja 900 80 720
33 — Criagéio de Novas Cultivares de Feijao 890 85 756
34 ~ Introdug3o de Novas Cultivares de Algoddo Herbdceo 790 50 395
35 - Introdugio de Novas Cultivares de Mandioca 450 60 270
36 — Introdugio de Capim Andropogon 1.100 65 715
37 — Introdugéo de Capim Brachiaria Humidfcola 940 50 470
38 — Introdugdo de Capim Brachiaria Decumbens 960 60 576
39 ~ Controle de Verminose Gastrintestinal de
Caprinos 150 80 120
40 — Sisterna de Produgdo Melhorado para Caprinos 180 85 153

41 — Cultivar BR-} de Algodoeiro Herbdceo 819 100 819
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TABELA 3. Continusgio.

o Ganho Liquido Participagao 220 quu:h
Tecnologia Tecnologia Gerada Total (Cz$/ha EMBRAPA Eh(dgzl;,‘:‘
ou Cz$/cab)* (F)*"
ou CzS/cab)X*)

42 — Cultivar PR-4139 de Algodoctiro Herbdceo 1.942 30 583
43 — Cultivar CNPA 2H de Algodociro Herbiceo 1.837 100 1.837
4 ~ Cultivar CNPA 3H de Algodoeiro Herbiceo 1.850 100 1.850
45 - Cultivar CNPA Precoce 1 de Algodoeiro Herbdceo 1.620 1.628 100
46 - Cultivar Veludo C-71 de Algodociro Arbéreo 1.229 20 U6
47 - Cultivar CNPA 2M de Algodoeiro Arbéreo 541 100 541
438 - Culdvar CNPA 3M de Algodoeiro Arbéreo 3.138 100 3.138
49 — Tecnologia de Lrrigacio para o Algodociro

Herb4ceo 14.730 70 10.311
50 — Cultivar Seridé | de Gergelim 10.220 60 6.132
51 - Plantio Simultineo - Mitho e Feijio 4.495 100 4.495
52 — Conséreio Mitho ¢ Feijao - Aplicacao 40kg

P9Os/ha ¢ 50kg N/ha 5.823 100 5.823
53 - Mandioca - Aplicagio de 60kg PyO5/ha

50kg N/ha 6.246 100 6.246
54 — Recomendagao do Uso da Solugio de lodo a 10%

no Tratamento do Corte do Umbigo de¢ Animais

Recém- Nascidos 1 100 |
55 - Substitui¢do da Torta de Algodao por Feno de

Cunhi em Ragao de Acabamento para Ovinos

Tropicais em Confinamento 320 80 256
56 ~ Manipulagio da Caatinga para Pastejo de Caprinos 679 30 204
57 ~ Recomendagao de Utilizagio de Recursos Genéu-

cos da Espécie Caprina no Nordeste 47 80 38
58 — Recomendagdo no Uso da Vermifugagao Estra-

tégica 69 70 48
59 — Recomendagdes de Cultivares de Abacaxi Resis-

téncia A Fusariose 64.000 100 64.000
60 — Cultivares de Mandioca Recomendados: Jaburu 4.700 100 4,700
61 - Cultivar Porte Baixo e Precoce: Milho CMS 28 4,500 100 4,500
62 - Cultivar Porie e Ciddo Intermedidrio: Milho CMS 11 4.500 100 4.500
63 — Cultivar Porte Baixo & Precoce: Milho CMS 33 4.500 100 4.500
64 - Cultivar Partce Gdo Intermedidrio: Mitho BR 105 4.500 100 4.500
65 — Culdvar Feijdo [PA 9.100 50 4,550
66 — Cultivar Feijfo IPA VI 9.800 50 4.900
67 - Cultivar Feijdo A 295 9.180 100 9.180
68 - Cultivar Feijio Bagajé 9.180 100 9.180
69 — Cultivar Sorgo IPA 1011 9.000 50 4.500
70 - Cultivar Sorgo IPA 2517 9.000 50 4.500
71 — Cultivar Caupi 201 5.000 100 5.000
72 — Bancos de Protefna - Leucena para Novilhos

de Corte 3.500 100 3.500
73 — Bancos de Proteina - Leucena para Vacas

Leiteiras 13.500 100 13.500
74 — Associagio Coco/Ovino 2.340 100 2.340
75 — Pododermite Contagiosa - Manqueira dos Ovinos 1.500 100 1.500
76 Pododermite Contagiosa - Redugao 10.500 100 10.500

FONTE: Unidades de Pesquisa da EMBRAPA
(*) Pregos de junho de 1987 (Cz$ 1,00)

(**) Considerando apenas a geragio de tecoologia no perfodo 1978/1986.
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FTABELA 4. Estimativa do fluxo anual de beneficios geradas pela EMBRAPA, a0 nive! de produtor rural, por lecnologia
na regifo do Nordeste do Brasil, parn o perfodo 1978/1986.

Ganbo Liquido ANO: 1978 ANO: 1979 ANO:1980 ANO: 1981

N? EMBRAPA
Tecnologia (Cz8/ha ou Cz8/cab)® Adogio Bencficios Adogao  Beneficios Adogio  Beneficks  Adogio  Beneficios
(ha oucub) Gerados (haoucab) Gerados (haouncab) Gerados (haoucab) Gerndos

(CzS 1.000) (Cz$ 1,000) (Cz$ 1.000) (C25 1.000)
1 276.000 - - - - 2 552 2 5852
2 48,000 200 9.600 1.000 48.000 1.500 72.000 2.500  120.000
37. . - - - . - - -
3 5£ . - . . 200 11.300 400 22.600
5 28.000 100 2.800 150 4.200 200 5.600 250 7.000
6 128.000 10 ).280 1S 1.920 20 2560 25 3.200
7 1.840 - - - - . - - -
9 57.600 2,800 161.280 6938  399.629 12640  728.064 13.780  793.728
10 50.000 - - - - - - - -
11 48,000 . 8 . ; . . . .
12 1.047 . - - - 1.400 1.466 1.050 1.099
13 490 - . . . .
14 49.175 -
15 37.870 -
16 192500 - . - - - - . -
17 6.139 3.400 20.873 3.400 20.873 3.400 20.873 3.400 20.873
18 5.159 3.400 17.541 3.400 17.541 3.400 17.541 1.400 17541
19 508 . - . - - - - -
20 6.000 . . . - R - - -
21 4.900 - - - . - - - -
n 7.450 - . - - - - -
23 2.500 . - - - - - -
24 10.900 . . - - - - - -
26 4.700 . - - . - . - -
27 1.680 . . - - - - - -
28 84S 20 17 25 21 35 30 40 34
29 304 . - . 1S s 35 1
30 1.278 - - - -
31 880 . - - . - - -
32 720 . . . - - . - -
KX 756 - - - - i - -
4 395 . - - - . - -
35 270 - . - - . . -
16 715 - . - . - . -
37 470 - . . - . - -
38 576 - ; A i . . - .
39 120 - - - . - - 80 10
40 153 - - - . - - 100 15
41 819 2.000 1.638 20.000 16.380 200.000  163.800  200.000 63.800
42 583 - - . . - - 300 178
43 1.837 - . . . . . . .
4 £.850 . - . . . - -
45 1.628 - - . - - - - .
46 46 50.000 12.300  100.000 24.600  200.000 49.200  300.000 73.800
47 541 - . . - . . . .
48 3138 - . - - . . . -
49 10.31] 1.000 1031 1.000 10.311 1.000 10311 2000 20.622
50 6.132 . - - . . - . .
51 4.495 7.205 32.386 10.893 48.964 3.807 17.112 9.590 43.107
52 5.823 7208 41.955 10.893 63.430 3.807 22.168 9.5%U 55.842
53 6.246 7.088 44,272 5.312 33.179 5.916 36.951 5,758 35.945
54 ) - - - - . - - -
55 256 - . . . . - . .
57 38 . A . ; . . . -
58 48 - - - . . - . .

TOTAL - - 356.253 - 689.048 - 1L159.53) - 1.379.954
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TABELA 4. Continuscio.

ANO: 1982 ANO: 1983 ANO: 1984 ANO: 1985 ANO:1986

N¢ ) Adoclo  Beneficios Adocso  Bencficios Adogio Bencficos Adogdo Beneficios Adogio Beneficios
Tecnologia (haou cab) Gorados (haou cab) Gerados (haoucab) Gerados (haoucab) Gerados (haoucab) Gerados

(Cz$ 1.000) (CzS$ 1.000) (Cz$ 1.000) (Cz$ 1.000) (Cz$ 1.000)

1 4 1.104 6 1.656 [ 1.656 19 5244 69 19.044
2 2000 96.000 1.500 72.000 1.500 72.000 1.500 72.000 1.000 48.000
3 50 1.850 200 7.400 500 18.500 1.000 37.000 1.000 37.000
4 1.000 56.500 1.500 84.750 2.000  113.000 2500  14].250 3000 169.500
5 300 8.400 500 14.000 700 19.600 900 25.200 1.500 42.000
6 30 1.840 40 5.120 50 6.400 60 7.680 80 10.240
7 1.500 2.760 3.000 5.820 5.000 9.200 7.000 12.880 10.000 18.400
8 . . 900 270 1.500 450 2.100 630 3.000 900
9 13.230  762.048 15060 867.176 14.760  850.176 14.760  850.176 19.630 1.130.688
10 - ; - . . 140 7.000 300 15.000
]| - . - - - . 100 4,800 S00 24.000
12 700 733 490 513 350 366 420 440 490 513
13 - - 99 48 119 58 132 6s 150 7
14 - . - . . - 1 49 2 98
15 - . - - - - 1 38 ) 38
16 . - - . - - 2 385 5 962
17 3.400 20.873 3.400 20.873 3.400 20.873 3.400 20873 3.400 20.873
18 3.400 17.541 3.400 17.541 3.400 17.54] 3.400 17.541 3.400 17.541
19 - - 100 6l 440 267 780 474 370 pol]
20 - - - . - \ 6 1 6
21 - - 1 S 3 15
22 - . 1 7 k! n
px) - - - 1 2 1 2
24 - ; - . . - 1 11 4 44
25 - - - - . - 1 1 4 6
26 - - - . i.800 8.460 3.300 15510 4300 20.210
27 28 42 30 50 50 84 650 1.092 2.900 4872
28 48 40 60 51 75 63 90 76 1.500 1.267
29 90 27 300 91 4)0 125 450 137 450 137
30 50 64 80 102 980 1.252 3.800 4,856 5.800 7412
3l . - 150 132 280 248 350 308 750 660
32 120 86 210 151 800 576 3.900 2.808 5200 3.744
KX} 100 76 250 189 350 265 3.500 2.646 6.800 5.141
34 - - . - 50 20 250 ] 750 296
3s - - 30 8 100 27 180 49 380 103
36 50 36 75 54 125 89 350 250 2 800 2.002
37 100 47 150 70 220 103 430 202 1.300 611
8 - - 60 34 110 63 770 155 1.800 1.037
39 150 18 180 22 390 47 500 60 1.500 180
40 130 20 150 23 240 37 700 107 1.200 184
41 100.000 £1.900  100.000 81.900 10.000 8.190 10.000 8.190 10.000 8.190
42 3.000 1.749 50.000 29.150 - - . - - -
43 - - 500 918 3.000 5.51) 70.000  128.590 15.000 27.553
44 - - : - - - - . 3.000 5550
45 - - - . - - - . 800 1302
46 300.000 73.800  300.000 73.800  200.000 49200  200.00D0 49200  200.000 49200
47 . - - - 100 54 200 108 200 108
48 - - . - - . - 260 816
49 2000 20.622 2.000 20.622 2.000 20.622 2.000 20.622 4.000 41.244
50 - - - - - - - . 350 2.146
5] 16.171 72.689 2296 10.320 17.454 78.456 12.520 56.277 21.09] 94.804
52 16.171 94,164 1.877 10.697 13.963 81.306 10.016 58323 16.873 98.25%
53 9.935 62.054 10.519 65.702 7.067 44,141 8.789 54.896 8.975 $6.058
54 . - 9.134 9 9.134 9 9.134 9 9.134 9
55 - - - - - - - 31.362 8.029
56 545920  111.369 545929 111.369 545929 111369 3545929 111369 545929  111.369
5? 44,018 1.673 38 1.673 38 1.673 38 1.673 k}| 1.673
58 1.029.400 49411 1.029.400 49411 1.029.400 49411 1.029.400 49411 1.029.400 49.41]

1.541.537 -~ 1.553.476 - L.59).485 - 1.770.780 - 2.158.761
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TABELA S Prevodo do Nuxo awual dr benefirios potencials de EMBRAPA prod
! . fved de I 1. (ecnslegia
reglbo do Nordeste do Brusil, para o periodo 1587/1990. e kil -

Ganbo Ligquido ANO: 1987 ANO: 1988 A 3
N EMBRAPA NO: 193G ANG: 1990
Tecnologis (CzS/ha ou Cz8/cab)*  Adogho  Heneficios  Adogdy  Bencficios  Adogdo  Beneficios  Adogdo  Beneflcion
tho ou cab)  Gerados  (haov cabl Gerados {(hanucab) Gerudos  (huouabd) Gerados

(Cz8 1.000) (Cz$ 1 0U0) (CeS | (00) (Cr$ 1.000)

1 276000 69 19024 9% 2724 189 52164 09 51.638
2 48 000 1.000 48 00U 1 000 48.000 }.000 SR.000 1.000 48 000
3 37.000 1.000 37.000 1000 17.000 1.000 37.000 1 000 37.000
4 $6.500 £.000 226000 6000  339.000 3,000 452000 10000  565.000
X 2R.000 2.000 $6.000 2,500 70.000 3.000 ¥4,000 1.500 58.000
6 128.000 100 12.300 120 15.360 130 19.200 250 32000
7 1.840 13000 430 16.000 20.440 19.600 36.004 23.600 41424
4 o 3,900 1.170 4,800 | 430 S 880D 1764 7.080 2124
9 57.600 19.630 1 130.638 19.630 1.130.688 19.630 1.130.688 19.630 1.130.638
10 30000 S0 25 600 800 40,000 1.100 55.000 1.400 70.000
11 48.000 S00 43200 1200 57.600 1.600 76.800 2.000 96.000
12 1.047 00 FAR) 00 523 300 523 500 ppal
13 490 175 86 201 [ 228 112 232 14
14 49.178 24 1229 150 1376 Ly 44,257 §.400 U3 545
18 32.R70 15 568 0 3408 40 20.450 3240 122.699
16 192500 60 11.550 30 69300 2.160 415800 12960 2.494.800
17 6.139 3,400 0373 . . R . . -
18 5.159 1400 (7541 - - - - - -
19 604 370 224 270 ns X170 225 110 3
0 6,000 ] 30 26 156 100 600 S00 3.000
2 4,900 15 n 45 n 200 S0 800 31920
n 1.450 14 12 45 338 200 1.490 800 £.960
13 2500 § 2 s 12 20 0 50 128
24 10.500 0 208 1K) 1090 $00 5450 |.000 10.900
25 1.500 0 10 100 150 500 750 §.000 1.500
26 4.700 4730 22331 5.200 24.440 5720 26.884 6,300 29610
7 1.680 3100 $. 208 3720 6.250 4278 7.187 4,706 1.908
28 845 1.800 182 2070 1749 2380 201 2.7 )
29 304 500 152 515 175 H90 210 793 U)
30 1278 6.700 §.562 7.708 9.847 9.246 11.816 10.633 13,549
n 880 XXy 792 1.128 990 1.X50 1184 1.552 1.368
32 X0 S 800 4176 7.250 5220 3337 6.003 9.171 6.603
n 756 1.300 5.519 B 198 6347 9234 6980 10.157 2.679
M 198 1100 4 1165 500 1458 578 1.67 661
35 70 20 140 624 168 TR 104 826 221
» 718 X100 2216 1565 2549 4100 2541 4.71% 31371
kY 470 1.700 799 2128 999 el (149 2210 1321
a8 576 2100 1210 2418 1 391 2717 1399 3,048 1,760
3» 120 1.800 216 212% 270 2478 297 1846 Mt
40 153 1.700 260 195§ 25y 215 329 2.368 362
4 R19 oo 4.098 - - - - .
42 bR - - - - 2 - - -
43 LRY7 - - - - - - -
« 1.6%0 20000 172.000 213,000 Moo 20,000 17.000 . -
45 1.628 ©.000 9768 30,000 45,840 40000 65.120 30.000 48840
46 246 200,000 49.200  200.000 9,200 100000 24.600 . -
47 My 200 108 - - - - - -
o 3138 1500 4707 20,000 62760 200000 627600 200000  627.600
49 10311 18.000 185.598 40,000 42340 &1.000 013.660 100.000 1.031.)00
30 6.132 000 18.39%6 20,000 122540 20.000 122640 - -
51 4.49% 21081 23 Ak 21.09] 94.809 2).091 94,804 21.091 94, 504
2 S8 8.978 52261 5.97% 52.16}% 8.975 $2.263 L R A) 51261
3 6.248 (6,873 {05,389 16.873  105.389 16.871 105389 16.873 105389
54 1 9.134 9 9.1 9 9.134 9 9.134 9
5% 256 1362 %029 M.A62 8.029 M2 8.029 31.362 8.029
$6 204 45020 LMW 48929 111369 45929 111369 S489D9 111.36%
£7 3 44K 1672 44,038 1.673 44038 1.673 +.008 167
58 4 1.029.400 49411 1029 4R 49411 1.029.400 49411 1.029.400 49411
59 &4.000 - - 2 128 14 X96 136 K04
&0 4.700 s 27 2% 137 128 o387 628 pR LY
61 4.500 - - £.000 22500 1000 45,060 25000 1121500
62 4.500 - - 5,000 22 500 10000 45 000 23000 115000
63 4.500 - . 160 450 1 O 4.500 $.000 2 500
&4 4.500 - - 100 450 5.000 22 500 10.000 45,000
65 4.550 - - 5,000 2 150 0.0 345400 5000 113780
56 4 %00 - - - (0,000 49.000 25.000 1 22500
67 9180 . - . - $ 000 45 900 10000 91.800
o8 9.180 - - (0.000 91 300 2000 FEI6N 30.000  27%.400
69 4500 - . 300 1.350 1.000 4 500 5.000 22 500
70 $ 500 - - - . 1.000 4 500 5.000 22.500
71 5.000 - . 00 1000 1 DO0 5.000 5 000 8 000
72 3,500 300 1 050 00 ) 400 500 | 750 500 2 100
71 11,500 0o 4050 el 5.400 o 6.750 600 8.100
74 2340 - - 1 650 1361 3300 3772 6.600 15.444
18 1.500) 9 1R 4R 7 T 108 96 fad
76 10,500 Q 94 4K 504 72 756 96 1.008
TOTAL - - 2,460 SKO - LI T66 - 3345008 - 304449

FONTE: Unidades de pesquiss da EMBRAPA ¢ Tahela §
(*) Pregos de junho de [9RT (CS 1 (KK}
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TABELA 6. Estimativa dos beneffcios gerados pela Embrapa ao nfvel de produtor rural, por grandes
agregados da Agropecudria Brasileira, na regido Nordeste, no perfodo 1978/1986

(Em Cz$ 1.000,00 de junho de 1987)

ANO LAVOURAS  LAVOURAS  PASTAGENS ANIMAIS DE TOTAL
TEMPORARIAS PERMANENTES PLANTADAS MEIO PORTE

1978 304.260 51.993 - - 356.253
1979 624.115 64.933 - - 689.048
1980 * 1.069.353 90.178 - - 1.159.531
1981 1.264.505 115424 - 25 1.379.954
1982 1.260.122 116.081 2.843 162.491 1.541.537
1983 1.267.487 117.534 5.948 162.507 1.553.476
1984 1.324.517 94.517 9.905 162.546 1.591.485
1985 1.497.484 96.550 14.117 162.629 1.770.780
1986 1.864.645 100.311 22.950 170.855 2.158.761

PONTE: Tabela 4

TABELA 7. Estimativa dos beneficios lfquidos totais da Embrapa, ao nfvel de produtor rural, na
regiio Nordeste do Brasil, no perfodo 1975/1986

(Em Cz$ 1.000,00 de junho de 1987)

ANO BENEF[C10s(2) (B,) cusTos®Xc,) BENEF{C10S LIQUIDOS
By - Cy
1975 . 357.333 - 357,333
1976 . 568.770 " - 568.770
1977 - 562.948 - 562.948
1978 356.253 573.877 -217.624
1979 689.048 625.572 63.476
1980 1.159.531 678.053 481.478
1981 1.379.954 584.730 795.224
1982 1.541.537 757.070 784.467
1983 1.553.476 614.300 939.176
1984 1.591.485 573.785 1.017.700
1985 1.770.780 590.862 1.179.918
1986 2.158.761 684.312 1.474.449

FONTE: (a) Tabela 4
(b) Tabela 2






